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INTRODUCCION.

El sector agropecuario chileno ha sufrido serias transformaciones a lo largo de
su historia, siendo en algunos periodos preferencia nimero uno de las politicas
gubernamentales, y en otros drasticamente relegado a un segundo plano. La
apertura de los paises al comercio internacional ha presentado interesantes desafios
a sus sensibles sectores agropecuarios, generando constantes trabas en pos de la
proteccion de la industria agropecuaria local en contradiccion a lo que sucede con las

demas industrias donde se busca constantemente la liberalizacién total.

En este sentido, resulta interesante ver y analizar el comportamiento de los
flujos bilaterales de Produccién Agropecuaria, especialmente a lo largo de la historia
de Chile y determinar cudles son los factores que lo llevan a comerciar con el resto

del mundo.

Una aproximacion es utilizar el Modelo Gravitacional desagregado para
aplicarlo al sector agropecuario que permita vislumbrar algunas variables base e
incorporar otras que sean relevantes en la explicacion de los flujos bilaterales. Si bien
este modelo ha tenido algunas criticas dentro de la Economia Internacional, en la
Gltima década ha retomado fuerza gracias a su éxito empirico para predecir el
comercio bilateral, gracias a la mejora en su fundamentacion tedrica y su
aproximacion a la geografia econémica que considera la localizacion de los paises

dentro del andlisis econémico.

Esta investigacion aplicé el Modelo Gravitacional para el analisis de los flujos
bilaterales de Produccion Agropecuaria chilena entre los afios 1974 y 2007,

estudiando por separado algunos periodos criticos.
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En el capitulo | se establecen los fundamentos del estudio, incluyendo el
objetivo general con sus respectivos objetivos especificos, y la justificacion del tema

analizado.

El capitulo Il estd separado en dos grande partes, primero se definen los
conceptos a utilizar, se realiza un resumido analisis histérico del sector agropecuario
desde los origenes de Chile hasta el afio 2007 profundizando en las dos ultimas
décadas, determinando los acuerdos preferenciales multilaterales y bilaterales
firmados por Chile, y su impacto en el sector agropecuario, identificando los

principales socios comerciales de este.

En la segunda parte del Capitulo Il se presenta el Modelo Gravitacional, su
evolucion historica y fundamentos. También se muestra en forma concisa la técnica
de datos de panel, su fundamentacion econométrica y como esta permitira la

estimacion de los modelos.

El Capitulo 11l se centra en el andlisis profundo de cada una de las variables
del modelo y su fundamentacion empirica teorica, acercandolas a los datos

obtenidos de los 38 paises en estudio.

En el Capitulo IV se define el disefio del modelo definitivo a aplicar, y los
resultados de las estimaciones. A esto se le agregan todos los posibles analisis, test
econométricos y estadisticos necesarios para presentar un estudio completo y

relevante.

Finalmente en el Capitulo V se analizan los alcances econdémicos de los
resultados obtenidos, y a partir de ellos se extraen conclusiones por variable y las

consideraciones finales.
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Capitulo I:

Informacion preliminar
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1.1. JUSTIFICACION DEL TEMA ELEGIDO.

A lo largo de la historia el sector agropecuario ha permitido el crecimiento y
desarrollo de las naciones. Inicialmente asociada a la satisfaccion de necesidades
alimenticias domésticas y fuente de trabajo, en las Ultimas décadas ha cobrado
especial relevancia gracias a su, cada vez mas importante participacioén en los flujos
de comercio bilaterales. En este sentido las ventajas comparativas de Chile, como
su diversidad de ecosistemas y las grandes fronteras naturales, han permitido que
este pueda diferenciar sus productos agropecuarios fortaleciendo su insercién en los
mercados internacionales, fomentado a su vez por la correcta implementacién de

politicas agrarias y comerciales.

Considerando lo anterior, que importante seria el poder determinar y analizar
cudles son los factores y variables que explicarian este flujo comercial agropecuario
bilateral, para asi, poder orientar o reorientar las distintas politicas e iniciativas
publicas y privadas en pos de mejorar las relaciones comerciales agropecuarias con
los socios internacionales. Es aqui donde interviene este estudio, el cual pretende
analizar y determinar las variables que mejor explican el comportamiento de los flujos
de comercio agropecuario bilateral de Chile durante el periodo 1974 - 2007 mediante
la aplicacibn del Modelo Gravitacional. Se ha elegido este modelo porque
actualmente es uno de los modelos con mayor eficacia para analizar los flujos de
comercio entre paises. Analoga a la Ley de Gravitacién Universal de Newton, este
modelo trata de explicar que el flujo comercial entre dos paises es directamente
proporcional al tamafio de sus economias, medidas en ingreso y poblacion, e
inversamente proporcional a la distancia entre ellos. El objetivo es realizar una

aproximacion del modelo gravitacional al analisis del sector agropecuario chileno.

10
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CAPITULO I: INFORMACION PRELIMINAR

Es importante mencionar que existen distintos estudios internacionales que

utilizan el modelo gravitacional para explicar flujos comerciales bilaterales, pero en

ningun caso se ha realizado un andlisis para el sector agropecuario chileno en

especifico.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.3.

OBJETIVOS DE LA MEMORIA.
OBJETIVO GENERAL.

Analizar el comercio bilateral agropecuario de Chile utilizando el Modelo

Gravitacional.
OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Analizar el comportamiento histérico economico del sector Agropecuario

chileno.

Identificar los paises con los que se tienen flujos comerciales relevantes,

respecto del sector agropecuario.

Identificar los distintos tratados existentes con aquellos paises con los que se
posea flujos comerciales relevantes, poniendo énfasis en el sector
agropecuario.

Aplicar el modelo gravitacional para obtener un analisis cuantitativo,
identificando variables relevantes para el comercio agropecuario bilateral
chileno.

Realizar un analisis de los coeficientes obtenidos en la aplicacion del modelo.

METODOLOGIA.

11
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CAPITULO I: INFORMACION PRELIMINAR

En primer lugar se realiza un analisis descriptivo del sector agropecuario
chileno dando especial énfasis al estudio del comercio bilateral de Ultimas décadas.
Para lograr este objetivo se utilizaron técnicas de recopilacion de datos, revision
bibliografica y observacidon documental de informacion publicada en las diferentes

instituciones relacionadas al tema de estudio.

El siguiente paso fue aplicar el modelo gravitacional, para esto se generd una
base de datos adecuada al andlisis de datos de panel. Se seleccionaron los paises
con que Chile posee mayor flujo comercial agropecuario. La base de datos incluyo,
en un principio, las variables basicas del modelo gravitacional (Volumen del flujo de
comercio, Producto Interno Bruto del pais exportador e importador, Producto per
capita del pais exportador e importador, Distancia entre paises). Adicionalmente se
incorporaron otras variables para estudiar su relevancia en el comercio bilateral
agropecuario como Idioma comun, Frontera Comun, Tipo de Cambio bilateral y
acuerdos Comerciales. Todas las estimaciones fueron realizadas con los softwares
estadisticos STATAy EVIEWS.

12
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CAPITULO I: INFORMACION PRELIMINAR

Capitulo II:

Marco Teodrico

13
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2.1. DEFINICION DEL SECTOR AGROPECUARIO Y SUS CLASIFICACIONES EN
EL COMERCIO INTERNACIONAL.

La actividad agropecuaria, engloba la actividad agricola y la actividad
ganadera o pecuaria. Ambos sectores constituidos por una actividad productora o
primaria, que se lleva a cabo en tierra o sin ella y una actividad elaboradora o
transformadora que puede llevarse a cabo en cualquier otro lugar. Dentro del sector
agropecuario se incluye la produccion de cereales, hortalizas, fruticultura, cultivos

industriales, vifias y ganaderia, entre otras.

Segun esta definicion se puede establecer algunos de los productos que
podrian participar en el estudio, pero esto resulta muy ambiguo, es por ello que se
estableceran algunos parametros y para ello se utlizaran clasificaciones

internacionales que estandarizan el estudio comercial de los paises en este ambito.
La investigacion se basara en las clasificaciones internacionales incorporadas
en la BADECEL (Banco de Datos del Comercio Exterior de América Latina y el
Caribe), la cual pertenece a la Division de Estadisticas y proyecciones Econémicas
de la CEPAL. Segun este banco de datos existen actualmente en su base informativa
5 clasificaciones:
e Sistema Armonizado de Designacién y Codificacion de mercancias (SA)

¢ Clasificacion Uniforme para el Comercio Internacional (CUCI)

¢ Clasificacion por Grandes Categorias Econémicas (CGCE)

14
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

e Clasificacion Industrial Internacional Uniforme para todas las actividades

econdmicas (CIIU).

¢ Clasificacion Central Provisional de Productos (CCP).

Diferenciandose estas segun su uso, puesto que mientras unas buscan
estudiar la estructura productiva de los bienes y su uso, otras buscan facilitar el
analisis del comercio exterior con distinta cobertura y detalle.

2.1.1. SISTEMA ARMONIZADO DE DESIGNACION Y CODIFICACION DE
MERCANCIAS (SA).

El SA es un sistema base de codificacion del comercio que clasifica a los
distintos productos principalmente a partir de las materias primas y su grado de
elaboracion industrial, de esta manera estructura las nomenclaturas aduaneras de
manera simple y precisa. Esta nace por la necesidad de responder de manera idonea
a las estadisticas econdmicas del comercio internacional y para cubrir las

necesidades de los servicios aduaneros.

En su version actual, el SA abarca un total de 5224 grupos de mercaderias

identificadas con un cddigo de seis digitos.

2.1.2. CLASIFICACION UNIFORME PARA EL COMERCIO INTERNACIONAL
(CUCI).

La CUCI nace de la “Lista Minima de Mercaderias para las Estadisticas del
Comercio Internacional” creada por la Sociedad de Naciones en el afio 1938, que
debié modificarse debido al crecimiento del comercio en cuanto al nimero de los

productos transados y la diversidad geografica de su proveniencia.

15
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

Cabe sefalar que la CUCI siempre ha buscado mantener una estrecha
correlacion con la SA, razén por la cual en su ultima modificacibn usa como base
5019 componentes basicos de la SA original y a su vez aplica criterios de
clasificacion referidos a la indole de las mercaderias®, grado de terminacién, usos del
producto en el mercado internacional, su importancia en este y las variaciones
tecnolégicas. El propdsito final de esta es ofrecer una extensa clasificacion
estadistica de las transacciones comerciales ordinarias, el comercio oficial®, el
comercio por servicios de correos y el de concesionarios extranjeros, comercio de

combustibles, reexportaciones, reimportaciones, entre otras.

Actualmente la CUCI en su ultima revision comprende 3121 partidas, con sus

correspondientes subdivisiones.

2.1.3. CLASIFICACION POR GRANDES CATEGORIAS ECONOMICAS (CGCE).

La CGCE nace como una necesidad para establecer el comercio internacional
segun categorias econdmicas y ajustar para el analisis econémico segun los usos de
los productos tranzados. Es por ello que su alusion basica se basa en clasificaciones
de bienes segun sean estos de capital, intermedios o de consumo, con lo que
permite elaborar estadisticas de comercio segun amplias clases de productos.

2.1.4. CLASIFICACION CENTRAL PROVISIONAL DE PRODUCTOS (CCP).

La CCP es una clasificacion provisional y fue creada principalmente para

servir como apoyo para todos aquellos estudios estadisticos que requirieran

! En cuanto a los materiales utilizados en la produccién.

2 Incluidas entre estas el comercio militar y sus derivados.
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informacion detallada de los productos. Esta clasificacion abarca items tan variados
como son la produccion, consumo, precios, corrientes de productos, inventarios y

formacion de capital entre otras.

Su mayor logro es el de incrementar la utilidad de las cuentas y balances
nacionales, como fuente instrumental de las estadisticas econémicas y como base
comparativa en materia de bienes, servicios y activos. También otorga una base
referencial a aquellos paises que elaboran por primera vez una clasificacion de

productos o revisen su sistema actual.

Esta clasificacion abarca bienes transportables y no transportables, servicios,
activos intangibles y tangibles por lo que se frecuenta su uso para aquellos que
requieran informacion sobre las transacciones comerciales a niveles nacionales

como internacionales.

2.1.5. CLASIFICACION INDUSTRIAL UNIFORME PARA TODAS LAS
ACTIVIDADES ECONOMICAS (CIIU).

La ClIU es una clasificacién de los bienes y servicios segun las actividades
econOmicas que dan origen a estos. Dada su clasificacion por tipo de actividad
econOmica la cual permite su aplicacion estadistica sobre niveles poblacionales,
produccion, empleo, ingreso nacional, entre otras; han sido muchas las instituciones

internacionales que la han empleado en sus estudios y publicaciones.

Esta clasificacion tiene por objeto el categorizar uniformemente todas las
actividades productivas y otorgar a las distintas entidades productivas clasificarse

segun la actividad econémica que ejercieran.

Gracias al nivel de desagregacion, se ha determinado utilizar esta clasificacion

para definir el sector agropecuario chileno. Especificamente se utilizara la
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Agrupacién “Produccion Agropecuaria” (cédigo 111) de la clasificacion ClIU revision
2. Esta agrupacion abarca productos tales como cultivos de éarboles frutales,
semillas, viveros (excepto de especies forestales), hortalizas, flores, plantaciones de
té, café, cacao y caucho, cria de ganado, aves de corral, conejos, abejas, otros
animales, produccion de leche y pieles. De aqui en adelante, cada vez que se haga
alusion a la “Produccion Agropecuaria”, se estara refiriendo a los productos

mencionados.

2.2. HISTORIA Y EVOLUCION ECONOMICA DEL SECTOR AGROPECUARIO
CHILENO.

2.2.1. SECTOR AGROPECUARIO CHILENO: CHILE PRE-COLOMBINO.

Las primeras expediciones espafiolas que establecieron contacto con los
indigenas del territorio que hoy se conoce como Chile, encontraron una gran
variedad de culturas las cuales estaban fuertemente diferenciadas entre si, debido
principalmente a los distintos medios geograficos donde se desarrollaron y al

contacto frecuente con otras poderosas civilizaciones precolombinas como los Incas.

Mientras que en el norte del pais los Atacamefios y Diaguitas procuraban su
subsistencia al desarrollo de la agricultura mediante el sistema de terrazas y la
crianza ganadera de llamas y alpacas, los Changos, por su ubicacién costera se
dedicaban a la pesca. En el centro del pais los Picunches practicaban la agricultura

utilizando la afluencia de los rios, dedicdndose a la ganaderia y caza.

En el sur del pais los Mapuches y los Huilliches practicaban la agricultura,
crianza de ganado y la caza, mientras que los Pehuenches, al igual que los
Patagones, sélo se dedicaban a la caza y recoleccion. Los principales pueblos que
tenian acceso a las costas como los Chonos, Alacalufes, Onas y Yaghanes

abocaban principalmente su economia a la pesca y recoleccion.
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2.2.2. SECTOR AGROPECUARIO CHILENO: DESDE CHILE COLONIAL HASTA
LOS ANOS 60.

Como se aprecia, desde los comienzos historicos de Chile, existio una fuerte
presencia del sector agropecuario en las distintas economias de las civilizaciones
que alli habitaban, s6lo cambiando su especializacion segun las caracteristicas

geograficas a las cuales debian adaptarse.

Es bien sabido que en el comienzo de la colonizacion, lo conquistadores
menospreciaron toda otra actividad economica que no fuera la minera, pero ninguna
empresa de este tipo podia subsistir sin resolver primeramente los problemas de
alimentacion y transporte. Es por ello que en ese momento la pequefia agricultura y
la ganaderia adquieren una fuerte importancia y comienzan a tomar forma,
expandiéndose fuertemente, para no sélo abastecer las necesidades de la poblacion
minera, sino a toda la poblacion que se iba asentando en las primeras ciudades.

Con el asentamiento definitivo de las ciudades y supresion de la resistencia
indigena en el norte y centro del pais, ademas del reemplazo del sistema de la
encomienda® por el régimen de inquilino?, se logré que a mediados del siglo XVl y el
siglo XVIII, se transformara el sector agropecuario en una de las actividades mas
importantes, no sélo de Chile, sino de toda América, fortaleciendo el establecimiento

de haciendas y estancias.

® Sistema en el cual se entregaba a una persona un grupo de indios para que se aprovechara de su
trabajo o de una tributaciébn tasada por la autoridad, y siempre con la obligacién, por parte del
encomendero, de procurar y costear la instruccién cristiana de aquellos indios.

* Sistema en el cual una persona que vive en una finca rastica donde se le da habitacién y un trozo de
terreno para que lo explote por su cuenta, con la obligacién de trabajar en el mismo campo en
beneficio del propietario.
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Posterior al siglo XIX, en Chile se vive un nuevo proceso econémico que da un
impulso al comercio internacional de productos primarios minerales y en menor
medida de productos agropecuarios.

En el periodo posterior a 1910, se vive en la produccién agropecuaria una
suerte de “estancamiento productivo”, segun lo calificaba Correa (1938), cabe
destacar que en ese entonces la propiedad de la tierra se encontraba, en gran parte,
dividida en latifundios®, donde la tierra era subutilizada y la maquinaria agricola
escaseaba, 10 que provocaba una produccion insuficiente para las necesidades del

pais y con escasas exportaciones.

A pesar de las deficitarias condiciones en la que se encontraba el sector,
todavia existian muchos que mantenian la esperanza de lograr que Chile se
transformara en una potencia del agro, sobre todo Pedro Aguirre Cerda®, quien
aportaba una visién optimista y en el cual establecia que si el estado proveia de
suficientes recursos y actuaba como un ente organizador que regulara y orientara las
actividades econdmicas, el sector privado podia ocuparse de aprovechar las
cualidades de la tierra y asi atender no solamente las necesidades existentes a nivel
nacional, sino también a nivel internacional, desarrollando la exportacién de la

produccion agraria.

Se destaca en esta época la aparicion de una gran cantidad de autores que
postulaban terminar con el latifundio para aumentar la productividad agricola e
inclusive algunos como Correa (1938) instaban una participacion mas activa del

estado dentro de las labores productivas.

Esta situacion sin lugar a dudas se mantuvo de manera estatica por un largo
periodo de tiempo no solamente por la ineficiencia interna, sino ademas, por las

secuelas que trajo consigo la Primera Guerra Mundial y la gran depresion de los

® Finca agraria de gran extension que pertenece a un solo duefio o familia.

® Politico, abogado y educador chileno, Presidente de Chile entre 1938 y 1941, afio en que fallecié.

20



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

CAPITULO II: MARCO TEORICO

afos treinta, lo que llevo a la economia nacional a poner énfasis en el crecimiento
industrial para asi tener una menor dependencia del comercio exterior. Es por ello
gue durante esta época se levantaron un sin fin de barreras proteccionistas que
evitaran la competencia de los productos importados y facilitaran el uso de las divisas

en un plan de industrializacion a partir de 1939.

Sin embargo, como la economia del pais era muy pequefia y pobre para el
nivel de exigencia que acarreaba el sostener la creciente actividad industrial y
ademas por las fuertes medidas proteccionistas, este tipo de industrias eran muy
ineficientes, lo que conllevaban altos costos y una baja competitividad. Todo este
costo lo pago la sociedad y los otros sectores econémicos, dentro de los cuales se

encontraba el agropecuario.

A los afios 50, el tan anhelado desarrollo industrial fue uno de los fracasos
mas dolorosos de la politica gubernamental y fue denominado en algunos casos
como “desarrollo frustrado” Pinto (1959)’, entre otros autores, los cuales lo

denominaban como un periodo doloroso, econémicamente hablando.

Como se habia mencionado anteriormente, el estado en un intento por
proteger la produccion nacional impuso una gran cantidad de trabas al comercio
exterior y para esto se usé frecuentemente la aplicacion de medidas arancelarias;
durante el comienzo de los afios 30 la tasa arancelaria a las exportaciones e
importaciones alcanzaron un 100% de incremento de la tasa vigente hasta 1933,
sobre todo para importaciones, medida que esperaba fortalecer los ingresos fiscales
y asi poder paliar en alguna forma el fuerte déficit fiscal acumulado afio tras afio,
Pinto (1959). Con ésta medida se buscaba ademéas entorpecer la internacion de
ciertos productos sensibles para la produccion agropecuaria local y sélo permitia la

entrada de bienes imprescindibles o escasos en el pais.

’ Anibal Pinto Santa Cruz. Abogado y economista chileno, bisnieto del Presidente de Chile del mismo
nombre. Ganador del Premio Nacional de Humanidades y Ciencias Sociales en 1995.
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Otra medida que permitia el control del comercio exterior, fue analizada por
Almonacid (2005) y esta consistia en la intervencion del tipo de cambio el cual se
encontraba primeramente bajo la tutela de la Comision Central de Cambios y que
con posterioridad se le asignoé esta responsabilidad a el Consejo Nacional de
Comercio Exterior, estas autorizaban la compra de divisas al sector privado.
Debemos recordar que durante esta época, el manejo de divisas era muy limitado.

Fue durante ésta época, entre los afios 1932 y 1948, que comenzé la
aplicacion de las tasas de cambios fijadas por el estado, a través del Banco Central.
En relacion a estos, Luders (1998) realiza un exhaustivo analisis y establece la
existencia de tres tipos de cambio; el primero denominado “Especial” que equivalia a
un tipo de cambio de $19,37 y se aplicaba a las grandes compafiias minerales de
cobre, hierro y salitre; el tipo de cambio de “Exportacion” que establecia una
equivalencia de $25 por dolar y se aplicaba a las exportaciones e importaciones de
la pequefia mineria, importaciones de azlcar, celulosa y papel; por ultimo el llamado
“Disponibilidades Propias” el cual se aplicaba a la agricultura y a las compras del

estado, este se fij6 en toda su aplicacion entre los $28 y $31 pesos por délar.

Wagner y Diaz (2008) esclarecen que 5 afios después de su creacion, en el
afo 1942 este pasd a denominarse como “Oficial” y que a partir de 1948, se
establecio el cambio “Bancario” el cual regulaba todas las importaciones y un limitado
namero de exportaciones, exceptuando a aquellas que se regian por algunas de las

ya nombradas.

En el estudio presentado por Almonacid (2005) queda muy en claro que el
sistema de tipo de cambio se volvié con los afios, en uno muy complejo, puesto que
en 1950 se entabla el cambio “comercial especial” a $50 por dolar en lugar del
sistema de “Exportacion”; ampliando su alcance a los activos muebles agricolas,
algodon, petréleo, trigo, etc. Se establece en el mismo afio el cambio “Comercial
Provisorio” para todas las demas importaciones, ademas se adicionan a los cambios

anteriores un gran numero de “cambios mixtos”, con lo que se adicionan sobretasas
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a los existentes. Estas medidas perjudicaron fuertemente a las exportaciones debido
a la sobrevaluacién del peso y permitia la entrada de productos que no perjudicaran
las actividades industriales, limitando la variedad de productos destinados a

exportacion y creando una fuerte dependencia de bienes importados.

En mayo de 1945, se aprobé el llamado “Plan Agrario”. Este era la primera
medida planificadora para fomentar la produccién agropecuaria, pero esta no
importaba por si misma, sino, buscaba que el sector pudiera alcanzar altos niveles
de produccion para abastecer a la industria, obtener alimentos a bajo costo y que
participara en el comercio internacional. Con este alineamiento dejaba a la
agricultura como una entidad subordinada de la actividad industrial y permitia una

estrecha colaboracién entre el Estado y los agricultores.

El Plan Agrario consideraba en algunas de sus medidas, al sector sur del pais
como una zona productora excedentaria, la cual tenia una gran importancia
productiva y un ejemplo para todas las otras zonas, las cuales a pesar de no tener
problemas de transporte, almacenes y un gran numero de industrias, no superaban
su capacidad en algunos productos claves. Bajo estas circunstancias, se plante6 que
la produccion de trigo se incrementara en el sur, aumentando las opciones de
créditos y delimitando la fijacién de su precio a aquel que favoreciera esta zona. A su
vez, se propuso aumentar la produccion lechera del centro del pais, perjudicando de

esta manera la produccion de carne en el sur.

Las medidas tomadas, mas una seria incoherencia en las acciones fijjadas por
el Estado, impulsé a que en noviembre de 1946, durante una Asamblea de Entidades
Agricolas se estableciera que el Ministerio de Agricultura se transformara en un
organismo técnico y que no fuera manejado por criterios politicos-partidistas,
senalaron ademas “declarar que la fijacion de precios a los productos agricolas, sino
se respeta los costos y la legitima utilidad, tiene como consecuencia el perjuicio del
productor, la desorganizacion de los cultivos y la explotacion, y carestia y

disminucion de los productos disponibles para la alimentacion”, (Almonacid, 2005),
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esta idea se realiza en consecuencia de que la fijaciébn de precios se ejecutaba en
relacion a los costos productivos del centro y norte del pais, y no consideraba a los
agricultores del sur. Estas y un sin fin de planteamientos fueron desestimados, pues
el Gobierno lo entendi® como un discurso politico de oposicion y este estaba

comprometido en un modelo que la delegaba de manera subsidiaria a la industrial.

Tras un debilitamiento politico del gobierno de Gonzalez Videla®, se estableci6
gue la mejor forma de fijar los precios, principalmente el trigo, era segun los costos
productivos de cada zona, o sea, se implanté un precio para el norte y centro, y otro
para el sur. Pero esto sélo provocaba que fuera el productor quien debia hacerse

cargo del costo de flete.

El caso del sector ganadero no escapaba a esta realidad, pues mientras los
precios del sur bajaban, los precios de la carne en el centro subian cada vez mas,
debido a las restricciones gubernamentales que existian en cuanto a limites de
matanza. La pugna en la fijacion de precios de los distintos productos agropecuarios
esenciales para el consumo del pais de los productores del norte-centro y los del sur
continudé hasta casi finalizar este periodo, puesto que se privilegiaba fuertemente el
mercado capitalino con precios mas altos para que gran parte de la produccion fuera

a parar alli, en desmedro de las demas regiones.

En el afio 1951, el Presidente de la Republica de ese entonces, el sefior
Gonzalez Videla, solicité al Banco Mundial, el envio de sus expertos para poder
analizar los problemas del sector agropecuario y se pudiera con ello establecer un
programa de desarrollo. Pocos meses después arribaron a Chile expertos del Banco
Mundial y de la FAO. A su vez se solicitd una cooperacion técnica a los Estados
Unidos y bajo este, se logro firmar un amplio acuerdo de cooperaciéon técnica entre
ambos paises, el cual buscaria desarrollar las capacidades econdmicas Yy

productivas. En el afio 1951, el Presidente de los Estados Unidos, Harry Truman

® Presidente de Chile entre 1946 y 1952.
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establecié una ley de cooperacién® que contemplara no sélo investigacién o apoyo
técnico basico, sino ademas, que entregara solucion referente al control de plagas,

mecanizacion, riego, créditos, etc.

Se puede concluir que durante todo este periodo se usd de manera frecuente
el proceso politico para redistribuir los ingresos, ya sea entre los distintos grupos
sociales o sectores econdmicos, los cuales eran articulados por los distintos partidos
politicos; esto establecio las bases para el fomento de la intervencion estatal en la
economia, siendo algunas formuladas como leyes, otras como medidas del Ejecutivo
y otras como atribuciones de los distintos grupos administrativos del Estado. En el
caso del sector agropecuario esto se reflejaba en la fijacién de precios a niveles muy
bajos, con tal de transferir las rentas a los consumidores urbanos. Para este fin
también se utilizé el control del tipo de cambio, restricciones a las exportaciones,
altos aranceles para insumos, entre otros. Todo en pos de la tan anhelada

industrializacion.

El mercado laboral también fue un area intervenida con este tipo de politicas.
El gobierno fijaba el salario minimo, reajustes de salarios para trabajadores no
sindicalizados del sector privado, participaba en las negociaciones, donde
frecuentemente apoyaba a los sindicatos para inclinar la distribucién del ingreso

hacia los trabajadores urbanos sindicalizados y los empleados del sector publico.

2.2.3. SECTOR AGROPECUARIO CHILENO: PERIODO 1960 - 1973.

A partir del afio 1970, mas de la mitad de la poblacion que vivia en la extrema
pobreza estaba compuesta por trabajadores independientes y por aquellos que
poseian poca calificacion. Esta pobreza era causada por un sistema de transferencia

de ingresos que se venia gestionando hasta ese entonces, el cual se caracterizaba

® Esto bajo la aplicacién de La Doctrina Truman, en los inicios de la guerra fria.
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por la presion de los grupos econdmicos mas poderosos al poder politico para que
este le favoreciera en leyes y regalias®®. Esta situacién duré hasta el comienzo de los
afios 70’, puesto que durante dicho periodo hubo en el pais un incremento importante
de participacion electoral, que no alcanzaba al 10% de la poblacion a comienzo de
los 50°, pero que en 1970 alcanz6 un 70% de participacion debido a la inclusion del
voto de las personas analfabetas, Nazer y Rosemblit (2000). Esto permitia que los
grupos menos favorecidos, dentro de los cuales se encontraba gran parte de la
poblacioén rural, pudieran cambiar el esquema de transferencia de ingresos que se

venia gestando hasta ese momento, haciéndose participe de esta.

El constante intervencionismo econdmico provocé a la larga que el pais
estancara su crecimiento durante los ultimos 20 afios. El lento crecimiento en la
produccion y el empleo generd que, poco a poco, la lucha politica se intensificara y
bajo este panorama se comenzaron a proponer todo tipo de soluciones radicales y
globales, pero estas s6lo generaban mas intervencionismo gubernamental, donde, se
justificaba la creacidbn de empresas estatales como medida para intensificar el
crecimiento productivo. Esta medida se desplaz6 radicalmente de la obtencion de
rentas a través la creacion de empresas estatales, hacia una expropiacion de los
activos de privados que producian tales rentas. Proposicion econémica generada por
el gobierno de Eduardo Frei Montalva y desarrollada a mayor escala por el

gobierno de Salvador Allende®?.

En 1964, con la eleccidon de Eduardo Frei comienza a prepararse el terreno en
cuanto a la ejecucion de una Reforma Agraria que segun Radovic (1992), tuviera un
actuar un tanto mas radical, donde se modificara la constitucion en cuanto al derecho
de propiedad y otras medidas legales que buscaran el total cumplimiento de esta.

Durante este periodo se gestan las primeras expropiaciones de predios agricolas,

19 sistema de distribucion del ingreso conocido como “rent-seeking society”, término creado por
Krueger (1979).

! presidente de Chile entre los afios 1964 y 1970.

'? presidente de Chile entre los afios 1970 y 1973.
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llegando a un tercio del total expropiado y, ademas comienza a vivirse un clima muy
delicado por la fuerte sindicalizacién, lo cual conlleva a que, de 3 huelgas hechas
durante 1960, se llegue a 1580 huelgas en 1970, Fontaine (1993).

Posteriormente, con el arribo del gobierno del presidente Allende, este
panorama se vive con una mayor intensidad, llegando a duplicar la cantidad de

terrenos expropiados e incrementandose la presion campesina por todo el pais.

Fue asi que bajo este proceso se nacionalizaron los yacimientos del cobre y
gran parte de las tierras agricolas, esta ultima bajo la “tutela” de La Reforma Agraria,

como respuesta a la ineficiencia.

2.2.4. SECTOR AGROPECUARIO CHILENO: PERIODO 1974-1983.

Ahora se analizara el periodo de tiempo en que basa el estudio, el cual
comienza en el afio 1974, un periodo sensible en cuanto a su analisis historico, pero
rico en cuanto a cambios estructurales econdémicos, y en el cual se establecen

nuevas bases para la sociedad y economia chilena.

En este periodo comienza a gestarse el concepto de mercado, el cual se
fusiona con el concepto antes concebido de sociedad, es en esta época ademas
donde se reivindica la preeminencia de la propiedad privada, por lo que el estado
comienza a retirarse cediendo su patrimonio, para asi liberalizar los mercados

internos y restaurar la apertura hacia el exterior.

Aqui se establece que el equilibrio macroeconomico y el crecimiento son la
base fundamental para alcanzar el desarrollo, por lo que las politicas publicas se
abocan en el tratamiento homogéneo para todos los sectores. En base a esto se
inicia la reduccién arancelaria hasta alcanzar un 10% parejo para todos los productos

y se establece la fijacion del tipo de cambio desde 1979 hasta 1982, Davis y Leiva y
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Madrid (1992). En este periodo a su vez, se devuelven los terrenos expropiados
durante la aplicacion de la Reforma Agraria, creando un mercado libre de tierras.

Segun datos historicos obtenidos de Portilla (2000), de los 5809 predios
expropiados equivalentes a 9,9 millones de hectareas, el 30% se restituyen a sus
antiguos duefios y una cifra cercana al 22% de estas se transfirio a instituciones
oficiales y se remataron a particulares. Pero estas medidas no lograron restablecer
en su totalidad la situacion estructural previa, por lo que se increment6 el nUmero de
minifundios y unidades de mediano, aumentando asi la explotacion familiar
comunmente llamado agricultura familiar. Acompafiando estas corrientes de
cambios, se reducen fuertemente las inversiones destinadas para infraestructura de
riego de menor envergadura, delegandolas a la responsabilidad del sector privado y
financiandolas solamente cuando fueran obras mayores que representaran un
beneficio social mayor que el privado. A su vez, se introduce el derecho de
aprovechamiento®®, el cual radica su funcionamiento a un estilo de concesién de uso,

posible de enajenarse e hipotecarse.

Siguiendo los mismos datos histéricos, en lo referente a la politica forestal, se
decidi6é establecer medidas de apoyo al sector instaurando instrumentos subsidiarios
de fomento a las plantaciones, en forma de reintegros. Esta medida provocé un
crecimiento acelerado de la superficie plantada resultando en un gran impulsor de la
actividad, fomentando a su vez la creacibn de grandes empresas integradas
verticalmente las cuales dieron el impulso exportador a esta actividad. El factor
negativo de esta politica fue la extension del sector forestal a suelos agricolas y
ganaderos, lo que provoco un desincentivo a la realizacion de estas actividades para

los pequefios agricultores.

13 “E| Derecho de aprovechamiento es un derecho real gue recae sobre las aguas y consiste en el uso

y goce de ellas, con los requisitos y en conformidad a las reglas que prescribe este cddigo” Cédigo de
Aguas, inciso primero, art. 6.
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La politica crediticia también tiene un cambio relevante para el sector
agropecuario, puesto que tras la liberacion de la banca por parte del estado, el sector
privado pasa a operar el 76% del crédito para este sector, mientras que el estado a
través de sus instituciones CORFO e INDAP y Banco del Estado reducen su
participacion en colocaciones anuales a un 24%, reduciendo en un 66% su

participacion, Portilla (2000).

Este comportamiento del sistema financiero, provocé que en un numero
reducido de grupos empresariales se concentrara la mayor parte de las
participaciones. En este contexto de alta concentracion y con flujos externos de facil
obtencion, se produjo un endeudamiento acelerado por parte de los pequefios y
medianos agricultores, comprometiendo enormemente su patrimonio; estos factores,
impulsados por la devaluacion de la moneda nacional provocaron el colapso del
sistema financiero privado del pais, extendiéndose esta rapidamente al resto de la
economia chilena. Esta crisis, le cost6 al estado chileno aproximadamente 20 veces
el producto interno bruto del afio 1983 en su obligacién de intervenir en el sistema

financiero.

En cuanto a la generacion tecnoldgica agropecuaria, esta se encontraba bajo
la responsabilidad del Instituto de Investigaciones Agropecuarias, sus principales
funciones eran incorporar los sistemas tecnolégicos y aumentar el rendimiento
potencial de la produccidén agropecuaria, para asi aumentar la oferta de alimentos.
Pero, con la llegada del gobierno militar se plantea que es el sector privado quien
debia preocuparse de la incorporacion tecnoldgica para lograr el progreso técnico. Es
por ello que estos recursos s6lo se destinan a aquellas areas que la empresa privada
no puede abordar, como el mejoramiento genético de cereales, leguminosas, papas,
entre otras, ademas del control de fertilidad y plagas de los suelos y los programas

de mejoramiento productivo de la carne y leche.

4 Alrededor de unos US$7.000 millones.
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Casi al finalizar este primer periodo de estudio, los recursos obtenidos por
INIA se van reduciendo hasta llegar al 40% de su presupuesto anual, o que lo obliga

a financiarse a través de la venta de sus tecnologias al sector privado, Portilla (2000).

Una de las grandes complicaciones que tuvo el sector agropecuario durante
esta época fueron los constantes problemas en cuanto a politica econdémica interna,
puesto que gatillaron un desequilibrio productivo por las distintas medidas tomadas
en la Reforma Agraria, medidas que desincentivaron la participacion del sector
privado en la economia agraria y frenaron paulatinamente el crecimiento de los

diferentes sectores econdmicos.

2.2.5. SECTOR AGROPECUARIO CHILENO: PERIODO 1984-1989.

Durante esta época la economia chilena registré una de las mas altas tasas de
desempleo histéricas teniendo un incremento sostenido desde 1974 donde alcanzé
niveles cercanos al 15%, hasta 1982-1984 donde lleg6 a cifras cercanas al 30%, esto
se ve reflejado en el despido masivo de casi 20 mil funcionarios, los cuales pasaron a

engrosar los niveles de desocupacion laboral, Portilla (2000).

El conjunto de situaciones vinculadas al pasado y que hicieron su aparicion en
el comienzo de este periodo, causaron que el gobierno estableciera medidas que
contrariaban su postura econdémica establecida, viéndose esto reflejado en la
utilizacién de fondos fiscales para ir en rescate del sistema financiero, la fijacion de
bandas de precios para la mayoria de los sectores agropecuarios, ademas del

establecimiento de subsidios de fomento.

Claro que esto no sucedié6 solamente como consecuencia de los graves
errores de la politica interna, sino también por el acaecimiento de la crisis econémica
que tuvo sus origenes en los afios setenta tras el hundimiento del dolar

estadounidense y los afios de malas cosechas agricolas, lo que aumentd el precio de
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los alimentos y de las demandas salariales, causando a nivel mundial una especie de
espiral precios-salarios y el uso politico de estos factores en el contexto de la guerra

fria. A estos factores se agregan el aumento de los precios del petréleo como
represalia por la Guerra del Yom Kippur®®.

Las consecuencias de este escenario provocaron una disminucién del

crecimiento real de la produccion, aumento del desempleo, del déficit publico y del
endeudamiento externo.

GRAFICO N° 1

LA ECONOMIA MUNDIAL TRAS LA SEGUNDA GUERRA MUNDIAL
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Estos factores no escaparon a la realidad de nuestro pais y es por ello que
dentro de las medidas, se establecié atenuar el impacto de las fluctuaciones
internacionales de los precios de aquellos productos contemplados como los méas
sensibles en el sector agropecuario (trigo, aceite, azucar, entre otros), por medio de
un proceso de estabilizacion de precios usando las bandas de precios, de poder

comprador y fijacion de valores aduaneros minimos; de esta manera se le asegura a

> También conocida como Guerra del Ramadan o Guerra de Octubre, fue un enfrentamiento armado

a gran escala entre Israel y los paises arabes de Egipto y Siria dentro del denominado conflicto arabe-
israeli en el afio 1973.
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los productores primarios un precio minimo de venta. De estos tres mecanismos, los

dos primero actian de forma casi asociada.

La fijacion de bandas de precios no es mas que el asentamiento de ciertos
limites en cuanto al establecimiento de estos, compuesto en su limite inferior por el
costo de produccion usando un tipo de producto base, mas los costos de internacion
hasta la ciudad de Santiago. El limite superior busca proteger a los consumidores y

el inferior a los productores.

El denominado “poder comprador”, Coydan y Olavarria (2003), es el
relacionado para el mercado interno de la banda de precios y puede actuar por
medio de un agente privado o uno publico, durante este periodo actué primeramente
con uno privado, pero después se confirié al sector publico. Para el caso del trigo,
esta fue COTRISA (Compradora de Trigo S.A.). Esta medida provocdé que a
mediados de los 90’s el pais pudiera autoabastecerse y que la banda no operara,
gracias a las rebajas fijadas y el poder comprador. EI mecanismo incentivo la
produccion ante el conocimiento previo de los precios, aunque de forma rezagada,
provocando una mayor superficie de siembra y posteriormente este se reguld

automaticamente.

El “valor aduanero minimo” es una fijacion general de aranceles y segun los
datos historicos obtenidos del estudio de Portilla (2000), en esta época se establecid
un nivel general de un 25% ad-valorem'®, con excepcién de aquellos que se
encontraran regulados por bandas de precios poniendo tope de esta manera a la
aplicacion de derechos adicionales. Esto se encuentra regulado por la Organizacion
Mundial de Comercio y se establecié un compromiso de quitar las preferencias a la

leche en polvo, descremada, arroz y maiz, para el afio 2000.

10 Impuesto o gravamen que se que se especifica legalmente como un porcentaje fijo del valor del bien
importado o exportado.
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A partir del aflo 1985, se crean las primeras medidas serias para promover el
comercio internacional con la ley 18.840 o también conocido como el Sistema de
Reintegro Simplificado, la que permite a los exportadores de bienes no tradicionales
gue contengan en sus productos al menos un 50% de materia prima importada y
cuyos montos superen los US$18.000.000 valor FOB, una devolucion maxima de un
3% sobre el valor liquido de retorno en la actualidad. En aquellos tiempos, les
permitia recuperar los derechos de importacion sin siquiera la presentacion de
documentos que acreditaran tales desembolsos y contemplaba en ese entonces un
10% del valor FOB aunque se mantenia el porcentaje de composicion, Portilla
(2000).

Se cred adicionalmente en 1987 la ley 18.653 la que incluia un reintegro del
10% para aquellas exportaciones que fueran menores o iguales a US$10.000.000
anuales, donde se reintegraba un 5% para valores mayores de 10 millones y
menores de 15 millones y un 3% para aquellos que se encontraran sobre los 15 y

bajo los 18 millones de dodlares, Portilla (2000).

En él afio siguiente se crea la ley 18.768, el cual aportaba un reintegro del
10% o del 5% por aquellos insumos nacionales usados para fabricar productos
destinados a exportacién, corrigiendo de esta manera el efecto sobre el IVA de las
exportaciones. Actualmente esta ley se encuentra eliminada, tras los acuerdos
establecidos en la Ronda de Uruguay, que sera analizada en profundidad mas

adelante.

Es en este periodo donde se ve con mayor acentuacion la consolidacion del
modelo exportador del pais, debido a la estabilidad relativa que ha mantenido la
economia, dejando atras los altos niveles de inflacién existentes en los afios 70°s,
ademas de un repunte considerable del Producto Interno Bruto, debido también por
la importante inversién efectuada por las unidades productivas para incrementar sus
activos fijos o la vida util de estos, mediante compra directa o producidos por cuenta

propia, denominadas bajo la categoria como Formacion Bruta de Capital Fijo (FBCF).
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GRAFICO N° 2
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La creciente inversion en 1&D por parte de INIA, debido al aumento de la
inversion privada y la aplicacion subsidiaria en la demanda de esta, permitié al sector
privado obtener innovaciones en el corto plazo, pero, dejo de lado aquellas que

permitian el crecimiento productivo al mediano plazo y largo plazo.

CUADRON° 1

Inflacién Chile 1974-2007

M
1974-1976 +de 150%
1977-1980 Cae del 60% al 30%
1981-1983 En torno al 20% promedio, excepto 1981, 9,8%
1984-1989 En torno al 20% promedio, excepto 1985, 30,8%
1990-1998 Del 25,9% al 5,1% promedio
1999-2007 Menos del 5%

Datos : Banco Central
Fuente : Elaboracion Propia

La aplicacion de estas politicas al largo plazo, permitieron que la inversién
publica se centrara en las labores estratégicas para la productividad agricola, dando

un impulso que permitié un crecimiento para todos los sectores.
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2.2.6. SECTOR AGROPECUARIO CHILENO: PERIODO 1989-1998.

Con el acaecimiento de la democracia en la politica chilena se aplicé una serie
de medidas que procuraban corregir las ineficiencias del mercado, a través de un
aumento del gasto gubernamental, sobre todo con una orientacion al ambito social y
una participacion mas activa del gobierno como regulador. Se plantea junto con esto,
el seguir con la tendencia de equilibrio macroeconémico. “La politica propuso reducir
la inflacion a niveles de un digito similar a los paises industrializados y acotar en un
rango permisible del 3 al 4% del PIB, el déficit de la cuenta corriente de la balanza de
pagos; teniendo como condicion, la de no generar desequilibrios de significacion en
ninguna de las areas sensibles, ya sea en la solvencia y liquidez del sistema
financiero, la vulnerabilidad externa, el empleo, el ahorro, la inversion o la trayectoria

de los salarios reales en relacién con la productividad”, (Zahler, 2000).

Fue en este periodo donde se registraron los mayores crecimientos continuos
de la economia, obteniendo una tasa promedio del PIB superior al 6,9% , superando
el promedio histérico, incremento que se vio reflejado a su vez en las entradas de
capital. Esto lo llevé a mejorar de manera importante los niveles de inversion y el

mejoramiento de la capacidad productiva.

Fue necesario establecer una tasa de encaje con el objeto de desalentar el
ingreso de capitales puesto que una entrada muy significativa de estos llevaria a una
apreciacion real del peso, lo que lo pone bajo el equilibrio y esto puede afectar al

sector transable de la economia, sobre todo al sector exportador.

Es por esta razon que a mediados del 91" se abandond la paridad mévil que
se venia aplicando, se revaluo y devalu6 compensatoriamente el tipo de cambio,
para asi frenar el exceso de oferta de divisas y encarecer el ingreso de capitales de
corto plazo. Comenzd, a su vez en esta época, la aplicacién de medidas sectoriales

que apoyaran sobre todo al sector agropecuario como opcion para fortalecer el
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sector rural por lo que se reconoce su importancia dentro de la economia y del

ambito social/cultural que el campo representa.

Con la inminente insercion de la economia en los circuitos comerciales
internacionales, a través de la reduccion sostenida de los aranceles, se establece
apoyar la agricultura, sobre todo a aquellos que por su tamafio serian mas
vulnerables al proceso de internacionalizacion; referente a esto, es el estado quien
opta por entregar las herramientas en cuanto a acceso tecnologico, conocimiento y
financiamiento para asi fortalecer su competitividad, su insercion en los mercados, su
eficiencia productiva y la capacidad de gestion de las pequefias empresas agricolas,
generando de esta manera un desarrollo rural que le permitiera romper la tendencia
a la pobreza de manera sustentable a través de una politica econémica-productiva y

social.

Dentro de estas metas podemos encontrar las que buscan mejorar la insercion
en los mercados, aplicandose con una persistente apertura externa a través del
establecimiento de una serie de acuerdos de liberacion comercial que operaban por
plazos, segun sea la sensibilidad de los productos agropecuarios en cuestion.
Ademas se estima mantener la aplicacién de las bandas de precios, por lo menos
para los productos considerados muy sensibles y necesarios para el consumo
interno, como es el trigo, azlcar y aceite. Se establecieron a su vez, fuertes medidas
para desarrollar la competitividad en cuanto al apoyo a aquellos rubros del sector
agropecuario que pudiesen ser mas sensibles (cereales, carne, leche), y a aquellos
gue tienen caracteristicas de ser potenciales exportadores (vinos, frutas, semillas,
entre otros). Estas medidas se vieron expuestas en el manejo de dos grandes

puntos, el riego y la recuperacion activa de suelos.

En cuanto a las medidas gubernamentales se encontré la construccion de
obras de riego significativas, el manejo del riego tecnificado, obras intra-prediales,
etc. a cargo del ministerio de obras publicas y se crea para estos efectos las
Comunidades de Agua y los Consejos de Administracion de Cuencas.
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Otra medida fue la recuperacion de los suelos degradados por las actividades
ganaderas y aquellos que sufrieron degradacion por aplicar cultivos sin ninguna
técnica de fertilizacion. Este apoyo fue entregado por el Ministerio de agricultura a

través de su organismo INIA.

Las politicas de apoyo hacia la pequefia agricultura es una de las mas
distinguidas politicas del estado respecto de las que se venian ejerciendo, pues esta
va en directa relacion con el mejoramiento de la calidad de vida de gran parte de la
poblacion rural, la cual durante muchos afios se ha ido dejando al margen
deteriorando la cultura agricola familiar campesina. Estas medidas permitieron que
se mejoraran la gestidén y organizacién de estas unidades de negocio, orientandola a
la profesionalizacién del campo, abriéndola a consultoras, universidades y otras
organizaciones que permiten mejorar su nivel productivo. Esto tuvo su base en el
subsidio a la asesoria técnica y la fomentacion a la asociatividad para mejorar su

insercion en el mercado.

Las inversiones aun asi fueron insuficientes para las posteriores crisis que
abatieron al pais durante el afio 1997 y el 1998. Primeramente en el afio 1997 el
sector agropecuario se vio enfrentado al desastroso impacto de la corriente del Nifio
la cual afectdé a todas las regiones sin discriminacion alguna, afectando por sobre
manera al sector fruticola y a algunos cultivos agroindustriales, lo que caus6 una
gran pérdida de produccion y una reduccion de las areas sembradas debido al
desincentivo que causaban los bajos rendimientos. A este panorama debemos
agregarle la baja de los precios internacionales de alguno de los principales
productos y una menor rentabilidad de los productos exportados debido a la

apreciacion que tuvo el peso durante este periodo.

Y por ultimo en el afio 1998 se vivié la crisis asiatica, la que afectdé a las
economias del mundo. Esta comenzé cuando el 2 de julio de 1997 Tailandia decide
dejar flotar su moneda, generandose la devaluacion de esta. Esta situacion se repitio

con devaluaciones en Malasia, Indonesia y Filipinas, lo que repercutio también en
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Taiwan, Hong Kong y Corea del Sur. Esta inestabilidad se transmitio al resto del
mundo naciendo lo que definieron algunos autores como la primera gran crisis de la
globalizacion. Existieron al menos 3 situaciones en comun entre los paises asiaticos
gue generaron la crisis, estas fueron en primer lugar que “sus déficits en cuenta
corriente se habian ampliado, alcanzando en algunos casos (Tailandia) niveles del
8% del PIB, y, lo que es crucial, eran crecientemente financiados con endeudamiento
de corto plazo. Segundo, los sistemas financieros eran fragiles, ineficientes en la
intermediacion del crédito y no sujetos a requisitos de transparencia. Por ualtimo,
existieron factores de orden politico que contribuyeron a incrementar la incertidumbre
asociada a este tipo de crisis”, Massad (1998). Sus efectos inmediatos fueron una
desaceleracion de la economia mundial especialmente de los paises asiaticos, lo que
repercutié fuertemente en la economia chilena debido a la disminucion de la
demanda externa de productos reduciéndose las exportaciones y los precios de
esos bienes.

2.2.7. SECTOR AGROPECUARIO CHILENO: PERIODO 1999-2007.

El éxito alcanzado por el modelo exportador, produjo durante este periodo una
reduccion de los pagos de la deuda externa, un aumento considerable de la inversion

extranjera y una mejoria notable de la rentabilidad de todos los sectores econémicos.

Una serie de rebajas arancelarias transformé a Chile en una de las mas
favorecidas a partir del afio 2003, ademas redujo los niveles de pobreza urbana y
rural, generada esta ultima, por el tiempo en el cual se menosprecié la agricultura
como fuente importante de ingresos. Se flexibilizo la salida de recursos de capitales
al exterior lo que fomento la inversion en los paises vecinos y la firma de una serie de
tratados econdémicos que han impulsado al sector agropecuario a fortalecerse y a
establecer un nivel superior de eficiencia productiva, haciendo que se vuelva cada

vez mas competitivo a nivel internacional.
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GRAFICO N° 3
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El grafico N°2 muestra el nivel de exportaciones chilenas de produccion
agropecuaria a los 38 principales paises de destino considerados en esta
investigacion. En él se puede ver un sostenido crecimiento en el nivel de
exportaciones, alcanzando un incremento para el periodo de un 101% acompafnada

de una reduccién arancelaria desde un 11% a un 6%.

Cabe destacar que un 37% de esta variacion corresponde al 2003, afio donde
se fija el arancel general mas bajo de la historia, esto se deberia a la politica de no

discriminacion que se aplica actualmente a las relaciones comerciales.

Entre los principales destinos de las exportaciones agropecuarias durante este
periodo, se encuentra en primer lugar los Estados Unidos con un 41,48% de las
exportaciones, seguido por los Paises Bajos con un 8,13%, , México y Reino Unido
con un 5,41% y un 5,19% respectivamente y por ultimo Espafa con un 3,12%

aproximadamente.

El sector agropecuario chileno se encuentra cada vez mas inserto en los
mercados mundiales y esto implica grandes oportunidades para que pueda

establecerse como un complemento efectivo del sector minero, en cuanto a
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generacion de riquezas, aumento de los ingresos del pais y generador de empleos
se refiere; pero a su vez implica una fuerte amenaza para aquellos participantes que

no puedan adecuarse a la evolucion de los mercados internacionales.

2.3. ACUERDOS COMERCIALES Y EL SECTOR AGROPECUARIO CHILENO.

La historia reciente del comercio internacional nos muestra una compleja y
variada interrelacion de los paises a nivel mundial y regional. En las ultimas décadas
han nacido diferentes acuerdos multilaterales y bilaterales, por otro lado, algunos han
dejado de existir por diferentes motivos que seran mencionados durante este

capitulo.

Durante todo el proceso Chile ha destacado desde un comienzo como un pais
interesado en su insercion al mundo y a la region en materia comercial; sin ir mas
lejos, Chile participd en la formacion del Acuerdo General de Aranceles Aduaneros
(GATT), un tratado multilateral creado en la Conferencia de la Habana en 1947, que
posteriormente fue firmado en 1948, en conjunto con otros 23 paises. Este acuerdo
nace bajo la necesidad de activar la economia tras la Segunda Guerra Mundial y esto
se lograria a través de la reduccion en los aranceles y de las barreras no
arancelarias. Luego en 1994 GATT se ve en la obligacién de actualizar sus normas y
funcionamiento para asignar mayores obligaciones y derechos a sus miembros, que
en ese afo eran 75 paises. De esta forma los 75 paises miembros en conjunto con la
Comunidad Europea dan origen a lo que es actualmente la Organizacién Mundial del
Comercio (OMC), pasando de ser un acuerdo multilateral a una organizacion

internacional. Actualmente la OMC est4 compuesta por 153 paises miembros®’.

En el &mbito regional Chile no ha estado ausente participando activamente

en la primera propuesta de integracibn econdmica latinoamericana denominada

7 Informacién al 23 de Julio de 2008.
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Asociacion Latinoamericana de Comercio (ALALC), esta fue creada el 18 de febrero
de 1960 establecida en el Tratado de Montevideo. La idea principal de esta
asociacion era crear una zona de libre comercio que deberia estar en marcha a un
plazo maximo de 12 afios, este plazo fue postergado para 1980, prérroga que
tampoco fue cumplida, por esta razon se decide terminar con el tratado de
Montevideo y crear una nueva asociacion que planteara una forma mejorada para
lograr la integracion regional. Asi nace la Asociacion Latinoamericana de Integracion
(ALADI) que actualmente esta vigente. La desaparicion de la ALALC responde a un
conjunto de factores que jugaron en contra de su consolidacion y cumplimiento del
gran objetivo de crear una zona de libre comercio, en primer lugar tenemos las
diferencias econdmicas, de politicas internas e ideoldgicas existentes entre los
paises miembros, a esto sumado el aumento del comercio entre Europa y Estados
Unidos, junto a la crisis del petroleo en 1973. Debido al poco avance logrado en la
ALALC, ademas se genera en la regibn una nueva propuesta sub.-regional
denominada Pacto Andino conformada por Chile, Bolivia, Ecuador, Colombia y Per;
luego Chile se desvincularia del Pacto en el afio 1974 durante el Gobierno Militar,

para volver nuevamente como miembro asociado en el afio 2006.

A partir de la década del 90, resalta la participacion de Chile en el Acuerdo de
Libre Comercio de las Américas (ALCA) que es una expansion del Tratado de Libre
Comercio de América del Norte (TLCAN)*®, creada en diciembre de 1994, para los
paises centroamericanos, sudamericanos y el Caribe, exceptuando Cuba.

También sobresale la participacion de Chile en el Foro de Cooperaciéon
Econdmica Asia - Pacifico (APEC), que es un foro multilateral dedicado a los temas
de comercio internacional, creado en 1989 con el fin de apoyar el crecimiento
econdémico y prosperidad de los paises pertenecientes a la comunidad del Asia

Pacifico. Unas de las principales caracteristicas de la APEC es ser una agrupacion

'8 El Tratado de Libre Comercio de América del Norte (TLCAN), firmado por Estados Unidos, Canada
y México, entrd en vigencia el 1 de enero de 1994, creandose un area de libre comercio que preveia la
eliminacion de las restricciones al comercio y a la inversién en un periodo de 15 afios a partir de la
fecha sefalada.
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intergubernamental con compromisos no vinculantes. Chile a presentado su
compromiso de apertura unilateral®® frente a la APEC de rebajar su arancel a 0% en
el aflo 2010 en condiciones reciprocas y equilibradas para la mayor parte de los

productos.

Actualmente el Foro de Cooperaciéon Econdémica Asia - Pacifico se conforma
con 21 paises que en su conjunto generan el 57% de la produccion mundial,
representando el 47% del comercio mundial, segun estadisticas del Secretariado
APEC.

En el &mbito bilateral se destaca el claro reemplazo de las negociaciones en la
ALADI, por acuerdos de complementacién econdmica. Asi nacen diferentes acuerdos
comerciales de Chile con distintos paises de América, y posteriormente con el resto
del mundo. Estos tratados multilaterales y bilaterales seran analizados a continuacion
resaltando su importancia para el sector agropecuario chileno, y sus posteriores

efectos.

2.3.1. ACUERDOS COMERCIALES MULTILATERALES.

Actualmente Chile participa activamente en tres organizaciones multilaterales
ligadas al comercio exterior, como son la OMC, ALCA y APEC.
2.3.1.1. ORGANIZACION MUNDIAL DE COMERCIO.

Como ya se mencion¢ anteriormente, la OMC nace en 1995 reemplazando el

antiguo Acuerdo General de Aranceles Aduaneros (GATT). Segun su propia

definicion “La Organizacion Mundial de Comercio es la Unica organizacion

19 politica de liberalizacion econémica gue un pais emprende de manera independiente reduciendo
sus aranceles a las importaciones que realiza desde el resto del mundo.
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internacional que se ocupa de las normas globales que rigen el comercio entre los
paises. Su principal funcién es garantizar que las corrientes comerciales circulen con
la maxima fluidez, previsibilidad y libertad posibles”. Para lograr los objetivos

planteados, la OMC se encarga de:

e Administrar los acuerdos comerciales.

e Servir de foro para las negociaciones comerciales.

e Resolver las diferencias comerciales.

e Examinar las politicas comerciales nacionales.

e Ayudar a los paises en desarrollo con las cuestiones de politica comercial,
prestandoles asistencia técnica y organizando programas de formacion.

e Cooperar con otras organizaciones internacionales.

2.3.1.1.1. LA OMCY EL IMPACTO EN EL SECTOR AGROPECUARIO.

Durante la existencia del Acuerdo General de Aranceles Aduaneros (GATT)
no se elabor6 ningun acuerdo que tratara el comercio agropecuario de manera
especial, sus acuerdos consideraban todos los bienes incluidos los agropecuarios,
sin distinciones. Los acuerdos del GATT permitieron bajar sostenidamente el nivel de

arancel promedio en todo el mundo desde el afio 1947 hasta 1995 (ver grafico N° 3).
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GRAFICO N° 4

REDUCCION DE LOS ARANCELES SOBRE PRODUCTOS ELABORADOS
DESDE EL ESTABLECIMIENTO DEL GATT

35 1
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P P
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Datos :UNCTAD
Fuente : Elaboracion Propia

A pesar de aquello, los bienes agropecuarios quedaban continuamente fuera
de estos acuerdos y rara vez se generaban bajas en sus aranceles y disminucion de
las barreras no arancelarias. Esta situacion generd que junto con la creacion de la
OMC se firmara “El Acuerdo sobre |la Agricultura” al final de la Ronda de Uruguay en
1995. Este fue el primer acuerdo en considerar los bienes agropecuarios de manera
especial, reconociendo la importancia y sensibilidad que posee este sector
econdémico en todos los piases del mundo. En definitiva la OMC establece durante la
Ronda de Uruguay 12 acuerdos sobre agricultura, textiles y vestido, dumping y
obstaculos técnicos al comercio entre otros. De estos, 4 afectaron directamente al

comercio agropecuario:

e Agricultura

e Medidas Sanitarias y Fitosanitarias

e Obstaculos técnicos al comercio.

e Aspectos de los derechos de propiedad intelectual relacionados con el

comercio.

El mercado mundial de los bienes agropecuarios sufria de grandes

irregularidades e imperfecciones, esto era evidente al analizar dos grandes sectores
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de productos, “de zonas templadas” y de “zonas tropicales”. En las zonas templadas

encontramos productos, por ejemplo, como por ejemplo productos lacteos, carnes y

lacteos, la practica irregular era la alta proteccion de los paises desarrollados para

este sector. En cambio los productos de zonas tropicales como por ejemplo los

platanos, el té o el café, eran internados a los paises desarrollados sin impuestos.

Para terminar con estas imperfecciones, el Acuerdo Sobre la Agricultura

considerd 3 temas principales:

Acceso a los Mercados: El objetivo era lograr la conversion en aranceles de
todos los obstaculos no arancelarios, consolidacién y posterior reduccion de
los aranceles. Estos se debe a que muchos paises mantienen aranceles
excesivamente altos (consolidados ante la OMC), que disminuyen las
posibilidades del resto de los miembros de acceder a sus mercados (Otiz,
Becerra, Cerda, Galvez y Guerrero, 2004), especialmente a los paises en

desarrollo.

CUADRO N° 2

Reduccion Arancelaria

Paises Desarrollados Paises en Desarrollo
6 Aios: 1995-2000 10 Aios: 1995-2004
Reduccion Media de
Aranceles o o
(Todos los Porductos) 0t i
Reduccion Minima
de Aranceles 15% 10%

(Por Producto)

Datos : UNCTAD
Fuente : UNCTAD

Programas de ayuda interna: Buscaba la cuantificacion y abolicion de la ayuda

en materia de precios de produccion.

Subvenciones a la exportacion: Buscaba la cuantificacion, declaracion,
reduccion de las subvenciones a la exportacion. Se considera que los

subsidios a las exportaciones, independientemente de quien los utilice,
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distorsionan el comercio y pueden llegar a anular completamente las ventajas

comparativas de un pais (Otiz, Becerra, Cerda, Galvez y Guerrero, 2004).

CUADRON° 3

Esquema Reduccion Arancelaria

Paises Desarrollados Paises en Desarrollo
6 Arios: 1995-2000 10 Aios: 1995-2004
Reduccion
(En Valor) 36% 24%
Reduccion
(En Cantidad) 21% 14%
Datos : UNCTAD
Fuente : UNCTAD
2.3.1.2. AREA DE LIBRE COMERCIO DE LAS AMERICAS (ALCA).

El Area de Libre Comercio de las Américas nace como una extension del
Tratado de Libre Comercio de América del Norte (TLCAN), ideado por Estados
Unidos para crear un area de libre comercio que abarque desde Alaska hasta Tierra
de Fuego. Al ser una extension del TLCAN, ALCA adopt6 las normas, condiciones
politicas y técnicas de este, por lo cual “ademas de eliminarse aranceles aduaneros,
se exige el respeto a la democracia y el buen gobierno, la realizacién de reformas
econdémicas liberalizadoras (competencia, apertura exterior), y la adopcién de
normas técnicas comunes” (Argerey y Pretes, 2002). Los principales objetivos

planteados en las disposiciones generales del borrador de acuerdo del ALCA son:

e La liberalizacion del comercio para generar crecimiento econoémico y

prosperidad, contribuyendo a la expansion del comercio mundial.

e Generar niveles crecientes de comercio de mercancias bienes y servicios, y
de inversion, mediante la liberalizacion de los mercados, a través de reglas
justas, claras, estables y previsibles; (justas, transparentes, previsibles,

coherentes y que no tengan efecto contraproducente en el libore comercio).
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Mejorar la competencia y las condiciones de acceso al mercado de los bienes

y servicios entre las Partes, incluyendo el area de compras del sector publico.

e Eliminar obstaculos, restricciones y distorsiones innecesarias al libre comercio
entre las Partes, (incluyendo, practicas de comercio desleal, medidas para-
arancelarias, restricciones injustificadas, subsidios y ayudas internas al

comercio de bienes y servicios).

e Eliminar las barreras al movimiento de capitales y personas de negocios entre

las Partes.

e Propiciar el desarrollo de una infraestructura hemisférica que facilite la

circulacion de bienes, servicios e inversiones.

e Establecer mecanismos que garanticen un mayor acceso a la tecnologia,

mediante la cooperacion econdmica y la asistencia técnica.

23.1.21. ALCAY EL IMPACTO EN EL SECTOR AGROPECUARIO.

Las negociaciones del tema agropecuario han sido complejas dentro del
ALCA, ya se ha comentado lo critico que es este sector para las naciones del mundo,
pero en Latinoamérica se vuelve aun mas relevante ya que el 22 % de su poblacién

es rural®®

gue dependen en gran medida de la agricultura, mas importancia adquiere
si a este dato le agregamos que el sector agropecuario Latinoamericano representa
aproximadamente un 8% de su Producto Interno Bruto. Como se aprecia, las
decisiones que tomen los paises en cuanto al comercio agropecuario pueden afectar

directamente el desarrollo del sector y a una gran parte de su poblacion.

% Seguin estadisticas de la Divisién de Poblacion de las Naciones Unidas, 2007.
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Para entender mejor la complejidad de estas negociaciones se puede dividir
los paises de América en tres grupos, primero tenemos a los exportadores netos de
productos agricolas primarios y alimentos procesados, en este grupo tenemos por
ejemplo a Canada y Argentina. Por otro lado existen los paises exportadores netos
de productos primarios e importadores netos de productos procesados como por
ejemplo México y Estados Unidos. Finalmente estd el grupo de paises que son
importadores netos de productos primarios y procesados, como es el caso de
Venezuela. Es asi como cada grupo de paises poseen interés diferentes, los
grandes exportadores buscan la méxima liberalizacion de los mercados, los
importadores buscaran poner barreras para potenciar la produccién interna, y otros
buscan la liberalizacion de los mercados para sus exportaciones y barreras para sus

importaciones.

Para lidiar con todas estas complicaciones el ALCA cre6 el Grupo de
Negociacion sobre Agricultura encargada de la negociacién de accesos a mercados,
considerando temas de reglas de origen, procedimientos aduaneros y barreras

técnicas al comercio. Entre sus objetivos se encuentra:

e Asegurar que las medidas sanitarias y fitosanitarias no se apliquen de manera
que constituyan un medio de discriminacion arbitraria o injustificable entre
paises o0 una restriccion encubierta al comercio internacional, a efecto de
prevenir las practicas comerciales proteccionistas y facilitar el comercio en el

Hemisferio.

e Eliminar los subsidios a las exportaciones agricolas que afectan el comercio

en el Hemisferio.
e |dentificar otras practicas que distorsionen el comercio de productos agricolas,

incluidas aquellas que tengan un efecto equivalente al de los subsidios a las

exportaciones agricolas y someterlas a una mayor disciplina.
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2.3.1.3. FORO DE COOPERACION ECONOMICA ASIA — PACIFICO.

Nace en 1989 en la reunion convocada por el entonces primer ministro de
Australia Bob Hawke, para dialogar a nivel ministerial sobre un sistema de
integracion para la region. La particularidad de APEC es, fundamentalmente, ser un
foro consultivo intergubernamental, y no un organismo internacional, debido a que
no existe una Carta o Tratado Internacional que la haya originado. APEC se basa en

tres puntos fundamentales:

e La liberalizacion del comercio y las inversiones: La liberalizaciéon del comercio
y la inversion se reduce, eliminandose eventualmente los aranceles y las
barreras no arancelarias al comercio y la inversién. El proteccionismo es

costoso, ya que incrementa los precios de bienes y servicios.

e Facilitacion de la Actividad Empresarial: Esta se centra en la reduccién de los
costos de las transacciones comerciales, mejorar el acceso a la informacién
comercial y la armonizacién de politicas y estrategias de negocios para

facilitar el crecimiento y el comercio libre y abierto.

e Cooperacion Econ6mica y Técnica: se dedica a proporcionar formacion y
cooperacién para crear capacidad en todas las economias miembros de
APEC para aprovechar el comercio mundial.

23.1.31. APECY EL IMPACTO EN EL SECTOR AGROPECUARIO.

Los efectos de APEC en el comercio han sido importantes, por ejemplo los
aranceles promedios aplicados han caido desde 16,6% en 1989 a 5,5% al 2004%,

Actualmente Chile posee TLC'’s con 8 paises miembros y en negociacion con otros 3.

1 Segun estadisticas del Secretariado APEC.
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CUADRO N’ 4

Total Exportaciones Silvioagropecuaria Chile a APEC

Periodo 2000 2001 2002 2003 2004 2005 006 2007
TOTALES
(Miles de 2.882.227 2.873.672 3.306.530 3.742.689 4.811.226 5.124.866 5.596.922 6.592.463
US$)
Datos : BADACEL
Fuente : ODEPA
CUADRON°5

Total Importaciones Silvioagropecuaria Chile desde APEC

Periodo 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
TOTALES
(Miles de 279.198 200.480 193.518 254.970 245303 255.561 489.738 690.533
USS)

Datos : BADECEL
Fuente : ODEPA

Pero en el sector agropecuario los avances han sido mas lentos, por lo que el
impacto real de la APEC en el comercio agricola no ha sido tan relevante como se
quisiera. Tal como en el ALCA, los conflictos derivan de las grandes diferencias
existentes entre los paises miembros evidentes en la dotacion relativa de recursos
naturales y en las politicas agricolas de sus gobiernos. “También son muy marcadas
las diferencias, en cuanto a los modos de produccién, comercializacion e ingresos

que perciben los productores agricolas” (Falck y Hernandez, 2001).

En este sentido APEC crea El Grupo de Trabajo de Cooperacion Técnica
Agricola (ATCWG??), que tiene como objetivo mejorar el desarrollo econémico y el
bienestar social en la regién de la APEC mediante la promocion de la cooperacion
técnica agricola entre las economias miembros. Este grupo se centra en los

siguientes ambitos:

?2 En sus siglas en ingles, Agricultural Technical Cooperation Working Group.
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e Conservacion y utilizacion de los recursos genéticos vegetales y animales.

e Desarrollo y extension de la biotecnologia agricola.

e Produccion, transformacion, comercializacion, distribucion y consumo de
productos agricolas.

e Cooperativa Agricola de Desarrollo de Sistema Financiero.

e Transferencia de Tecnologia Agricola y Capacitacion.

e Agricultura sostenible y las cuestiones ambientales relacionadas.

2.3.1.4. ORGANIZACION PARA LA COOPERACION Y EL DESARROLLO
ECONOMICO (OCDE).

Actualmente Chile no pertenece como pais miembro, pero el afio 2007 fue
invitado junto a Estonia, Israel, Rusia y Eslovenia a iniciar las conversaciones para la
membrecia. Esta organizacion de cooperacion internacional se fund6 en 1960 en la
ciudad de Paris, actualmente agrupa a los 30 paises mas desarrollados del mundo
que representan aproximadamente el 80% del PIB mundial. En el ambito
agropecuario, la OCDE trata diferentes temas, partiendo por Las Politicas Agricolas,
en este aspecto se encarga de generar constantemente informes evaluativos para
generacion de soluciones a problemas existentes, proponiendo reformas a estas
politicas. Otro tema importante desarrollado es el estudio del Comercio Agricola
realizando evaluaciones de estos mercados y sus normas. Junto a lo anterior existen
otros temas analizados profundamente por la OCDE como son la pesca, agricultura

sostenible y la bioseguridad?®.

%% Sjtuacion en gue se encuentran los organismos vivos de verse exentos de dafios derivados de la
biotecnologia.
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2.3.2. ACUERDOS COMERCIALES BILATERALES.

Existen diferentes tipos de acuerdos comerciales bilaterales, cada uno con sus
caracteristicas propias y otras en comun. Actualmente en el comercio bilateral
chileno encontramos Acuerdos de Asociacion Econdmica (AAE) firmados con la
Unién Europea®, el P-4?° y Japén.

Un AAE es un conjunto de acuerdos entre dos o mas partes, sobre distintas
tematicas o campos de trabajo; incluyendo como uno de ellos el libre comercio de
bienes y servicios. En otras palabras, un AAE contiene un acuerdo de libre
comercio, mas un resto de temas que se establecen segun las relaciones que
histéricamente han desarrollado las partes. Ejemplo de temas incorporados en AAE
han sido; el fortalecimiento de la democracia; la migracion; la lucha contra drogas,
etc. (Benavides, 2006).

Por otro lado encontramos los Tratados de Libre Comercio (TLC) suscritos con
Panamé, China, Estados Unidos, Canada, México, Corea del Sur, Centro América®®,
La Asociacién Europea de Libre Comercio (EFTA)?’, Australia y Pert. Un TLC “es un
acuerdo bilateral que persigue crear una zona de libre comercio que garantice la libre
circulacién de bienes, servicios y capitales, mediante una armonizacién de politicas y
normas juridicas pertinentes. Estas deben asegurar bases competitivas
homologables o comunes en ambitos no directamente comerciales, pero que pueden
tener una alta incidencia competitiva (medio ambiente, sanidad y fitosanidad,

obstaculos técnicos al comercio, propiedad intelectual, solucién de controversias,

* Los paises miembros de la Uni6n Europea son: Alemania, Austria, Bélgica, Dinamarca, Espafa,
Finlandia, Francia, Grecia, Italia, Irlanda, Luxemburgo, Paises Bajos, Portugal, Reino Unido y Suecia.
Desde el 1° de Mayo de 2004, los 10 nuevos paises miembros son: Chipre, Eslovaquia, Eslovenia,
Estonia, Hungria, Letonia, Lituania, Malta, Polonia y Republica Checa. A partir de enero de 2007 son
miembros: Rumania y Bulgaria.

%% pacifico-4, integrado por Chile, Nueva Zelanda, Singapur y Brunei Darussalam.
?® Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Honduras y Nicaragua.

* Esta integrada por: Islandia, Liechtenstein, Noruega y Suiza.
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seguridad juridica, etc.)®. Su estructura deriva, basicamente, de la estructura del

Tratado de Libre Comercio de Norteamérica (NAFTA).

También existen los Acuerdos de Complementacion Econdmica (ACE), estos
han sido firmados con Ecuador, MERCOSUR?’, Bolivia y Venezuela. ACE es la
denominacion que usan los paises latinoamericanos en los acuerdos bilaterales que
contraen entre si para abrir reciprocamente sus mercados de mercancias, los que se
inscriben en el marco juridico de la Asociacion Latinoamericana de Integracion
(ALADI). Los ACE apuntan a objetivos integradores de apertura de mercados
mayores que los acuerdos de alcance parcial.

Finalmente estan los Acuerdos de Alcance Parcial firmados con India y Cuba,
segun el Glosario de Acuerdos Comerciales este es el acuerdo bilateral mas basico
en materias arancelarias que persigue liberar parcialmente el comercio de listados
acotados de productos. Normalmente se le concibe como una primera etapa en un

proceso de apertura mayor a largo plazo.

2.3.2.1. CHILE Y SUS PRINCIPALES SOCIOS COMERCIALES DE
PRODUCCION AGROPECUARIA.

En cuadro N°6 se visualiza la importancia del comercio con Estados Unidos
gue representa casi el 40% del total de exportacién de Produccion Agropecuaria
promedio entre el afio 1990 y 2007. Le siguen algunos paises de la Unién Europea,
México, Brasil, Colombia, Arabia Saudita, Japén y Venezuela respectivamente.

2 Glosario “Acuerdos Comerciales”, Direccion General de Relaciones Economicas Internacionales.

%% El Mercado ComUn del Sur esta integrado por Argentina, Brasil, Paraguay y Uruguay. Chile participa
como pais asociado.
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A continuacién se realizara un analisis de los acuerdos bilaterales explorando
como se ha comportado el comercio agropecuario bilateral entre Chile y sus

principales socios comerciales durante el periodo 1990 — 2007.

CUADRO N° 6

Promedio Exportacion Produccion Agropecuaria

Paises 1990-2007 (Miles de USS) Participacion
Estados Unidos 580.398 41,5%
Paises Bajos 133.143 9,5%
Reino Unido 66.396 4.7%

México 65.326 4,7%
Brasil 62.507 4.5%
Espaia 41.243 2,9%
Colombia 37.618 2,7%
Italia 37.095 2,7%
Arabia Saudita 36.372 2,6%
Japon 36.060 2,6%
Venezuela 33.659 2.4%
Alemania 32.330 2,3%
Argentina 31.748 2,3%
Francia 28.028 2.,0%
Peru 21.615 1.5%
Total Primero 15 Paises 1.243.537 88,4%
Paises Restantes 180.926 11,6%
Total 1.424.463 100,0%

Datos : BADECEL, Clasificacion CIIU rev. 2
Fuente : Elaboracion Propia

2.3.2.2. TRATADO DE LIBRE COMERCIO CHILE - ESTADOS UNIDOS.

El afio 2000 Chile comienza las negociaciones con Estados Unidos que
finalmente terminaron en un acuerdo comercial suscrito el 6 de junio de 2003 y que

entro en vigencia el 1 de enero de 2004. Sus principales objetivos son:

e Estimular la expansion y la diversificacion del comercio entre las Partes;
e Eliminar los obstaculos al comercio y facilitar la circulacién transfronteriza de
mercancias y servicios entre las Partes;

e Promover las condiciones de competencia leal en la zona de libre comercio;
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e Aumentar substancialmente las oportunidades de inversién en los territorios
de las Partes;

e Proteger en forma adecuada y eficaz y hacer valer los derechos de propiedad
intelectual en el territorio de cada una de las Partes;

e Crear procedimientos eficaces para la aplicacién y cumplimiento de este
Tratado, para su administracion conjunta y para la solucién de controversias;

e Establecer un esquema para una mayor cooperacion bilateral, regional y
multilateral con el fin de ampliar y mejorar los beneficios de este Tratado.

Este establece que las partes eliminaran progresivamente sus aranceles
aduaneros sobre los bienes del otro pais y que no podran incrementarlos ni adoptar
otros nuevos para la importacion de esos productos. Ademas “no se emplearan
subsidios a las exportaciones reciprocas y se sostendran consultas destinadas a
contrarrestar el efecto sobre los productos del socio de eventuales importaciones
subsidiadas provenientes desde terceros paises” (Otiz, Becerra, Cerda, Galvez y
Guerrero, 2004).

2.3.2.2.1. EL COMERCIO AGROPECUARIO ENTRE CHILE Y ESTADOS
UNIDOS.

El nivel de exportaciones de Produccién agropecuaria chilenas a Estados
Unidos muestra un clara tendencia positiva desde el afo 1991 que se ve
incrementada a partir de la entrada en vigencia del tratado el afio 2004 pero

manteniendo la misma tendencia, al igual que las importaciones.
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EXPORTACIONES V/S IMPORTACIONES DE PRODUCCION AGROPECUARIA
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CUADRO N° 7

Balanza Comercial Produccion Agropecuaria Chile con Estados Unidos

(Miles US $)

Periodo 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Exportaciones 639.355 586.438 692.055 866.367 782.955 851.295 950.398 1.036.649
Importaciones 69.416 20.170 37.373 67.775 29.461 32.531 150.751 270.771

Saldo 569.939 566.268 654.682 798.592 753.495 818.764 799.647 765.878

Datos : BADECEL, Clasificacion CIIU rev. 2
Fuente : Elaboracion Propia

Segun informacién de ODEPA basada en datos del Servicio Nacional de
Aduanas, en el afio 2007 los principales productos silvoagropecuarios exportados a
Estados Unidos fueron, en primer lugar uvas frescas (21,7%), listones y molduras
para mueble (7,3%), paltas frescas o refrigeradas (5,8%), con denominacién de
origen (5,5%), arandanos rojos, azules, mirtilos y demas frutos del género vaccinium
(4,8%), manzanas frescas (3,9%) y maiz para siembra (3,8%), siendo los listones y
molduras para mueble los que presentaron una mayor baja en comparacion con el
afio 2006 (- 36%). Dentro de los productos importados encontramos trigos y morcajo
(28,8%), maices excepto para siembra (16,5%), Residuos de la industria del almidon

y residuos similares (11,5%), y tortas y residuos de soja (6,2%).
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2.3.2.3. ACUERDO DE ASOCIACION ECONOMICA CHILE — UNION EUROPEA.

En 1996 Chile suscribe un Acuerdo Marco de Cooperacion destinado a
preparar, como obijetivo final, una Asociacion de caracter Politico y Econémico entre
la Comunidad Europea y sus Estados Miembros por una parte, y la Republica de
Chile, por otra parte. Este proceso culmina en la firma del AAE en 2002, entrando en

vigencia desde enero de 2003. Sus principales objetivos son:

e La liberalizacion progresiva y reciproca del comercio de mercancias, de
Conformidad con lo dispuesto en el articulo XXIV del Acuerdo General sobre
Aranceles y comercio de 1994 (GATT).

e La facilitacion del comercio de mercancias mediante, entre otras cosas,
disposiciones acordadas en materias aduaneras y otras materias conexas,
normas, reglamentos técnicos y procedimientos de evaluacion de la
conformidad, medidas sanitarias y fitosanitarias y comercio de vinos y de

bebidas espirituosas y bebidas aromatizadas.

e La liberalizacion reciproca del comercio de servicios, de conformidad con el

articulo V del Acuerdo general sobre el Comercio de Servicios (“AGCS”).

e El mejoramiento del ambiente inversor y, en particular, las condiciones de

establecimiento entre las Partes basadas en el principio de no discriminacion.

e La liberalizacién de los pagos corrientes y de los movimientos de capital, de
conformidad con los compromisos contraidos en el marco de las instituciones
financieras internacionales y teniendo debidamente en consideracion la

estabilidad monetaria de cada Parte.
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e La apertura efectiva y reciproca de los mercados de contratacion publica de

las Partes.

e La proteccion adecuada y efectiva de los derechos de propiedad intelectual,

de conformidad con las normas internacionales mas exigentes.

e El establecimiento de un mecanismo efectivo de cooperacion en materia de

competencia.

e El establecimiento de un mecanismo efectivo de soluciéon de controversias.

Este acuerdo indica que las partes liberaran reciproca y progresivamente el
comercio de bienes durante un periodo de transicion que se inicia con la puesta en
vigencia del acuerdo, permitiendo que Chile mantenga su mecanismo de bandas de
precios conforme a la Ley N° 18.525 o disposicion legal que la reemplace, para los
productos que al momento de la negociacion disfrutaban de ese beneficio, (Otiz,
Becerra, Cerda, Galvez y Guerrero, 2004). Junto a lo anterior incluye medidas
antidumping y salvaguardias agricolas. También aborda medidas agrosanitarias

basadas en disposiciones de la OMC y materias de propiedad intelectual.

2.3.2.3.1. EL COMERCIO AGROPECUARIO ENTRE CHILE Y LA UNION
EUROPEA.

Las exportaciones de produccion agropecuaria hacia la Union Europea se
mantuvieron mas menos constantes durante el periodo 1990 — 2002, pero al entrar
en vigencia el AAC el 2003 las exportaciones han aumentado en manera

considerable, mientras que las importaciones se mantienen.
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GRAFICO N° 6
EXPORTACIONES V/S IMPORTACIONES DE PRODUCCION AGROPECUARIA
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Datos :BADECEL
Fuente : Elaboracion Propia

CUADRON° 8

Balanza Comercial Produccion Agropecuaria Chile con UE

(Miles US $)

Periodo 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Exportaciones 268.381 299.515 331.990 459.475 527.118 572.275 657.789 720.856
Importaciones 24.895 12.437 21.034 29.356 20.024 21.258 20.941 25.581

Saldo 243.486 287.078 310.956 430.119 507.094 551.017 636.848 695.275

Datos : BADECEL, Clasificacion CIIU rev. 2
Fuente : Elaboracion Propia

La informacion de ODEPA basada en datos del Servicio Nacional de Aduanas,
en el afo 2007, muestra que los principales productos Silvoagropecuarios
exportados a la Union Europea fueron, en primer lugar el vino con denominacion de
origen (17,7%), pasta quimica de coniferas a la sosa o al sulfato (15,2%), uvas
frescas (8,1%), manzanas frescas (5,2%), Los demas vinos (3,2%) y kiwis frescos
(3%), de estos productos resalta la pasta quimica con un crecimiento del 144% entre
2006 y 2007. Dentro de los productos mas importados se encuentra Las demas
preparaciones del tipo utilizado para alimentar animales (13,4%), barriles, cubas,
tinas y demas manufacturas de toneleria (9,9%), whisky (7,4%) y levaduras muertas;

los demas microorganismos mono-celulares muertos (6,6%).
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En 2007 los principales paises de destino para exportaciones de Produccion
Agropecuaria chilena dentro de la Union Europea fueron Holanda o Paises Bajos
(30,7%), Reino Unido (21,3%), y Espafia (14,3%). Por otro lado Chile importo
principalmente desde Francia (42,2%), Holanda (28,4%), Alemania (8,6%) y Bélgica -

Luxemburgo (5,5%) en el mismo periodo.

CUADRO N° 10

Ranking Exportacion Produccion Agropecuaria Hacia UE

Ranking Destino UE 2007 (Miles de USS) Participacion
1° Paises Bajos 221156 31,1%
22 Reino Unido 153372 21,5%
3° Espaiia 103201 14,5%
4° Italia 79632 11,2%
5% Alemania 60820 8.5%
6° Francia 44119 6,2%
1 Bélgica-Luxemburgo 15568 2,2%
8° Portugal 14240 2,0%
9° Suecia 6859 1,0%
10° Grecia 6732 0,9%
11° Dinamarca 6475 0,9%

Total | 717.677 | 100,0%

Datos : BADECEL, Clasificacion CIIU rev. 2
Fuente : Elaboracion Propia

2.3.2.4. ACUERDO DE COMPLEMENTACION ECONOMICA CHILE — MEXICO Y
TRATADO DE LIBRE COMERCIO CHILE - MEXICO.

El 1 de Julio de 1993 entr6é en vigencia el ACE entre Chile y México, el cual
finalizé su proceso de desgravacion, salvo para los productos en excepcioén, en enero
de 1998. Ese mismo afo se suscribe el Tratado de Libre Comercio Chile — México,
acuerdo comercial que entra en vigencia el 1 de agosto de 1999, cuyos principales

objetivos son:

e Estimular la expansion y diversificacion del comercio entre las Partes;
e Eliminar las barreras al comercio y facilitar la circulacién de bienes y servicios

en la zona de libre comercio;
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e Promover condiciones de competencia leal en la zona de libre comercio;

e Aumentar sustancialmente las oportunidades de inversion en la zona de libre
comercio;

e Proteger y hacer valer, de manera adecuada y efectiva, los derechos de
propiedad intelectual en la zona de libre comercio;

e Establecer lineamientos para la ulterior cooperacion entre las partes, asi como
en el ambito regional y multilateral encaminados a ampliar y mejorar los
beneficios de este Tratado; y

e Crear procedimientos eficaces para la aplicaciébn y cumplimiento de este

Tratado, para su administracion conjunta y para la solucién de controversias.

Algunos puntos de este tratado tienen directa relacion con el comercio
agropecuario, en primer lugar el Tratado establece principios, normas vy
procedimientos relacionados con las medidas sanitarias y fitosanitarias que regulan o
pueden afectar directa o indirectamente el comercio agropecuario, pesquero vy
forestal y otros intercambios de animales y vegetales, asi como de sus productos y
subproductos, (Otiz, Becerra, Cerda, Galvez y Guerrero, 2004). Estas medidas
apuntan al resguardo de la salud de los habitantes de cada nacion, y por otro lado, a
que las medidas fitosanitarias no representen una barrera al libre comercio. En
segundo lugar este tratado considera de manera especial los subsidios a las
exportaciones de bienes agropecuarios, estableciendo que “no se podra mantener o
introducir subsidios a la exportacién sobre bienes agropecuarios en su comercio

reciproco a partir del 1 de enero del afio 2003”.

2.3.2.4.1. EL COMERCIO AGROPECUARIO ENTRE CHILE Y MEXICO.
Hasta 1999, las exportaciones a México se mantuvieron zigzagueantes, pero

antes de la entrada en vigencia del TLC, estas muestran una tendencia al alza.

Mientras las importaciones se mantienen constantes durante el periodo 1990 — 2007.
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GRAFICO N° 7
EXPORTACIONES V/S IMPORTACIONES DE PRODUCCION AGROPECUARIA
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Datos :BADECEL

Fuente : Elaboracion Propia

CUADRO N° 11

Balanza Comercial Produccion Agropecuaria Chile con México

(Miles US $)
eriodo 1 &
Exportaciones 82.924 96.075 104.072 114219 119.159 100.764 99.268 116.783
Importaciones 1.175 1.004 554 849 2.908 2.337 2.627 5.198
Saldo 81.749 95.071 103.518 113.370 116.251 98.427 96.641 111.585

Datos : BADECEL, Clasificacion CIIU rev. 2

Fuente : Elaboracion Propia

Los principales productos Silvoagropecuarios exportados a México, segun los

datos del Servicio Nacional de Aduanas en 2007, son madera simplemente aserrada

(14,8%), los demas quesos (7,7%), las demas maderas contrachapadas (6,5%),

madera cepillada (5,6%) y uvas frescas (5,2%). Los principales productos

silvoagropecuarios importados desde México fueron cerveza de malta (27,8%), café

sin tostar, descafeinado (13,9%), papas, preparadas o conservadas, sin congelar
(12,9%), trigo duro (11,2%), tequila (6,8%), y ron y aguardiente de cafia (4,1%).
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2.3.2.5. ACUERDO DE COMPLEMENTACION ECONOMICA CHILE — MERCOSUR.

Este tratado se negocié al amparo del Tratado de Montevideo 1980 de la
ALADI. Fue suscrito en junio de 1996 y entra en vigencia en octubre del mismo afo.

Sus principales objetivos son:

e Establecer el marco juridico e institucional de cooperacién e integracion
econOmica y fisica que contribuya a la creacion de un espacio econémico
ampliado que tienda a facilitar la libre circulacién de bienes y servicios y la

plena utilizacion de los factores productivos;

e Formar un area de libre comercio entre las Partes Contratantes en un plazo
maximo de 10 afios, mediante la expansion y diversificacion del intercambio
comercial y la eliminacion de las restricciones arancelarias y no arancelarias

que afectan el comercio reciproco;

e Promover el desarrollo y la utilizacion de la infraestructura fisica, con especial

énfasis en el establecimiento de interconexiones bioceanicas;

e Promover e impulsar las inversiones reciprocas entre los agentes econémicos

de las Partes Signatarias;

e Promover la complementacion y cooperacion econdémica, energética, cientifica

y tecnoldgica.

2.3.25.1. EL COMERCIO AGROPECUARIO ENTRE CHILE Y MERCOSUR.

El flujo de comercio bilateral de Produccién Agropecuaria ha sido irregular con
periodos donde las importaciones han superado las exportaciones, y viceversa. Pero

a partir de la entrada en vigencia del ACE en 1996 las importaciones desde el
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MERCOSUR han aumentado exponencialmente, mientras las exportaciones
disminuyeron fuertemente hasta el 2002. Por esta razén la balanza comercial de

Produccion Agropecuaria de Chile con MERCOSUR ha sido negativa desde 1997.

GRAFICON° 8
EXPORTACIONES V/S IMPORTACIONES DE PRODUCCION AGROPECUARIA
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CUADRO N° 12

Balanza Comercial Produccién Agropecuaria Chile con MERCOSUR

(Miles US $)

Periodo 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Exportaciones 113.651 107285  47.699 51.026 57.959 65.082 81.334 96.608
Importaciones 183.119  221.022 222896  231.895 282391 294489 398353 544.094

Saldo -69.468  -113.737 -175.197 -180.869 -224.432  -229.407 -317.019  -447.486

Datos : BADECEL, Clasificacién CIIU rev. 2
Fuente : Elaboracion Propia

Segun la informacion del Servicio Nacional de Aduanas, en 2007 las
principales exportaciones silvoagropecuarias al MERCOSUR fueron vino con
denominacion de origen (16,3%), papel prensa para perioddico (13,6%), pasta quimica
de coniferas a la sosa o al sulfato (9,1%), y nueces de nogal sin cascara, frescas o
seca, enteras (3,7%). Los productos silvoagropecuarios mas importados fueron carne
bovina deshuesada fresca o refrigerada (18,2%), Los demas maices excepto para
siembra (14,4%), mezclas aceites, animales o vegetales y animales con vegetales
(14,3%), tortas y residuos de soja (9,3%), Los demas trigos (5,1%), y azucar refinada
(3,9%).
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Entre los paises miembros del MERCOSUR, Brasil aparece como el principal
destino de las exportaciones de Produccion Agropecuaria chilenas y Argentina como
el principal lugar de procedencia de las importaciones en 2007, con el 74,9 % y

90,6% de participacion dentro del MERCOSUR respectivamente.

CUADRO N° 13

Ranking Exportacion Produccion Agropecuaria

Hacia MERCOSUR
“Ranking  Destino MERCOSUR 2007 (Miles de USS) . Participacion .
1° Brasil 72.364 74,9%
2 Argentina 19.048 19,7%
A Uruguay 4.845 5,0%
4° Paraguay 351 0.4%
Total [ 96.608 [ 100,0%

Datos : BADECEL., Clasificacion CITU rev. 2
Fuente : Elaboracion Propia

CUADRO N° 14

Ranking Importacion Produccion Agropecuaria

Desde MERCOSUR

|
Ranking Procedencia MERCOSUR 2007 (Miles de US$) Participacion

1° Argentina 493.103 90,6%
28 Brasil 40.405 7.4%
3t Paraguay 10.236 1,9%
4° Uruguay 350 0,1%
Total | 544.094 | 100,0%

Datos : BADECEL, Clasificacion CIIU rev. 2
Fuente : Elaboracion Propia

2.3.2.6. ACUERDO DE COMPLEMENTACION ECONOMICA CHILE — COLOMBIA
Y TRATADO DE LIBRE COMERCIO CHILE — COLOMBIA.

En enero de 1994 entr6 en vigencia el ACE entre Chile y Colombia bajo el
concepto del proceso de integracion establecido en el Tratado de Montevideo de
1980, con el fin de crear un de area de libre comercio, la coordinacién y
complementacion de las actividades econdmicas, el estimulo a las inversiones y

otros. Este acuerdo termind la desgravacion de los productos acordados en enero de
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1999. Luego en 2006 se firma un TLC entre Chile y Colombia que entré en vigencia
el 18 de Mayo de 2009. Sus objetivos son:

e Promover, en condiciones de equidad, el desarrollo equilibrado y armonico de
las Partes;

e Estimular la expansion y la diversificacion del comercio entre las Partes;

e Eliminar los obstaculos al comercio y facilitar la circulacién transfronteriza de
mercancias y servicios entre las Partes;

e Aumentar sustancialmente las oportunidades de inversion en los territorios de
las Partes;

e Establecer lineamientos para la ulterior cooperacion entre las Partes, asi como
en el ambito regional y multilateral, encaminados a ampliar y mejorar los
beneficios de este Acuerdo;

e Crear procedimientos eficaces para la aplicacion y cumplimiento de este
Acuerdo, para su administracion conjunta, y para prevenir y resolver
controversias;

e Promover entre las Partes la cooperacion destinada a obtener el mas amplio
provecho de las oportunidades de desarrollo y crecimiento que proporciona
este Acuerdo, con especial énfasis en la innovacion y la competitividad;

e Contribuir a los esfuerzos de las Partes para asegurar que las politicas
comerciales y ambientales se apoyen mutuamente y colaborar en la
promocion de las mejores formas de utilizacidon sostenible de los recursos
naturales y de la proteccion de los ecosistemas;

e Promover el desarrollo de politicas y practicas laborales que mejoren las
condiciones de trabajo, de empleo y los niveles de vida, en el territorio de cada

una de las Partes.

Este TLC es el acuerdo mas completo que Chile ha firmado con un pais de
Ameérica Latina.
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2.3.2.6.1. EL COMERCIO AGROPECUARIO ENTRE CHILE Y COLOMBIA.

Desde la entrada en vigencia del ACE (1994), y hasta el fin de la desgravacion
(1999) acordada entre Chile y Colombia, el nivel de exportacion de Produccion
agropecuaria chilena aumento sostenidamente, luego se mantuvo estable para
finalmente en 2007 llegar a mas de 67 Millones de dolares. Por otro lado las
importaciones se mantienen constantes sin superar los 10 Millones de ddlares. Se
espera que el flujo bilateral se incremente considerablemente con la reciente entrada
en vigencia del TLC (2009).

GRAFICO N° 9

EXPORTACIONES V/S IMPORTACIONES DE PRODUCCION AGROPECUARIA
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CUADRO N° 15

Balanza Comercial Producciéon Agropecuaria Chile con Colombia

(Miles US $)
Exportaciones 38.745 41.986 39.142 37.385 41.632 39.966 47.823 67.799
Importaciones 3.334 2.651 1.864 1.526 15157 960 1.332 1.198
Saldo 35.411 39.335 37.278 35.859 40.475 39.006 46.491 66.601

Datos : BADECEL, Clasificacion CIIU rev. 2
Fuente : Elaboracion Propia

La informacion del Servicio Nacional de Aduanas indica que en 2007 los

principales productos silvoagropecuarios exportados a Colombia fueron manzanas
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frescas (18,5%), pasta quimica de coniferas a la sosa o al sulfato (14,3%), papel
prensa para periédico (6%), y vino con denominacion de origen (5,7%). Los
productos mas importados desde Colombia fueron azucar refinada (85,1%), y aceite

de palma en bruto (4,3%).

2.3.2.7. ACUERDO DE ASOCIACION ECONOMICA CHILE - JAPON.

Este AAE fue firmado en marzo de 2007 y entro en vigencia en septiembre del

mismo afo. Sus principales objetivos son:

e Liberalizar el comercio de mercancias entre las Partes, de conformidad con el
Articulo XXIV del GATT 1994;

e Liberalizar el comercio de servicios entre las Partes, de conformidad con el
Articulo V del GATS*;

e Incrementar las oportunidades de inversion y reforzar la proteccion para las
inversiones y las actividades de inversion en las Partes;

¢ Intensificar las oportunidades de los proveedores de las Partes para participar
en compras gubernamentales en las Partes;

e Proporcionar una proteccién adecuada de la propiedad intelectual y promover
la cooperacién en dicho campo;

e Promover la cooperacion y coordinacién para la observancia efectiva de las
leyes y reglamentos en materia de competencia de cada Parte;

e Mejorar el ambiente de negocios en las Partes;

e Crear procedimientos efectivos para prevenir y resolver controversias.

% Acuerdo General sobre el Comercio de Servicios (GATS por sigla en inglés). Es un tratado de la
OMC que entro en vigencia en enero de 1995 como resultado de la Ronda de Uruguay. El tratado fue
creado para ampliar el sistema multilateral de comercio al sector de servicios, de la misma manera
que el GATT establece un sistema de este tipo para el comercio de mercancias.
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2.3.2.7.1. EL COMERCIO AGROPECUARIO ENTRE CHILE Y JAPON.

Desde el afilo 1991 la exportacion de Produccion Agropecuaria a Japén ha
aumentado considerablemente, a pesar de una pequefia baja durante los afios de la
crisis asiatica. En 2007 las exportaciones sumaron un total de 52 millones de dolares,
en cambio las importaciones de Produccion Agropecuaria no superan los 400.000

dolares ese mismo afo.

GRAFICO N° 10
EXPORTACIONES V/S IMPORTACIONES DE PRODUCCION AGROPECUARIA
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CUADRO N° 16

Balanza Comercial Produccion Agropecuaria Chile con Japon

(Miles US $)

Periodo 2000 3001 3002 2003 3004 3005 2006 3007
Exportaciones 42.788 51.485 51.935 49.094 49.650 49.848 50.600 52.256
Importaciones 302 267 284 252 205 620 623 371

Saldo 42.486 51.218 51.651 48.842 49.445 49.228 49.977 51.885

Datos : BADECEL, Clasificacion CIIU rev. 2
Fuente : Elaboracion Propia

La informacion del Servicio Nacional de Aduanas indica que durante el afio
2007 los principales productos silvoagropecuarios exportados a Japon fueron Las
demas maderas en plaquitas o particulas no coniferas (29,4%), Las demas carnes

porcinas congeladas (24,7%), vino con denominacion de origen (4,4%) y limones
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(citrus limon, citrus limonum), frescos o secos (3%). Las importaciones desde Japon
fueron semillas de cebolla para siembra (21%), Las deméas semillas de hortalizas

para siembra (20,4%), y Las demas semillas, frutos y esporas, para siembra (19%).

2.3.2.8. ACUERDO DE COMPLEMENTACION ECONOMICA CHILE -
VENEZUELA.

El Acuerdo de Complementacion Econdmica entre la Republica de Venezuela
y la Republica de Chile fue suscrito el 2 de abril de 1993 y entrd en vigencia el 1 de
julio de 1993, en el marco del proceso de integracion establecido al amparo del

Tratado de Montevideo de 1980. Los principales objetivos de este tratado son:

e La conformacion de un espacio econdmico ampliado entre los dos paises, que
permita la libre circulacién de bienes, servicios y factores productivos;

e La liberaciéon total de gravamenes y la eliminacion de las restricciones a las
importaciones originarias de los mismos ;

e Propiciar una accién coordinada de los Foros Econdémicos Internacionales asi
como en relacion a los paises industrializados;

e La coordinacion y complementacién de actividades econdémicas, en especial
en las areas industrial y de servicios ;

e El estimulo a las inversiones ;

e La facilitacion del funcionamiento y creacion de empresas binacionales y

multinacionales de caracter regional.

2.3.2.8.1. EL COMERCIO AGROPECUARIO ENTRE CHILE Y VENEZUELA.

Las exportaciones de Produccion Agropecuaria a Venezuela han alcanzado
especial relevancia a partir del afio 2006, llegando en 2007 a 97 millones de délares.

Las importaciones desde Venezuela son practicante nulas.

70



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

CAPITULO II: MARCO TEORICO

GRAFICO N° 11
EXPORTACIONES V/S IMPORTACIONES DE PRODUCCION AGROPECUARIA

CHILE - VENEZUELA
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Datos :BADECEL

Fuente : Elaboracion Propia

CUADRO N° 17

Balanza Comercial Produccion Agropecuaria Chile con Venezuela

(Miles US $)

S T O L 1 SO S [ < S 7 S 1 S 1 [ S A
Exportaciones 42218 45.295 31.588 13.766 21.498 40.696 52.979 97.583
Importaciones 0 0 0 0 0 1 0 475

Saldo 42218 45.295 31.588 13.766 21.498 40.695 52.979 97.108

Datos : BADECEL, Clasificacion CIIU rev. 2

Fuente : Elaboracion Propia
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24 EL MODELO GRAVITACIONAL.

2.4.1 DEFINICIONES TEORICAS A TRAVES DE LA HISTORIA DEL MODELO
GRAVITACIONAL.

El alto crecimiento de las economias mundiales y el aumento sostenido de los
flujos de comercio internacional, han impulsado la creacion de un sin fin de teorias
qgue buscan, tanto predecir como explicar su comportamiento, y bajo esta premisa
establecer las razones fundamentales que llevan a las distintas naciones a comerciar

entre si.

Bajo estas circunstancias la teoria moderna del comercio internacional, que se
encuentra ampliamente desarrollada, se ha basado dentro de contextos limitados,
bajo conceptos como la dotacién relativa de factores de Hecksher-Ohlin, Ila
productividad relativa del modelo Ricardiano o en las ventajas comparativas, pero en
ningun caso consideran las variables econdmicas de costos de transporte, distancia

geografica o el tamafio de las economias que participan en el comercio.

Por esta necesidad nace el Modelo Gravitacional, que es una version
modificada de la Ley de Gravedad de Newton. Este se fundamenta en dos variables,

“masa” la cual es la variable de atraccion y una variable “friccion”.
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Funcién de La Ley Universal de Funcién Modelo Gravitacional
Gravedad (Isaac Newton)3'. (Jan Tinbergen) *
MM .
— 1 J —
F, =G - F. =G
ij
F, = fuerza de atraccion F, = flujo desde el origen i a destino j.

M,, M;= tamafo de las economias
M;, M, = masas.

en estudio medidas por su PIB.

D, = distancia entre dos objetos D, = distancia entre el pais iy j.

G = Constante gravitacional G = constante de proporcionalidad.

El modelo gravitacional es uno de los fundamentos de los llamados Modelos
de Interaccién Espacial, “cuyo objetivo es modelar todo movimiento o comunicacién
sobre el espacio resultante de un proceso de decision; esto implica un origen, un
destino y el movimiento resultante de la eleccion que hace el origen del destino”,
(Chasco, 2000).

Este modelo nace en los estudios econométricos sobre los flujos de comercio
hechos por Tinbergen (1962) y Poyhdnen (1963), donde su principal funcién se
basaba en la medicion del flujo comercial entre dos paises, considerando solamente

variables como el PIB y la distancia entre ellos. Estos buscaban encontrar las

' Forma extraida de: Keith Head “Gravity for Beginners”. University of British Columbia.2003.
Inglaterra.

*? Forma extraida de: Ana Candial y Francisco Lozano “Aplicaciéon de una Ecuacién de Gravedad al
Comercio Intra-europeo (1996-2005)". 2008. Espafia.
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influencias que ejercian el tamafio del pais y la proximidad geografica en la
preferencia de los acuerdos comerciales, y planteaban que el comercio entre dos

paises podia ser estimado bajo estas variables.

En cuanto al efecto para el comercio bilateral, en su forma mas basica, el
comercio entre los paises tendria una relacién proporcional al producto de sus PIB y

gue esta relacion seria inversamente proporcional a la distancia entre estos.

Linneman en el afio 1966 intenta fundamentar el modelo en base al equilibrio
de Walras, por lo que introduce variables de oferta y demanda, en base al potencial
de oferta del pais exportador y el potencial de compra del pais importador, (Rault,
Sovay Sova A., 2007).

Por otra parte en 1979 Anderson aplica la ecuacion para bienes diferenciados,
asumiendo con esto la diferenciacion de los productos, (Kamil y Ons, 2003). Esto lo
realiza a través de una serie de modelos de demanda, para los cuales usa el
supuesto de Armington. Este supuesto, se basa en que los consumidores diferencian
los productos segun su pais de origen, debido a que cada uno de estos tiene algo
exclusivo que ofrecer, por lo que el bienestar de un pais depende en cierta parte del
acceso libre a las importaciones. Segun este estudio, la ecuaciéon gravitacional queda

especificada de la siguiente forma>?:
— LKy 7K £k ek 4 1k

Donde:

M, : Flujo de ddlares de bienes o el flujo de k factores de un pais o region i hacia un
pais o region j.

Y,e v, : Son los ingresos en los paises o regiones iy j.

** Forma obtenida desde James Anderson “A Theoretical Foundation for the Gravity Equation”. 1979.
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N, Y N,: Es la poblacion de los paises o regiones iy j, respectivamente.
d,: Es la distancia entre los paises o regiones iy j.

U, : Es el error distribuido en forma logaritmica

En 1985 Bergstrand desarrolla en el modelo un equilibrio general del comercio
mundial con productos diferenciados segun su pais de origen a partir del modelo de
competencia monopolistica usando el concepto de ESC (Elasticidad-Sustitucion-
Constante), posibilitando con esto diferenciar la elasticidad de sustitucion al interior
del grupo de bienes importados y entre los importados y los domésticos. La ecuacion
en este punto se obtiene bajo los supuestos que el flujo de comercio entre un par de
paises es pequefio respecto de los restantes mercado y que las tecnologias y

preferencias son idénticas entre los paises.

Krugman y Helpman en el afio 1985 utilizan también, la diferenciacion de
productos con rendimientos crecientes a escala en el comercio intra-industrial, pero
aplicando una diferenciacién del punto de vista de la oferta, o sea, a nivel de firmas
en vez de por productos. Esto se aplica en base a la teoria con bienes diferenciados
horizontalmente, donde los bienes satisfacen basicamente la misma necesidad, con

una calidad similar, pero que poseen diferentes caracteristicas o atributos.

En este planteamiento Barker (1977) y Dixit y Stiglitz (1977) planteaban que
los consumidores poseian un “gusto por la variedad” y asumen en sus estudios que
los consumidores aumentan su satisfaccion consumiendo un mayor namero de
variedades de un producto, siendo sus preferencias simétricas (tienen una
preferencia idéntica por cualquier variedad del mismo producto), conforme suben sus
rentas. Con esto se explica a su vez la existencia de comercio internacional intra

industrial.

Bajo este punto de vista, se estipula que los consumidores tienen preferencia
por la variedad y las economias poseen un solo sector que produce un bien

diferenciado bajo un esquema de competencia monopolistica, existiendo con esto un
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anico factor de produccion, el trabajo. Las economias de escala se integran a través
de un costo fijo y uno marginal por cada una de las variedades, limitando de esta
manera para cada empresa su oferta. En este sentido, si existe comercio entre dos
paises, los consumidores reducirian su consumo por productos domésticos a cambio
de un aumento de consumo de productos extranjeros, con el fin de ver incrementada

su utilidad.

En 1989 Bergstrand desarrolla un modelo de equilibrio del comercio
internacional en base al denominado “H-O — Chamberlin — Linder” donde se incluia
los términos de precios multilaterales y los distintos acuerdos comerciales. En esta
se establece una nueva ecuacion gravitacional generalizada. Se establece en el
modelo que se opera bajo competencia monopolistica y existen dos factores
productivos, trabajo y capital, cada una con distintas dotaciones por pais participante
y que todos cuentan tanto con comercio inter-industrial como intra-industrial®*,
estableciendo de esta manera un enfoque distinto que mezclaba la competencia
perfecta con los de competencias monopolisticas. De esta manera Bergstrand,
establece una interpretacion distinta respecto de la ecuacion tradicional, donde el
ingreso per capita del exportador es una aproximacion a la relacion entre capital y
trabajo y su ingreso es una aproximacion a su producto en términos de unidades de
capital. Krugman (1995) también utiliz6 la diferenciacibn de productos con

rendimientos crecientes a escala para justificar teGricamente su modelo de gravedad.

Evenett y Keller (1998) amplian el alcance de la ecuacién gravitacional a partir
del modelo de Heckscher-Ohlin hacia dos paises, con dos factores productivos y dos
bienes; esto bajo los supuesto de comercio equilibrado, ausencia de barreras
comerciales, con una dotacion de factores que permitan una especializacion perfecta
y que se posean preferencias homotéticas (aquellas en que las demandas de los dos
bienes mantienen una relacién constante), esto cuando la curva de demanda Cobb

Douglas posee elasticidad igual a 1, (Ahijado, Grau, Barrio y Guerrero, 1999).

** Provenientes de los modelos H-O y el modelo de Helpman-Kurgman respectivamente.
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Los trabajos realizados por Deardorf (1998) no salen del esquema en cuanto a
la utilizacion del modelo H-O, pero este aumenta sustancialmente la cobertura de
estudio de la ecuaciéon gravitacional, donde se establece su aplicacion a cualquier
modelo de competencia perfecta con productos homogéneos, bajo cualquier numero
de bienes y factores productivos. En el caso de existencia de barreras al comercio se
plantea que la especializacion dependera de las diferencias de las dotaciones de
factores y no como resultado del planteamiento de Armington. Estas apreciaciones
conllevan que el modelo de gravitacional pueda ser formulado a partir de las teorias
tradicionales de comercio, como son el modelo ricardiano y el modelo de Herckscher-
Ohlin.

Otros alcances al modelo han provenido de los estudios realizados por Piani y
Kume (2000), los cuales tras su estudio hecho a 44 paises revelan el efecto positivo
del regionalismo en el flujo de comercio internacional, referido este al establecimiento
de grandes blogues comerciales, tales como el NAFTA, ANDINO, Mercosur, UE,
ASEAN y ANZCER.

Cérdenas y Garcia (2004) en su analisis al TLC firmado entre Colombia y
Estados Unidos, estudiando 178 paises, con informacién del comercio bilateral anual
desde 1948 a 1999, realizan la aplicacion mas desarrollado del modelo e incluyen en
su estudio una serie de variables explicativas adicionales como son la superficie de
los paises, si posee 0 no acceso al mar, si son islas, si ha existido en el pasado
algun tipo de relacion colonial, si poseen union monetaria y si han recibido

preferencias arancelarias.

Actualmente el modelo gravitacional se estima generalmente a través de la

forma logaritmica y se plantea de la siguiente manera en su forma bésica.
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In M;; =aInP +SlIn P, +6In D, + pln A+

Donde:

M, = Es el Volumen de Flujo de Comercio entre dos paises (i,j);
P, = Producto Interno Bruto del pais exportador

p,= Producto Interno Bruto del pais importador

D, = Es la distancia entre las capitales de dos paises.

¢, = Es el error aleatorio

Ai=Esla representacion de un conjunto de variables.

La ecuacion de gravedad es una estimaciéon de los coeficientes de las
variables que en ella participan, determinada mediante modelos para datos de
panel. La explicacion de las variables a través de logaritmos permite establecer la

interpretacion de las variables como elasticidades o0 semi-elasticidades.
Adicionalmente se integra Aij para representar cualquier otro factor que pueda

favorecer o impedir el comercio entre los paises en estudio, obteniéndose una
version aumentada de la ecuacion de gravedad. Esta es sélo una representacion de

las variables a adicionar y que pueden influir de cualquier forma al comercio.

Como premisa explicativa, se debe mencionar a su vez, que la variable
distancia es una variable proxy de los costos de transporte y de los costos de
establecimiento de contactos comerciales. Adicionalmente en este estudio, se
integraran variables del tipo Dummy, como son el idioma comun, frontera comun y el
establecimiento de acuerdo comerciales, en un esfuerzo de integrar los factores

culturales como estimulador del comercio.

Todas las variables utilizadas en este estudio seran analizadas en el capitulo

3, profundizando en su comportamiento durante el periodo 1974 y 2007.
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2.5 DATOS DE PANEL.

Para aplicar el Modelo Gravitacional al comercio bilateral del sector
agropecuario chileno, es necesario utilizar Datos de Panel. La principal caracteristica
de estos datos es el incorporar informacién de corte transversal y de serie temporal,
es decir, se une la dimensién estructural con la temporal. La dimensién estructural
considera el comportamiento individual de un sujeto de estudio en un momento
determinado del tiempo, en cambio, la dimensién temporal estudia el comportamiento
del individuo en el tiempo. En esta investigacion la dimension estructural esta
representada por el analisis de 39 paises incluido Chile, midiendo variables como
variables PIB, poblacion, exportaciones e importaciones de produccidén agropecuaria,
distancia, etc., y la dimensién temporal se medira con series de tiempo anual desde
1974 hasta 2007.

Una de las principales contribuciones del andlisis de datos de panel es que
permite medir efectos y comportamientos que no es posible identificar en datos puros
de series temporales o de corte transversal, (Cobacho y Bosch, 2006).

Esto tiene relacién con la heterogeneidad no observable, es decir, el andlisis
de aquellos efectos individuales especificos inobservables entre los sujetos de
estudio, o efectos temporales inobservables. Los efectos individuales especificos, se
asocian a aquellos que afectan de manera Unica a cada sujeto de estudio, pero que
son invariables en el tiempo, por otro lado los efectos temporales afectan de igual

manera a todos los individuos en el tiempo, por ejemplo, una crisis econémica.

Existen diferentes modelos econométricos para estudiar los datos de panel, y

sus diferencias se deben a como tratan los efectos especificos inobservados.
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2.5.1 MODELO DE REGRESION AGRUPADA (POOLED OLS).

Segun Greene (2002) un modelo de datos de panel se define de la siguiente

forma:

Donde | indica la unidad de seccién cruzada. t Indica los diferentes periodos

de tiempo. Yy, Es la variable dependiente o explicada, Xj son variables

independientes o explicativas, sin incluir el término constante. 2 Es el vector de

parametros a estimar. Z;&X Es el efecto individual donde Z; contiene un término

constante e incluye los efectos especificos inobservables. ¢; Es el término de error o

perturbacion aleatoria.

Este modelo es posible determinarlo omitiendo la dimension de espacio
mediante MCO, siendo la estimacion de B consistente y eficiente cuando no existen

efectos especificos inobservados.

La presencia del efecto aleatorio invariante en el tiempo, implica la aparicién
de heterogeneidad persistente inobservada y la violacibn del supuesto de
homocedasticidad (varianza constante de las perturbaciones) y no autocorrelacion

(varianza 0 de las observaciones procedentes de una misma unidad de seccion
. 4 2 . . 2 s
cruzada), es decir, E[&a‘]za | . Por tanto, una estimacién por MCO no conducira al

mejor estimador lineal insesgado y tendra una matriz de varianzas-covarianzas
distinta de &%(x'x)™*, (Cobacho y Bosch, 2006).
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2.5.2 EFECTOS FIJOS (FIXED EFFECTS).

Este modelo es parte del llamado “one way”, es decir asume que no existen
efectos inobservables que varian en el tiempo. Los efectos fijos suponen que existen

efectos no observados individuales que no varian en el tiempo, en este sentido los

efectos inobservados Z; estan correlacionados con X;; .
Vi =&+ X% B+&, 2)

Donde &; =Z,& “personifica todos los efectos inobservables y especifica un

medio condicional estimable”, (Greene, 2002). Para estimar este modelo se utiliza la
técnica de “las variables dicotdmicas de interseccion diferencial”. Esta formulacion

del modelo asume que las diferencias entre las unidades pueden ser capturadas en
diferencias en la constante, y cada «&; es considerado como un parametro

desconocido a ser estimado incorporando variables dummy. Cabe destacar que si

a; =0, entonces no existe heterogeneidad inobservable entre los individuos, y se

satisfacen todos los supuestos del modelo lineal general, por ende los estimadores

MCO son los mejores estimadores lineales e insesgados (MELI).
Para decidir si utilizar MCO o efectos fijos, es decir, aplicar el modelo (1) o el

(2), se puede realizar una prueba F restrictiva de contraste de efectos individuales

en modelos de componentes de error de un solo factor, cuya hipétesis nula es:
Hy:og=a,=K=a,,=0

Y su estadistico de contraste es:

(RSS, —RSS,,)
(N-D) .,
0_ RSS FN ~1,N(T-1)-K
/ NT =N —K)
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Donde Rss, es la suma de cuadrados de residuos que se obtiene de la
estimacion MCO en el modelo agrupado y RSS, es la suma de cuadrados de los

residuos de la estimacion por minimos cuadrados de variables dummy, (Cobacho y
Bosch, 2006). El no rechazar la hipétesis nula implica que todas las variables
dicotomicas individuales son igual a cero, y si la prueba se rechaza, significa que al
menos algunas variables dicotébmicas si pertenecen al modelo, y por ende, es

necesario utilizar el modelo de efectos fijos.

2.5.3. EFECTOS ALEATORIOS (RANDOM EFFECTS).

Este modelo supone que los efectos no observados no estan correlacionados
con las variables y que cada unidad transversal tiene un intercepto diferente. Para

definirlo modificaremos el modelo (2), introduciendo un término independiente medio
M . Entonces el efecto individual ¢; representa la desviacion del individuo i de la

media comun /¢ .

Vi = MU+ + X B+E, (3)

En este modelo £ es el término independiente y (¢; +¢&;,) es tratado como

un término de error compuesto de dos elementos: un componente especifico

individual (invariante en el tiempo) y otro componente que varia entre individuos y en

el tiempo y, que se supone incorrelado temporalmente. Ademas, se asume que &; y

&; son independientes entre si e independientes de X;; , (Mur y Angulo, 2008). Para

este modelo los estimadores MCO no son consistentes, y es necesario utilizar

Minimos Cuadrados Generalizados MCG. Este método consiste en una regresion de

desviaciones parciales de las Y, sobre las mismas desviaciones parciales de las X; .
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En conclusion en el modelo de efectos fijos los ¢; son tratados como un
conjunto de N coeficientes adicionales que se pueden estimar junto con g. Por el

contrario, en el modelo de efectos aleatorios tradicional se supone que ¢; es una

variable aleatoria inobservable independiente de X; que por lo tanto pasa a formar

parte de un término de perturbacion compuesto, (Arellano y Bover, 1990).

Nuevamente se esta frente a la disyuntiva, de elegir entre el modelo de
regresion agrupada o el modelo de efectos aleatorios. Para resolver esta pregunta
Breusch y Pagan (1980) formularon la prueba conocida como Prueba del
Multiplicador de Lagrange (LM) para Efectos Aleatorios basado en los residuos de

MCO, cuya hipotesis nula es:
Hyio2=0 (@

Y su estadistico de contraste:

nT | “ [Ze"} Y L ;Ue") i

M =
2(T -1 Z":ie; 2(T -1 iieﬁ

i=1 t=1 i=1 t=1

Bajo la hipétesis nula, LM se distribuye como chi-cuadrado con un grado de
libertad. El no rechazar la hipétesis nula (4), implica que los efectos aleatorios
individuales no son relevantes y el modelo es estimable mediante MCO. En caso

contrario, al rechazar H,, los efectos aleatorios son importantes, por lo cual, es

preferible realizar la estimacion con el modelo de efectos aleatorios.

Existen otros modelos estaticos alternativos para el tratamiento de datos de

panel, como por ejemplo el modelo de efectos temporales (two way), en donde existe
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Vi Yy «;, es decir, existen efectos inobservados que varian en el tiempo pero no

entre las unidades de estudio y efectos no observables que difieren entre las

unidades de estudio pero no en el tiempo.
Yo =X+, +7, + & (5)

También existe el modelo Entre Grupos o between, que se caracteriza por
estudiar la variabilidad entre unidades de secciéon cruzada en términos de las medias

de los grupos.

Y, =X f+ei ®)

Si bien existen estos modelos alternativos, el estudio se centrard en los tres

primeros modelos vistos (1), (2) y (3).

Hasta ahora se ha comparado entre el modelo agrupado y el de efectos fijos, y
entre el modelo agrupado con el de efectos aleatorios. Pero cuél es el mejor modelo
para analizar datos de panel, ¢el de efectos fijos o el de efectos aleatorios? Existe
una gran discusion tedrica sobre esta disyuntiva. Algunos autores como Baltagi
(1995) sostienen que si se desea realizar una inferencia solo sobre la muestra es
posible utilizar el modelo de efectos fijo, pero si se quiere inferir sobre la poblacién es
necesario estimar mediante el modelo de efectos aleatorios. Sin embargo otros
autores como Arellano y Bover (1990) afirman que los efectos se supongan fijos o
aleatorios no representa una cualidad intrinseca de la especificacién, y que en
realidad los efectos individuales se pueden considerar siempre aleatorios sin pérdida

de generalidad. Siguiendo esta légica, lo importante es si existe 0 no, correlacion

entre los efectos y las variables explicativas X; . Si tal correlacion existe, entonces no
incluir «; en el modelo producira un sesgo de variable omitida en los coeficientes de

X , por ende, el modelo de efectos fijos seria el mas adecuado. En caso contrario, la
no existencia de tal correlacién, significaria que no existe sesgo del cual
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preocuparse, y es aconsejable utilizar el modelo de efectos aleatorios, que al no
estimar variables dicotdmicas de interseccion diferencial (efectos fijos), es mas

eficiente.

Econométricamente, se puede resumir en:

e Efectos Fijos: supone que cov(x,,«;) =0, t=12,...,T, es decir, el efecto
individual esta correlacionado con los demas regresores. En este caso todos
los estimadores excepto el de efectos fijos son inconsistentes, debido a que

FE es el unico modelo que elimina el residuo de efecto fijo que queda en los

errores.

e Efectos Aleatorios: supone que cov(X,,o;)=0, t=12,..,T, es decir, el
efecto individual no esta correlacionado con los demas regresores. En este
caso todos los estimadores de son g consistentes incluyendo MCO, pero

MCG es el més eficiente.

Hausmann (1984) demostrdé que la diferencia entre los coeficientes de dos
modelos diferentes pude ser usada para probar la hipétesis nula de que «; y las
variables x, no estan correlacionadas. El test compara las estimaciones de dos

modelos de regresiébn en uno de los cuales se ha omitido una variable. Si la
diferencia entre el resto de parametros es sistematicamente significativa, podemos
suponer que el pardmetro omitido es relevante. Es decir “si el p-valor que resulta del
test es alto podemos asumir que las diferencias entre ambos modelos no son
sistematicas y que, por tanto la variable omitida es irrelevante. Por el contrario, si el
p-valor es bajo entonces la hipotesis de igualdad se rechaza vy, por tanto, la variable
0 variables omitidas si eran relevantes”, (Montero, 2006). En su forma general, el

estadistico de contraste es:

H=(8-A)V,-V) (B-B), HOZ
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Donde
B. es el vector de estimaciones del estimador consistente .. 3, es el vector

de estimaciones del estimador eficiente 6.. v, es la matriz de covarianzas del

estimador consistente. v, es la matriz de covarianzas del estimador eficiente.
Para la comparacion de FE y EA, el estadistico de contraste es el siguiente.

Hy 1 E[ax, |=0 (8)

Qe e = Bee — Bre) (e 05 ) (Bre — Bre) )

Donde Q.. .. es el cociente del cuadrado de la diferencia entre los dos
estimadores y la diferencia entre las varianzas de éstos. Si no se puede rechazar H,,

tanto EF como MCG son consistentes y por tanto deben tender al mismo valor, de
modo que la diferencia entre los estimadores debe ser pequefia. Ademas, puesto

que el estimador B, es mas eficiente que S, la varianza de aquél es pequefia en

comparacién con la de éste y por tanto la diferencia entre las varianzas es grande.

Esto dara como resultado un valor del estadistico cercano a 0 y que por tanto no se
pueda rechazar la hipétesis nula. Si por el contrario, H, es rechazada, entonces S

es consistente pero Sy no lo es, con lo que debe haber diferencia notable entre los

valores de estos estimadores. Esto implicara que el valor del estadistico Q.. .. sera

alto, pudiendo asi rechazar la hipétesis nula, (Cobacho y Bosch, 2006).

Finalmente cabe destacar que todos los modelos vistos deben cumplir que &;

no estén correlacionados entre individuos ni en el tiempo. Generalmente este

supuesto no se cumple, y aunque los estimadores tradicionales siguen siendo
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consistentes, dejan de ser eficientes. Para el modelo de efectos fijos existen métodos
de identificacion y correccion de problemas de heteroscedastidad y autocorrelacion.
En cambio para el modelo de efectos aleatorios, los procesos se vuelven mas
complejos, aunque los contrastes para el modelo de efectos fijos pueden ser también
utilizados en el caso de los modelos de efectos aleatorios. No obstante, la solucion
en estos casos viene por la estimacion por MCGF tras haber adoptado una forma

especifica para la matriz de varianzas y covarianzas.

Suponiendo un modelo lineal basico:
y=Xpf+¢

En donde se cumplen todos los supuestos clasicos, excepto que, en este caso

632 =Q | Donde Q es una matriz simétrica, positiva y desconocida que permite,
potencialmente, autocorrelacion y heterocedasticidad. En este sentido, y segun el

teorema de Aitken de Minimos Cuadrados Generalizados, el MELI de f es:

Buce = (X'Q’IX)’1X'Q’1Y
El estimador de MCG Factibles se define como:
-1 -1
Bucer =(XQ X)_1X’Q Y

P : . : ., :
En donde Q—Q y sugiere estimar Q primero para luego calcular la version factible.
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2.6 COINTEGRACION Y RAICES UNITARIAS.

En general se dice que dos o mas series de tiempo estan cointegradas si
estas se mueven conjuntamente en el tiempo y las diferencias entre ellas son
estables. En otras palabras, la cointegracién refleja un equilibrio en el largo plazo al
que tiende la economia. En este sentido, dos 0 mas series estdn cointegradas
cuando son “no estacionarias” integradas de orden I(1) y existe una combinacién
lineal de esas series que sea estacionaria integrada de orden I(0). En otras palabras
dos variables no estacionarias cointegradas son aquellas cuyos residuos son
estacionarios. Si los residuos son estacionarios las estimaciones de variables no

estacionarias son superconsistentes, (Montero, 2006).

Se denominan variables “no estacionarias” a aquellas que se caracterizan por

no tener una media y una varianza constante. Un ejemplo de estas series son las
llamadas “camino aleatorio” o Random Walk (10), donde Y, presenta una tendencia

estocastica o aleatoria.
Y, =a+Y,_, +U, (10)

Por otro lado, una serie “estacionaria” se caracteriza por tener un valor medio
estable, en cambio una no estacionaria crece o disminuye sistematicamente en el
tiempo. Las estimaciones de regresiones con variables no estacionarias son
espurias®, salvo que estas estén cointegradas; en caso de no estarlo los resultados
pueden indicar la existencia de una relacion significante cuando en realidad no existe
ninguna y por lo tanto, el estimador MCO como el predictor de minimos cuadrados,

no poseen sus propiedades usuales, y los estadisticos t no son confiables.

El orden de integracion se refiere al nimero de veces que se debe diferenciar
una serie de tiempo para convertirla en una serie estacionaria. Econometricamente

una serie esté integrada de orden d, si después de diferenciarla d veces se convierte

> Regresiones con series no estacionarias cuyas estimaciones resultan significativas en apariencia.
La significancia aparente de la relacion es falsa y simplemente resulta del hecho que se ha
relacionado series que se mueven de forma inversa o directamente proporcial. Para profundizar en
este tema revisar Yule (1926), Granger y Newbold (1974), Phillips (1986) y Durlauf y Phillips (1988).
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en estacionaria I(d). En este sentido, cuando se calcula la primera diferencia de una
serie para convertirla en serie estacionaria, se refiere a una serie integrada de orden
1, I(1), y se asocia al camino aleatorio o random walk. Cuando la serie es
estacionaria sin diferenciarlas, se habla de una serie integrada de orden 0, 1(0),

asociada al ruido blanco o White noise.

En resumen, si las series son estacionarias, la regresion es perfectamente
estimable mediante MCO o MCG, si las series son no estacionarias de orden distinto
no es posible realizar la estimacion, si estas son no estacionarias del mismo orden
no cointegradas la regresion es espuria existiendo métodos para tratar de
convertirlas a estacionarias, y finalmente pueden ser no estacionarias pero

cointegradas.

2.6.1. PRUEBAS DE COINTEGRACION.

Como ya se menciond, dos o mas series estan cointegradas cuando son
integradas de orden I(1) y existe una combinacion lineal de esas series que sea

estacionaria de orden 1(0). Por ejemplo, si existen dos series X, e Y, integradas de

orden I(1), se dice que estan cointegradas si:

Yt = ﬂXt +U; (11)

Y, U, :Yt _ﬂxt , seal(0) (12)

Para este andlisis se utilizara el método de Engle y Granger (1987) de tres
fases, estimacion de la estacionariedad de las series, pruebas de cointegracion y
método de correccion de errores. Para esto se aplicaran test de raices unitarias

creadas para el analisis de datos de panel en el software EVIEWS 6.
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Capitulo lI:

Variables del Modelo
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3.1. VARIABLES DEL MODELO GRAVITACIONAL.

Como ya se menciono en el capitulo 2, en su forma general el modelo tiene su
origen en la ley de gravitacion universal, formulada por Isaac Newton donde se
sostiene que la atraccion entre los cuerpos es mayor cuando mas grandes son y mas
cercanos se encuentran. Aplicando esta formulacion al comercio internacional, este
se veria afectado de manera positiva por el tamafio de los socios, mientras su
reaccion seria inversa en cuanto a la distancia de estos. Usualmente este modelo se
estima a través de la forma logaritmica y en su forma mas basica considera el flujo
bilateral, el Pib del pais exportador e importador, y la distancia. Nuevos estudios han
incorporado mas variables como el Pib per capita del pais exportador e importador, el
tipo de cambio bilateral y algunas variables dummy. Esta investigacion considera la

siguiente forma:

In Mij =L, + 6, InY, + 5, InYj + 4, InY,P + 5, InYj PJ. + 4 In Dij + L InTCij +&;

]

Donde:

° Mi.

; representa el flujo que el pais i exporta al pais j.

e Y. esel PIB del pais i.
e Y, esel PIB del pais j.

e Y.P elingreso per capita del pais i.

e Y,P, elingreso per capita del pais j.

e D, esladistancia entre los paises i j.

e TC,es el tipo de cambio bilateral entre los paises i j.

e & Es el error aleatorio.
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Cada una de estas variables, fue sugerida por distintos investigadores a lo
largo de la historia respaldada por los resultados de sus estudios empiricos. A
continuacion se analizara cada una de las variables consideradas en esta

investigacion profundizando en su comportamiento en los 39 paises de estudio.

3.1.1 VOLUMEN DE FLUJO DE COMERCIO (Mij).

El Volumen de Flujo de Comercio es la variable dependiente en la ecuacion de
gravedad. Este flujo se establece como el intercambio bilateral de mercancias, y por
lo tanto, puede representar las exportaciones e importaciones de manera conjunta o

por separado.

Para el caso de esta investigacion, se realizara un estudio de las variables por
separado, ya que esto permitira aislar las caracteristicas que determinan el comercio,
desde el punto de vista del exportador como del importador. Al realizar el estudio de
esta forma permite introducir el Tipo de Cambio, el cual se asocia al intercambio en

una direccién especifica.

El considerar la variable representativa del intercambio bilateral de manera
desagregada, o sea, considerando las exportaciones e importaciones por separado,
debemos agregar otro nivel de desagregacion, que vendria dado por la sectorizacion
de los flujos comerciales, que en este caso, serian los flujos de comercio
agropecuarios. Esto mas la integracion de las variables independientes de la forma
agregada, lo que proviene primeramente de los estudios ejercidos por Bergstrand
(1989), especificaria que a un mayor nivel de desagregacion son menores los niveles
de ajuste de las estimaciones, puesto que, éstas al ser variables macroeconémicas,
en alguna medida limitarian el nivel explicativo al reducirse las implicancias

sectoriales sobre estas.
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GRAFICO N° 12
EXPORTACIONES PRODUCCION AGROPECUARIA CHILE

1974 - 2007
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Datos :BADECEL
Fuente : Elaboracion Propia

El nivel de exportaciones agropecuarias durante el periodo de estudio,
obtenido a través del comercio con los 39 paises de andlisis, muestra una marcada
tendencia alcista, pero, siempre de manera dependiente de las fluctuaciones del
mercado internacional.

La primera apreciacion que se puede realizar, es el lento crecimiento vivido
desde el inicio del Gobierno Militar. Esto se deberia al periodo de ajuste que se vivia
en la época, donde se trataba de reorganizar el campo, devolviendo los terrenos que

habian sido expropiados y disolviendo las unidades sindicales campesinas.

La crisis cambiaria del 82’ fue una de las primeras que generd retrocesos en
los niveles de exportaciones y esta se debi6 a una distorsion en cuanto a la fijacion
del tipo de cambio. Pero, a pesar de ser uno los momentos mas dificiles en la
economia nacional, no afecté en gran medida al sector agropecuario, puesto que
estos tipos de productos disponian histéricamente de una mano de obra muy barata
y un crecimiento muy lento respecto al sector industrial. Ademas se puede agregar
que gran parte de la produccion iba directamente a satisfacer las necesidades del

mercado interno.

93



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

CAPITULO Ill: VARIABLES DEL MODELO

Cabe recordar que en gran parte de nuestra historia, al sector agropecuario se
le ha relegado y menoscabado su capacidad competitiva, entregandole las
preferencias al sector industrial, y las pocas politicas que le apoyaban, fueron
deshechas durante el Gobierno Militar. Este relego que le causaba una mantencion
de salarios historicos a niveles muy inferiores le permitié no perder competitividad

ante los mercados internacionales.

Posteriormente se debié enfrentar una grave crisis agropecuaria, durante el
92’, la que tuvo causa en un abaratamiento del dolar. Este abaratamiento aumento
los costos de produccion locales (Mano de Obra, Impuestos y otros), sin que esto
significara un aumento de precio, reduciendo de esta manera la rentabilidad de los
cultivos. Cabe recordar que los costos del sector agropecuario fueron aumentando
tras casi una década de crecimiento. Este fue el principal factor de quiebras y
endeudamientos para los productores de este sector, causando para el afio 1993, un

retroceso en sus exportaciones cercano al 8% respecto del afio 1992.

La Crisis Asiética, fue otro duro golpe a las exportaciones agropecuarias y a la
economia chilena, esta caus6 inmediatamente un retroceso cercano al 5% de
exportaciones de produccidén agropecuaria y un crecimiento desacelerado para los 4
periodos siguientes, que en promedio alcanzaria un 4%, muy menor del 9,4%

promedio de los 4 afios anteriores.
En el afio 2003 hubo un repunte del volumen o flujos de exportacién de

aproximadamente un 20% respecto al afio 2002. Esto se deberia a una reaccién

anticipada ante la rebaja de general de aranceles.
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GRAFICO N° 13
IMPORTACIONES PRODUCCION AGROPECUARIA CHILE
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Datos :BADECEL
Fuente : Elaboracion Propia

En cuanto al nivel de importaciones, este ha demostrado ser poco tendencial

durante todo el periodo de estudio.

En los primeros afios denotd bruscas fluctuaciones, esto debido
principalmente a los cambios estructurales que se vivian durante la época en Chile.
Bajo esta premisa se puede observar que en el afio 1975 se reducen las
importaciones de produccidon agropecuaria en un 53% respecto al afio anterior,
mientras que para el afio siguiente aumentaban en un 83% vy asi continta
sucesivamente hasta el afio 1978, lo que permite cuantificar en cierta medida, la
importancia de los cambios que se aplicaban en esa época. Después de este

periodo, acontecié una notable expansion econémica.

Posteriormente se viene un fuerte decrecimiento a partir del afio 1981, el cual
bordeaba el 20% anual en promedio durante el periodo comprendido entre el afio
1982 y 1986, esto debido a la reduccion de la demanda interna al aumentar los
niveles de desempleo, lo cual se agrava con la devaluacion del peso y la crisis
internacional. Cabe recordar que gran parte de los empleos era generado por los
sectores industriales y comerciales, los cuales resultaron mas dafiados con la crisis
cambiaria.
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3.1.2 PIB PAIS EXPORTADOR (Yi) Y PIB PAIS IMPORTADOR (Yj).

Esta variable es incluida en el modelo como una representativa del tamafo
economico de los socios.

Mientras mayor sea el PIB de los socios, mas comerciaran entre ellos, por
ende el signo de su coeficiente es positivo; una relacion inversa no seria posible,
esto segun los estudios realizados por Deardorff (1998), puesto que el PIB supone
un limite superior de comercio para dos paises, es decir, si los paises pequefios
comercian poco con un ingreso pequefio, a mayor ingreso comerciarian mas y una
relacion inversa no seria posible. Por ello que la relacion debiera ser siempre
positiva.

Un PIB mayor para un pais exportador, indicard que dicha economia cuenta
con una mayor disponibilidad de bienes para la exportacién, mientras que para el

importador muestra una mayor demanda potencial de productos.

GRAFICO N° 14
PRODUCTO INTERNO BRUTO CHILE POR ANO
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Datos : FMI UNDATA
Fuente : Elaboracion Propia

96



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

CAPITULO Ill: VARIABLES DEL MODELO

Analizando el PIB de Chile durante el periodo 1974 — 2007 (Grafico 13), se
observa los ultimos efectos provenientes de la crisis de comienzos de los 70’ la cual
tuvo su fin en el afio 1975. En esta crisis se registra un retroceso de un 53.5% del
PIB respecto del afio 1974 segun los datos obtenidos de FMI en UNDATA. Esto
causo, que recién en el afio 1978, se alcanzara un nivel similar al de PIB de 1974.

La crisis financiera del afio 82’, acompanada de la crisis internacional, causé
una inmediata baja del nivel del PIB, el cual se redujo rapidamente en un 28,5%,
para el afio siguiente siguio este descenso con un 17,5%, siguiendo esta tendencia
hasta el afio 1985.

La crisis asiatica, que tuvo sus comienzos en el afio 1997 y caus6 un
retroceso inmediato del PIB en un 4,1% respecto al afio anterior, manteniendo esta
tendencia hasta el afio 2002. Este retroceso, también tuvo sus efectos sobre el nivel
de exportaciones agropecuarias, pero su recuperacion fue mas pronta que la vista
por el PIB, esto se deberia a que el sector por separado, tendria una mayor
movilidad que una variable agregada macroecondmica, donde influyen un gran

numero de sectores distintos.

3.1.3. POBLACION PAIS EXPORTADOR (Pi) Y POBLACION PAIS IMPORTADOR
(Pj).

A manera de complementacién, se incluird el analisis de la variable poblacién,
puesto que en lo referente a este estudio se utilizara la variable PIB per Capita, ya

gue esta permite un mejor analisis y es mas rica en informacion.

El signo que comprenderia la variable poblacién, seria negativo, puesto que
una mayor concentracién poblacional representaria una mayor autosuficiencia y una
menor especializacion, por lo que esta economia tenderia a comerciar en menor

medida.
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GRAFICO N° 15
POBLACION TOTAL DE CHILE POR ANO

1974 - 2007
18.000.000 |
16.000.000 /
14.000.000 D
12.000.000 PE———
7]
£ 10.000.000
]
£ $.000.000
A 6.000.000
4.000.000
2.000.000
T T T U T = = A T
WO AS =" AN TN OO AD =T OO AS AN TN O
00000 G0 G0 G0OG 0 W®IBAANDNSD AN DO O DS 2D
L = = = T = = O I~ =~ O~ = T~ = = = = = B T = O = = == =
B T = = == == g G I s s s |

Datos : UNSD DEMOGRAPHIC STATISTICS UNDATA
Fuente : Elaboracion Propia

Analizando el crecimiento poblacional chileno, se vislumbra que su evolucién
es casi constante en el tiempo, manteniendo un tasa que bordea un 1,47% anual.
Esta tasa ha disminuido en los dltimos afios, respecto de la que se venia llevando
hasta el 2005, lo que indica una menor tasa de natalidad y un envejecimiento
poblacional, proceso vivido frecuentemente por los paises que se encuentran

cercanos al desarrollo.

En relacion al crecimiento total durante el periodo de estudio, se establece

gue se crecio, al afio 2007, un 62% con respecto del afio 1974.
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CUADRO N° 18
Ranking Poblacional Promedio Paises en Estudio

1 -200
Paises Poblacion
China 1.129.558.259

Estados Unidos 254.925.335
Indonesia 179.077.971
Brasil 146.077.971
Rusia 143.396.407
Japon 121.227.265
México 84.012.451
Alemania 80.081.351
Viet Nam 66.352.977
Reino Unido 57.678.660
Italia 56.832.799
Francia 56.767.797
Turquia 56.531.853
Corea 42 .808.921
Espaiia 39.217.990

Datos : UNDATA
Fuente : Elaboracién Propia

Analizando la poblacion de los 39 paises de estudio, se ha elaborado un
ranking poblacional calculado con el promedio de la poblacién desde el afio 1974 al
afio 2007 obtenido de la base de datos de UNDATA. Se destaca la fuerte presencia
de China y Estados Unidos, los cuales en su conjunto tienen una participacion

cercana al 50% en la densidad poblacional total de estudio.

3.1.4. PIB PER CAPITA PAIS EXPORTADOR (YiPi) Y PIB PER CAPITA PAIS
IMPORTADOR (YjPj).

Esta variable mezcla el ingreso del pais, el cual establece las unidades de
capital de una economia y sugiere que a mayor PIB habria mayor comercio, teniendo
su coeficiente positivo; y los niveles poblacionales, el cual puede servir como una
aproximacion del tamafio fisico del pais y por lo tanto, implica una mayor
autosuficiencia y una menor especializacion, por lo que su coeficiente deberia tener

signo negativo.
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Como se aprecia, esta variable debe explicarse de manera conjunta y de
ninguna manera desagregando los indicadores que la componen, puesto que
entregaria al investigador resultados incoherentes y aun asi, se debe tener mucho
cuidado respecto a su interpretacion conjunta, porque es una variable que puede
presentar tanto el signo positivo como uno negativo y con ello explicaciones

diferentes.

Es de considerar que la variable PIB per Céapita puede reemplazar la variable
poblacion, pero de ninguna manera deben ir de forma conjunta en la integracién del

modelo.

Analizando esta variable se debe tener en cuenta primeramente el tipo de
bienes que se incluiran en el andlisis, puesto que su diferenciacién establecera el

signo que ha de poseer su coeficiente.

El primer enfoque, estima que a un mayor ingreso per capita se veria un
mayor desarrollo, por lo que los paises tendrian a especializarse y a comerciar mas
segun el estudio realizado por Eichengreen e Irwin (1996). Esto porque, cuando mas
desarrollado es un pais, tiende a generar un mayor comercio intra-industrial, puesto
gue estas economias consumen una gama de productos diferenciados, de los cuales
muchos son producidos por paises externos. Bajo este esquema el coeficiente para
el ingreso per capita es positivo.

Por otro lado Bergstrand (1989), establece el signo de acuerdo a las
dotaciones de capital y trabajo del pais exportador, y plantea que un signo positivo
del coeficiente del exportador indicaria que las exportaciones tienden a ser de bienes
intensivos en capital, un signo negativo indicaria que las exportaciones tienden a ser
de bienes intensivos en trabajo. Mientras que el signo del coeficiente del ingreso per
capita del importador, nos indicaria la elasticidad-ingreso. En este sentido los signos

negativos de los coeficientes de las poblaciones son equivalentes a obtener signos
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positivos para los coeficientes estimados de los ingresos per capita en el caso de

sustituirlos en el modelo.

CUADRO N° 19

Ranking Per-Capita Paises en Estudio
Promedio 1974-2007 10 Mejor

Paises PIB Per-Capita (US $)
Suiza 29913
Dinamarca 24.986
Estados Unidos 23.877
Suecia 23.531
Japon 23.326
Taiwan 22.529
Emiratos Arabes Unidos 22.285
Paises Bajos 20.114
Alemania 19:753
Francia 19.593

Fuente : Elaboracion Propia

Datos : UNDATA

CUADRO N° 20

Ranking Per-Capita Paises en Estudio

Prgmsﬂig 1974 - 2007 10 Mag Bglgg
Paises PIB Per-Capita (US §)

Panama 3.032

Turquia 2.468
Colombia 1.761

Peri 1.673

Ecuador 1.595

Paraguay 1.229
Indonesia 780
Bolivia 751

China, Republica Popular de 670
Sri Lanka 620

Fuente : Elaboracion Propia
Datos : UNDATA

Segun los cuadros 19 y 20, basados en datos de UNDATA, dentro de los 39
paises de estudio, el pais mas desarrollado segun el indicador de ingreso per capita
es Suiza y el de menor ingreso Sri Lanka. En el siguiente capitulo se establecera las
posibles relaciones existentes entre las exportaciones e importaciones del sector

agropecuario chileno y la incidencia de esta variable en dichos flujos.
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3.1.5 DISTANCIA (Dij).

Esta variable es la aproximacion de los costos de transporte, comunicacion y

transaccion de las actividades del comercio internacional.

Este costo es medido segun la distancia, puesto que un transporte
internacional cobrara por la distancia recorrida, y por ello, mientras mayor sea esta,
mayor sera el costo del transporte. Pero segun Linnenman (1966), mas alla de los
costos de transporte también se encontraria el factor tiempo, el cual afectaria
fuertemente a los productos perecederos. Ademas muestra la distancia cultural, la
cual incluye muchas veces los rasgos de familiaridad con los aspectos legales,

instituciones y habitos de los paises socios comerciantes.

Esta variable asocia a su vez los costos portuarios, el costo de obtener
informacion sobre calidad, el de cumplimiento de estandares fitosanitarios en el
transporte, seguros Y la relacion peso/valor o perecibilidad, quienes determinarian su

elasticidad de sustitucién y determinan su significancia en el modelo®®.

En este trabajo se considera la distancia recta entre las capitales de los
paises®’, ya que en su mayoria, estas representan los principales centros
productivos. La distancia entre dos paises puede influir en la existencia de redes de
comunicacion y los aspectos culturales tales como el idioma comun, lo que permitiria
un mejor intercambio de informacién facilitando la comunicacion entre los

exportadores e importadores.

% Estos tenderfan a ser mas significativos para los productos con un menor valor por kilo y mas
perecibles, como son los productos agropecuarios.

3" A esta forma se le conoce como “Great Circle” y calcula la distancia entre dos puntos a lo largo de la
superficie terrestre tomando en consideracion la curvatura del planeta.
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CUADRO N° 21

Ranking Distancia 10 Mas Lejanos

Paises Distancia Km
China 18.985.00
Hong Kong 18.668.88
Viet Nam 18.579.26
Taiwan 18.496,79
Corea 18.340,75
Japon 17.215,30
Malasia 16.541.,62
Sri Lanka 15.776.50
Indonesia 15.594.90
Emiratos Arabes Unidos 14.629,24

Datos : INFORMA D&B S.A.
Fuente : Elaboracién Propia

CUADRO N° 22

Ranking Distancia 10 Mas Cercanos
SR SRS

Paises Distancia Km
Argentina 1.134,67
Uruguay 1.342,95
Paraguay 1.553.46
Bolivia 1.900,71
Peru 2.463,85
Brasil 3.011,64
Ecuador 3.782.38
Colombia 4.243.07
Panama 4.804.89
Venezuela 4.899.96

Datos : INFORMA D&B S.A
Fuente : Elaboracion Propia

El cuadro N°21 y N°22 muestran los paises méas lejanos y cercanos a Chile
dentro de la muestra de 39 paises de estudio. Por ejemplo la l6gica del modelo
indicaria que el comercio con China y Hong Kong deberia ser mucho mas dificultoso

que con Argentina.
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3.1.6. TIPO DE CAMBIO BILATERAL (TC).

La incorporacién segun Soloaga & Winters (1999) de esta variable en un
contexto de corte transversal no posee demasiado sentido, “dado que los datos
reflejan s6lo movimientos a lo largo del tiempo, usualmente respecto del afio base
del indice utilizado, sin ninguna indicacion de si la moneda de un pais esta
sobrevaluada o sub-valuada” pero esto cambiaria si se le incluye la dimension

temporal al andlisis. Esto se lograria a través de la utilizacion de los datos de panel.

Tipo de Cambio Real Bilateral

TCN, *IPC,
IPC,

TCR, =

TCR; Representa el tipo de cambio real bilateral en las exportaciones desde el
pais i hacia el pais j. Donde TcN; es el tipo de cambio nominal y 1pc,, IPC, son el

indicador de precios al consumidor, separadamente para el pais i y j. De esta manera
el tipo de cambio bilateral se transforma en un indicador de competitividad bilateral y
si se define del punto de vista del exportador, este posee signo positivo ya que

representa un menor costo productivo del pais i respecto de j.

3.1.7. VARIABLES DUMMY.

Es posible agregar algunas variables dummy que permitan incorporar factores
gue puedan influir en el comercio bilateral. A continuacion se mencionan las que
fueron incluidas en una fase inicial de esta investigacion, y que finalmente, por sus

resultados, fueron desechadas del modelo en el capitulo 4.
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3.1.7.1. LEGUAJE COMUN, FRONTERA COMUN Y ACUERDO
PREFERENCIAL.

En su estudio Helliwell (1997) explica que se deben incorporar otro tipo de
variables al modelo comdn, como son, la legua comun, la pertenencia a bloque
comerciales y otras variables ficticias como es la “lejania relativa” o “remoteness”® y
el “efecto frontera” como él las nombraba. Segun sus resultados, al aislar la variable
lengua comun del resto de factores, dos paises con una misma lengua verian un

efecto positivo sobre el volumen de comercio.

Descubre a su vez que este efecto es particularmente intenso en el caso del
idioma inglés, llegando a ser su comercio hasta un 130% mayor en aquellos paises
donde es lengua dominante. Conclusion que también se obtiene para el espafiol
cuando incluye a los paises menos desarrollados.

Estos resultados se deberian a que el idioma no es solamente un elemento de
comunicacion sino ademas es una parte esencial de los bienes, como por ejemplo

sus etiquetas, o de bienes como los libros, musica y cine.

Por otro lado, el poseer una frontera comun facilita el intercambio cultural y el
conocimiento mutuo o la comprension del idioma, esto también se ve reflejado en el
estudio realizado por Helliwell (1997) que se centrd en los paises europeos. Ademas
se debe considerar que este factor apoya la creacién de sistemas de transporte de

manera cooperativa, lo que facilitaria mas el comercio.

Otra variable a cuantificar es la que respecta a los acuerdos de comercio,
sean estos indiferentes de la cuantificacion o el alcance que tengan. Esta variable
toma valor O en los periodos donde no existe acuerdo y toma valor 1 en los periodos

de tiempo donde existan acuerdo comercial entre los paises participantes y que los

%% para saber mas del tema, consultar John Helliwell “How Much do National Borders Matter?” 1998.
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transforma en socios comerciales, o que permitiria capturar la incidencia de los

acuerdos en los flujos de bienes.

En cuanto al estudio de esta variable, se debe tomar en consideraciéon que
esta mediria la incidencia de la politica comercial preferencial a lo largo del tiempo.
Tal analisis puede verse afectado por la politica que ha ejercido Chile de apertura no
discriminatoria, lo que podria mermar el efecto de aquellos tratados y su peso en

cuanto magnitud y redireccion de flujos.

Es necesario aclarar que el coeficiente de la variable Acuerdo Preferencial
podria poseer valores positivos antes de la entrada en vigencia de los acuerdos, y se

podrian deber a 3 factores.

1- A la existencia de “efectos de anticipacion”, en el cual los productores o
proveedores reorientarian el flujo de sus exportaciones hacia sus futuros
socios comerciales, para anticipar la apretura y obtener una porcion de
mercado con la consecuente adquisicién de una cartera de clientes, como lo

analizaban Eichengreen e Yrwin (1996).

2- La creacion de sociedades comerciales precedentes a los acuerdos, los
cuales actian de manera mas efectiva ante la formacion de acuerdos

comerciales.
3- O debido al sesgo procedente del modelo, al no considerar variables

explicativas que pudieran ser relevantes y que pudieran ser las causantes de

la generacion de acuerdos comerciales.

106



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

CAPITULO IV
APLICACION DEL MODELO GRAVITACIONAL

107



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

CAPITULO IV: APLICACION DEL MODELO GRAVITACIONAL.

4.1. DISENO DEL MODELO A UTILIZAR.

Como se ha visto en capitulos anteriores, existen diferentes formas de
plantear el modelo gravitacional y diferentes técnicas para su estimacién. En un
comienzo interesaba aplicar un modelo ampliado para el comercio bilateral de
Produccion Agropecuaria chilena, incluyendo todas las variables dummies
respaldadas bajo investigaciones anteriores, como Idioma Comun, Frontera Comun y
Acuerdos Comerciales. En ese sentido se realizaron estimaciones preliminares en
donde ninguna de estas variables mostré ser significativa. A pesar de nuestro interés
en estas variables, especialmente en los Acuerdos Comerciales por todo el analisis

hecho en el capitulo 2, se decidio no incluirlas en el modelo final de estudio.

4.2. MODELO DEL ESTUDIO.

INM; =5, + B InY, + 5, InY,; + B InY,B + B, InY,P, + B InD; + B InTC;; + ¢
Donde:

e M; representa el flujo de Produccion Agropecuaria que el pais i exporta
al pais j, medido en US délares.

e Y. es el PIB del pais i medido en US ddlares.

e Y, es el PIB del pais j medido en US dolares.

e Y.P elingreso per capita del pais i.

e Y,P; elingreso per capita del pais j.

e D; es la distancia entre los paises i j. Medidas en Kilometros entre

principales centros econémicos.

e TC,es el tipo de cambio bilateral entre los paises i j.
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Las bases de datos fueron extraidas desde la International Financial Statistics
(IMF), Demographic Statistic (UNS) y National Accounts Estimates of Main
Aggregates, todas pertenecientes a United Nations Statistics Division (UNSD). Las

series estan disponibles libremente en su pagina web oficial®.

Los primeros modelos gravitacionales consideraban el flujo de exportaciones e
importaciones como uno sélo. El inconveniente del método es que no se puede
separar los efectos de las variables cuando se exporta o cuando se importa. Por esa
razon este estudio realizard dos regresiones, importaciones y exportaciones por
separado, similar a las investigaciones hechas recientemente en el mundo. Ademas
se efectuaran regresiones por periodos mas cortos relacionados a los ya analizados
en el capitulo 2, esto para ver el comportamiento de las variables en periodos

especificos y compararlas en el tiempo.

4.3. APLICACION Y RESULTADOS.
4.3.1. EXPORTACIONES.

Para la estimacion del modelo se utilizaron todas las técnicas analizadas en el
capitulo 2 mediante el software estadistico Stata y Eviews. En primer lugar se
calcularon las regresiones mediante Regresion Agrupada, Efectos Fijos y Efectos
Aleatorios, los resultados se encuentran en el cuadro N°23. La primera impresién
es que los coeficientes son similares en los tres modelos, en significancia y signos,
especialmente en las variables PIB pais exportador (Yi), Ingreso per capita pais

exportador (YiPi) y la distancia (Dij).

% http://data.un.org/

% Resultados y salidas de software en Anexos.
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CUADRO N° 23

Cuadro Comparativo de Modelos Exportaciones

POOLED OLS EFECTOS FIJOS EFECTOS ALEATORIOS
NorIndep Coeficientes Coeficientes Coeficientes
(Errores Estandar) (Errores Estandar) (Errores Estandar)
Constante -64,884 %% -82,122%%%* -69,089% %
(13,086) 9,063) (9,469)
PIB Exportador (Yi) 4,300%%* 4,683%%* 4,563%%*
(0,893) (0,812) (0,643)
PIB Importador (Yj) 0,745%%* 0,670 0,694 %+
(0,040) (0,446) (0,185)
PIB Per Capita Exportador (YiPi) -4,334% %% -4,641%%* -4,536%**
(1,092) (0,884) (0,751)
PIB Per Capita Importador (YjPj) 0,425%%%* 0,309 0,333*
(0,051) (0,389) (0,186)
Distancia (Dij) -1,451%%% —— -1,300%%*
(0,076) (0,292)
Tipo de Cambio Bilateral (Tcij) -0,032%%% 0,004 0,002
(0,011) (0,011) (0,010)
R2 0,551

Fuente: Elaboracion Propia

Nota: *** ** * indican el nivel de significancia al 1%, 5% y 10% respectivamente. Errores estandares Robustos se encuentran en paréntesis.

Lo importante es realizar los respectivos test para determinar cual es el mejor
modelo y la existencia de problemas como heterocedasticidad y autocorrelacion.
Para esto se aplicé la Prueba F restrictiva para contraste de efectos individuales en
modelos de componentes de error de un sélo factor, la Prueba del Multiplicador de
Lagrange(LM) para Efectos Aleatorios, el test de Hausman, la Prueba de Wooldridge
para autocorrelacion en Datos de Panel y la Prueba Modificada de Wald para
Heterocedasticidad.

CUADRO N° 24

Prueba F Restrictiva, LM y Test de Hausman

Prueba F restrictiva para
contraste de efectos indivi- | Prueba del Multiplicador

duales en modelos de com- de Lagrange(LM) para Test de Hausman
ponentes de error de un sélo Efectos Aleatorios
factor
F test that all u_i=0 Test: Var(u) =0 Test: HOZ difference in © oeffi-
cients not systematic
F(37, 1249)= 46.44 chi2(1) = 6746,41 ghi2(3) ~ {-BII(Y_b-

V_B)(-1)](b-B) = 1,20
Prob > F = 0.0000 Prob > chi2 =  0.0000 Prob>chi2 =  0.9444
Fuente: Elaboracion Propia
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En el cuadro N°24 la prueba F restrictiva nos indica que al menos una variable
dicotomica pertenece al modelo, rechazando la hipétesis nula. Esto muestra la
existencia de efectos no observados individuales que no varian en el tiempo, y por lo
tanto se debe considerar el modelo de efectos fijos, ya que la regresion agrupada
mediante MCO no conducira al mejor estimador lineal insesgado. De la misma forma
la prueba del Multiplicador de Lagrange para efectos aleatorios indica que los efectos
aleatorios son relevantes, al rechazar la hipotesis nula de que la varianza de los
efectos individuales son cero. Finalmente tenemos el test de Hausman que no puede
rechazar la hipétesis nula de que la diferencia entre los coeficientes estimados por
efectos fijos y aleatorios no son significativas, indicando que el efecto individual no
esta correlacionado con los demas regresores, y por ende no existe una diferencia
en los coeficientes por variable omitida. El test de Hausman sugiere utilizar el
modelo de efectos aleatorios ya que no existe sesgo de variable omitida, y que EA
es mas eficiente que el de EF. A pesar que algunos investigadores asumen el uso de
efectos fijos para la estimacion del modelo gravitacional por las caracteristicas de su
muestra o simplemente por asumir que existen diferencias individuales entre paises
invariantes en el tiempo, esta investigacion utilizar4 el modelo de efectos aleatorios

en base a los resultados del test de Hausman.

Ahora queda investigar la existencia de heterocesticidad y autocorrelacion que
podrian estar perjudicando la estimaciéon del modelo. Se sabe que cuando la
varianza de los errores de cada unidad transversal no es constante estamos frente a
un problema de heterocedasticidad, para su deteccién se utilizé la Prueba Modificada
de Wald, que es menos sensible al supuesto sobre la normalidad de los errores en
comparacion a otros test como los del Multiplicador de Lagrange de Breusch y
Pagan. Por otro lado tenemos problemas de autocorrelacion cuando los errores &
no son independientes con respecto al tiempo, en este caso se utilizé la Prueba de

Wooldridge para autocorrelacion en Datos de Panel.
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CUADRO N° 25

Pruebas Autocorrelacion y Heterocedasticidad

Prueba de Wooldridge para Auto- | Prueba Modificada de Wald para
correlacion en Datos de Panel Heterocedasticidad

HO: no first-order autocorrelation HO: sigma(i)”*2 = sigma”2 for all i
F( 1,37)= 73.800 chi2(38) = 8708,70
Prob>chi2=  0.0000 Prob > chi2 = 0.0000
Fuente: Elaboracion Propia

El Cuadro N°25 muestra los resultados de dichas pruebas, rechazando ambas
hipotesis nulas detectando la existencia de heterocedasticidad y autocorrelacion,
como era de esperar debido a la caracteristica de los datos. Para solucionar estos
problemas en datos de panel existen dos metodologias muy utilizadas, la primera es
la de Minimos Cuadrados Generalizados Factibles (MCGF) vistos en el capitulo 2, y
la otra es la de Errores Estandar Corregidos para Panel (PCSE). Hasta hoy existe
una compleja discusion para determinar cual de los dos arroja mejores resultados y

por eso comparamos Sus estimaciones.

CUADRO N° 26

Estimaciéon Minimos Cuadrados Generalizados Factibles y
Errores Estindar Corregidos para Panel
con Correccién de Heteroscedasticidad y Autocorrelacion.

FGLS PCSE
Vi lndep homoskedasti.c hzt;l;c;;kce:ea;z;;?zlsﬁn Correlated, : heteroskedastic,
no autocorrelation e no autocorrelation common AR(1)
Constante -64.884% % -46,245%%* -64,884%* -66,378 %%
(12,341) (8,801) (7,602) (13,266)
PIB Exportador (Yi) 4,300%%* 3,065%* 4,300 4,298
(0,841) (0,556) (0,516) (0,845)
PIB Importador (Yj) 0,745%%* 0,775%%* 0,745%** 0,745%%x
(0,040) (0,058) (0,021) (0,100)
PIB Per Capita Exportador (YiPi) 4,334 %% _3,127%%* -4,334x%x 4,318
(1,023) (0,595) (0,628) (0,910)
PIB Per Capita Importador (YjPj) 0,425%%* 0,357%** 0,425%** 0,434
(0,047) (0,098) (0,032) (0,138)
Distancia (Dij) 1,451 %% -1,2566%** 1,451 % 1,324
(0,077) (0,136) (0,052) (0,175)
Tipo de Cambio Bilateral (Tcij) -0,032% % 0,011 -0,032% % 0,006
(0,011) 0,013) (0,008) (0,018)
R2 — — 0.551 04615

Fuente: Elaboracion Propia

Nota: ##* ** * indican el nivel de significancia al 1%, 5% y 10% respectivamente. Errores estandares se encuentran en paréntesis.

El Cuadro N°26 muestra que al realizar la correccion de heterocedasticidad y

autocorrelacion el valor de los coeficientes disminuyen en ambos métodos, siendo el
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MCGF con heterocedasticidad y autocorrelacion el que mas satisface las
expectativas del estudio, en cuanto a magnitud, significancia y signos de los

coeficientes. Estos resultados seran analizados en profundidad en el capitulo 5.

Para la comparacion y estudio de estas variables en los distintos periodos
historicos del sector agropecuario chileno visto en el capitulo 2, se realizé el mismo
procedimiento anterior por separado para 1974-1983, 1984-1989, 1990-1998 y 1999-
2000. Se consideraron efectos aleatorios para su comparacion ya que en su mayoria
resultaron ser mas eficientes. Todos los periodos presentaron heterocedasticidad y
autocorrelacion, excepto 1990-1998 al cual no se le aplicé la respectiva correccion.
El cuadro N°27 muestra los resultados de las comparaciones, destacando dos
variables que conservan su significancia, signo y hasta magnitud en los 4 periodos,
estos fueron el PIB del pais importador (Yj) y la distancia (Dij). Los resultados seran

analizados en profundidad en el capitulo 5.

CUADRO N° 27

Comparacién de coeficientes mediante

modelos mas adecuados por periodo de tiempo

FGLS
Heteroskedastic, com-| Heteroskedastic, com- Correlated Heteroskedastic, com-
mon AR(1) coefficient | mon AR(1) coefficient > mon AR(1) coefficient
Var Indep/Periédos for all panels for all panels P in for all panels
1974-1983 1984-1989 1990-1998 1999-2007
Constante ST 157%% -139.215%** -6.277 -32.102
(25.367) (35.089) (65.191) (20.928)
PIB Exportador (Yi) 3.745%* 9.225%%* 0.957 2.164%
(1.594) (2:252) (4.234) (1.304)
PIB Importador (Yj) 0.859*** 0.775%** 0.621%** 0.783%%*
(0.089) (0.093) (0.043) (0.059)
PIB Per Capita Exportador (YiPi) -3.750%* -10.435%** -0.839 -2.186
(1.609) (2.485) (4.780) (1.391)
PIB Per Capita Importador (YjPj) 0.205* 0.539%** 0.417*** 0.201*
(0.120) (0.118) (0.065) (0.107)
Distancia (Dij) -1.457%%* -1.3413%%* -1.584%%x -1.058 %
(0.200) (0.212) (0.103) (0.144)
Tipo de Cambio Bilateral (Tcij) -0.001 0.027 -0.068%** 0.026
(0.021) (0.028) (0.015) (0.017)
R2 = e 0.3403 0.3479

Fuente: Elaboracion Propia

Nota: ***_ **_* indican el nivel de significancia al 1%, 5% y 10% respectivamente. Errores estandares se encuentran en paréntesis.
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4.3.2. IMPORTACIONES.

Para la regresion se utilizd el mismo modelo con las mismas variables
utilizadas en las exportaciones. La diferencia esta en que ahora Chile es el pais
importador j. Al igual que en la regresidn con exportaciones, se compard la
Regresion Agrupada, Efectos Fijos y Efectos Aleatorios. En este caso los
coeficientes, signos y significancia muestran aparentes diferencias, a excepcion del
tipo de cambio bilateral, ver cuadro N°28.

Al momento de elegir entre efectos fijos o regresion agrupada, la prueba F
restrictiva indica que los efectos fijos son relevantes y no incluirlos seria un error.
Para decidir entre efectos aleatorios y regresion agrupada, la Prueba del
Multiplicador de Lagrange muestra que los efectos aleatorios son relevantes, siendo
este modelo preferible al de regresion agrupada. El test de hausman acepta la
hipotesis nula de no diferencias significativas entre coeficientes, pero este resultado
no es tan categdrico como en la regresion de las exportaciones, esto se relaciona a
lo que se detect6 al sélo mirar los coeficientes. A pesar de aquello se utilizara el 5%
de significancia y no se rechazara la hipo6tesis nula, optando por los efectos
aleatorios como el mejor modelo para las importaciones, ver cuadro N°29.
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CUADRO N° 28

Cuadro Comparativo de Modelos Importaciones

POOLED OLS EFECTOS FIIOS EFECTOS ALEATORIOS
Coeficientes Coeficientes Coeficientes
Var Indep (Errores Estandar Ro- (Errores Estandar Ro- | (Errores Estandar Robus-
bustos) bustos) tos)
Constante -7,680 -31,057%%=* -14,274
(16,642) (11,649) (11,658)
PIB Exportador (Yi) 0,783 %% -0,693%* 0,321
(0,052) (0,353) 0,201)
PIB Importador (Yj) 1,136 3,194% %% 1,916%%*
(1,136) (0,944) (0,828)
PIB Per Cépi'ta.Exporta(lor 0,708 0,449 0,410%%
(YiPi)
(0,055) (0,288) (0,183)
PIB Per Capita Importador
(YiPj) -0,561 -2,526%% -1,293
(1,370) (1,056) (0,962)
Distancia (Dij) -1,853 %% -—-- -1,556%%*
(0,098) 0,390)
Tipo de Cambio Bilateral (Tcij) 0,036%%* 0,030% %= 0,035%%*
(0,012) (0,011) (0,011)
R2 0,3403
Fuente: Elaboracion Propia

Nota: *** ** * indican el nivel de significancia al 1%, 5% y 10% respectivamente. Errores estandares Robustos se encuentran en

paréntesis.

CUADRO N° 29

Prueba F Restrictiva, LM y Test de Hausman

Prueba F restrictiva para
contraste de efectos indivi-
duales en modelos de com-
ponentes de error de un solo
factor

Prueba del Multiplicador
de Lagrange(LLM) para
Efectos Aleatorios

Test de Hausman

F test that all u_1=0

F(37.1249)= 60,92
Prob > F = 0.0000

Test: Var(u) =0

chi2(1) = 8.409.49

Prob > chi2 = 0.0000

Test: Ho: difference in coeffi-
cients not systematic
chi2(5) = (b-B)'[(V b-
V_B)*(-1)](b-B) = 10,50
Prob>chi2 =  0.0623

Fuente: Elaboracion Propia

Las pruebas de autocorrelacion y heterocedasticidad indican su existencia al

igual que en las exportaciones, ver Cuadro 30.
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CUADRO N° 30

Pruebas Autocorrelacion y Heterocedasticidad

Prueba de Wooldridge para Auto- | Prueba Modificada de Wald para
correlacion en Datos de Panel Heterocedasticidad

HO: no first-order autocorrelation ~ HO: sigma(i)"2 = sigma”2 for all 1
F( 1,37)= 719,527 chi2(38) = 6319.3
Prob>chi2 =  0.0001 Prob >chi2 = 0.0000

Fuente: Elaboracion Propia

Nuevamente se realizaron las correcciones suponiendo efectos aleatorios
comparando los resultados de MCGF y PCSE vistos anteriormente. Con correccion
las significancias y signos de los coeficientes se mantienen, cambiando algunas
magnitudes y sus errores estandar. Al igual que en las exportaciones, se ha optado
por FGLS con correcciones de heterocedasticidad y autocorrelacion, ya que las

significancias, signos y magnitudes de sus coeficientes se asemejan a los esperados.

CUADRO N° 31

Estimacion Minimos Cuadrados Generalizados Factibles y
Errores Estandar Corregidos para Panel
con Correccion de Heteroscedasticidad y Autocorrelacion.

FGLS PCSE
homoskedastic heteroskedasucf, goion Correlated, heteroskedastic,
Var Indep : AR(1) coefficient for all 2
no autocorrelation panels no autocorrelation common AR(1)
Constante -7.680 1.523 -7.680 -15.469
(16.349) (10.836) (6.637) (16.727)
PIB Exportador (Yi) 0.783 %% 0.746%%* 0.783 %% 0.803
(0.053) (0.061) (0.034) (0.092)
PIB Importador (Yj) 1.136 0.951 1.136%* 1.701
(1.114) (0.707) (0.448) (1.079)
PIB Per Capita Exportador (YiPi) -0.708%** -0.624%%* -0.708%** -0.701%%*
(0.063) (0.069) (0.053) (0.122)
PIB Per Capita Importador (YjPj) -0.561 -0.516 -0.561 -1.292
(1.355) (0.771) (0.542) (1.185)
Distancia (Dij) -1.853% % -2.3741%%* -1.853% %% 1923 %%
(0.102) (0.133) (0.058) (0.203)
Tipo de Cambio Bilateral (Tcij) 0.036%* 0.005 0.036%** 0.022
(0.015) (0.015) (0.005) (0.022)
R2 - o 0.3403 0.3479

Fuente: Elaboracion Propia

Nota: *** * * jndican el nivel de significancia al 1%, 5% y 10% respectivamente. Errores estandares se encuentran en paréntesis.

Las importaciones también se han separado en cuatro periodos histéricos del
sector agropecuario chileno para analizar el comportamiento de las variables y
compararlas. El Cuadro N°31 muestra los resultados de esta comparacion en donde

se supuso efectos aleatorios para todos periodos debido a los resultados del test de
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hausman realizado a cada uno. Ademas se encontré problemas de heterocesticidad
en todos ellos y autocorrelacion excepto 1999-2007.

En este caso las variables como PIB del pais exportador (Yi), ingreso per

capita del pais exportador (YiPi) y la distancia (Dij) se mantienen significativas en el
tiempo, con mismo signo y magnitud similar.

En el siguiente capitulo se discutira en profundidad los alcances econémicos

de los resultados recién expuestos para la regresion de exportaciones y para la de
importaciones de produccion agropecuaria.

CUADRO N° 32

Comparacion de coeficientes mediante
modelos mas adecuados por periodo de tiempo

FGLS
Heteroskedastic, com-| Heteroskedastic, com- | Heteroskedastic. com- Heteroskedastic no
mon AR(1) coefficient | mon AR(1) coefficient | mon AR(1) coefficient =
Var Indep/Periédos for all panels for all panels for all panels aneas i
1974-1983 1984-1989 1990-1998 1999-2007

Constante 18.566 68.844* -33.720 -80.109

(27.166) (41.207) (38.935) (49.628)

PIB Exportador (Yi) 0.545%** 0.826%** 0.983%#%* 0.953%**

(0.064) (0.086) (0.078) (0.047)
PIB Importador (Yj) 0.136 -3.873 2.854 5.746*

(1.720) (2.640) (2.483) (3.154)

PIB Per Capita Exportador (YiPi) -0.472% k5 -0.684% -0.956%** -0.927%**
(0.049) (0.093) (0.118) (0.072)
PIB Per Cipita Importador (YjPj) 0.148 5.206* -2.650 -6.098*
(1.756) (2.914) (2.738) (3.466)

Distancia (Dij) -2.286% % -2.0269%%* -2.068%%* -1.701%**
(0.183) (0.222 (0.190) (0.094)

Tipo de Cambio Bilateral (Tcij) 0.029 0.017 0.002 0.070%*
(0.020) (0.024) (0.029) (0.030)

R2 — e 0.3403 0.3479

Fuente: Elaboracion Propia

Nota: *#*_** * indican el nivel de significancia al 1%, 5% y 10% respectivamente. Errores estandares se encuentran en paréntesis.
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4.4. TEST DE RAICES UNITARIAS

Segun lo expuesto en el capitulo 2, es importante que la regresion obtenida no
sea espuria, y esto depende de las caracteristicas de las series que conforman la
regresion, tanto de las variables dependientes como independientes. Recordar que si
las series son estacionarias, la regresion es perfectamente estimable mediante MCO
0 MCG, si las series son no estacionarias de orden distinto no es posible realizar la
estimacion, si estas son no estacionarias del mismo orden no cointegradas la
regresion es espuria existiendo métodos para tratar de convertirlas a estacionarias, y

finalmente pueden ser no estacionarias pero cointegradas.

Para determinar si las series utilizadas en esta investigacion son estacionarias
0 no, se utilizaron test de raices unitarias. Existen diferentes test de raices unitarias
pero algunos son especificos para datos de panel como el de Levin, Lin y Chu
(2002). Este test asume que hay un proceso de raiz unitaria comun a las series y
considera la especificacion estandar de un Dickey-Fuller Aumentado (DFA) pero
aplicado a datos de panel. También esta el Breitung (2000), este, al igual que el test
anterior, asume la presencia de un Unico proceso no estacionario en las series y
construye un estadistico t modificado que se distribuye asintéticamente Normal
estandar. Otros test importante de destacar son el Fisher-DFA y PP propuestos por
Maddala y Wu (1999) y Choi (2001), que en contraste con los anteriores, permiten la

presencia de procesos de raiz unitaria individuales.

Las estimaciones de raices unitarias se realizaron en el software estadistico
Eviews 6, y los resultados no son muy alentadores. En todas las series se
encontraron profundas contradicciones, tanto entre test, como entre criterios de
informacion, exceptuando la serie de exportaciones chilenas de produccion
agropecuaria, donde todos los test aplicados a dicha serie, resultaron rechazar la
hipétesis de existencia de raiz unitaria comdn (Levin, Lin y Chu, Breitung), y la
presencia de raices unitarias individuales (Fisher-DFA y PP), ver Cuadro N°33.
Todas las demas series muestran inconsistencia en sus resultados, esto se condice

con la literatura actual que aconseja utilizar mas de un test y mas de un criterio de

118



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

CAPITULO IV: APLICACION DEL MODELO GRAVITACIONAL.

informacion al momento de buscar raices unitarias. Sin ir mas lejos, si sélo
hubiésemos aplicado Levin, Lin y Chu con el criterio de informacién de Schwarz
(SIC), todas las variables hubiesen resultado estacionarias en tendencia o integradas

de orden 1(0), excepto las Importaciones chilenas de Produccion Agropecuaria.

Algunos estudios afirman que los test utilizados, en especial los de Fisher-
DFA y PP, presentan la debilidad de sustentarse en representaciones estadisticas de
procesos univariados desprovistas de teoria economica. A su vez, “la utilizacion
mecénica de estos tests es altamente cuestionable considerando no soélo los
problemas de tamafio y bajo poder, sino también la sensibilidad que presentan ante

la eleccion de distintas especificaciones” (Chumacero, 2000).

En conclusion, la afirmacién o rechazo de existencia de raices unitarias es un
tema no resuelto aun por la econometria, un avance importante ha sido su extension
a datos de panel, pero todavia queda mucho por resolver y definir. En cuanto a las
variables de este estudio, abundan investigaciones, tanto afirmando, como
rechazando la existencia de raices unitarias en series macroeconémicas como el PIB
y el tipo de cambio. Uno de los estudios mas influyentes fue el de Nelson y Plosser
(1982), quienes demostraron que buena parte de las series de tiempo de EE.UU.
debian caracterizarse como estacionarias en diferencia o integradas de orden 1.
Luego los trabajos de Perron (1989) y Zivot y Andrews (1990) mostraron que series
tales como el PIB o el consumo podrian ser mejor descritas como estacionarias en
tendencia con quiebres ocasionales en nivel o tendencia. En cuanto al tipo cambio,
también existen investigaciones contradictorias, uno de los primeros en aplicar test
de raices unitarias a estas series fueron Meese y Singleton (1982), quienes
demostraron que no se podia rechazar la hipétesis nula de existencia de raices
unitarias, y por otro lado las investigaciones de Huizinga (1987) demuestran todo lo

contrario determinando que el tipo de cambio es estacionario.

En base a los resultados de estos test, no se puede extraer una afirmacion

concluyente que permita rechazar o no la hipotesis nula de existencia de raices
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unitarias. Esto es concordante con los resultados de Christiano y Eichenbaum
(1990), quienes afirman que la pregunta de si una serie tiene o no una raiz unitaria
no puede ser respondida mediante estos tests en muestras finitas. Interesante seria

poder profundizar mas en este tema en una futura investigacion.

CUADRO N° 33

Test de Raices Unitarias para Panel

Variable “Exportaciones Chilenas de Produccion Agropecuaria”

TEST SIC HQC

Levin, Lin & Chu? -6.9251 -7.2946
(0.0000) (0.0000)

Breitung t.stat® -5.4303 -4.7501
(0.0000) (0.0000)

ADF - Fisher 150.6866 167.4707
Chi—squareb (0.0000) (0.0000)
PP - Fisher 152.0464 152.0464
Chi-square® (0.0000) (0.0000)

Fuente: Elaboracion Propia
SIC denota criterio de informacion de Schwarz, HQC denota el de Hannan-Quinn. La hi-

potesis nula es raiz unitaria (no convergencia). P-values de la nula en paréntesis.

a Asume un proceso con una raiz unitaria comun.
b Asume un proceso con raices unitarias individuales.

CUADRO N° 34

Test de Raices Unitarias para Panel

Variable “PIB Chile”

TEST SIC HQC
Levin, Lin & Chu* -5.2331 6.4496
(0.0000) (1.0000)

Breitung t.stat” -3.0767 -3.0767
(0.0010) (0.0010)

ADF - Fisher 56.0524 4.6335
Chi-square® (0.9583) (1.0000)
PP - Fisher 4.1557 4.1557
Chi-square” (1.0000) (1.0000)

Fuente: Elaboracion Propia
SIC denota criterio de informacion de Schwarz, HQC denota el de Hannan-Quinn. La hi-
potesis nula es raiz unitaria (no convergencia). P-values de la nula en paréntesis.

a Asume un proceso con una raiz unitaria comun.
b Asume un proceso con raices unitarias individuales.

120



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

CAPITULO IV: APLICACION DEL MODELO GRAVITACIONAL.

CUADRO N° 35

Test de Raices Unitarias para Panel

Variable “PIB Extranjero”

TEST SIC HQC
Levin, Lin & Chu* -6.3198 -4.8963
(0.0000) (0.0000)
Breitung t.stat” -2.8351 -3.0019
(0.0023) (0.0013)
ADF - Fisher 63.4442 65.8746
Chi-square® (0.8475) (0.7899)
PP - Fisher 60.5189 60.5189
Chi_squareb (0.9028) (0.9028)

Fuente: Elaboracion Propia
SIC denota criterio de informacion de Schwarz, HQC denota el de Hannan-Quinn. La hi-
potesis nula es raiz unitaria (no convergencia). P-values de la nula en paréntesis.

a Asume un proceso con una raiz unitaria comun.
b Asume un proceso con raices unitarias individuales.

CUADRO N° 36
Test de Raices Unitarias para Panel

Variable “PIB Per Capita Chile”

TEST SIC HQC
Levin, Lin & Chu?* -4.9321 7.4799
(0.0000) (1.0000)

Breitung t.stat® -5.5913 -5.5913
(0.0000) (0.0000)

ADF - Fisher 69.8034 5.7262
Chi-square® (0.6781) (1.0000)
PP - Fisher 5.9516 5.9516
Chi-square® (1.0000) (1.0000)

Fuente: Elaboracién Propia
SIC denota criterio de informacion de Schwarz, HQC denota el de Hannan-Quinn. La hi-
potesis nula es raiz unitaria (no convergencia). P-values de la nula en paréntesis.

a Asume un proceso con una raiz unitaria comun.
b Asume un proceso con raices unitarias individuales.

121



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

CAPITULO IV: APLICACION DEL MODELO GRAVITACIONAL.

CUADRO N° 37

Test de Raices Unitarias para Panel

Variable “PIB Per Capita Extranjero”

TEST SIC HQC
Levin, Lin & Chu?* -6.0776 -2.1267
(0.0000) (0.0167)
Breitung t.stat® -2.6051 -2.4377
(0.0046) (0.0074)
ADF - Fisher 72.3483 60.8509
Chi-square® (0.5974) (0.8973)
PP - Fisher 66.0546 06.0546
Chi-square” (0.7853) (0.7853)

Fuente: Elaboracion Propia
SIC denota criterio de informacion de Schwarz, HQC denota el de Hannan-Quinn. La hi-
potesis nula es raiz unitaria (no convergencia). P-values de la nula en paréntesis.

a Asume un proceso con una raiz unitaria comun.
b Asume un proceso con raices unitarias individuales.

CUADRO N° 38

Test de Raices Unitarias para Panel

Variable “Tipo de Cambio Bilateral”

TEST SIC HQC
Levin, Lin & Chu® -22.7901 -18.1817
(0.0000) (0.0000)

Breitung t.stat” 6.2612 1.4323
(1.0000) (0.9240)
ADF - Fisher 563.9551 485.0622
Chi-square® (0.0000) (0.0000)
PP - Fisher 436.5896 436.5896
Chi-square® (0.0000) (0.0000)

Fuente: Elaboracion Propia
SIC denota criterio de informacion de Schwarz, HQC denota el de Hannan-Quinn. La hi-
potesis nula es raiz unitaria (no convergencia). P-values de la nula en paréntesis.

a Asume un proceso con una raiz unitaria comun.
b Asume un proceso con raices unitarias individuales.
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CUADRO N° 39

Test de Raices Unitarias para Panel

Variable “Importaciones Chilenas de Produccién Agropecuaria”

TEST SIC HQC

Levin, Lin & Chu? 1.9558 3.2980
(0.9748) (0.9995)

Breitung t.stat” 0.8578 0.4650
(0.8045) (0.6790)
ADF - Fisher 182.7480 191.6099
Chi-square® (0.0000) (0.0000)
PP - Fisher 231.3615 231.3615
Chi_squareb (0.0000) (0.0000)

Fuente: Elaboracion Propia

SIC denota criterio de informacion de Schwarz, HQC denota el de Hannan-Quinn. La hi-
potesis nula es raiz unitaria (no convergencia). P-values de la nula en paréntesis.

a Asume un proceso con una raiz unitaria comun.
b Asume un proceso con raices unitarias individuales.
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5.1. LOS RESULTADOS.

Del capitulo anterior se extrae los modelos definitivos para la interpretacion y

conclusiones.

5.1.1. EL MODELO GRAVITACIONAL PARA LAS EXPORTACIONES DE
PRODUCCION AGROPECUARIA CHILENA (1974 — 2007).

(Coeficientes representan elasticidades)

In(Exportaciones) =-46,24+3,06 In(Y,) +0,77 In(Y;) -312 In(Y;R) +0.35 In(Y;P,) -1,25 In(D;) + 0,01 In(TC; ) + ¢;

La elasticidad del PIB del pais exportador (Yi), en este caso Chile, es mayor
que la elasticidad del pais importador (Yj). Ademas estos coeficientes son positivos y
altamente significativos. Este resultado reafirma uno de los supuestos basicos del
modelo, que mientras mas grandes sean sus paises (mayor PIB), mayor es el flujo
de comercio bilateral. Esto se debe a que existe por parte del exportador una mayor
oferta de bienes y del importador una mayor demanda potencial, ademas de una
serie de condiciones presentes en paises mas desarrollados que favorecen el flujo
de comercio, como instituciones mas solidas, mas informacién, mejor infraestructura,
mayor desarrollo de telecomunicaciones, etc. El coeficiente del PIB pais importador
(Yj) es muy cercano a los resultados obtenidos por otras investigaciones similares a
esta y altamente significativo, con la salvedad que esta se enfoc6 en un sector
especifico. El coeficiente del PIB pais exportador (Yi) es alto representando un
306% de aumento en las exportaciones explicada por el aumento del PIB del pais
exportador en 1%, la alta significancia de este coeficiente demostraria la estrecha
relacion directa entre crecimiento econdmico y las exportaciones, que en este caso

son de produccidn agropecuaria.
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El analisis del PIB per capita indica dos cosas diferentes segun lo planteado
por Bergstrand (1989). En este caso el coeficiente del PIB per céapita del exportador
(YiPi) es negativo y altamente significativo, la explicacion a esta situacion podria ser,
que por la caracteristica de los bienes considerados para el estudio, estas
exportaciones sean trabajo-intensivas. Una corroboracién de esto seria que al
realizar la regresion sustituyendo el PIB per capita por la poblacién, esta ultima tenga
un coeficiente positivo y significativo. Dentro del las estimaciones realizadas se pudo
corroborar que el coeficiente de la poblacion de Chile resulta ser positivo y altamente

significativo en el modelo de las exportaciones.

Por otro lado el PIB per céapita del importador (YjPj) nos mostraria su
elasticidad-ingreso. Para este caso el coeficiente resultd ser positivo y altamente
significativo, pero en magnitud mas baja que el del exportador. Este signo positivo
reflejaria que a mayor ingreso per cépita del pais importador mas compraria desde
Chile productos agropecuarios, esto demostraria la importancia que tienen los
productos agropecuarios chilenos en los demas paises socios. Ademas es
importante sefialar que en los principales paises socios de Chile el consumo de
productos agropecuarios, especialmente frutas frescas, se considera vital para el
diario vivir, y Chile presenta ventajas comparativas para abastecer dichos productos,

como por ejemplo la contraestacionalidad.

El coeficiente de la distancia (Dij) es negativo y altamente significativo en este
modelo que considera todos los afios, y en todos los periodos mas cortos
analizados. Su magnitud es muy similar a la obtenida por estudios similares
realizados en otros paises latinoamericanos. Se debe recordar que la distancia es
una aproximacion de los costos de transporte y contiene de manera intrinseca otros

costos relevantes para el establecimiento comercial.

Segun el modelo, las exportaciones disminuyen en un 125% cuando la
ditancia aumenta en 1%, en este sentido un pais mientras mas alejado se encuentre
de Chile menos flujos comerciales generaria. Y a pesar de los enromes avances
tecnolégicos en comunicacion, infraestructura portuaria y sistemas carreteros, en el

altimo periodo de estudio 1999-2007 la distancia sigue siendo relevante.
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Esto se deberia a la naturaleza propia de los bienes que estan en andlisis, ya
que los productos agropecuarios en su mayoria, poseen una tasa de perecibilidad
mas alta que el resto de bienes. Cabe recordar que gran parte de los productos
agropecuarios de exportacion e importacion estan compuestos por frutas frescas y
productos que deben ser transportados de manera aislada respectivamente, con
atmosfera controlada cumpliendo las estrictas normas fitosanitarias y de calidad

impuestas por los paises importadores.

Estudios de la CEPAL han demostrado que en Latinoamérica los costos de
transaccion y transporte en productos agropecuarios representan un porcentaje
importante en el total de los flujos de comercio e incluso superior al peso de los
aranceles, (Kjollerstrom, 2004). Sin ir mas lejos, Clark, Dollar y Micco (2002),
demostraron que en paises como Ecuador y Chile los costos de transporte son 20
veces superiores a los aranceles promedios impuestos por Estados Unidos.
Recordemos que el principal lugar de destino de las exportaciones de produccion

agropecuaria chilena es Estados Unidos™*".

Se debe destacar, que los productos agropecuarios poseen en los mercados
internacionales precios relativamente bajos, y su valor por kilo de producto
transportado lo hace mas sensible a cambios en los costos de transporte, influyendo
fuertemente en las utilidades de las transacciones, disminuyendo a su vez, la
rentabilidad de la produccién agropecuaria, lo que desincentiva el comercio con

paises mas lejanos.

Respecto a la variable tipo de cambio (TC), esta resultd ser poco significativa
dentro del modelo gravitacional para exportaciones, y un analisis sobre este
resultado seria poco relevante. Si es importante la busqueda de nuevas formas para
medir el impacto del tipo de cambio en el modelo, es por eso que nuevos estudios
estan incluyendo la volatilidad de este, para analizar su real impacto en el comercio

internacional.

* calculando un promedio de las exportaciones de produccidn agropecuaria chilena entre 1990-2007, el 41,5%
de estas han sido importadas por Estados Unidos.
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5.1.2. MODELO GRAVITACIONAL PARA LAS IMPORTACIONES CHILENAS DE
PRODUCCION AGROPECUARIA (1974 — 2007).

(Coeficientes representan elasticidades)

In(Importaciones) =1,52+0,74 In(Y;) +0,95 In(Y;) -0,62 In(Y,R) -0,5 In(Y,P,) - 2,37 In (D, ) +0,00 In(TC; ) +¢;

Nuevamente los coeficientes de de ambos PIB son positivos, pero ahora sélo
es significativo el del pais exportador (Yi), que en este caso son los demas paises
socios de Chile. Las magnitudes de estos coeficientes estarian dentro de los
pardmetros conocidos por estudios anteriores. Al igual que en las exportaciones, los
PIB nos muestran que mientras mas grandes sean los paises tienden a comerciar

mas entre ellos, por las razones ya expuestas.

El coeficiente del PIB per cépita del pais exportador (YiPi) nuevamente es
negativo y altamente significativo, lo que corroboraria que las exportaciones son
trabajo-intensivas, también se realiz6 la estimacion sustituyendo esta variable por la

poblacidn, y su signo fue positivo altamente significativo.

El coeficiente del PIB per capita del pais importador (YjPj), en este caso Chile,
fue negativo pero poco significativo para el modelo. Interpretando el signo,
podriamos decir que para Chile los bienes de Produccién Agropecuaria importados
serian bienes inferiores, se podria profundizar aun mas en este tema, pero dada la

significancia del coeficiente, no resiste mayor analisis.

La variable distancia (Dij) es nuevamente muy significativa, y con una
elasticidad aun mayor que la obtenida en el modelo para las exportaciones. Las
razones son basicamente las mismas expuestas recientemente en el modelo de
exportacion. Un estudio que reafirma esta situacion es el realizado por Martinez-
Zarzoso y Suarez-Burguet (2003), quienes demuestran la misma relacion pero en las

importaciones de Argentina, Brasil, Chile y Uruguay desde la Unidn Europea.
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El coeficiente del tipo de cambio practicamente no existe, y no posee ninguna
significancia para los resultados de este modelo. Es conveniente en futuras
investigaciones similares tratar de buscar la mejor forma de medida del impacto del

tipo de cambio en el comercio internacional.

5.2. CONCLUSIONES FINALES.

A pesar de la importancia y especial atencidbn que ha tenido el sector
agropecuario en la historia de Chile, los acuerdos preferenciales no lo incluyeron en
un principio, esto demuestra lo sensible del sector en todos los pises del mundo. Con
el tiempo estos acuerdos comenzaron a incluir medidas fitosanitarias y de proteccion
a los productos agropecuarios mas sensibles, hasta hoy, donde existen exigentes
normas relacionadas con la seguridad alimentaria. Cabe destacar el rol regulador
que han tenido los acuerdos preferenciales sobre el comercio bilateral agropecuario.
Segun los resultados de esta investigacion los acuerdos preferenciales no han tenido
un impacto significativo en el comercio bilateral de Produccién Agropecuaria, a pesar
de la marcada tendencia positiva de estas en la ultima década. Esto podria deberse
a las bajas arancelarias unilaterales que Chile a adoptado, o a un efecto “anticipador”
en donde los productores chilenos comenzaron relaciones comerciales con los

actuales socios antes de la entrada en vigencia de los tratados.

La aplicacion del Modelo Gravitacional al comercio bilateral de Produccion
Agropecuaria entreg6 resultados interesantes de analizar como por ejemplo el gran
efecto negativo que tiene la distancia para Chile al momento de exportar o importar.
Al tratar de incluir variables dummies que incorporasen factores culturales al modelo,
como idioma comun, estos resultaron no ser significativos en él, y su explicacion
estaria dada por el alto nivel de apertura de la economia chilena y el gran peso que
tiene Estados Unidos, tanto en exportaciones como importaciones chilenas a lo largo

de la historia.

El Modelo Gravitacional es una buena aproximacion para tratar de explicar el

flujo de comercio bilateral, pero en ningun caso es definitivo y concluyente. Después
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de un largo proceso de investigacidon, se concluye que el modelo es una base para
plantear un modelo definitivo que explique en buena forma el flujo de comercio
bilateral, y a partir de este agregar nuevas variables que influyan actualmente en las
relaciones comerciales bilaterales. En este sentido han aparecido algunas
aproximaciones tratando de incluir variables como infraestructura para el comercio,
indices de corrupcion, etc. Seria interesante realizar una futura investigacion
incluyendo variables como las recién mencionadas, siempre considerando que estos
indicadores estan disponibles soOlo para afios recientes y no todos los paises los
poseen. También es importante destacar que el modelo a mayor desagregacion,
menor ajuste tiene, debido a que las variables macroecondémicas no responden en la
misma medida al comportamiento de un sector en particular. Por esa razén queda
propuesta la idea de realizar una nueva investigacion desagregando las variables
macroecondémicas al nivel de los flujos y evaluar su grado de ajuste, considerando

siempre la disponibilidad de datos.

Cabe destacar la técnica de datos de panel como una herramienta muy util e
interesante de aplicar en un sin fin de investigaciones, incluso para aquellas que van
mas alla de la economia, y por lo tanto debe ser una herramienta que esté dentro de
las materias estudiadas en pregrado, y que todo Ingeniero Comercial debiera

manejar.

Finalmente recordar que quedan algunas interrogantes por resolver, como un
analisis mas profundo de la posible no estacionalidad de las variables y sus posibles
consecuencias en los resultados, esperando que esta investigacion sirva como base

para futuros estudios relacionados con el tema del Modelo Gravitacional.
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ANEXOS

1.1. LISTADO DE PAISES CONSIDERADOS EN EL ESTUDIO.

Alemania, Republica Federal de Colombia

Arabia Saudita Corea, Republica de
Argentina Dinamarca

Australia Ecuador
Bélgica-Luxemburgo Emiratos Arabes Unidos
Bolivia Espafa

Brasil Estados Unidos
Canada Francia

Chile Hong Kong

China, Republica Popular de Indonesia

1.2. SOFTWARE ESTADISTICOS UTILIZADOS.

e STATA9.1.
e EVIEWSG6.

Italia

Japon

Malasia

México

Nueva Zelandia
Paises Bajos
Panamé
Paraguay

Peru

Portugal

Reino Unido
Rusia

Sri Lanka
Suecia
Suiza
Turquia
Uruguay
Venezuela

Viet Nam
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1.3.
STATA).

1.3.1. REGRESION AGRUPADA.

ESTIMACIONES DEL MODELO PARA EXPORTACIONES (SALIDAS

reg Lmij Lyvi Lyj Lyipi LyjpJ Ldij Ltcij, robust
Linear regression Number of « 1292
F( 6, 1285) 327.92
Prob > F = 0.0000
R-squared = 0.5510
Root MSE = 1.8272
Robust
Lmid Coef . std. Err. P>t [95% Conf. Interval]
Lyl 4.300074 .8930498 4.82 0.000 2.548078 6.05207
Ly] .7452282 .0402243 18.53 0.000 .6663156 .B241408
Lyipi -4.334219 1.091696 -3.97 0.000 -6.475921 -2.1%2516
Lyip3d .4250502 .0506764 8.39 0.000 .3256327 .5244678
Ldij -1.451374 .0763821 -15.00 0.000 -1.601222 -1.301527
Lteij -.0321216 .0114453 -2.81 0.005 -.0545823 -.009660%
_cons -64.88445 13.08577 -4.96 0.000 -90.55627 -39.21264
1.3.2. EFECTOS FIJOS.
. Xtreg Imij Lyi Lyj Lyipi Lyijpj Ldij Lteij, fe robust
Fixed-effecta (within) regreasion Humber of oba 1292
Group variable (i) :ccdigo Number of groups = 38
R-ag: within =0.5508 Obka per group: min - 34
between =0.31896 avg 34.0
overall =0.4130 max 34
F(5,1249) = 257.60
corr(u_i, Xb) =-0.1067 Prob = F = 0.0000
Robust
Lmij Coef. gtd. EBrr. t P>t [95% Conf. Intervall
Lyi 4.683418 .B118793 5.77 0.000 3.09062 6.276215
Ly .67008148 .4456588 1.50 0.133 -.2042407 1.544404
Lyipi -4.641201 .BB41735 -5.25 0.000 -6.37583 -2.906572
Lyip] . 3085273 . 3887771 0.79 0.428 -.454201 1.071256
Lei] (dropped)
Lteif .0036243 .0108913 0.33 0.739 -.0177429 .0249915
_cons -82.12227 9.06287 -9.06 0.000 -99.9024 -64.34214
sigma u 1.74B7685
gigma e 1.2024184
rhe .BT7800434 (fraction of wvariance due to u i)
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1.3.3. EFECTOS ALEATORIOS.

. xtreg Imij Lyi Lyj Lyipi Lyjpj Ldij Lteij, re rcbust
Random-effects GLS regressicn Humber of obsa 1292
Greoup variable (i) :cedigo Humker of groups 38
F-gg: within =0.5507 COha per group: min 34
between =0.5449 avg 34.0
overall =0.5463 max 34
Random effects u 1 -Gaussian Wald chiz 7) = B8826.98
corriu_ i, X) =0 (aszumsd) FProk = chiz = 0.0000
Rebust
Lmid Coef . gtd. Err. = Px|z| [25% Conf. Interwvall
Lyi 4.563207 .642739 7.10 0.000 3.303462 5.822953
Lyj . 6936977 .1849509 3.75 0.000 .3312006 1.056195
Lyipi -4.53616 . 7513726 -6.04 0.000 -6.008823  -3.063497
Lyipd .33323948 .1862483 1.79 0.074 -.0318001 . 6982797
Ldij -1.299813 .2523388 -4.45 0.000 -1.872786 -. 726839
Lteij 0017066 .0102751 0.17 0.868 -.0184322 0218455
_cons -69.0891 9.468789 -7.30 0.000 -87.64754  -50.530865
gigma u 1.4658168
gigma = 1.2024184
rheo LBOTT76364 (fraction of variance due to u_i)

1.3.4. TEST DE HAUSMAN.

hausman fixed

— Coefficients

k) (B) (B-E) sqrt (diag(V_b-V_B})
fixed Difference g2.E
Lyi 4.683418 4.563207 1202103 .3512962
Ly] .6700818 L6936577 -.0236159 2689801
Lyipid -4.641201 -4.53616 -.1050408 .3360187
Lvip] .3085273 .3332398 -.0247125 .2411918
Lteif .0D36243 .0017066 0019177 .00244%98
b = consistent under Ho and Ha; cbtained from xtreg
B = inconsistent under Ha, efficient under Ho; obtained from xtreg
Test: Ho difference in coefficients not systematic

chilb) =

Prob=chiZ

(b-2) ' [V -V B)*(-1)] (k-E)

1.20
0.9444
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1.3.5. PRUEBA DEL MULTIPLICADOR DE LAGRANGE(LM) PARA EFECTOS

ALEATORIOS.

. MCteatl
Breusch and Pagan Lagrangian maltiplier test for random effecta:
Lmiy [codigo,t] = ¥b + ulcodigo]l + elcodigeo,t]

Eztimated resulta:

Var ad = agrt(Var)
Limi] 7.401515 2.720573
= 1.44581 1.202418
u 2.148619 1.465817
Teat: Var(u) = 0

chi2 (1) 6746.41
Prcb > chiz = 0.0000

1.3.6. PRUEBA F RESTRICTIVA PARA EFECTOS FIJOS.

F teat that all u_i=0: 37, 1249) = 46.44 Frok = F =0.0000

1.3.7. PRUEBA MODIFICADA DE WALD PARA HETEROCEDASTICIDAD.

. xXtteat3

Modified Wald test for groupwise hetercskedasticity
in fixed effect regresaion model

HO: sigma(i)"2 = sigwa™2 for all i

chiz (28) = 8708.70
Prob=chi2 = 0.0000
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1.3.8. PRUEBA DE WOOLDRIDGE PARA AUTOCORRELACION EN DATOS DE

PANEL.

xteserial Lmij Lyi Lyj

Lyipi Lyjp] Ldij

Lteil]

Hoocldridge test for autecorrelation in panel data
HO: no first-order autoccorrelaticon

F( 1, 3a7) 73.800
Frok = F - 0.0000
1.3.9. MCGF CON CORRECCION DE
AUTOCORRELACION.
. xtgle Lmij Lyi Lyj Lyipi Lyjpj Ldij Lteij, plh)

Crosa-gecticnal time-series PGLE regreassion

Coefficienta:

generalized least sguares

Panela: heteroskedastic

Correlation:

common AR (1) coefficient for all panels

HETEROCEDASTICIDAD

o (arl)

(0.8351)

Egtimated covariances 38 Number of obs 1292

Estimated autocorrelations 1 HNumber of groups 38

Eztimated cocefficients 7 Time periods 34

Wald c@) 834.30

Log likeliheod -1274.838 Prob = chiz 0.0000
Lmij Coef . gtd. EBrr. P=|z]| [95% Conf. Intervall

Lyi 3.065419 .5556662 5.52 0.000 1.976333 4.154504

Lyj L774705 .0577156 13.42 0.000 .6615844 .B878256

Lyipi -3.1266 .5552598 -5.25 0.000 -4.203288 -1.959912

Lyip] .3568274 .0578562 3.65 0.000 .1650329 . 548622

Ldij -1.256567 .1362746 -9.22 0.000 -1.523661 -.9894739

Lteij .0114203 .0132234 0.86 0.388 -.0144971 .0373378

_cons -46.24504 8.800725 -5.25 0.000 -63.49414 -28.995593

Y
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1.3.10. PCSE CON

. xtpese Lmij Lyl Liyj

Lyipi LyJjpj Ldij

CORRECCION
AUTOCORRELACION.

DE HETEROCEDASTICIDAD

Lteij, het coiarl)

Praia-Winsten regressicn, hetercakedastic panels ceorrected standard srrors

Y

Group variable: codigo Numker of cka = 1292
Time variakle: Ahios Number of groups = 38
Panels: heteroskedastic (balanced) Cha per group: min = 34
Autocorrelation: common AR (1) avyg = 34
m 34
Eztimated covariances 38 R-aouared = 0.4615
Eztimated autocorrelations 1 Wald chiZz &) = 411.72
Estimated coefficients 7 Prok = chiZz 0.0000
Het-corrected

Lmij Coef ., gtd. Err. = P=|z| [¢5% Conf. Interwvall
Lyi 4,297662 . 5445547 5.08 0.00o0 2.642286 5.953037
Lyj . 7448837 .1004477 T.42 0.00o0 .5481098 . 9418576
Lyipi -4.318074 .9101444 -4.74 0.000 -6.101924  -2.534224
Lyipd 4341639 .138286 3.14 0.002 .1631284 . 7051985
Ldij -1.324418 .1748049 -7.58 0.00o0 -1.667027 -.9818043
Lteij 0056128 .0181451 0.31 0.757 -.029%51 0411766
_cons -66.37771 13.2663 -5.00 0.00o0 -92.37919  -40.37623

rheo .B351224

1.4. ESTIMACIONES DEL MODELO PARA EXPORTACIONES POR PERIODO
CORREGIDAS (SALIDAS STATA).
1.4.1. EXPORTACIONES 1974 — 1983.

. xtgls Imij Lyi Lyj Lyipi Lyjpj Ldij Lteij, p(h) ciarl)

Crogg-asectional time-series FGLE regression

Coefficients: generalized least squares
Panela: heteroskedastic
Correlation: commen AR(l) coefficient for all panels (0.8146)
Estimated covariances 38 Number of cha 380
Eztimated autocorrelations 1 Humber of groups 3B
Eztimated coefficients K Time periods 10
Wald <) = 507.80
Log likelihood -426.6482 Prob = chiZ 0.0000
Lmij Coef. Std. Brr. = P=|z| [25% Conf. Interwvall
Lyi 3.74483 1.594312 2.35 0.019 .6200361 6.869623
Lyj .B588775 .0B9Z2464 9.62 0.000 .6B39578 1.033797
Lyipi -3.750286 1.609259 -2.33 0.020 -6.904375 -.5961974
Lyip] 2045407 .1204837 1.70 0.090 -.0316031 4406345
Ldij -1.457428 .1995558 -7.30 0.000 -1.848551 -1.066306
Ltei] -.0009559 .0210318 -0.05 0.964 -.0421775 0402656
_cons -57.15661 25.36738 -2.25 0.024 -106.8758 -7.437452
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1.4.2. EXPORTACIONES 1984 — 1989.

. #xtgls Lmij Lyi Lyj Lyipil Lyjpj Ldij Lteij, plh) cl{arl)

Crose-gecticnal time-series FGLE regression

Coefficients: generalized least squares
Panels: heteroskedastic
Correlation: commwon AR(1l) coefficient for all panels (0.8105)
Estimated covariances 38 Number of cbs 228
Eztimated autocorrelations 1 Number of groups 38
Estimated ceoefficients T Time periods 6
Wald ca) = 554.01
Log likeliheood -229.8342 Probk = chiz 0.0000
Lmij Coef. Std. Err. P> |z| [25% Conf. Interwvall
Lyi 9.224812 2.251825 4.10 0.000 4.811316 13.63831
Lyj LT750645 0528604 B8.35 0.000 .5930439 . 9570851
Lyipi -10.43461 2.485041 -4.20 0.000 -15.3052 -5.564018
Lyip] .5390498 .1178843 4.57 0.000 .3D80009 . 7700988
Ldij -1.341344 .2123112 -6.32 0.000 -1.757466 -.9252216
Lteij 0267494 0275006 0.97 0.331 -. 0271507 0806495
_cons -139.214¢ 35.08883 -3.97 0.000 -207.9874 -70.44173
1.4.3. EXPORTACIONES 1990 - 1998.
. xtglas Lmij Lyi Ly) Lyipi Lyjpd Ldij Lteij, p(h)

Crosa-aecticonal time-series FGLE regression

Coefficients:

Panela:
Correlation:

generalized least sguares
heteroskedastic
no autccorrelation

Eztimated covariances 38 Number of obsa 342

Estimated autocorrelations 0 Humber of groups 38

Eztimated coefficients 7 Time periods 9

Wald <@) = 632.53

Log likelihood -536.6079 Prob = chiz 0.0000
Lmi Coef . gtd. Brr. = P> | =] [25% Conf. Interwvall]

Lyi . 9568253 4.23416 0.23 0.821 -7.341976 9.255627

LyJ L6210613 LD427906 14,51 0.000 .5371933 LT0492%3

Lyipi -.83%4857  4.779642 -0.18 0.861 -10.20741 B8.52844

Lyig] .4170168 .0654589 6.37 0.000 .2887197 5453139

Ldij -1.583804 .1029575  -15.38  0.000 -1.785587  -1.382011

Lteij -.0682552 .0150159 -4.55 0.000 -.0976858  -.0388247

_cona -6.276666 65.19067 -0.10 0.923 -134.048 121.4947
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1.4.4. EXPORTACIONES 1999 - 2007.

. xtgle Imij Lyi Ly Lyipi Lyjp] Ldij Lteij, pih)

clarl)

Crosa-secticnal time-series FGLS regression

Coefficients: generalized least sguares
Panels: heteroskedastic
Correlation: common AR(l) coefficient for all panels (0.8869)
Eztimated covariances 38 Number of cha 342
Estimated autocorrelaticns 1 Number of groups 38
Esztimated coefficients 7 Time periods 9
Wald c6) = 469 .54
Log likelihood -97.58136 Prob = chiz 0.0000
Lmiij Coef . Std. Err. = P> |=z| [25% Conf. Interwvall
Lyi 2.163794 1.304172 1.66 0.097 -.3923364 4.719924
Lyj .7826201 .0587579 13.32 0.000 .66T4568 .B9TTE34
Lyipi -2.186213 1.391022 -1.57 0.116 -4.912566 .540141
Lyie] 2005714 L1066266 1.88 0.060 -.008413 . 4095558
Lelij -1.058115 .144288 -7.33 0.000 -1.340914 -. 7753157
Lteiq .0259213 .0168898 1.53 0.125 -.007182 .0590247
_cons -32.10185 20.92808 -1.53 0.125 -73.12013 8.916438

1.5. ESTIMACIONES DEL MODELO PARA IMPORTACIONES (SALIDAS
STATA).

1.5.1. REGRESION AGRUPADA.

reg Lmij Lyi Lyj Lyvipi Lyjp] Ldij Lteij, robust

Linear regreasicn Humber of 1292
F{ &, 1285) 192.91
Prok = F = 0.0000
R-squared = 0.3403
Rooct MEE = 2.4205
Robust

Lmij Coef . Std. Err. t P> |t [95% Conf. Interval]
Lyi . 7829471 0521947 15.00 0.000 680551 8853433
Lyj 1.136268 1.135751 1.00 0.317 -1.091863 3.364398
Lyipi -.7078967 .0546866 2 -12.94  0.000 -.8151816 -.6006119
Lvip] -.560899%2  1.370386 -0.41 0.682 -3.249338 2.127539
Ldij -1.852695 .0982558 -18.86 0.000 -2.045455  -1.659936
Ltei]j .0361384 .0117394 3.08 0.002 .0131079 .0591688
_cons -7.679533  16.64239 -0.46 0.645 -40.32877 24,9697
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1.5.2. EFECTOS FIJOS.

. xtreg Lmij Lyi Lyj Lyipi Lyijpj Ldij Lteij,

fe robust

Fixed-effectes (within) regressicn Humber of chka 1252
Group variable (i) :cedigo Humber of groups : 38
E-sq: within =0.1769 Obs per group: min - 34
betwean =0.0338 avg = 34.0
owverall =0.0000 max = 34
F(5,1249) = 40.28
corr{u i, ¥b) =-0.4101 Frob = F = 0.0000
Rebust
Lmij Coef.  Std. Err. P || [95% Conf.
Lyi —-.6934874 .3533415 -1.96 0.050 -1.386696 -.0002789
Ly] 3.15%3731 . 9444667 3.38 0.001 1.340815 5.046647
Lyvipi 4493147 .2884142 1.56 0.120 -.1165151 1.015145
Lyvip] -2.526197 1.05571 -2.39 0.017 -4.597358 -.4550356
Leij (dropped)
Lteij .0296449 .0108667 2.73 0.006 .008326 .0509638
_cons -31.05695 11.64548 -2.67 0.008 -53.91165 -8.202241
gigma_u 2.8879927
gigma_e 1.4659976
rho . 7951172 (fraction of wvariance due to u_i)
1.5.3. EFECTOS ALEATORIOS.
. xtreg Lmij Lyi Lyj Lyipi Lyijpj Ldij Lteij, re robust
Random-effects GLE regreasicon Numbsr of oba 1292
Group variable (i) :cedige Numker of groups = 38
R-gg: within =0.1722 Cha per group: min = 34
between =0.3572 avg = 34.0
coverall =0.3031 max = 34
Random effects u_i -Gaussian Wald chiz7) = 2368.95
corr(u i, X) =0 (assumed) Prok = chiz = 0.0000
Rolbust
Lmij Coef . gtd. Err. = P> |z| [55% Conf.
Lyi L3212797 .2005083 1.60 0.109 -.0717094 . 7142688
Lyj 1.915805 .8276718 2.3 0.021 .25935585 3.538012
Lyipi -. 4104268 .1825344 -2.25 0.025 -. 1681876 -.0526659
Lyipd -1.292526 .9617371 -1.34 0.179 -3.177496 5924437
Leij -1.556122 .3900531 -3.99 0.00o -2.320612 -. 7916315
Lteij 0348527 .0110406 3.16 0.002 .0132136 .0564919
_cons -14.27438 11.65756 -1.22 0.221 -37.12278 8.574027
sigma_u 2.0553145
sigma = 1.4659976
rhe LGE2T79748 (fraction of variance due to u_i)

Intervall

Intervall
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1.5.4. TEST DE HAUSMAN.

. hausman fixed

— Coefficients
k) (B} (b-B) sqrt (diag(V_b-V_B})
fixed . Difference 2.E.

Lyi -.6934874 . 3212797 -1.014767 .3150189
Ly] 3.183731 1.915805 1.277926 4027264
Lyipi .44093147 -. 4104268 .B8597415 .2816422
Lyip] -2.526197 -1.292526 -1.23367 .3836346
Lteij .0296449 .0348527 -.0052079 .0024652

b = consistent under Ho and Ha; cbtained from xtreg

B = incengistent under Ha, efficient under Ho; cbtained from xtreg

Test: Ho: difference in coefficients not systematic

chiib) = (b-B)'[iV_b-V_B}*(-1)1 (b-BE)
= 10.50
Prob=chiz = 0.0623

1.5.5. PRUEBA DEL MULTIPLICADOR DE LAGRANGE(LM) PARA EFECTOS
ALEATORIOS

. Mttestl
Breuach and Pagan Lagrangian mualtiplier test for random effects:
Imij [cedige,t] = Xk + ulcodige] + elcodige,t]

Eztimated resulta:

var ad = agrt(Var)
Lmif 8.840003 2.973214
= 2.149149 1.465998
u 4,224318 2.055314
Teat: Var{u) = 0
chiz (1} B8409.49
Prob = chiZ = 0.0000

1.5.6. PRUEBA F RESTRICTIVA PARA EFECTOS FIJOS.

F test that all u_i=0: 37, 1249) = 60,92 Frob = F =0.0000
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1.5.7. PRUEBA MODIFICADA DE WALD PARA HETEROCEDASTICIDAD.

xttestl

Modified Wald teat for groupwise hetercskedasticity
in fixed effect regression modsl

HO: sigma(i)*2 = sigma"2 for all i

chiz (28) = 6319.30
Prob=chi2 = 0.0000

1.5.8. PRUEBA DE WOOLDRIDGE PARA AUTOCORRELACION EN DATOS DE
PANEL.

xtaerial Lmij Lyi Lyj Lyipi Lyjpj Ldij Lteij
Woocldridge test for autoccorrelation in panel data
HO: no first-order autccorrelation

Fi 1, 37) = 19.427
Frobk = F : 0.0001

1.59. MCGF CON CORRECCION DE HETEROCEDASTICIDAD Y
AUTOCORRELACION.

. xtgls Lmij Lyi Lyj Lyipi Lyjpj Ldij Lteij, pih) <iarl)
Cross-sectional time-series FGLE regression

Coefficients: generalized least sgquares

Panels: heteroskedastic
Correlation: common BAR(1l) coefficient for all panels (0.7896)
Estimated covariances 38 Humber of cha 1252
Eztimated autocorrelaticns 1 Humbsr of groups 3g
Eztimated cosfficientsa 7 Time periods 34
Wald c@) = T84.16
Log likelihood -1793.248 Brob = chiZ 0.0000
Lmij Co=f . atd. Brr. = B> |z| [95% Conf. Intervall
Lyi . 7458367 .0607193 12.248 0.000 .6268291 .B648443
LyJ .9507745 .T066076 1.35 0.178 -.4341509 2.3357
Lyipi -. 6242563 .0691939 -9.02 0.000 -.759874 -. 4886387
Lyig] -.5155811 LTT712484 -0.67 0.504 -2.0272 . 996038
Lei] -2.374139 L1327083 -17.89 0.000 -2.634243 -2.114036
Lteij .0046541 .0146024 0.32 0.750 -.023%9661 0332742
_cons 1.522716 10.83615 0.14 0.888 -19.71574 22 768117
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1.5.10. PCSE CON CORRECCION
AUTOCORRELACION.

DE HETEROCEDASTICIDAD Y

. Mbpoase
(note:

Lmij Lyi Lyj Lyipi Lyijpj Ldij Lteij, het oiarl)
eatimates of rhe outside [-1,1] bounded to ke in the range [-1,11)

Prais-Wingten regresasicn, hetercakedastio panels corrected standard errors

Group variable: codigo Number of oba = 1292
Time wvariakles: Rfios Number of groups = 38
Panels: heteroskedastic (balanced) Cha per group: min - 34
Autocorrelation: common AR (1) avg = 34
i 34
Estimated covariancea 38 R-aquared = 0.3479
Estimated autocorrelations 1 Wald chiz @) = 240.54
Estimated coefficients 7 Prok = chiz = 0.0000
Het-corrected

Lmij Coef. gtd. Err. P=|=z]| [25% Conf. Intervall
Lyi .B025694 .0918076 8.74 0.000 .6226298 . 9825091
LyJ 1.701368 1.079444 1.58 0.115 -.4143039 3.81704
Lyipi -. 7012713 .1216075 -5.77 0.000 -.9396176 -. 4620245
Lyip] -1.292245 1.185298 -1.09 0.276 -3.615386 1.030897
Ldij -1.922898 .2026442 -9.49 0.000 -2.320073 -1.525723
Lteij 0221369 .0215948 1.03 0.305 -.020188 0644619
_cona -15.46932 16.72656 -0.92 0.355 -48.25278 17.31414

rho . 7893966

1.6. ESTIMACIONES DEL MODELO PARA IMPORTACIONES POR PERIODO

CORREGIDAS (SALIDAS STATA).
1.6.1. IMPORTACIONES 1974 — 1983.

. ®tgls Lmij Lyi Lyj Lyipi Lyjp] Ldij Lteij, plh) cl{arl)

Cross-secticonal time-series FGLE regression

Cosefficients:
Panesla:

generalized least sguares
heteroskedastic

Correlation: common BR (1) coefficient for all panels (0.6482)

Eztimated covariances 38 Humber of oba 380

Eztimated autocorrelations 1 Humber of groups 38

Eztimated cosfficients 7 Time periods 10

Wald @) = 564 .45

Log likeliheood -604.6047 Prcbh = chiz 0.0000
Lmij Cos=f . Std. Brr. = P=|z| [95% Conf. Intervall]

Lyi .5446755 .0636059 8.56 0.000 .4200103 L 6693407

Ly] .1362532 1.720158 0.08 0.937 -3.235195 3.507702

Lyipi -.4715311 .0485838 -9.71 0.000 -.5667536 -.3763087

Lyvip] . 148165 1.75572 0.08 0.933 -3.292983 3.589313

Ldij -2.285541 .1827987 -12.50 0.000 -2.64382 -1.927262

Ltei] .0289634 .020371 1.42 0.155 -.0109631 .06BBB9Y

_cons 18.56558 27.16635 0.68 0.494 -34.6795 71.81065
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1.6.2. IMPORTACIONES 1984 — 1989.

. xtgls Lmij Lyi Lyj Lyipi Lyjp] Ldij Lteij, plh) cl{arl)
Cross-sectional time-series FGLE regression
Coefficients: generalized least sguares

Panels: heteroskedastic
Correlation: comwen AR(1l) coefficient for all panels (0.8026)

Eztimated covariances 38 HMumber of cha 228
Estimated autocorrelations 1 Humber of groups 38
Eztimated coefficients 7 Time periods 6
Wald cé) = 333.07
Log likelihood -256.3773 Prob = chiz 0.0000
Lmidj Coef. 8td. Err. = P> |z| [25% Conf. Interwvall
Lyi LB262502 .0B57999 9.63 0.ooo0 . 6580854 .9944149
Ly] -3.873461 2.,639952 -1.47 0.142 -9.047673 1.30075
Lyipi —.08835591¢ .0532004 -7.33 0.000 -.80602611 -.5009222
Lyvip] 5.205554 2.913677 1.79 0.074 -.5051472 10.91626
Ldij -2.026937 L2219605 -8.13 0.000 -2.401572 -1.591903
Lteid 0169464 0236681 0.72 0.474 -.0294422 .063335
_cons 68 .84389 41.20687 1.67 0.095 -11.92009 149.6079
1.6.3. IMPORTACIONES 1990 — 1998.
. xtgls Lmij Lyi Lyj Lyipi Lyjpj Ldij Lteij, plh) cl{arl)
Crosa-gsecticnal time-series FGLE regression
Coefficients: generalized least sguares
Panels: heteroskedastic
Correlation: comwen AR(1) coefficient for all panels (0.8449)
Eztimated covariances 38 Mumber of oba 342
Eztimated autocorrelations 1 Humber of groups 38
Eztimated coefficients 7 Time periods 9
Wald c@) = 434 .51
Log likeliheood -3681.7998 Prob = chiz 0.0000
Lmij Coef. gtd. Err. = P=|z| [95% Conf. Interwvall
Lyi L 982627 0784822 12.52 0.000 .8288048 1.136449
Ly] 2.854122 2. 4828260 1.15 0.250 -2.012128 T.720372
Lyipi -.9563262 1175247 -8.14 0.o00 -1.18667 -. 725982
Lyip] -2.649827 2.738317 -0.97 0.333 -8.016828 2.717175
Ldiq -2.068334 .1900229 -10.88 0.ooo0 -2.440773 -1.695896
Lteid 0015744 .0288315 0.05 0.956 -.0549343 0580831
_cons -33.71971 38.9348 -0.87 0.386 -110.0305 42 59109
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1.6.4. IMPORTACIONES 1999 - 2007.

. xtgle ILmij Lyi Ly) Lyipi Lyjp] Ldij Lteij, pih)

Crosa-secticnal time-series FGLE regression

Cosfficients: generalized least squares

Panela: heteroskedastic
Correlation: no autccorrelation
Estimated covariances 38 Number of cbs 342
Estimated autocceorrelaticns 0 Number of groups 38
Eztimated coefficients 7 Time periods 9
Wald c@) = 1700.83
Log likeliheood -657.9501 Prob = chiz 0.0000
Lmij Coef . gtd. Err. =z Px|z| [95% Conf.
Lyi .9530672 .0465266 20.448 0.000 .B618768 1.044258
LyJ 5.746483 3.154147 1.82 0.068 -.4355314 11.9285
Lyvipi -.9266534 .0718466 -12.50 0.000 -1.06747 —.TB5B367
Lvip] -6.0979448 3.465796 -1.786 0.078 -12.89078 . 6948876
Ldij -1.700925 .094011 -18.09 0.000 -1.885184 -1.516667
Lteij 0700226 .0301136 2.33 0.0z20 .011001 .1290443
_cona -80.108848 49.62798 -1.61 0.106 -177.3779 17.16017

1.7. TEST DE RAICES UNITARIAS: LEVIN, LIN & CHU, CON CRITERIO DE
INFORMACION SIC (SALIDAS EVIEWS 6).

1.7.1. FLUJO DE EXPORTACIONES.

Interval]

Null Hypothesis: Unit root (common unit root process)
Series: MIJEXPORT

Date: 07/12/09 Time: 12:34

Sample: 1974 2007

Exogenous variables: Individual effects

Automatic selection of maximum lags

Automatic selection of lags based on SIC: 0to 7
Newey-West bandwidth selection using Bartlett kernel
Total number of observations: 1229

Cross-sections included: 38

Method Statistic

Prob.**

Levin, Lin & Chu t* -6.92508

0.0000

** Probabilities are computed assuming asympotic normality
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1.7.2. PIB CHILE.

Null Hypothesis: Unit root (common unit root process)
Series: PIBCHILE

Date: 07/10/09 Time: 03:18

Sample: 1974 2007

Exogenous variables: Individual effects

Automatic selection of maximum lags

Automatic selection of lags based on SIC: 1
Newey-West bandwidth selection using Bartlett kernel
Total (balanced) observations: 1216

Cross-sections included: 38

Method Statistic

Prob.**

Levin, Lin & Chu t* -5.23311

0.0000

** Probabilities are computed assuming asympotic normality

1.7.3. PIB EXTRANJERO.

Null Hypothesis: Unit root (common unit root process)
Series: PIBEXTRANJ

Date: 07/12/09 Time: 12:33

Sample: 1974 2007

Exogenous variables: Individual effects

Automatic selection of maximum lags

Automatic selection of lags based on SIC: 0to 7
Newey-West bandwidth selection using Bartlett kernel
Total number of observations: 1234

Cross-sections included: 38

Method Statistic

Prob.**

Levin, Lin & Chu t* -6.31984

0.0000

** Probabilities are computed assuming asympotic normality
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1.7.4. PIB PER CAPITA CHILE.

Null Hypothesis: Unit root (common unit root process)
Series: PIBPERCAPCHILE

Date: 07/12/09 Time: 12:24

Sample: 1974 2007

Exogenous variables: Individual effects

Automatic selection of maximum lags

Automatic selection of lags based on SIC: 1
Newey-West bandwidth selection using Bartlett kernel
Total (balanced) observations: 1216

Cross-sections included: 38

Method Statistic Prob.**
Levin, Lin & Chu t* -4.93212 0.0000

** Probabilities are computed assuming asympotic normality

1.7.5. PIB PER CAPITA EXTRANJERO.

Null Hypothesis: Unit root (common unit root process)
Series: PIBPERCAPEXTRANJER

Date: 07/12/09 Time: 12:28

Sample: 1974 2007

Exogenous variables: Individual effects

Automatic selection of maximum lags

Automatic selection of lags based on SIC: 0to 7
Newey-West bandwidth selection using Bartlett kernel
Total number of observations: 1233

Cross-sections included: 38

Method Statistic Prob.**
Levin, Lin & Chu t* -6.07762 0.0000

** Probabilities are computed assuming asympotic normality
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1.7.6. TIPO DE CAMBIO BILATERAL.

Null Hypothesis: Unit root (common unit root process)
Series: TCIJ

Date: 07/12/09 Time: 12:29

Sample: 1974 2007

Exogenous variables: Individual effects

Automatic selection of maximum lags

Automatic selection of lags based on SIC: 0to 6
Newey-West bandwidth selection using Bartlett kernel
Total number of observations: 1245

Cross-sections included: 38

Method Statistic Prob.**
Levin, Lin & Chu t* -22.7901 0.0000

** Probabilities are computed assuming asympotic normality

1.7.7. FLUJO IMPORTACIONES.

Null Hypothesis: Unit root (common unit root process)
Series: MIJIMPORT

Date: 07/12/09 Time: 12:32

Sample: 1974 2007

Exogenous variables: Individual effects

Automatic selection of maximum lags

Automatic selection of lags based on SIC: 0to 8
Newey-West bandwidth selection using Bartlett kernel
Total number of observations: 1172

Cross-sections included: 37 (1 dropped)

Method Statistic Prob.**
Levin, Lin & Chu t* 1.95577 0.9748

** Probabilities are computed assuming asympotic normality
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