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Resumen

La Escuela de Fonoaudiologia de la Universidad del Bio Bio de la ciudad Chillan
cuenta actualmente con equipamientos que son utilizados para diagnosticos
fonoaudioldgicos, estos equipos tienen un costo de mantencién alto, por lo que se
requiere incurrir en un proceso de reemplazo de las tecnhologias para dichos analisis. A
su vez estos equipos se utilizan para apoyar la docencia.

Se realizaron entrevistas con el fin de definir las actividades que la escuela realiza
y quienes las desempefian. Se analiz0 la situacién y se encontraron inconsistencias en
la informacion que la escuela maneja sobre las enfermedades y tratamientos de sus
pacientes.

Con el fin de lograr el proceso de reemplazo de estas tecnologias, se fabricd un
software, previo anadlisis y disefio de este. Este se construyé en su mayoria con
software libre y de descarga gratuita para que el sistema fuera menos costoso y lo méas
funcional posible.

10
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Introduccion

A los alumnos de esta escuela se les entrega una formacién integral. En las
clases que se imparten incluye el diagnostico y tratamiento de pacientes reales los que
son dirigidos por los académicos de la Escuela. Para este fin se adquirieron equipos y
aplicaciones de software que ayudan al diagnéstico y tratamiento de estos, ademas
son utilizados en la ensefianza y entrenamiento de los futuros fonoaudiélogos.

La Escuela de Fonoaudiologia impulsada por la necesidad de reemplazar estos
equipos y sus aplicaciones, presenté un proyecto de investigacion titulado “Disefio y
construccién de un prototipo (software y hardware) para la aplicaciéon de pruebas
auditivas y de voz humana” N° 075919 4/R; para comenzar este proceso de reemplazo
eliminando costos asumidos de mantencién de dichos equipos.

El trabajo se encuentra orientado al disefio y aplicacion de un prototipo para la
realizacion de pruebas acusticas y exdmenes de voz; lo cual conducira al diagndstico
de las distintas patologias y alteraciones de la comunicacion presentes en los seres
humanos.

Este documento y el sistema final que se presentard dan comienzo a este
proceso de reemplazo. Para esto se realizaron entrevistas con los directores del
proyecto para determinar las necesidades a satisfacer con el nuevo sistema.

En el primer capitulo de este documento se da a conocer una breve resefia de
las funciones de la Escuela de Fonoaudiologia, como se encuentra posicionada en la
facultad. El papel que desempefia actualmente esta escuela a beneficio de la
sociedad, dando a conocer conceptos de fonoaudiologia; test de audiometria, test de
acumetria y de voz humana. Se describen ademas tecnologias que actualmente se
estan usando en la escuela, y algunas de las funciones que dichos equipos prestan
para el estudio de problemas fonoaudioldgicos mas frecuentes en los seres humanos.

Al inicio del segundo capitulo se entregara al lector la motivacion de la Escuela
para realizar este trabajo. Luego se dara una breve descripcion de las entrevistas
realizadas a los directores del proyecto y los requerimientos que fueron capturados a

partir de estas entrevistas. Se daran a conocer las actividades que los fonoaudiélogos
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realizan para el diagnoéstico y tratamiento de pacientes. Finalizando con los problemas
evidenciados, la captura de requerimientos y las actividades definidas.

En el capitulo tres tenemos una descripcion de la solucion a los requerimientos
gue la escuela necesita satisfacer. Se entrega un estudio de factibilidad del proyecto a
realizar, indicando si este estudio es factible a desarrollarse desde el punto de vista
econdmico, operacional y técnico. Para el andlisis y desarrollo de la solucién se utilizé
la metodologia propuesta por la RUP. Esta consiste en un ciclo de desarrollo
iteracional e incremental, dirigidos por casos de uso y los requerimientos del cliente. Se
realiza un andlisis de la solucién que se presenta con ayuda de la notacién UML, con la
cual se describe y modela la solucién. Se definen diagramas de casos de uso y un
modelo de dominio; se disefia un modelo l6gico entidad-relacion para el
almacenamiento de la informacién que a la Escuela le interesa.

En el capitulo cuatro se describen el disefio, construccién del sistema y la
arquitectura utilizada para esta. Se disefia la base de datos modelado a través del
modelo fisico entidad-relacién. Se enuncia la programacién orientada a objetos, los
mecanismos y las caracteristicas que este paradigma posee. Se describen los
patrones, Singleton y Fachada, utilizados en la implementacién del nuevo sistema. Se
muestran y detallan los diagramas de clases de la capa de negocios del nuevo
sistema, ademas se analizan los diagramas de colaboracién del sistema. Se detallara
la construccién del sistema, dando un breve vistazo a las tecnologias y métodos
utilizados en la construccion. Se revisa brevemente las pruebas realizadas al sistema

ya construido para verificar su consistencia y robustez.

12
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Capitulo I: La Escuela de

Fonoaudiologia

13
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1. Situaciéon actual

La Escuela de Fonoaudiologia forma parte de la Facultad de Ciencias de la Salud
y los Alimentos de nuestra universidad junto a las carreras de Enfermeria, Ingenieria
en Alimentos; Nutricion y Dietética.

La escuela busca formar profesionales en el area de la salud que responda a las
necesidades regionales y nacionales de atencién en fonoaudiologia. Para este fin
cuenta con académicos con formacién en la materia, con equipos y software que
permiten desarrollar a sus alumnos en todos los aspectos de la fonoaudiologia.

En la figura 1 se muestra la posicién de la escuela de fonoaudiologia en la facultad

a la cual pertenece.

Facultad de Ciencias de la
Salud y de los Alimentos

Departamento de Departamento de

Ingenieria en Alimentos Nutricion y Salud Pablica Enfermeria

Fonoaudiologia
Figura 1. Posicion de la escuela en la Facultad de Ciencias de la Salud y de los Alimentos.

La Escuela cuenta con diversos equipos y software para el diagnostico de
pacientes con problemas audiolégicos y problemas del habla. Estos equipos son
costosos y no retnen la totalidad de las funcionalidades que los profesionales
egresados de esta escuela requieren.

Con el objetivo de instruir a los alumnos de la escuela se realizan exdmenes,
diagndsticos y tratamientos, tomados por los alumnos y dirigidos por los académicos
de la escuela, a pacientes reales y sin costo alguno. La informacion es registrada en

fichas médicas creadas para los pacientes. La cantidad de pacientes que los alumnos

14
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atienden es de aproximadamente 10 a 15 por semestre. La cantidad de alumnos
registrados por semestre va desde 20 a 30.

1.2. Conceptos fonoaudiolégicos

Para interiorizar al lector en los conceptos de uso comuln en esta disciplina, se

describiran los examenes mas utilizados.

1.2.1. Audiometria

Es el examen que se practica con mayor frecuencia. Se realiza mediante un
audiémetro y el resultado obtenido se proporciona en forma de grafico: el audiograma.
La audicién del sujeto es explorada entre 125Hz y 8000Hz, a partir del umbral auditivo
hasta una intensidad de 110Db, en conduccién 6sea y aérea [2004, Quevauvilliers, L.].

El examen va precedido de una otoscopia para verificar la vacuidad del conducto
auditivo externo y el estado de los timpanos [2004, Quevauvilliers, L.].

El audiograma asi obtenido puede ser de varios tipos.

1. Normal. Umbral cercano al umbral normal (por convencién 0Db).

2. Sordera de transmision. La curva ésea (oido interno) es normal, la curva
aérea (oido medio) esta desplazada hacia intensidades mas fuertes. El
trazado traduce la existencia de una lesién del oido medio.

3. Sordera de percepcion. Las dos curvas, aérea y Osea, estan
desplazadas hacia intensidades mas fuertes, lo que indica la existencia
de una lesion del oido interno o de las vias periféricas o centrales de la
audicion.

4. Sordera mixta. Las dos curvas estan desplazadas, pero en la curva
aérea se observa un desplazamiento mas acentuado de la curva Osea.

En este Ultimo caso existen lesiones del oido interno y del oido medio.

La audiometria descrita es llamada “Audiometria tonal liminar”. A continuacion se
describira otro tipo de audiometria llamada “Audiometria vocal’. En esta audiometria, a

diferencia de la audiometria tonal liminar, no se utilizan sonidos puros sino la voz

15



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

humana. Este examen explora la parte socialmente utilizable de la audicion: la
inteligibilidad. Lo que es indispensable para una protesis auditiva [2004, Quevauvilliers,
L.].

Los dos examenes de audiometria descritos necesitan de la colaboracion del
paciente, por lo que van dirigidos sobre todo al examen de adultos o de nifios mayores.
[2004, Quevauvilliers, L.].

1.2.2. Test de Rinne

Fue descrita por Adolf Rinne de Géttingen en 1855. Tiene por objetivo comparar la
audicién de un sonido trasmitido por via 6sea con la audicién del mismo sonido por la
via aérea [2005, Salesa E. et al].

En un sujeto normo oyente con diapasones, la via aérea es mejor que la via 6sea
(Rinne positivo). ElI Rinne también es positivo en la hipoacusia (perdida parcial de la
capacidad auditiva) de percepcion. Normalmente con el diapasén de 128Hz se oye

unos 15 segundos mas que en la via 6sea [2005, Salesa E. et al].

1.2.3. Test de Weber

Prueba descrita por E.H. Weber, de Leipzig en 1934. Puede realizarse con
diapasones o con el vibrador del audiémetro [2005, Salesa E. et all.

Se utilizan diapasones los cuales se hacen vibrar en el vértex del craneo, en la
linea media de la frente, en los huesos propios de la nariz o entre los incisivos [2005,
Salesa E. et al].

Se consulta al paciente con oido oye mejor. Si el sujeto tiene una audicion normal o
la misma hipoacusia en los dos oidos, afirma oir igual por los dos lados, dentro del
craneo o en el punto donde se apoya el diapasén. Es un Weber indiferente, centrado o

no se lateraliza [2005, Salesa E. et al]

1.2.4. Espectrograma

Es la representacion grafica de un sonido (o de secuencia de sonidos) en la que se
visualizan los tres parametros acusticos de frecuencia, intensidad y tiempo [1998,
Obediente, E.]
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1. La duracién (en segundos) de la emisién se representa en el eje de las
abscisas, eje sobre el cual se puede delimitar cada segmento constitutivo de
la emision.

En el eje de las ordenadas se representan las frecuencias (en Hz).

3. Laintensidad (o energia) viene dada, de manera relativa y cualitativa, por el
grado de negror. Para conocer con mayor precision la intensidad se recurre
a la curva de energia, grafico en el cual aparecen los valores de intensidad

(en dB) para cada punto temporal de emision.

1.3. Equipos y Software actualmente utilizados

A continuacion se describirAn algunas de las tecnologias que la escuela

actualmente utiliza para la docencia, el diagnéstico y tratamiento de pacientes.

1.3.1. CDA 3000

Es un audidbmetro clinico digital que cumple con los Ultimos estandares en
normalizacién audiométrica. Es un instrumento digital, controlado a través de micro
controladores y se puede conectar a un computador.

Todas sus funcionalidades son operadas por medio de teclas, ademas cuenta con
una pantalla LCD. Posee test liminares y supraliminares, por conduccién aérea o
conduccion 6sea, tonal o logoaudiometria, etc.

En la figura 2 se muestra una fotografia del audiometro CDA-3000.

Figura 2. Equipo para audiometrias CDA 3000
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1.3.2. Voxmetria

Es un software especifico para el andlisis de voz y calidad vocal. Posee una gran
variedad de funcionalidades y parametros, permitiendo al fonoaudidlogo realizar
acompafamiento y comparaciones entre archivos de un mismo cliente y entre modelos
de voz.

Entre las funcionalidades que voxmetria posee se destacan el registro de usuarios,
funciones de andlisis de voz y calidad vocal, comparacion y acompafamiento e
informes.

En la figura que se muestra a continuacion se muestra parte de la interfaz gréfica

de usuario presentada por Voxmetria.

et x|
Informagdes -
Céd-m' 014 s IM.rcosArlonio Ramos

| @ Homem € Muher | zaage 0[2—2',[;0-/@
" Cranga (" Cantee

Informacdes Adicionais
Endecsco |RUdAmoé, 137
Cidode | Estado &R v| CEP |
Tedefone Telefons :
Residencial Conarcal | ok

Observacdes |

Inchir Cancelar

Figura 3. Interfaz gréafica de usuario de voxmetria.
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En la figura 3 se muestran algunos de los resultados que Voxmetria entrega al
fonoaudiologo.
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Figura 4. Estadisticas y espectrograma entregado por Voxmetria.
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Capitulo Il: Descripcion del

problema
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2. Introduccioén

En esta seccion se detallardn los motivos que dieron origen al desarrollo de este
proyecto, se describiran brevemente las entrevistas que se realizaron a los directores
del proyecto, los requerimientos que fueron capturados y los problemas que se

evidenciaron en las actividades que las personas de la Escuela realizan.

2.2. Motivacion

Nace de la necesidad de la Escuela de Fonoaudiologia de comenzar un proceso
de reemplazo de equipos y software actualmente en uso, y buscar una alternativa de
menor costo que se ajuste a las necesidades de la institucion, la misma que motivé a
la escuela a iniciar un proyecto de investigacion a partir de la construccion de un
prototipo de hardware y/o software, de bajo costo para la elaboracién de dichos

analisis.

2.3. Descripcion del problema

Disefiar y construir un prototipo de software para la aplicacion de pruebas
auditivas y de voz humana. Determinar ademas, el costo del disefio y construccion de

esta aplicacion.

2.4. Objetivos

e Registrar pruebas de audiometria enmascarada, audiometria no
enmascarada y acumetria, Mostrar los resultados de estas pruebas.

e Registrar pruebas de vocalizacién. Mostrar los resultados de estas
pruebas.

e Registrar informacion fonoaudiolégica del paciente en fichas médicas.

2.5. Sobre las entrevistas, actividades y requerimientos

Para poder entender las actividades que la Escuela realiza y conocer las

necesidades de la escuela, se realizaron una serie de entrevistas donde el cliente fue

21



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

explicando las actividades que ellos realizan y las necesidades que se deben
satisfacer. A continuacion se detallan las actividades y los requerimientos capturados
en dichas entrevistas.

2.5.1. Entrevistas

Se realizaron entrevistas donde se definieron las actividades realizadas por la
escuela y los requerimientos que el nuevo sistema debera satisfacer.

Las actividades se modelaron mediante diagramas de procesos de negocios, los
cuales permitieron ver de una forma mas detallada estos y las actividades que

involucran los mismos

2.5.2. Actividades realizadas actualmente por la escuela

Para entender los procesos y actividades que la escuela realiza; se modelaron los
procesos que intervienen en la escuela y las actividades que definen cada uno de
éstos, con el fin de dar una vision abstracta y de alto nivel de la escuela.

Las metas que el modelado de negocios propone son.

1. Entender la dindmica y la estructura de la organizacion a la cual se le
desarrollara algun sistema.

2. Entender los problemas actuales de la organizacién e identificar problemas
potenciales.

3. Asegurar que los clientes, usuarios finales y desarrolladores tengan un lenguaje
comun y puedan entenderse.

4. Derivar sistemas de requerimientos para la organizacion.

Para alcanzar estas metas, la disciplina para la modelaciéon de negocios describe como
desarrollar una vision de una organizacion y, basado en esta vision, definir procesos,
responsabilidades, roles, etc. [Krutchen, P. 2003].

En la figura 5 se muestra el proceso de diagnéstico u las actividades que
intervienen en la realizacion de exadmenes, siendo estos del tipo audiolégico o del

habla. Ademas se muestran los procesos para la mantencion de fichas médicas.
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El proceso se inicia con el paciente que va realizar una consulta
fonoaudioldgica. Luego el fonoaudiologo verifica la existencia de una ficha médica del
paciente y en el caso de que esta no exista entonces se crea una. Al tener el paciente
su ficha médica creada le permite realizar una o varias consultas al fonoauditlogo
tratante. Luego de que el fonoaudidlogo ha visto al paciente en la consulta tiene los
antecedentes para solicitar examenes audioldgicos o vocales segun corresponda. Los
examenes audioldgicos, se realizan para determinar los umbrales de audicion del
paciente y no para diagnosticar algun tipo de enfermedad, ya que esto corresponde al
otorrino, dichos exdmenes ayudaran al profesional para elegir con mayor precision el

equipo que ayude a la audicién del paciente.
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Diagnistico
Paciente Fonoaudidlogo

i s Posee ficha médica?
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Recibe resuttados
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Figura 5. Actividades involucradas en el proceso de diagnostico fonoaudiolégico.

En la figura 6 se muestra el proceso de creacion de una nueva ficha
fonoaudioldgica. Este proceso se inicia cuando el paciente no posee una ficha creada
previamente (ver figura 5). El proceso lo inicia el fonoaudidlogo, creando una ficha del
paciente con todos sus antecedentes personales, médicos y fonoaudioldgicos, en el

caso que el paciente los tuviera.
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Figura 6. Actividades para la creacion de una nueva ficha fonoaudiolégica.

En la figura 7 se muestra el proceso de modificacion de la ficha de un paciente.

Se inicia cuando el paciente notifica que han ocurrido cambios que deben ser

registrados. El proceso es practicamente el mismo que el de creacion de la ficha, con

la salvedad de que no se esta creando una ficha, sino modificando la informacion ya

existente en ella o agregando informacion adicional a la ficha del paciente.
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Figura 7. Actividades para modificaciones a una ficha médica.

En la figura 8 se muestra el proceso para la consulta realizada por un paciente
a un fonoaudi6logo. Se gatilla luego de haber verificado la existencia de una ficha
médica para el paciente, lo inicia el fonoaudiélogo el que comienza registrando el
motivo de la consulta. Se registra ademas quien informa, util en el caso de que sea un
menor de edad el que presente el problema. Por ultimo se registra la ocupacién del

paciente.

26



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

Consulta fonoaudicldgica
Paciente Fonoaudidlogo

Regigra fecha de
la consultta

¢ Audiolégico o Vocal? ( Pregunta motivo
de consulta
Audiologica o Registra motivo
audiolagico
p
-

Vocal Registra motivo
wocal

Pregurita por el Informante puede ser el
inform ante “|paciente, padre, madre,

_,l N .
ariente U otra persona
" Regisra el P P

infom ante de la
consulta

Regidra )

ocupacian del

paciente

-

Figura 8. Actividades para la realizaciéon de una consulta.

Luego de haberse realizado la consulta, de ser necesario deben realizarse
examenes. Los examenes pueden ser de tipo vocal o audiolégico de acuerdo al
problema presentado por el paciente.

En la figura 9 se muestra la secuencia de pasos que se realizan para cada uno
de los exdmenes que se pueden realizar registrando la fecha en la cual se realiz6 dicho
examen y los resultados de estos.

Los examenes son la audiometria, test de Rinne, test de Weber y test de
discriminacion auditiva y corresponden a la del examen de vocalizacion. Todos estos

conceptos seran explicados en mas detalle en el siguiente punto.
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Figura 9. Actividades para la realizacion de exdmenes fonoaudioldgicos.

En la figura 10 se muestra el proceso para realizar el test de vocalizacion para
pacientes. Comienza cuando en la consulta realizada por el paciente se determina que
se deben hacer los exdmenes correspondientes. El proceso se inicia con el
fonoaudiologo entregando las instrucciones correspondientes al paciente. Luego de
haber entregado las instrucciones, el fonoaudidlogo, de una lista de palabas
seleccionadas para esta prueba elige las palabras que solicitara reproducir al paciente.

Paso siguiente, el paciente vocaliza la lista de palabras una a una mientras el
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Figura 10. Actividades para la realizacion test de vocalizacion.

El proceso que se muestra en la figura 11 es iniciado por el fonoaudidlogo y

corresponde al examen de audiometria. Al igual que el examen de vocalizacién, el

fonoaudidlogo comienza entregando una lista de instrucciones al paciente. El

fonoaudi6logo selecciona una lista de sonidos, o palabras en el caso de la audiometria

vocal o verbal,

gue seran reproducidos al paciente para medir los umbrales de

audicion que este tiene. Se registra el decibel o volumen que el paciente escuché para

cada uno de los sonidos seleccionados en una carta y simbologia especial.

29



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

Examen de Audiometria

Paciente F onoaudidlogo

Recibe las
instrucciones de la
prueba.

Entrega instrucciones
sobhre la prueba al
paciente

Si

Selecciona la lista de
sonidos a reproducir

ilInstrucciones entendidas?

Contestaala
reproduccion de la
lista de sonidos

Solicita contestacion a
los sonidos reproducidos

Contestacidn afirmativa
onegativaala
reproduccion de los
sonidos reproducidos.

Sonidos con ruido blanco,
enmascarado, etc.

Figura 11. Actividades para la realizacion del test de audiometria.

2.5.3. Requerimientos

Los requerimientos corresponden a una descripcion de las necesidades o

deseos que debe satisfacer un producto de software. Como meta tiene identificar y

documentar lo que en realidad se necesita, en una forma clara para que sea posible

comunicar dichos requerimientos al cliente y a los miembros del equipo de desarrollo.

A partir de las entrevistas realizadas se definieron las necesidades que debe

satisfacer el sistema a disefiar y construir. Debe cumplir ciertas restricciones como

plataforma, tiempos de respuestas; operaciones o funcionalidades que debe realizar.
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2.5.3.1. Requerimientos no funcionales

Los requerimientos no funcionales son atributos o caracteristicas que el sistema

debe poseer. A continuacion se mencionan algunas,

e Facilidad de uso. Se refiere a la facilidad que el nuevo sistema presenta

para que el usuario lo pueda utilizar.

o Tolerancia a fallas. Se refiere a la robustez y estabilidad del sistema. Debe

poder recuperarse de fallas.

o Metéfora de interfaz. Se refiere a la parte gréfica, si estara orientado a

ventanas, aplicacién web, etc.

e Tiempo de respuesta. Se refiere al tiempo maximo que el sistema pueda

demorar en dar una respuesta a una operacion solicitada por el usuario.

o Plataformas. Se refiere a la plataforma, por ejemplo sistema operativo, en

la cual el nuevo sistema funcionara.

Las caracteristicas del sistema a desarrollar son las siguientes.

Requerimiento no funcional

Detalle

Plataforma

Microsoft Windows XP

Metafora de interfaz

Orientado a cuadros de dialogo, ventanas y graficos en 2D.

Tiempo de respuesta

Consultas a base de datos maximo 10 segundos.

Facilidad de uso

Caracter intuitivo

Tabla 1. Requerimientos no funcionales

No se ha detallado como requerimiento no funcional la tolerancia a fallas por el

motivo que, cualquier sistema debe ser robusto y tolerar fallas.
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2.5.3.2. Requerimientos funcionales

Se definen como las funcionalidades que el sistema realizard para satisfacer y

solucionar el problema en cuestion.

“Con el objeto de verificar que algun X es de verdad una funcion del sistema, la
siguiente operacion tendra que tener sentido: El sistema deberd hacer <X>" [2003,

Larman C.].
Los requerimientos funcionales se clasifican en:

o Evidente. Debe realizarse y el usuario deberia saber que se ha realizado.

e Oculto. Debe realizarse aunque no es evidente para el usuario. Se aplica a

servicios subyacentes como célculos matematicos.

e Superfluo. Es opcional. Su inclusién no repercute significativamente en el costo

ni en otras funciones.

A partir de las entrevistas realizadas a los directores del proyecto se determiné que,
existen tres subsistemas que deberdn componer el sistema a construir. Estos se

describen en la siguiente tabla.

Ref. # Requerimiento funcional

R1 Mantencién de usuarios del sistema.

R2 Mantencién de fichas médica de un paciente.

R3 Realizacion de prueba fonoaudiolégicas.

Tabla 2. Requerimientos funcionales.

En la tabla 2 se muestran los tres subsistemas que definen al nuevo sistema. El
sistema final debera contar con un subsistema que permita el manejo de usuarios que
utilizan el sistema. Un segundo subsistema que permita el manejo de fichas médicas

para los pacientes tratados; permitir registrar las consultas hechas por pacientes y
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registrar la informacion relevante de éste. Y un ultimo subsistema que debe permitir
realizar pruebas audiolégicas de audiometria, test de Weber y test de Rinne. Ademas
de las pruebas audioldgicas debe permitir realizar un analisis de voz del paciente.

2.5.3.2.1. Subsistema de mantencion de usuarios

El subsistema de mantencion de usuarios debe satisfacer las necesidades que
se muestran en la tabla 3. El administrador del sistema debe poder registrar un nuevo
usuario y modificar dicha informacion de ser necesario; eliminar un usuario y recuperar
la cuenta eliminada si asi se desea. Los usuarios del sistema contardn con permisos
que restringen el acceso al sistema y a las diferentes funcionalidades del sistema,
permisos que pueden cambiar en cualquier instante de tiempo de ser necesario.

Los requerimientos que este subsistema debe satisfacer se describen en la

siguiente tabla.

Ref. # Requerimiento funcional Tipo

R1.1 Registrar nuevo usuario. Evidente
R1.2 Modificar informacién usuario. Evidente
R1.3 Eliminar usuario Evidente
R1.4 Buscar usuario Evidente
R1.5 Cambiar permisos a usuario. Evidente
R1.6 Iniciar sesion Evidente

Tabla 3. Requerimientos funcionales subsistema de mantencién de usuarios.
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Subsistema de mantencion de fichas médicas

la tabla 4. El fonoaudiologo debe poder registrar un nuevo paciente junto con todos los

antecedentes necesarios para un buen diagnéstico y posible tratamiento; registrar las

consultas realizadas por el paciente, los sintomas y enfermedades presentadas por

éste y los tratamientos dados a estas enfermedades. Por ultimo, debe poder ver los

resultados de las audiometrias y examen de vocalizacién realizadas al paciente e

imprimir dichos resultados.

Ref. # Requerimiento funcional Tipo

R2.1 Registrar nuevo paciente. Evidente
R2.2 Modificar informacion de paciente. Evidente
R2.3 Buscar informacion de paciente Evidente
R2.4 Registrar nuevo antecedente de salud del paciente. Evidente
R2.5 Eliminar antecedente de salud del paciente. Evidente
R2.6 Registrar nueva consulta. Evidente
R2.7 Modificar consulta registrada. Evidente
R2.8 Registrar sintoma de paciente. Evidente
R2.9 Eliminar sintoma de paciente. Evidente
R2.10 | Registrar nueva enfermedad de paciente. Evidente
R2.11 | Eliminar enfermedad de paciente. Evidente
R2.12 | Registrar nuevo tratamiento a paciente. Evidente
R2.13 | Eliminar tratamiento de paciente. Evidente
R2.14 | Ver resultados de examen de audiometria. Evidente
R2.15 | Imprimir resultados de examen de audiometria. Evidente
R2.16 | Ver resultados de prueba de vocalizacion Evidente
R2.17 | Imprimir resultados de prueba de vocalizacion. Evidente

Tabla 4. Requerimientos funcionales subsistema de mantencién de pacientes.
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2.5.3.2.3. Subsistema de pruebas fonoaudiolégicas

Los requerimientos a satisfacer por el ultimo subsistema se mencionan en la
tabla 5. Este subsistema permitira al fonoaudidlogo realizar pruebas de audiometria,
registrar los resultados y mostrar de forma gréfica los resultados de esta prueba;
registrar los resultados de los test de Rinne y Weber. Ademas de las pruebas

mencionadas, el sistema de satisfacer la necesidad de analizar la voz del paciente.

Ref. # Requerimiento funcional Tipo

R3.1 Realizar prueba de audiometria. Evidente
R3.2 Registrar resultados de prueba de audiometria Evidente
R3.3 Registrar resultados de prueba de test de Rinne. Evidente
R3.4 Registrar resultados de prueba de test de Weber. Evidente
R3.5 Mostrar resultados de pruebas de audiometria y acumetria en audiograma. Evidente
R3.6 Anélisis de voz. Evidente
R3.7 Mostrar espectrograma. Evidente

Tabla 5. Requerimientos funcionales subsistema de pruebas fonoaudiolégicas.

2.6. Problemas identificados

En las entrevistas se entregd, ademas de las actividades y requerimientos,
informacion de las fichas médicas que son utilizadas en la escuela de fonoaudiologia.
Se identificaron varias deficiencias en las fichas médicas. Otro problema encontrado se
refiere a la construccion de espectrogramas. Los problemas identificados se describen

con detalle a continuacion.

2.6.1. Fichas médicas

La escuela de Fonoaudiologia maneja dos tipos de fichas médicas, la primera se
refiere a enfermedades audiol6gicas que pueden presentar los pacientes tratados (para
mas detalle ver anexo A), y la segunda para enfermedades o problemas del habla
(para més detalle ver anexo A).

Al analizar las fichas médicas se hall6 evidencia de informacion duplicada creando
ambigledad en la informacion del paciente, y el gasto innecesario de recursos para

registrar esta informacion duplicada.
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Si bien la duplicidad de informacién es un problema, existe también la posibilidad
de tener inconsistencias en la informacion del paciente, es decir que en una ficha
médica pueda estar registrada informaciébn que en la otra ficha médica no esta
registrada.

Para ejemplificar la inconsistencia en la informacion supondremos a un paciente
que sufre de migrafia. Ademas supondremos que este padecimiento puede ser
relevante para enfermedades audiolégicas y del habla. Si el paciente es tratado por un
problema del habla y la migrafia no se encuentra registrada, el diagnéstico y posterior
tratamiento pueden verse afectados, no asi si el paciente se atiende por algin
problema audiolégico ya que el padecimiento si se encuentra registrado. Todo esto

para el mismo paciente.

2.6.2. Espectrograma

Los alumnos de la escuela de Fonoaudiologia son instruidos en las habilidades
necesarias para ejercer su profesion de forma plena, pero existen cierta falencia a
considerar. Estos pueden interpretar un espectrograma de frecuencias pero
desconocen cémo se construye dicho espectrograma, lo que hace dificultoso el trabajo
de analistas, disefiadores y programadores para agregar dicha funcionalidad a la
solucion. Esto hace que se deba buscar asesoria externa y no por parte de la Escuela

de Fonoaudiologia, y pudiendo afectar los tiempos de desarrollo del nuevo sistema.
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Capitulo IlI: Analisis de la solucion
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3. Analisis de la solucidn

Se han descrito los requerimientos no funcionales y las funcionalidades que el
sistema a construir debe satisfacer.

En este capitulo se describiran la solucion a los problemas evidenciados. Se hara
una breve mencién a la metodologia a utilizar para la realizacién de este proyecto.

La solucién sera analizada modelando los procesos por medios de diagramas de
casos de uso. Se describiran los modelos de datos por medio de diagramas entidad-
relacion tanto en su forma l6gica como en su forma fisica. Se entregara un estudio de

factibilidad de la solucién propuesta

3.2. Descripcion de la solucion

La solucion a implementar debe satisfacer las necesidades establecidas en los
requerimientos funcionales, ademas debe solucionar los problemas evidenciados
detallados anteriormente.

El sistema permitira definir las enfermedades fonoaudioldgicas junto a los sintomas
asociados y los tratamientos que éstas reciben. Esto dara flexibilidad en el caso de que
en el futuro aparezcan nuevas enfermedades, sintomas o tratamientos.

Para las fichas médicas, el sistema sera flexible hasta el punto que el
fonoaudidlogo pueda definir los antecedentes de salud que se registraran en la ficha
médica, las enfermedades asociadas a cada paciente en un instante de tiempo dado,
los sintomas presentados por cada uno de los pacientes y los tratamientos que han
recibido o recibiran luego del diagnéstico. Se podran visualizar la lista de examenes
audiologicos realizados hasta ese momento, ordenados por la fecha en la cual fueron
registrados.

Se registraran los resultados del examen de las audiometrias realizadas a los
pacientes, esto se permitird tanto de forma manual como de forma automatica. El
fonoaudidlogo podra visualizar los resultados en forma gréfica. Se registraran los

resultados de la acumetria, test de Rinne y test de Weber, pero estos sélo seran
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registrados y en ningun caso seran realizados por el software ya que estos examenes
son realizados de forma separada.

El andlisis de voz se realizard mediante la transformada de Fourier y la grabacion
de la voz del paciente, visualizando los resultados en forma gréfica del espectrograma

normal.

3.3. Metodologia a utilizar para el desarrollo del sistema

El analisis, disefio y construccion del software se desarrollara de forma incremental
e iterativa, centrada en la arquitectura y dirigida por los casos de uso propuesta por la
Rational Unified Corporation de IBM.

La metodologia, Rational Unified Process o RUP, a utilizar queda ejemplificada en

la siguiente figura.

Flujos de trabajo del proceso  Inidiadién  Elaboracién Construccidn Transicion

Modelado del negocio ‘

Reguisitos

Andalisis y disefio

Implementacidn |

Pruebas

Despliegue

Flujos de trabajo de soporte

Gestion del cambio
v configuradones |

Gestidn del proyecto

Entormo

#1 w2 #n  #n+1l  #n+2

#n  #n+l

Iteraciones |Pr'EIIn'|InarE5

Figura 12. Fases para la elaboracion de software.

En la figura 12 se muestran las fases para la elaboracion de sistemas propuesta
por RUP, y que sera utilizada para el andlisis, disefio y desarrollo del nuevo sistema.
Se puede notar que a diferencia del enfoque lineal todas las fases suceden
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practicamente al mismo tiempo, con algunos desfases, lo que hace que el proyecto
tenga una estructura dinamica y adaptable.

3.4. Ellenguaje UML

El lenguaje UML o Unified Modelling Language es un sistema de notacion
destinado a los sistemas de modelado que utilizan conceptos orientados a objetos.

Es un estandar de la industria para construir modelos orientados a objetos. Nacié
en 1994 por iniciativa de Grady Booch y Jim Rumbaugh. En respuesta a una peticion
de la OMG para definir un lenguaje y una notaciéon estandar del lenguaje de
construccién de modelos, en 1997 propusieron el UML como candidato.

Existen por lo menos diez notaciones diferentes de los elementos del andlisis y
disefio orientado a objetos.

Los diagramas mas comunes en el lenguaje UML se indican a continuacion.

Diagramas de clases
Diagramas de objetos
Diagramas de casos de uso
Diagramas de estado
Diagramas de secuencia
Diagramas de actividades

Diagramas de componentes

© N o g s~ w DN E

Diagramas de distribucion

3.5. Tecnologias que se utilizaran para la construccion del
nuevo sistema

En esta seccion se detallardn las tecnologias que se utilizaran para la
construccién del nuevo sistema. De las tecnologias a utilizar destacan la biblioteca de
programacion Qt en su version 4.5, el motor de bases de datos PostgreSQL y el motor

multimedia irrklang.
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3.5.1. Biblioteca de programacion Qt 4.5

Biblioteca creada originalmente por la empresa por la empresa noruega Trolltech
y comprada en el afio 2008 por la empresa finlandesa Nokia. La biblioteca Qt provee
de una serie de modulos que permiten crear interfaces gréficas de usuario. También
ofrece conectividad a base de datos, creacion de graficos y animaciones, conectividad
a través de sockets, multimedia entre otras.

Para la implementacion se han utilizado las siguientes.

1. Interfaces graficas de usuario

2. Graficos y animaciones.

Se intentd hacer conexién al motor de base de datos por medio del médulo de
conectividad a base de datos pero se encontré con un problema de consistencia, ya
que no siempre se lograba conectar al motor de base de datos. En la version instalable
para Microsoft Windows XP no incluia el driver de conexion al motor, por lo que tenia
que ser compilada y se optd por utilizar la biblioteca que por defecto proveia el motor.

La biblioteca puede ser utilizada en Java, Qt-Jambi es el nombre de la biblioteca
y puede ser integrada a los IDE Eclipse o NetBeans. Ademas existe un porte al
lenguaje Python.

3.5.2. Motor de base de datos PostgreSQL 8.4

Como motor de base de datos se eligié PostgreSQL por ser software libre y de
descarga gratuita, ademas de ya estar en funcionamiento en los servidores de nuestra
universidad.

Este motor esta portado a sistemas Linux, BSD y Microsoft Windows. Junto a la
instalacion vienen incluidas las bibliotecas para los lenguajes C y Java. Este motor
permite la implementacién de procedimientos almacenados y gatilladores (Triggers) por
medio de diferentes lenguajes tales como Java/PL, pIPHP, PL/Python entre otros.

La version 8.4 de este motor provee de un sistema de herencia entre tablas,
funcionando de forma similar a la herencia que se ve en la programacion orientada a

objetos haciendo la implementacion de una base de datos mas sencilla, por ejemplo la
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tabla “audiometria” hereda campos de la tabla “examen”, pudiendo insertar, eliminar,

modificar o seleccionar un grupo de datos de ambas.

3.5.3. Motor multimedia irrKlang 1.1

Es una motor de sonido y biblioteca multimedia de alto nivel para audio en 2D y
3D. Permite reproducir archivos de audio en formato WAV, MP3, OGG, etc. La
biblioteca esta disponible para lenguajes como C++ y todos los lenguajes de la familia
.NET de Microsoft.

En la actualidad existen versiones para plataformas Microsoft Windows, Linux y
Mac OS X.

Esta biblioteca fue utilizada para la reproduccién de sonido para la prueba de
audiometrias y para la grabacién de voz para la prueba de vocalizacién. Consigo trae
varios ejemplos implementados en diferentes lenguajes.

Biblioteca de facil uso. Existe una versién de descarga gratuita y versiones de

descarga por medio pago. No es software libre.

3.5.4. Entorno integrado de desarrollo QtCreator 1.0

Desarrollado por la empresa finlandesa Nokia para desarrollar aplicaciones con su
biblioteca de programacion Qt. Incluye la biblioteca Qt y el cédigo fuente de este,
ademas viene con el compilador MinGW para Microsoft Windows. Permite desarrollar
bibliotecas estaticas y dinamicas; proyectos para ejecucién bajo ambiente DOS vy
ambiente Microsoft Windows.

Trae un editor de texto con autocompletado de cédigo y una integracion con la
aplicacion Qt-Designer para el disefio de formularios. Integra ademas el depurador que

trae consigo MinGW.

3.5.5. Archivo de audio RIFF WAVE

El RIFF WAVE, normalmente llamado WAV, es un formato de la empresa estado
unidense Microsoft y equivalente al formato de Apple AIFF. Poseen una estructura
similar. El RIFF WAVE es utilizado cominmente como archivos de almacenamiento de
audio e intercambio entre estaciones de trabajo, y para aplicaciones multimedia que

contengan sonido.
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Un archivo WAV basico consiste en tres chunks, el RIFF chunk, el FORMAT chunk
y el chunk de datos. El formato se muestra en la siguiente figura.

) File offset Field Size
field name
endian (bytes) (bytes)
0
big ChunkID 4
4
little ChunkSize 4
5]
big Format 4
. 12
hig Subchunki 1D 4
16
little Subchunki Size 4
20
little SudioFormat 2
22
little HumChannels Z
] 2
little SampleRate 4
28
little ByteRate 4
_ 32
little BlockAlign 2
] 34
little BitsPerSample £
36
hig SubchunkzID 4
40
little Subchunk2 Size 4
44
[1h]
M
little e
o
[
|
-
A
a
val

Figura 13. Formato de un archivo RIFF WAVE.

El motivo de utilizar este tipo de archivo es que este almacena toda la informacién
grabada y el detalle de los ruidos presentes. Esto es muy importante al hacer una
prueba de vocalizacion ya que permite tener toda la informacion correspondiente a la

voz del paciente.

3.6. Estudio de factibilidad

Un punto clave en la fase de analisis de sistemas es medir la factibilidad técnica,

econdmica, legal, operacional y de planeacion. Este estudio permite tomar decisiones
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en cuanto a la continuacion del proyecto a partir del analisis econémico y el impacto

que este dara a la organizacion.

3.6.1. Factibilidad operacional

Es la medicion sobre la probabilidad de que el proyecto pueda ser puesto en
marcha. Puede incluir consideraciones motivacionales (aceptar el cambio) y logisticas
[2009, Stair, Ralph M. et al].

No deberia existir un problema motivacional, ya que el desarrollo fue propuesto por
la propia escuela por la necesidad de encontrar una alternativa a los equipos y
software en existencia, de menor costo para ser utilizado por la escuela y sus

estudiantes.

3.6.2. Factibilidad técnica

La factibilidad técnica considera todo lo que se refiera a hardware, software y
cualquier otro sistema que puedan ser adquiridos o desarrollados para resolver un
problema [2009, Stair, Ralph M. et al].

Es necesario establecer la disponibilidad de tecnologias en la organizacion. En este
caso la Universidad cuenta con las tecnologias necesarias para el desarrollo y la
puesta en marcha del nuevo sistema. Cuenta con varios servidores para el
almacenamiento de la informacion registrada en las diferentes instancias del
diagnostico de pacientes. Ademas la escuela posee un laboratorio de computacion
adecuada para que los alumnos se desarrollen con la ayuda del nuevo sistema.

En la tabla 5 se describen las caracteristicas de las tecnologias necesarias para el

desarrollo del nuevo sistema.
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Item Detalle

Computador
Procesador Intel Pentium Dual Core E5200

Placa Madre ECS G31T-M7

Memoria Kingston 1GB DDR2-667

Disco Duro W.Digital 160Gb Sata2

Grabador DVDRW SATA 22x

Gabinete Trendsonic mATX 450w Corona Black/Silve
Teclado Gear K8050 Espafiol

Mouse Gear M325BP Optico

Parlantes Gear Multimedia Classic ES-11

Armado con pruebas de Software

Servidor
Intel® Xeon® Dual Core E3110 - 3.0GHz, 6MB Cache
Estandar 1 GB (1 x 1GB) / Maximo 8 GB / PC2-6400
unbuffered DDR2 ECC 800MHz

Integrado 6 puertos SATA con soporte de RAID (0, 1),
soporta hasta 4 Discos fisicos internos

Tabla 5. Detalle del computador personal y el servidor necesarios para el proyecto.

En relacién con el impacto del nuevo sistema tras su implementacion es necesario
decir que, el nuevo sistema servird de base para el desarrollo e integracion de nuevos
examenes; para el aprendizaje de los alumnos y la investigacion de nuevas

metodologias que permitan el avance de la fonoaudiologia.

3.6.3. Factibilidad econdmica

Determina si el proyecto tiene sentido desde el punto de vista financiero y poder
predecir si los beneficios superan los costos y el tiempo estimado para obtener dichos
beneficios [2009, Stair, R. M. et al].

3.6.3.1. Costo de elaboracion del nuevo sistema

Se determin6 que para la elaboracion del nuevo sistema se debe contar con la

colaboracion de un equipo de especialistas, estos son.

1. Analista. Que esta encargado de realizar el set de entrevistas al
director de la Escuela, de capturar los requisitos y actividades

realizadas por ésta.
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2. Disefador. Encargado de disefiar el sistema a partir de la
informacion recolectada y refinada por el analista.

3. Programador. Encargado de construir el nuevo sistema a partir del
andlisis y disefio propuesto.

4. Tester. Encargado de probar el nuevo sistema y que este cumpla
con los requisitos del cliente.

Se emplearan por un periodo de 5 meses a un analista, 4 meses a un disefiador
y 4 meses a un programador. El tester sera empleado por un periodo de 3 meses.

En la tabla 5 se muestra el detalle y el costo en recursos humanos necesario
para la elaboracién del nuevo sistema.

. Tiempo Costo
Item Cantidad (meses) ($/mes) Costo total ($)
Analista 1 5 $600.000 $ 3.000.000
Disefiador 1 4 $ 500.000 $ 2.000.000
Programador 1 4 $ 450.000 $1.800.000
Tester 1 3 $ 350.000 $ 1.050.000
Total $ 7.850.000

Tabla 6. Costos en analisis, disefio e implementacion

El costo en recursos humanos asciende a $ 7.850.000 pesos. Este costo no es
asumido directamente por la Escuela sino por un alumno de la Universidad, y que es
autor del sistema y de este documento.

Se debe considerar ademas el software y hardware necesario para la

construccién del nuevo sistema. Esto se detalla en la siguiente tabla.
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Item Detalle Costo
Software
Biblioteca Qt v4.5 Sin costo
PostgreSQL v8.4 Sin costo
irrklang v1.1 Sin costo
QtCreator v1.0 Sin costo
MS-Windows XP $ 150.000
Hardware
Computador $ 170.000
Servidor $ 400.000
Adaptador USB $ 35.000
Total $ 755.000

Tabla 7. Detalle de costos en software y hardware.

A excepcién del sistema operativo todo el software a utilizar esta libre de costo,
ya sea porque es software libre y/o de descarga gratuita. El sistema operativo Microsoft
Windows XP esta avaluado en $ 150.000 pesos por licencia y ya esta en posesion de
la Escuela.

Se han considerado un computador y un servidor, que la universidad ya esta en
posesion, que estdn avaluados en $ 300.000 pesos y $ 400.000 pesos
respectivamente. Ademas se debe adquirir un adaptador USB para captura de voz y
reproduccion de audio para los examenes a realizar, y tiene un costo de $ 35.000
pesos.

Luego, el costo de elaborar el nuevo sistema es de $ 8.605.000 pesos. El
capital inicial para poner en marcha el proyecto es de $ 35.000 pesos, que
corresponden al adaptador USB y no se consideran los costos en recursos humanos,
puesto que estos son asumidos por un alumno de la facultad de Ingenieria en
Informética de la Universidad. Los costos en hardware y software tampoco son
considerados, a excepcion del adaptador USB, ya que la universidad y la Escuela de

fonoaudiologia ya cuenta con estas tecnologias.
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3.6.3.2. Gastos en insumos paraimpresion

Durante el afio académico la Escuela realiza gastos de impresion que deben
ser considerados. El alumnado de la Escuela requiere de imprimir los resultados de las
pruebas que se realizan para su formacion. En la tabla 7 se muestra el detalle de estos

gastos.

Item Detalle Costo
Insumos
Toner impresora $ 105.000
Papel tamafio carta $ 24.000
Total $129.000

Tabla 8. Detalle de items de insumos de impresion.

El gasto total anual de para los efectos de impresion para los alumnos de la
escuela es de aproximadamente $ 129.000 pesos.

3.6.3.3.  Beneficio financiero de implementar el nuevo
sistema

Se ha dicho que el costo de mantencion de los equipos, consistente en la
calibracion de estos, actualmente utilizados asciende a $ 630.000 pesos. Con la
implementacion del nuevo sistema ya no serd necesario incurrir en este gasto pasando
a ser un beneficio para la Escuela. Se mantiene el gasto en insumos para impresiones.

En la tabla 8 se muestra el flujo de caja con la implementacion del nuevo sistema.
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Periodo (afios)

Item 0 1 2 3 4 5
Beneficios (+) $630.000 $630.000 $630.000 $630.000 $630.000
Gastos (-)

Insumos -$129.000 -$129.000 -$129.000 -$129.000 -$129.000
Capital Inicial $35.000
Total Periodo $35.000 $501.000 $501.000 $501.000 $501.000 $501.000
VAN $1.934.184
TIR 3,22%

Tabla 9. Flujo de caja de la implementacion del sistema.

Los $ 630.000 pesos que se gastaban en mantencién de los equipos utilizados
se transformaron en beneficio para la Escuela. Los gastos en insumos de impresion se
mantienen. El capital necesario para poner en marcha el nuevo sistema es de $ 35.000
pesos en los cuales no se han considerado los costos en recursos humanos, de
hardware y de software. Desde un punto de vista financiero el VAN de $ 1.934.184 y la
TIR de 3.22% hacen que la implementacion del nuevo sistema sea rentable y positivo

para la Escuela.

3.6.3.4. Beneficio social de implementar el nuevo sistema

Socialmente el nuevo sistema permitira a los alumnos regulares de la Escuela
aprender un sistema nuevo de mas bajo costo, y que integra varias areas de la
fonoaudiologia. A los alumnos egresados permitira desarrollarse profesionalmente con
un sistema desarrollado por la universidad, y que es una alternativa a los sistemas que

en la actualidad ofrece el mercado.

3.7. Modelo conceptual o de dominio del problema

Es una representacion de conceptos del dominio de un problema, se ilustra como
un diagrama de estructura estatica donde no se define ninguna operacién. Ofrece la
ventaja de subrayar fuertemente los conceptos del dominio y no las entidades del

software [2003, Larman C.].
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Figura 14. Modelo conceptual o de dominio.

En la figura 14 se muestra el modelo del dominio del problema. Uno o mas
pacientes pueden recibir uno 0 mas tratamientos para las diferentes enfermedades que
este pueda presentar. Las enfermedades pueden recibir uno 0 mas tratamientos y son
definidas por uno o mas sintomas. El paciente presenta uno o mas sintomas y solicita
consultas al fonoaudio6logo. Por su parte, el fonoaudiélogo da consultas y tratamientos

al paciente; realiza los examenes correspondientes para determinar las enfermedades,

tratamientos y equipos audiologicos que se van a utilizar.
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3.8. Identificacion de actores del sistema

A partir de los procesos de negocios descritos en las entrevistas realizadas se
han identificado tres actores los que se detallan a continuacion.

1. Fonoaudidlogo, este actor puede ser un académico de la escuela como un
alumno, ya que uno guia el otro en la profesion que en algin momento
ambos ejerceran.

2. Secretaria, la cual podr4 hacer de administrador del sistema o las
actividades autorizadas para su rol.

3. Paciente, entrega la informacion para la elaboracién de su ficha médica, y

para las pruebas de audiometria, acumetria y de vocalizacion.

Estos actores son los que estimulan el sistema para responder de acuerdo a las

historias capturadas en las entrevistas y descritas en los casos de uso.

3.9. Identificacion de subsistemas

Se han identificado hasta el momento tres subsistemas.

1. Subsistema de mantencién de usuarios.
2. Subsistema de mantencién de fichas médicas.

3. Subsistema para la realizacién de pruebas fonoaudioldgicas.

A estos subsistemas se le afade un cuarto, subsistema de mantencién de
contenidos; el cual tendra la labor de crear y mantener los contenidos de la ficha
médica. Con él se mantendran los antecedentes de salud que puedan ser asociados a
un paciente dado, asi como las enfermedades, tratamientos y sintomas quedando
registrados en la ficha del paciente. Con esto se busca flexibilidad en los contenidos
permitiendo a la escuela actualizar la ficha médica.

Como ejemplo se tienen las fichas médicas utilizadas por la Escuela (ver anexo
A). Estas fichas contienen el historial clinico del paciente y pueden presentar

inconsistencias o duplicidad de informacion. Si se presentara el caso de actualizacion
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de informacion que las fichas registran, la escuela se veria en la obligacion de
actualizar todas y cada una de las fichas creadas. Con el subsistema de mantencion de
contenidos se definiran los contenidos de la ficha médica, permitiendo al subsistema de

fichas médicas registrar la informacion justa y necesaria del paciente, ni mas ni menos.

3.10. Diagramas de casos de uso

Un diagrama de casos de uso explica graficamente un conjunto de casos de uso
de un sistema, los actores y la relacion entre éstos y los casos de uso. Estos ultimos se
muestran en 6valos y los actores son figuras estilizadas. Existen lineas de
comunicacion entre los casos de uso y los actores [2003. Larman, C.].

Se muestran los diagramas de cada uno de los casos de uso identificados y
definidos para la solucion (Para mas detalle en la descripciéon de los casos de uso ver

anexo C).

3.10.1. Subsistema de mantencidn de usuarios

Mantencion de usuarios

Q

Iniciar sesion

Fonoaudidlogo

Registrar nuevo usuario

Administrador

Modificar informacion usuario

N7/

Eliminar usuario

s

Secretaria

Figura 15. Diagrama de casos de uso del subsistema de mantencién de usuarios.

52



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

En la figura 15 se muestran los actores que interactuaran con el subsistema
para la mantencion de usuarios. Tanto el fonoaudiélogo como la secretaria pueden
actuar como administrador del sistema. Con los permisos correctos pueden iniciar una
sesion la cual les permitird ingresar al sistema; registrar un nuevo usuario, modificar la

informacion de un usuario o eliminarlo del sistema persistente.

3.10.2. Subsistema de mantencién de fichas médicas

Mantencion de fichas médicas

Modificar consutta
Registrar nueva consutta

Registrar nuevo paciente

e

Modificar informacion paciente

Fonoaudiclogo
Registrar nuevo antecedente del paciente
Eliminar antecedente del paciente
Secretaria

Figura 16. Diagrama de casos de uso subsistema de mantencion de fichas médicas

En la figura 16 se muestran los actores ya identificados y los estimulos que dan
al sistema. Los antecedentes son registrados por el subsistema de mantencion de
contenidos y son asociados por el subsistema de mantencion de fichas médicas.

El fonoaudidlogo podra, y si asi los permisos otorgados lo dictan, registrar
nuevas consultas a pacientes y modificar la informacion en éstas contenida, esto se

debe a que es el profesional al cual le solicitan consulta y no a otro, ademéas puede
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registrar nuevos antecedentes o eliminar un antecedente previamente registrado. El

fonoaudi6logo puede manipular toda la informacion contenida en la ficha del paciente.
La secretaria puede modificar los antecedentes personales y médicos previos

del paciente, pero no puede realizar consultas fonoaudiol6gicas ni registrar nuevos

examenes fonoaudioldgicos realizados.

Mantencion de fichas médicas

Ver audiometria

Imprimir audiometria
Ver espectrograma

Imprimir espectrograma

Fonoaudidlogo

Secretaria

Figura 17. Diagrama de casos de uso subsistema de mantencion de fichas médicas (continuacion).

La figura 17 continla el diagrama anterior. En este se muestran las relaciones
entre los actores y los casos de uso para ver e imprimir examenes, de audiometria y

espectrogramas.
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3.10.3. Subsistema de mantencion de pruebas fonoaudioldgicas

Pruebas fonoaudiologicas

Realizar prueba de audiometria

Registrar examenes de acumetria
Realizar prueha de vocalizacion

Figura 18. Diagrama de casos de uso subsistema de mantencion de pruebas fonoaudiolégicas.

P

Fonoaudidlogo
\'

En la figura 18 se muestra al actor, el fonoaudidlogo, el cual estimula el sistema
para la realizacién de las pruebas de audiometria y la prueba de vocalizacion, esto se
debe a que es el Unico actor que tiene las capacidades técnicas para realizar dichas
pruebas.

De la misma manera que las pruebas de audiometria y vocalizacion, sélo el
fonoaudidlogo puede registrar los resultados de las pruebas de acumetria, los test de
Rinne y Weber. Estos test son soélo registrados y no son realizados via el nuevo

sistema, sino que son realizados de forma aparte con equipo especializado.
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3.10.4. Subsistema de mantencién de contenidos

Mantencion de contenidos

Registrar nuevo antecedente

Modificar antecedente

Administrador
7AY
Fonoaudidlogo /

Eliminar antecedente

Registrar nuevo sintoma

]

Secretaria Modificar sintoma

Eliminar sintoma

Figura 19. Diagrama de casos de uso subsistema de mantencién de contenidos.

En la figura 19 se muestra las estimulaciones que los actores realizan al
sistema. Se puede ver que tanto el fonoaudiélogo como la secretaria heredan de un
actor administrador, esto se debe a que cualquiera de estos actores pueden ser

administradores del sistema y estimular los casos de uso que se muestran en la figura.
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Mantencion de contenidos

Registrar nuevo tratamiento

Modificar tratamiento

Administracor %
JaN

Fonoaudidlogo y

Eliminar tratamiento

\

Registrar nueva enfermedad

odificar enfermedad

Eliminar enfermedad

Secretaria

Figura 20. Diagrama de casos de uso subsistema de mantencién de contenidos (continuacion).

En la figura 20 se muestra la continuacion del diagrama anterior, en éste se ven

los casos de uso restantes para completar el subsistema de mantencién de contenidos.

3.11. Modelo logico entidad-relacion

Los diagramas entidad-relacion son una herramienta para modelar datos y tiene
por objetivo describir de forma abstracta datos. Datos descritos de forma abstracta son
llamados “modelo conceptual”, lo que nos llevara a un esquema de datos lo que implica

una descripcion permanente de la estructura de los datos [2003, Sikha Baqui et al.].
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Perszona

ente = Se toma

1..M

Rinne

Secretaria

a
2
+
o

"

Permiso

Audiometria

Consulta

wWeber

Reglstra Registra

Vocalizacion

i

1.1 1.1

— 1.N W 1.N — 1.M 1.N
sintoma I: Define :l Enfermedad Es tratada

Figura 21. Modelo l6gico entidad-relacion.

En la figura 21 se definieron las entidades que describen la base de datos que
contendra la informacién del sistema. La ficha médica del paciente esta definida por
todas estas entidades excluyendo las entidades Secretaria, Fonoaudi6logo y Permiso;
estas entidades contienen la informacién de la ficha médica utilizada por la Escuela.

Las entidades “fonoaudidlogo”, “secretaria” y “paciente” heredan informacién de la
entidad “persona” ya que conceptualmente las tres entidades son personas. Lo mismo
sucede con los examenes de Rinne, Weber, Audiometria y de vocalizacion que si bien
registran informacién diferente, los tres comparten informacion en comun.

Estas herencias permiten extender el sistema, por ejemplo cuando se decida que
el sistema ya no va a registrar s6lo estos examenes, sino otros que puedan ser
relevantes, en este caso también comparten informacibn en comun con los otros
examenes.

La secretaria y el fonoaudi6logo poseen permisos los cuales seran usados para
determinar que puede o no pueden hacer. El fonoaudiélogo da consulta
fonoaudioldgica al paciente, a su vez éste la solicita, y en esta consulta se registran los
sintomas y enfermedades que el paciente presenta. Se indican ademas los
tratamientos para la enfermedad.

El paciente se hace examenes y estos quedan registrados en su ficha médica.
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Capitulo IV: Disefno de la solucion
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4. Disefio y construccion de la solucion

En este capitulo se detallard el disefio del sistema a construir. Se describira la
arquitectura en la cual se basard el disefio de la solucion. Se transformara el modelo
I6gico entidad-relacién a un modelo fisico de este, el cual sera la implementacion final
de la base de datos detallando la informacién que cada una de estas almacenara. Se
explicara la programacién orientada a objetos con sus mecanismos Yy caracteristicas.
Se detallaran los patrones de disefio que seran utilizados en el mismo y en la posterior
construccién del nuevo sistema. A través de la notacibon UML se entregard los
diagramas de clases y un breve detalle de los diagramas de colaboracion para el mejor
entendimiento del disefio.

Se describira la construccion del sistema disefiado y las pruebas que se le
realizaron a este. Se describirdn los procedimientos almacenados para la base de
datos. Se describira la trasformada de Fourier, necesaria para el espectrograma que se

construira para el andlisis de vocalizacion.
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4.2. Arquitectura de tres capas

Una arquitectura comun de los sistemas de informacién que abarca una interfaz
de usuario y almacenamiento persistente de datos se conoce con el nombre de

arquitectura de tres capas [2003, Larman C.].

Arquitectura de tres capas

e "y i~ R i !
Capa Capa Capa
de de de
presentacion negocio datos
i i a T i T

a - e - B3
-:. “' - -

= - -
-’

| 3 2 i

b ' - .

y

Ty - =

Operaciones ] ]
Interaccion de Imegridad fisica
con el usuano negocio de los datos
\ \_IL y, g . . y ) 9 W J )

Figura 22. Arquitectura de tres capas.

En la figura 22 se muestra la arquitectura de tres capas, la cual consiste en aislar
la I6gica de la aplicaciéon y convertirla en una capa intermedia.

La capa de presentacion posee poca légica del software y tiene por misién
interactuar con la persona que esta haciendo uso del sistema. La capa negocio (légica)
posee toda la I6gica de funcionamiento del sistema dandole, independencia de la capa
de presentaciéon y de almacenamiento; esto es Util en caso de que sea necesaria una

migracion a otro sistema de ventanas, impresion u otro motor de base de datos.
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4.3. Modelo fisico entidad-relacion

I
( tratamiento

antecedente | ) ( |
+codigo_antecedente int4 MNullable=false |, _________ , +codigo_tratamiento int4 Nullable = false +codigo_sintoma
antecedente text Nullable = false | tratamiento text false sintoma
observacion text Nullable =true : observacion text rue observacion
tipo int4 Nullable = false i tipo int4 lse tipo s A A
visibilidad bool Nullable = false : visibilidad hool Nullable = falss visibilidad bool Nullable = falss
=3
( antecedente _padiente B . _
persona ipaciente text tratamiento_enfermedad sintoma_enfermedad
+rut text Hullable = false observacion text +#enfermedad intd Nullable =fakse +#enfermedad intd Nullable =false
nombre  text TR +#tratamiento _intd Nullable =false +fsintoma _intd Nullable =false
apellidos text + fecha date Hullable = false observacion text Nullable = true observacion text Nullable = true
visibiidad_bool Nullable = false S SolRCeeTIE i NoTRbe = ToleE visbilidad  bool Nullable = false visbiidad  bool Nullable = false
tipo intd  Nullable = falss.
T
|
/S . .
BY . ( enfermedad
an ! +codigo_enfermedad _int4 Nullable = false
+hrut text Nullable =fake ' enfermedad text Nullable = false
nombre text Nullable = false : gbservacion gext Nullable = true e 5
apellidos text Nullable = false 1 tipo__ int4_ Nullable = false 1
visiblidad bool Nullable = fise ] visibilidad bool Nullable = false 1
tipo intd nz [
password text ( paciente 1
email text +#rut text Nullable =fake !
telefono text Nullable =true nombre text Nullable = false consulta :
logon bool Nullable = false apellidos text Nullable = false s 8 +#paciente text Nullable =fakse :
administrador bool Nullable = false visibilidad bool Nullable = false [T |+ fecha_consulta date MNullable=false ||----- i 1
mantendion_enfermedades bool Nullable = false tipo int4  Nullable = false visibilidad bool  Nullable = false : 1
mantendion_pacientes bool domidilio text T T i '
mantencion_sintomas bool fecha_nacimiento date Nullable = false T T ! [
mantencion_tratamientos  bool Fl-- # tratante text  Nullable = false | | | |
realizar_examenes bool Nullable = falss : : : j
ver_examenes bool Nullable = false i i . i
mantencion_antecedentes bool Nullable = false T ' ' ' !
| ' - T
( vocalizacion 1 £ enfermedad_consulta
+#paciente text : : +#paciente text Nullable =false
examen +#fecha date i Il +#fecha_consulta date Nullable =fake
+#paciente text Nullable =fake + hora_grabacion time(15) : : visibilidad bool  Nullable = false
+#tratante  text Nullable =fake # tratante text Nullable = false i i +#enfermedad intd  Nullable =fakse
+ fecha date HNullable = false oid_archivo_audio int8 Nullable = false : : # tratamiento intd  Nullable = falsz
2 s = ! :
| ' ' o ! ' -
(mimimtmmimi i 1 ! i C detalle_consulta )
: : _____________________ : : +#paciente text  Nulfable =false
! ! ! | +#fecha_consulta date Nullable =false
: 1 ! : visibilidad bool  Nullable = falsz
| | | | motivo int4  Nullable = false
: as s : inform ante intd  Nullable = fals=
' ( weber rinne. ) | ocupadion text Nullable = false
: +#paciente text Nullable =false +#paciente text Nullable =fakse : observacion text  Nullable =true
i # tratante text  Nullable = false # tratante text  Nullable = false 1
: +#fecha date Nullable =fake +#fecha date _:_
| hz128_oi int4  Nullable = false hz128_oi int4  Nullable = false =
' hz256_0i int4  Nullable = false hz256_0i int4  Nullable = false [ . sintoma_consulta )
- hz512_0i int4  Nullable = false hz512 0 int4  Nullable = fals +#paciente text  Nullable =false
' hz128_od int4  Nullable = false hz128_od int4 Nullable = false tHfecka comsulta date NaBabk =fabse fmmmmm e
i hz256_od int4 hz256_od int4 vl?bll idad l‘mol Nullable = false
! hz512_0d int4  Nullable = false hz512_0d int4  Nullable = false +isintoma intd  Nullable =fakse
|
! audiometria
' +ipaciente text Nullable =fakse
| # tratante text  Nullable = false
Ly |+#techa date Nullable =falkse
hz125_oi float4 Nullable = false
hz250_oi float4 Nullable lse
hz500_oi float4 Nullable = false
hz1000_oi
hz2000_oi floatd Nullable = false
hz4000_oi float4 Nullable
hz8000_oi float4 Nullable = false
hz125_od Nullable = false
hz250_od
hz500_od Nullable = false
hz1000_od
hz2000_od
hz4000_od
hz8000_od
+ test_aereo
+ test_enmascarado

Figura 23. Modelo fisico entidad-relacion.

En la figura 23 se muestra el modelo entidad-relacién desde un punto de vista

fisico. EI modelo logico entidad-relacion visto en la figura 21 muestra como se
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relacionan las entidades que la base de datos debe contener, pero desde un punto de
vista mas conceptual, a diferencia del modelo presentado en la figura 23 que presenta
la base de datos en la forma que se implementara.

Se crearan tablas para relacionar informacion registrada en otras tablas, como
ejemplo de esto tenemos informacion de las enfermedades con los tratamientos y
sintomas registrados, donde una enfermedad puede estar definida por muchos
sintomas y puede tener multiples tratamientos.

Los exdmenes de audiometria, test de Rinne y Webber poseen informacién en
comun. Esta informacion no se relacionara directamente con la tabla que registra la
informacién del paciente, sino que por medio de una tabla que registra la informacion
de todos los exdmenes que el paciente se ha realizado hasta la fecha. Ademas da la
ventaja de extender la base de datos agregando otros tipos de examenes.

Las consultas realizadas por el paciente son registradas en una tabla especial
para esto, y ademas incluyen los sintomas y enfermedades presentadas por el
paciente. Esto se solucionara creando dos tablas, que relacionan las enfermedades y
sintomas a una consulta realizada por el paciente en una fecha dada.

El fonoaudiblogo, la secretaria y el paciente también poseen informacién en
comun, por lo que se creara una tabla para registrar dicha informacion y se extendera

la informacion de cada uno de estos en tablas especiales.

4.4. Programacion orientada a objetos

La programacion orientada a objetos es una forma de programacién que utiliza
objetos que responden a sucesos. Estos sucesos producen un flujos de mensajes
entre objetos, lo que origina cambios en el estado del objeto que recibe el mensaje
[1998, Ceballos F.].

4.4.1. Mecanismos basicos de la programacion orientada a objetos.

4.4.1.1. Objetos

Un objeto es una encapsulacion genérica de datos y de los procedimientos para
manipularlos. Dicho de otra forma, un objeto es una entidad que tiene unos atributos

particulares y una forma de operar sobre ellos.
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4.4.1.2. Mensajes

Cuando se ejecuta un programa orientado a objetos, los objetos estan
recibiendo, interpretando y respondiendo a mensajes de otros objetos. Un mensaje
puede incluir informacién para clarificar una peticion. El conjunto de mensajes a los que

un objeto puede responder se denomina protocolo.

4.4.1.3. Métodos

Un método, en C++ funcién miembro, se implementa en una clase y determina
cémo tiene que actuar el objeto que recibe un mensaje. Ademas, las variables
asociadas o atributos permitiran almacenar informacion para dicho objeto. Un método

puede también enviar mensajes a otros objetos solicitando una accién o informacion.

4.4.1.4. Clases

Una clase se puede considerar como una plantilla para crear objetos de esa
clase o tipo. Una clase describe los métodos y atributos que definen las caracteristicas
comunes a todos los objetos de esa clase.

Una clase es una TDA, tipo de dato abstracto, definido por el usuario y equivale

a la generalizacion de un tipo especifico de objeto.

4.4.15. Subclases

Una caracteristica primaria que define un sistema orientado a objetos es la
manera en que trata las relaciones estructurales y semanticas entre clases de objetos y
elimina la redundancia de almacenar el mismo atributo o método mas veces de lo

necesario.

4.4.2. Caracteristicas de la programacion orientada a objetos

4.4.2.1. Abstraccion

Es una representacion de las caracteristicas esenciales de algo sin incluir
antecedentes o detalles irrelevantes. Por medio de la abstraccién conseguimos no

detenernos en los detalles concretos de las cosas que no interesen en cada momento,
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sino generalizar y centrarse en los aspectos que permitan tener una vision global del
tema. La abstraccidbn consiste en la generalizacion conceptual de los atributos y

propiedades de un determinado conjunto de objetos.

4.4.2.2. Encapsulamiento

Se refiere a la préactica de incluir dentro de un objeto todo lo que se necesita, de
tal forma que ningln otro objeto necesite conocer nunca su estructura interna. Esta
caracteristica permite ver un objeto como una caja negra, en la que se ha metido de
alguna manera toda la informaciéon relacionada con dicho objeto. Esto permitira
manipular los objetos como unidades basicas, permaneciendo oculta su estructura

interna.

4.4.2.3. Herencia

Es el mecanismo para compartir automatica métodos y atributos de clases y
subclases. Esta caracteristica esta fuertemente ligada a la reutilizacién de codigo. Esto
es, el codigo de cualquiera de las clases existentes puede ser utilizado sin mas que

crear una clase derivada de ella.

4.4.2.4. Polimorfismo

Esta caracteristica permite implementar mdultiples formas de un mismo método,
dependiendo de cada una de ellas, de la clase sobre la que se realice la
implementacion. Esto hace que se pueda acceder a una variedad de métodos distintos,

todos con el mismo nombre, utilizando exactamente el mismo medio de acceso.

4.5. Patrones utilizados

Los patrones de disefio son basicamente herramientas que mejoran el cédigo.
Estas mejoran la eficiencia y calidad del sistema disefiado. Permiten que se
encuentren nuevas respuestas para problemas comunes y especializados. Definen un
modelo de programacion comun que puede ser traducido por otros desarrolladores que
estén familiarizados con los patrones. Estandarizan tareas de programacion comunes
en formas reconocibles dando una mejor cohesion del proyecto. En general ayudan a

mejorar los disefios.
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4.5.1. Patrén Singleton

Es una manera de proveer acceso global a una instancia de una clase, sin dejar
accesible el constructor de la clase haciendo que no pueda ser instanciada afuera de
ella. La clase que implemente este patron se instanciard asi mismo y mantiene la
instancia a través mdltiples procesos; la clase actia como un repositorio global una

instancia de si misma [2006, Lasater C.].

4.5.2. Patron Fachada

Permite agrupar subsistemas detrds de una interfaz unificada y provee un punto
de acceso central a cada uno de estos subsistemas. Si se desea limitar el acceso a un
grupo de subsistemas o definir una interface limitada para estos subsistemas entonces
se debe usar el patron Facade o Fachada. Fachada es una manera de controlar el

acceso a estos subsistemas [2006, Lasater C.].

4.6. Diagramas de clase de disefio

El diagrama de clases de disefio describe graficamente las especificaciones de
las clases de software y de las interfaces en una aplicacién. Normalmente contiene la

siguiente informacién [2003, Larman C.].

Clases, asociaciones y atributos.

Interfaces, con sus operaciones y constantes.
Métodos.

Informacion sobre los tipos de atributos.

Navegabilidad.

o g M~ w N R

Dependencias.

4.6.1. Fachada
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Fachada

#ingtance : Fachada*
#user : CUsuario*

-instance

Figura 24. Atributos de la clase Fachada.

En la figura 24 se muestra la clase que actuara de interfaz entre la capa de
presentacién y la capa légica. Esta clase implementara el patron Singleton, esto se
debe a que actuara no sélo como interfaz de conexién entre estas dos capas, sino que
ademas contendra la informacién del usuario que tiene iniciada una sesion en el
sistema y sOlo se puede tener una sesion a la vez (para ver detalle de la clase ver
Anexo A4).
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4.6.2. Diagrama de clases para la capa logica

CPersona
—
/N
4 -exam enes CExamen
|
!
|
L
CUsuario CPaciente
CAudiometria -webey CWeber
-antecedentes
CAntec edentePaciente
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CPermiso CConsulta :
\ CRinne
1
1
1
1
: -antecedente CVocalizacion
A4
CAntec edente
-audio
-enfermedades
CFr
CEnfermedad =
-sintomas
CTratamiento CSintoma
ientos -sintomas

Figura 25. Diagrama de clases capa logica.

En la figura 25 se muestra la estructura, sin atributos ni métodos, que tendra la
capa légica de la aplicacion. Estas clases sirven de transporte de informacién entre las
diferentes capas. Se describen las relaciones que existen entre las diferentes clases
gue existiran en el sistema (para mas detalles ver anexo A4).

La clase “CUsuario” extendera el comportamiento definido en la clase
“CPersona”. Esta clase se usara para la sesion que iniciara el fonoaudiélogo o la
secretaria. Ademas encapsula los permisos otorgados a los diferentes usuarios.

Al igual que la clase “CUsuario”, la clase “CPaciente” extendera el
comportamiento de la clase “CPersona” pero en el ambito del paciente y no del usuario

del sistema. Esta clase contendrd la lista de consultas realizadas a la fecha por el
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paciente y la lista de exdmenes que el paciente se ha realizado. Ademés la clase
encapsulara la lista de antecedentes por medio de la clase “CAntecedentePaciente”.

La informacién de las consultas sera encapsulada por la clase “CConsulta”.
Ademas tiene la lista de enfermedades y sintomas registrados en cada una de las
consultas realizadas.

El examen de audiometria contendrd los resultados de los test de Rinne y de
Weber ademas de los resultados de la audiometria, esto se debe a que son
presentados juntos. Cada uno de estos examenes seran clases separadas por la razén
a que en un futuro se puede presentar la situacién de presentarlos por separado o ser
agregado a otros examenes.

Todos los examenes tienen informacion en comun, por esto es que todas estas
extenderan de la clase “CExamen”. La clase “CExamen” encapsulara la informacion
comun entre todos los examenes y sirvira como generalizacion de la lista de examenes
que el paciente se ha realizado. Presenta la ventaja que puede generalizar otro tipo de

examenes y extender el sistema de forma mas sencilla.

4.6.3. Diagrama de clases para la capa de datos

SqlAbstract
#username : string
#password : string
#hostname : string
#hostaddr : string
#dbname : stiing

#port : int
JAN
PgAntecedente PgUsuario
#instance : P gAntecedente* #instance : P gUsuario*
-instance -instance
PgEnfermedad PgSintoma
#instance : P gEnfermedad* #ingtance : P gSintoma*
-instance -instance
PgPacients PgTratamiento

#instance : P gPaciente* Hinstance : P gTratamiento*
-instance -instance

Figura 26. Diagrama de clases capa de datos.
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En la figura 26 se muestran las clases y los atributos (para mas detalle ver Anexo
Ab) para la capa de datos. Estas clases permitirdn la interaccion entre la capa légica y
el motor de bases de datos. La clase “SqlAbstract” abstraera los atributos y métodos en
comun para todas las clases. Las clases comienzan con “Pg” y permitiran la interaccion
con la base de datos PostgreSQL.

Para el subsistema de mantencion de fichas medicas existira la clase
“PgPaciente” y poseera los métodos que permiten interactuar con la base de datos con
la informacion del paciente; siendo esta la informacién personal, exdmenes y consultas
realizadas por el paciente.

Para la mantenciéon de usuarios existird la clase “PgUsuario” y realizara las
operaciones para insertar, modificar o eliminar usuarios del sistema.

La mantencion del contenido de la ficha médicas serd realizada por medio de las

” ”

clases “PgSintoma”, “PgTratamiento”, “PgEnfermedad” y “PgAntecedente”.

4.7. Diagramas de colaboracion

Los diagramas de colaboracion describen interacciones entre clases y sus
asociaciones. Esas interacciones son modeladas como intercambio de mensajes entre
clases a través de sus asociaciones. Los diagramas de colaboracién son un tipo de
diagramas de interaccion [1998, Si Alhir S.].

Todos los diagramas que describiran el registro, modificacién o eliminacion de
informacion del sistema poseen una estructura similar. Comienzan con el actor
enviando un mensaje al sistema, por medio de la capa de presentacion, el cual llega a
una instancia del patron Fachada el cual obtiene una instancia para acceder a la capa
de datos y a la base de datos. Todas las clases de la capa de datos poseen uno o
varios métodos de “accion” y realizan las operaciones de conexion y ejecucion de
sentencias SQL a la base de datos la cual tendrd procedimientos almacenados que
sabran que hacer de acuerdo a la accion que se les solicite. Con esta separacion se
pretende tener métodos mas cortos, mas legibles y féaciles de mantener (Para mas

detalle sobre los diagramas de colaboracion ir al anexo H).
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4.8. Sistema después de la solucion

En general el nuevo sistema no cambiara la forma de trabajar de la escuela y las
actividades definidas por la escuela no mostrardn cambios.

La inclusibn de un nuevo actor, la secretaria, hace que algunas tareas sean
realizadas tanto por la secretaria como por el fonoaudiélogo liberando a este Ultimo de
algunas responsabilidades y dar mas tiempo al trabajo de diagndstico y de tratamiento
de los pacientes.

El fonoaudidlogo, si bien serd liberado de algunas responsabilidades esto no
quiere decir que el no pueda o no deba realizarlas, haciendo que las actividades
definidas al inicio no cambien. Las actividades que intervendra la secretaria son las

siguientes.

Registrar, modificar y eliminar antecedentes de la ficha médica.
Registrar, modificar y eliminar sintomas de la ficha médica.
Registrar, modificar y eliminar tratamientos de la ficha médica.

Registrar, modificar y eliminar enfermedades de la ficha médica.

a bk~ w0 Dn P

Registrar y eliminar asociaciones sintoma-enfermedad y tratamiento-
enfermedad.

6. Registrar, modificar y eliminar usuarios del sistema.
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4.9. Construcciony pruebas

Esta seccion del capitulo esta dedicada a la construccion del nuevo sistema y las
pruebas que se le realizaron a éste.

Se describe el funcionamiento del nuevo sistema y la comunicacion que este tiene
con el sistema operativo y el hardware. Se definen los procedimientos almacenados
que fueron implementados en la base de datos. Se describe brevemente el lenguaje
C++ y que fue utilizado para la construccién del sistema. Se le da una mirada a la
transformada rapida de Fourier y el algoritmo utilizado para la construccién del

espectrograma. Se describen las pruebas que se le realizaron al sistema.

4.9.1. Arquitectura

Sistema

Y

IrrKlang 1.1.3c PostgreSQL 8.4

A\

A A

Y Y

Sistema Operativo

Hardware USB

Figura 27. Arquitectura del nuevo sistema.

El sistema trabaja sobre un entorno operativo proveido por Microsoft Windows

XP. Este sistema operativo provee de los medios y recursos para la grabacion de voz y
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la reproduccién de audio por medio de la tarjeta de sonido conectada al computador,

ya sea por conexion USB o por la tarjeta que el computador trae por defecto.

Para las operaciones de entrada de voz y salida de sonido la biblioteca

multimedia irrKlang se encarga de hacer de interfaz entre el sistema y el sistema

operativo por lo que no es necesario realizar operaciones de bajo nivel.

4.9.2. Procedimientos almacenados

Se implementaron procedimientos almacenados para las acciones de insertar,

modificar y eliminar informacién de la base de datos. Esta implementadas de manera

que pueden gestionar la informacion que se le entrega.

Las funciones implementadas son las siguientes.

Nombre

Descripcién

f_ancetedente

Permite registrar, modificar y eliminar antecedentes de acuerdo a la accién

que se le especifique.

f_antecedente_paciente

Permite asociar/desasociar un antecedente registrado a la ficha médica de un

paciente

f_audiometria

Permite registrar y eliminar una prueba de audiometria realizada a un

paciente.

f_detalle_consulta

Reqgistra el detalle de la consulta realizada por un paciente.

f_enfermedad

Permite registrar, modificar y eliminar enfermedades de acuerdo a la accion

que se le especifique.

f_enfermedad_consulta

Permite asociar una enfermedad detectada a un paciente a una consulta

realizada.
f_paciente Permite registrar y modificar a un paciente.
f_rinne Permite registrar una prueba de Rinne realizada a un paciente.
f_sintoma Permite registrar, modificar y eliminar un sintoma del sistema.

f_sintoma_consulta

Permite asociar/desasociar un sintoma registrado a una consulta realizada por

el paciente.

f_sintoma_enfermedad

Permite asociar/desasociar un sintoma a una enfermedad registrada.

f_tratamiento

Permite registrar, modificar y eliminar un tratamiento.

f_tratamiento_enfermedad

Permite asociar/desasociar un tratamiento a una enfermedad.

f_usuario

Permite registrar, modificar y eliminar un usuario del sistema.
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f_vocalizacion

Permite registrar prueba de vocalizacion realizada a un paciente.

f_weber

Permite registrar los resultados del test de weber realizados a un paciente.

Tabla 10. Lista de procedimientos almacenados implementados.
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4.9.3. Lenguaje de programacion C++

El lenguaje C++ de AT&T disefiado por Bjarne Stroustrup en 1986, por una parte
modifica el compilador C, y por otra, extiende la sintaxis con nuevo tipo de datos
primitivo para las clases, llamado class. Igual que el lenguaje C, se basa en bibliotecas
para proporcionar estas extensiones. C++ ha sido disefiado teniendo como objetivos
tanto las transportabilidad como la eficiencia [1998, Ceballos F.].

La terminologia utilizada en la programacién orientada a objetos varia en funcién

del lenguaje utilizado. En C++ se utiliza la siguiente terminologia.

Concepto C++
Objeto Objeto
Clase Clase (tipo definido por el usuario)
Superclase (clase padre) Clase base
Subclase (clase hija) Clase derivada
Método Definicidn de la funcién miembro.
Variables asociadas Datos miembro
Variables de la clase Datos miembro de caracter estatico
Mensaje Declaracion de la funcion miembro
Herencia Derivacion

Tabla 11. Conceptos del lenguaje C++.

Se eligi6 este lenguaje principalmente porque al inicio del proyecto de
investigacion que motivé este trabajo, se construiria un dispositivo que capturaria y
reproduciria audio via control del puerto USB. Esto cambid luego de investigar que ya
existia en el mercado una tarjeta USB que permitia realizar lo que la escuela deseaba

y se decidié adquirir dicha tarjeta.
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4.9.4. Transformada rapida de Fourier

Gran parte de los problemas computacionales matematicos caen bajo los
procedimientos generales de los métodos de Fourier o los llamados “métodos
espectrales” [1992, Press W.].

La transformada de Fourier es un método computacional para resolver la
transformada discreta de Fourier. Es utilizada comunmente para la reconstruccion de
sefales digitales y como filtro de sefiales. Matematicamente la transformada discreta

de Fourier se describe por la siguiente ecuacion.
N—1
Xy = Z X N, eonk=012.,N—-1
n=1@

Donde X, es el valor a aproximar mediante la sumatoria. La eficiencia
computacional de evaluar de forma directa la transformada discreta de Fourier es de
0(n?).

En 1965 un paper publicado por JW. Cooley y JW. Tukey, en la revista
Mathematics of Computation, describen un método diferente para calcular el valor de
X,. Este método es de eficiencia D[m log, m]. Este método consiste en la organizacion
del problema de tal manera que el nimero de datos usados puede ser facilmente
factorizado, de forma particular en potencias de 2.

A continuacion se entrega el algoritmo Cooley-Tukey en el lenguaje de
programacion C para el calculo de la transformada discreta de Fourier, y que fue

utilizado para la construccion del espectrograma de frecuencias del nuevo sistema.
#include <math.h>

#define SWAP(a,b) tempr=(a);(a)=(b);(b)=tempr

void fourl(float data[], unsigned long nn, int isign).

{

unsigned long n,mmax,m,j,istep,i;
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double wtemp,wr,wpr,wpi,wi,theta; float tempr,tempi;
n=nn << 1;
=1
for (i=1;i<n;i+=2) { // This is the bit-reversal section of the
if (j > 1) { routine.
SWAP(data[j],datali]);
SWAP(data[j+1],data[i+1]);

m=n >> 1;

while (M >=2 &&j>m) {

j-=m;
m>>=1;
}
Jt=m;

}

mmax=2;

while (n > mmax) { // Outer loop executed log2 nn times.
istep=mmax << 1,
theta=isign*(6.28318530717959/mmax);
wtemp=sin(0.5*theta);
wpr = -2.0*wtemp*wtemp;
wpi=sin(theta);
wr=1.0;
wi=0.0;
for (m=1;m<mmax;m+=2) {
for (i=m;i<=n;i+=istep) {
j=i+mmax;

wr*datal[j]-wi*data[j+1]; mula:

77



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

tempi=wr*data[j+1]+wi*datalj];
data[j]=data[i]-tempr;
data[j+1]=data[i+1]-tempi;
data[i] += tempr,;
data[i+1] += tempi;

}

wr=(wtemp=wr)*wpr-wi*wpi+wr;

wi=wi*wpr+wtemp*wpi+wi;

}

mmax=istep;

4.95. Pruebas

Las dos razones principales para realizar pruebas son para juzgar la calidad del
sistema 0 aceptacion y para descubrir problemas. Se prueba porque se sabe que las
personas son falibles [2002, Jorgensen P.].

Las pruebas realizadas al software se centraron en los casos de uso extraidos a
partir de las entrevistas realizadas al cliente, y los requerimientos capturados de estas
entrevistas.

Se realizaron pruebas a cada una de las funcionalidades del nuevo sistema,
guiado por los casos de uso y verificando que el sistema siguiera las historias del
cliente, buscando errores o fallas posibles en cada uno de estos casos de uso. Cada
parte de la secuencia que el sistema sigue ,fue probado buscando consistencia con las
historias del cliente (Para mas detalle sobre las pruebas ver anexo |).

No se realizaron pruebas de carga ya que estas pruebas se realizan normalmente
sobre aplicaciones web y no son comunes para aplicaciones de escritorio.

Existen herramientas para realizar pruebas automatizadas pero casi ninguna es de
descarga gratuita. Las herramientas libres o de descarga gratuita existentes son

bésicas, dejando gran parte del trabajo al equipo de prueba.
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Conclusiones

Concluido esta memoria se deben mencionar las lecciones aprendidas de ésta.

El costo de construir este nuevo sistema, $ 8.605.000 pesos, contrastado con el
costo de los equipos y software actualmente utilizados por la Escuela, los que van
entre los $ 3.000.000 pesos y los $ 15.000.000 millones de pesos, hace concluir que el
nuevo sistema no satisface completamente el requerimiento de bajo costo. Los
objetivos que el sistema debia cumplir, en forma de funcionalidades, se han cumplido
de forma satisfactoria.

Se puede decir que la metodologia utilizada, iterativa e incremental, asegura la
construccion de un software de calidad en un tiempo prudente. Si bien lo anterior es
cierto, se debe considerar que uno de los puntos mas criticos dentro del desarrollo de
software son las entrevistas con los clientes y una buena captura de los requerimientos
que se consideraran. El equipo desarrollador se debe cefiir a lo especificado por el
cliente al inicio, y nunca integrar nuevas funcionalidades luego de comenzado la fase
de andlisis; esto lleva a cometer errores no forzados que se pueden llevar como carga
hasta el final del proyecto sin ser detectados y haciendo el software fragil.

Otro punto critico es la consideracion del tiempo necesario para el desarrollo del
proyecto en todo sentido, es decir tiempo en analisis, disefio, desarrollo y pruebas. Al
integrar funcionalidades no especificadas al comienzo del proyecto hace que se pierda
tiempo que no se tenia considerado teniendo que ajustar los tiempos de desarrollo del
resto de los requerimientos, cometiendo errores que no se deberian haber cometido.

Los sistemas deben ser disefiados para los requerimientos que el cliente
especificd. Los sistemas no son la solucion final a los problemas. Se deben construir
de forma que sean lo mas flexibles posibles para el cliente. La flexibilidad es importante
también para el equipo desarrollador, ya que un disefio flexible del proyecto hace que
el tiempo de mantencion requerido sea menor o al menos que la mantencion sea mas

sencilla y en menor tiempo.
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Para finalizar este trabajo se debe destacar la relacién que se debe tener con el
cliente, el cliente darse el tiempo para reunirse con el equipo de desarrolladores para ir
ajustando el sistema que se estd desarrollando, de no ser asi se pueden cometer
errores o desviarse de lo que el cliente finalmente quiere. Si no se puede contar con el
cliente el tiempo necesario, es bueno asesorarse por un experto en el tema que pueda

guiar y no desviar el camino.
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Anexo A: Ficha médica audiolbgica

FICHA'Y ANAMNESIS AUDIOLOGICA - OTONEUROLOGICA

Nombre

Fecha de

nacimiento

Ocupacion(es)

Domicilio

Informante . Paciente Padre Madre Otro

Motivo de consulta

Antecedentes Mérbidos y Otolégicos

Otitis Otorrea Otalgia
Cirugia Ol Cirugia OD
Tinnitus Ol Tinnitus OD
Trauma Acustico Ol-

oD
Sordera Si por parte de:
Audicién Desde cuando:
TBC Lues Drg. Ototoxicas
Diabetes TEC Hipertensién
AVE EPI Meningitis
VIH Quimiot Radioterapia
Alergias Hcolesterol Hiper/Hipotiroidismo
Psiquiatricos Tabaco Cuanto:
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OH Cuanto

Migrafa

Exposicion a ruido Tiempo de Tipo de fuente:
exposicion.

Veneno/gases/quimicos Tipo

Otras enfermedades o agentes

Tratamientos/Diagnosticos

previos

Mareos

Vértigo Objetivo

Desequilibrio Desde cuando:

Incapacita para

Tipo de crisis Unica Multiple
Forma de crisis Esponténea Provocada
Estimulo que la provoca:
Aparicion Brusca Paroxistica
Duracién Segundos Minutos Hrs. | | Dias
Evolucion Progresiva Regresiva
Otros sintomas: Nauseas Vémitos
Cefalea Sudor Frio
Diplopia Lipotimia/Debilidad
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Antecedentes del Desarrollo (Exclusivo nifios)

Antecedentes pre-natales/natales/post-natales/desarrollo motor

Embarazo :........c.coovviiiiiiiiiii, TipodeParto :.....cooeevvviininnnnn..
Apgar:.........cooeeiennnn. Peso:.oooiinnnn. Talla:...oooooviiiiiin,

Fijacion ocular (1-5 m): ..ccccvvvenne, Control de cabeza (6 m): ............. Sedestacion (8 m) : ............
Marcha (15 m): ..ccccovvvvenenne Prension (10 m): ...cccceevennene, Control esfinter: ............

ACHIVIAAA MOTOTA & ...ttt r et r et e st et nrer e rns

Etapa Pre-linguistica

Llanto diferenciado (2 m.): ......cccccvneve. Sonrisa (6 M.): eoevreriiennn Vocalizaciones (2 m.) @ ..cccccvveee e

Balbuceo (6 m.) : .oocivviiieee, Imitacion (12-18 m.) : ..o,

Etapa Lingdistica

Holofrase (12 m.) : .ccoeveeveinnen, Frases de 2 pals: ................ Frases+de2pals: .....cccovvvevrennnnne.
[@o] T aTToF: Tod To] 4 1= Tod (3 | TSRS
Trastorno/Retraso Lgje : O NO O ST TIPO tunvnintiniitit i eeeaes

Desarrollo Psicosocial

Relacion del NIfIO CON SU FAMITIA: .....oiieiee ettt et e s ee e ettt e s et e e s et e e sereessarseesereeesreeas

Relacion del NITIO CON OIr0S NMITIOS: ....eeiireiiieee ittt eeet e ettt e s e e ettt e st e e sttt e e ataesesaeeessreeesaseeessreeesereeesareeesanees sesres

AAPTACION BSCOIAT: ....evveviitiiieeie ettt ettt ettt et e bbb s b e et es £be st ebese s en e abe e ben st enees

85



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

RaSQ0S & PErSONAIIAAL: .......c.cuiieiiiitiiiiteiirt ettt bbb bbbt et en e b n e

Exploracién Fisica y Otoscépica (Exclusivo nifios)
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Anexo B: Ficha médica para problemas del habla

ANAMNESIS PATOLOGIA VOCAL

Informacién Generales

Nombre

Fecha de nacimiento
Edad

Domicilio

Teléfono

Motivo de consulta

Derivado por

Antecedentes personales y patolégicos

Enfermedades Importantes :

Antecedentes ORL :

Otitis Adenoiditis
Resfrios a repeticion Bronquitis
Faringo amigdalitis Rinitis
Asma Alergia

Accidentes :
Hospitalizaciones :
Tiempo :

Tratamientos médicos :

Tratamientos quirurgicos :

Sinusitis
HA

Laringitis
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Antecendente familiar de disfonia :

Antecedentes vocales
Inidicio disfonia :
Momentos en que se agrava la disfonia :

Sintoma principal :

Demanda vocal :

Sintomas
Disfonia Ardor
Dolor Secreciones
Acidez Carraspera
Afonia Parestesia

Tratamiento Fonoaudiol6gico previo

Resultados :

Otros antecedentes

Carécter Normal
Conciencia de disfonia Presente
Actividad que realiza

Conciencia del problema del

entorno

Condiciones fisicas del entorno

Cierre de garganta

Tos
Otros
Si
No
Extrovertido Introvertido

Ausente
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Anexo C: Audiogramay simbologia.

a. Audiometria

UNIVERSIDAD DEL BIO BIO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD ¥ LOS ALIMENTOS

ESCUELA DE FONOAUDIOLOGIA

Nombre : Edad

Db 125 120 £00 1000 2000

Fecha :

4000 8000

120

WEBER

RINNE

1144

128

128

100y

256

238

o0

512

512

80

70

40

30

20

10

Observaciones

Foncaudidloge Tratante
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: Via aérea del OD

: Via aérea del OI b SImbOIOgl,a

: Via 6sea del OD (Ol enmascarado)

: Via ésea del Ol (OD enmascarado)

: Via 6sea del OD (sin enmascarar Ol)

: Via ésea del Ol (sin enmascarar OD)
: Via aérea del OD con Ol enmascarado
:Via aérea del Ol con OD enmascarado

:Umbrales de disconfort.

: Ausencia de umbral.

= OD>VALmxo
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Anexo C: Detalle Casos de uso

a. Subsistema de mantencion de usuarios

Caso de uso . Iniciar sesion

Actores : Administrador del sistema.

Proposito . Verificar el usuario y otorgar permiso para ingresar al sistema.
Resumen . Se gatilla cuando el actor inicia el sistema y solicita ingreso.
Tipo :  Primario y real

Referencias cruzadas :  Funciones R1.4

Curso normal de eventos

Accidn del actor

Respuesta del sistema

1. El actor solicita ingresar al sistema

3. Proporciona su nombre de usuario y su

contrasefa.

5a.
6a.
Ta.

Solicita ingresar usuario y contrasefia para

ingresar al sistema.

Buscar usuario en el sistema persistente.
Verifica nombre de usuario.

Verifica contrasefia de usuario.

Verifica permisos de ingreso al sistema.
Otorga los permisos registrados para el
usuario.

Permite el ingreso del actor al sistema.

Cursos alternativos

5b. Nombre de usuario es incorrecto o esta registrado. Se despliega mensaje de error y se solicita

corregir el nombre de usuario.

6b. Contrasefia no coincide con la contrasefia registrada para el usuario. Se despliega mensaje de

error y se solicita la contrasefia nuevamente.

7b. El usuario no tiene permitido el ingreso al sistema. Se despliega un mensaje notificando lo
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sucedido.
Caso de uso :Registrar nuevo usuario
Actores . Administrador del sistema.
Proposito . Registra un nuevo usuario para que acceda el sistema.
Resumen . Se gatilla cuando el actor necesita registrar un nuevo usuario.
Tipo : Primario y real
Referencias cruzadas . Funciones R1.4,R1.5

Curso normal de eventos

Respuesta del sistema

Accidn del actor
1. Se inicia cuando el actor desea registrar un
nuevo usuario en el sistema.
2.
3a. El actor proporciona la informacién
requerida por el sistema para el registro.
4a.
5.

Solicita ingresar datos personales del
usuario. Se solicitan ademas los permisos

que se le otorgaran al nuevo usuario.

Busca al usuario a registrar en el sistema
persistente y verifica que no se encuentre ya
registrado en el sistema.

Se registra el nuevo usuario en el sistema de

persistencia.

Cursos alternativos

3b. El actor cancela la operacion de registro. El caso de uso finaliza.

4b. Usuario ya se encuentra registrado en el sistema persistente. Se despliega un mensaje de error

comunicando lo sucedido. El caso de uso finaliza.
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Caso de uso : Modificar informacién usuario

Actores . Administrador del sistema.

Proposito . Modificar la informacion ya registrada de un usuario.

Resumen . Se gatilla cuando el actor necesita modificar la informacion del usuario o

los permisos otorgados al mismo.
Tipo : Primario y real

Referencias cruzadas . Funciones R1.4,R1.5

Curso normal de eventos

Accidn del actor Respuesta del sistema

1. Seinicia cuando el actor desea modificar la
informacién de un usuario registrado en el
sistema.

2. Se solicita el RUT del usuario al que se
desea modificar la informacion.

3. Elactor proporciona el RUT del usuario.

4a. Se busca al usuario en el sistema de

persistencia y se despliega la informacién
correspondiente a éste.

5. Se solicita modificar la informacion
personal del usuario o los permisos que se
han otorgado previamente a éste.

6a. Modifica la informacion personal del

usuario o puede modificar los permisos
otorgados previamente al usuario.

7. Se registran los cambios a la informacion

del usuario en el sistema de persistencia.

Cursos alternativos

4b. El usuario no se encuentra registrado en el sistema. Se despliega un mensaje comunicando lo
sucedido. El caso de uso finaliza.

6b. El actor cancela el proceso de modificacion. El caso de uso finaliza.
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Se gatilla cuando el actor debe o necesita eliminar a un usuario que ya no

Caso de uso Eliminar usuario
Actores Administrador del sistema.
Proposito Eliminar un usuario registrado del sistema.
Resumen
puede acceder al sistema.
Tipo Primario y real

Referencias cruzadas

Funciones R1.4

Curso normal de eventos

Accidn del actor

Respuesta del sistema

1.

3a.

6a.

Se inicia cuando el actor desea eliminar a un

usuario registrado del sistema.

El actor proporciona el RUT del usuario que

se desea eliminar.

Confirma la eliminacion del usuario del

sistema.

4a.

Solicita el RUT del usuario que se desea

eliminar.

Se busca el usuario con la informacion
proporcionada en el sistema de persistencia.
Se solicita confirmacion para eliminar el

usuario del sistema de persistencia

Elimina el usuario del sistema.

Cursos alternativos

3b.
4b.

6b.

El actor cancela la operacion de eliminacion. El caso de uso finaliza.

El usuario no se encuentra registrado en el sistema. Se despliega un mensaje comunicando lo

sucedido.

El actor no confirma la eliminacién del usuario. El caso de uso finaliza.

95




Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

b. Subsistema de mantencion de fichas médicas

Caso de uso Registrar nuevo paciente

Actores . Fonoaudidlogo, Secretaria.

Propésito : Registrar un nuevo paciente.

Resumen . Se gatilla cuando el paciente se atiende con uno de los fonoaudidlogos de

la escuela. Se solicitan sus datos personales y antecedentes para ser

registrados en la nueva ficha.

Tipo : Primario y real

Referencias cruzadas . Funciones R2.3

Curso normal de eventos

Accidn del actor

Respuesta del sistema

1. Seinicia cuando el actor desea registrar una

nueva ficha para un paciente.

3a. El actor solicita la informacién al paciente y

la entrega al sistema para ser registrada.

4a.

Solicita RUT del nuevo paciente y los
antecedentes personales nombre, apellidos,

domicilio y teléfono.

Busca al paciente en el sistema persistente y
verifica que la ficha médica no existe en los
registros.

Registra la informacién del nuevo paciente

en el sistema persistente.

Cursos alternativos

3b. El actor cancela la operacion de registro del nuevo paciente. El caso de uso finaliza.

4b. El paciente ya posee una ficha médica registrada en el sistema. Se despliega un mensaje

comunicando lo sucedido.
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Modificar la informacion y antecedentes registrados en la ficha médica.
Se gatilla cuando el fonoaudidlogo debe modificar la informacion

contenida en la ficha médica o cuando el paciente notifica un cambio en

Caso de uso Modificar informacion de paciente.
Actores Fonoauditlogo, Secretaria.
Propésito
Resumen

dicha informacién.
Tipo Primario y real

Referencias cruzadas

Funciones R2.3

Curso normal de eventos

Accidn del actor

Respuesta del sistema

3a.

5a.

Se inicia cuando el actor debe registrar una
modificacion en la informacion contenida en

la ficha de un paciente.

Responde a la solicitud entregando el RUT

del paciente.

Modifica la informacion y solicita el registro

de los cambios en la ficha médica.

4a.

Solicita el RUT del paciente al cual se debe

modificar la informacion.

Busca la ficha del paciente por el RUT de
éste y verifica su existencia. Despliega la
informacién de la ficha del paciente.

Registra los cambios realizados por el actor

en el sistema persistente.

Cursos alternativos

3b.
4b.

5b.

El actor cancela la operacion de registro del nuevo paciente. El caso de uso finaliza.

El paciente no posee una ficha médica registrada en el sistema. Se despliega un mensaje

comunicando lo sucedido.

El actor cancela la operacion de registro del nuevo paciente. El caso de uso finaliza.
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Caso de uso :Registro nuevo antecedente del paciente.

Actores . Fonoaudidlogo, Secretaria.

Propésito :Registra un nuevo antecedente en la ficha del paciente.

Resumen . Se gatilla cuando el actor debe registrar un nuevo antecedente en la ficha
del paciente.

Tipo Primario y real

Referencias cruzadas . Funciones R2.3

Curso normal de eventos

Accidn del actor Respuesta del sistema

3a.

6a.

Se inicia cuando el actor solicita registrar un

nuevo antecedente en la ficha médica de un

paciente.

2. Solicita el RUT del paciente.

Entrega el RUT del paciente.

4a. Busca la ficha del paciente en el sistema
persisten y verifica su existencia. Despliega
la informacion del paciente.

5. Solicita el nuevo antecedente y la fecha en

que ocurrid para ser registrado.

Ingresa el nuevo antecedente al sistema y

solicita su registro.

7a. Verifica que el antecedente no se encuentre

ya registrado y lo registra en el sistema

persistente.

Cursos alternativos

3b.
4b.

6b.
7b.

El actor cancela la operacion de registro del nuevo paciente. El caso de uso finaliza.

El paciente no posee una ficha médica registrada en el sistema. Se despliega un mensaje
comunicando lo sucedido.

El actor cancela la operacion de registro del nuevo paciente. El caso de uso finaliza.

El antecedente ya se encuentra registrado en la ficha del paciente. Se despliega un mensaje de

error comunicando lo sucedido.
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Se inicia cuando el actor debe eliminar un antecedente registrado en la

Caso de uso Eliminar antecedente del paciente
Actores Fonoauditlogo, Secretaria.
Proposito Eliminar un antecedente registrado.
Resumen

ficha de un paciente.
Tipo Primario y real

Referencias cruzadas

Funciones R2.3

Curso normal de eventos

Accion del actor

Respuesta del sistema

1.

3a.

5a.

Se inicia cuando el actor debe eliminar un

antecedente en la ficha del paciente

Entrega el RUT del paciente para buscar la

ficha del paciente.

Selecciona él o los antecedentes y solicita la

eliminacidn de dichos antecedentes.

4a.

Solicita el RUT del paciente.

Busca la ficha del paciente y verifica la
existencia de ésta. Despliega la informacion

contenida en la ficha del paciente.

Eliminar los antecedentes registrados en la

ficha del paciente.

Cursos alternativos

3b.
4b.

5b.

El actor cancela la operacion de registro del nuevo paciente. El caso de uso finaliza.

El paciente no posee una ficha médica registrada en el sistema. Se despliega un mensaje

comunicando lo sucedido.

El actor cancela la operacion de registro del nuevo paciente. El caso de uso finaliza.
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Registrar la informacion de una nueva consulta fonoaudioldgica.
Se gatilla cuando el fonoaudidlogo da una consulta fonoaudioldgica a un

paciente registrando la fecha de la consulta, motivo de la consulta, la

ocupacion del paciente, etc.; los sintomas y enfermedades que presenta en

la consulta y el tratamiento que se le dara al paciente.

Caso de uso Registrar nueva consulta
Actores Fonoauditlogo.

Propésito

Resumen

Tipo Primario y real

Referencias cruzadas

Funciones R2.3, R2.8, R2.10, R2.12

Curso normal de eventos

Accidn del actor

Respuesta del sistema

1.

3a.

5a.

Se gatilla cuando el fonoaudiblogo desea

registrar una nueva consulta.

Ingresa el RUT del paciente.

Ingresa la fecha de la consulta, el motivo por
el que el paciente solicitdé la consulta, los
sintomas que presenta, las enfermedades que

presenta y los tratamientos que éste recibira.

4a.

6a.

Solicita el RUT del paciente.

Busca la ficha del paciente por el RUT.
Verifica la existencia de la ficha y despliega

la informacién contenida en ésta.

Verifica que ya no exista una consulta
registrada para la fecha dada. Registra la

consulta en el sistema de persistencia.

Cursos alternativos

3b.
4b.

5b.
6b.

El actor cancela la operacion de registro del nuevo paciente. El caso de uso finaliza.

El paciente no posee una ficha médica registrada en el sistema. Se despliega un mensaje

comunicando lo sucedido.

El actor cancela la operacion de registro del nuevo paciente. El caso de uso finaliza.

Ya existe una consulta registrada para la fecha dada. Se despliega un mensaje comunicando lo

ocurrido.
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Modificar una consulta fonoaudiolégica ya registrada.
Se gatilla cuando existe un error en la informacion registrada en primera

instancia y el fonoaudi6logo debe corregir ésta informacion.

Caso de uso Modificar consulta.
Actores Fonoauditlogo.
Propésito

Resumen

Tipo Primario y real

Referencias cruzadas

Funciones R2.3, R2.8, R2.9, R2.10, R2.11, R2.12, R2.13

Curso normal de eventos

Accion del actor

Respuesta del sistema

1.

3a.

6a.

Se gatilla cuando el fonoaudiblogo desea

registrar una nueva consulta.

Ingresa el RUT del paciente.

Indica la informacion a modificar. Se puede
modificar el motivo, la ocupacion. Se puede
agregar o eliminar sintomas, enfermedades o

tratamientos.

4a.

Solicita el RUT del paciente.

Busca la ficha del paciente por el RUT.
Verifica la existencia de la ficha y despliega
la informacion contenida en ésta.

Solicita indicar la informacién que serd

modificada.

Registra los cambios realizados por el actor

en el sistema persistente.

Cursos alternativos

3b.
4b.

6b.

El actor cancela la operacion de registro del nuevo paciente. El caso de uso finaliza.

El paciente no posee una ficha médica registrada en el sistema. Se despliega un mensaje

comunicando lo sucedido.

El actor cancela la operacidn de registro del nuevo paciente. El caso de uso finaliza.
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Caso de uso © Ver audiometria

Actores . Fonoaudidlogo, Secretaria.

Propésito : Ver audiometria realizada a un paciente en una fecha dada.

Resumen :  El actor desea ver una audiometria realizada a un paciente dado en una
fecha dada.

Tipo : Primario y real

Referencias cruzadas : Funciones R2.3, R3.5

Curso normal de eventos

Accidn del actor Respuesta del sistema

1. Se gatilla cuando el actor desea ver un
examen de audiometria realizado a un
paciente dado.

2. Solicita el RUT del paciente.

3a. Ingresa el nimero de RUT del paciente y
solicita ver el listado de ex&menes
realizados al paciente.

4a. Busca el paciente segin el RUT entregado

por el actor y verifica su existencia. Entrega
el listado de examenes de audiometria
realizados al paciente y solicita elegir uno
de ellos para ser mostrado.

5a. Elige el examen de audiometria solicitado y
solicita verlo.

6. Procesa la audiometria y despliega los
resultados.

Cursos alternativos

3b. El actor cancela la operacion de registro del nuevo paciente. El caso de uso finaliza.
4b. EIl paciente no posee una ficha médica registrada en el sistema. Se despliega un mensaje
comunicando lo sucedido.

5b.  El actor cancela la operacion de registro del nuevo paciente. El caso de uso finaliza.
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Imprimir resultado de audiometria de algln paciente.
El actor desea dejar un registro fisico del examen de audiometria realizado

Caso de uso Imprimir audiometria
Actores Fonoauditlogo, Secretaria.
Propésito
Resumen

al paciente dado en una fecha dada.
Tipo Primario y real

Referencias cruzadas

Funciones R2.3

Curso normal de eventos

Accion del actor

Respuesta del sistema

3a.

5a.

Se gatilla cuando el actor desea ver un
examen de audiometria realizado a un

paciente dado.

Ingresa el nimero de RUT del paciente y

solicita ver el listado de examenes

realizados al paciente.

Elige el examen de audiometria solicitado y

solicita verlo.

4a.

Solicita el RUT del paciente.

Busca el paciente segin el RUT entregado
por el actor y verifica su existencia. Entrega
el listado de examenes de audiometria
realizados al paciente y solicita elegir uno

de ellos para ser mostrado.

Procesa la audiometria e imprime los

resultados.

Cursos alternativos

3b.
4b.

5b.

El actor cancela la operacidn de registro del nuevo paciente. El caso de uso finaliza.

El paciente no posee una ficha médica registrada en el sistema. Se despliega un mensaje

comunicando lo sucedido.

El actor cancela la operacidn de registro del nuevo paciente. El caso de uso finaliza.
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Ver espectrograma realizada a un paciente en una fecha dada.

El actor desea ver un examen vocalizacién realizada a un paciente dado en

Caso de uso Ver espectrograma
Actores Fonoauditlogo, Secretaria.
Propésito
Resumen

una fecha dada.
Tipo Primario y real

Referencias cruzadas

Funciones R2.16, R3.6, R3.7

Curso normal de eventos

Accion del actor

Respuesta del sistema

3a.

5a.

Se gatilla cuando el actor desea ver un
examen de vocalizacion realizado a un

paciente dado.

Ingresa el nimero de RUT del paciente y

solicita ver el listado de examenes

realizados al paciente.

Elige el examen y solicita verlo.

4a.

Solicita el RUT del paciente.

Busca el paciente segin el RUT entregado
por el actor y verifica su existencia. Entrega
el listado de exdmenes de vocalizaciones
realizados al paciente y solicita elegir uno

de ellos para ser mostrado.

Procesa la voz del paciente por medio de la
transformada de Fourier y muestra los
resultados.

Cursos alternativos

3b.
4b.

5b.

El actor cancela la operacion de registro del nuevo paciente. El caso de uso finaliza.

El paciente no posee una ficha médica registrada en el sistema. Se despliega un mensaje

comunicando lo sucedido.

El actor cancela la operacidn de registro del nuevo paciente. El caso de uso finaliza.
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Imprimir resultado de vocalizacién de algdn paciente.

El actor desea dejar un registro fisico del examen de vocalizacion realizado

Caso de uso Imprimir espectrograma
Actores Fonoauditlogo, Secretaria.
Propésito
Resumen

al paciente dado en una fecha dada.
Tipo Primario y real

Referencias cruzadas

Funciones R2.17, R3.5

Curso normal de eventos

Accion del actor

Respuesta del sistema

3a.

5a.

Se gatilla cuando el actor desea ver un
examen de vocalizacion realizado a un

paciente dado.

Ingresa el nimero de RUT del paciente y

solicita ver el listado de examenes

realizados al paciente.

Elige el examen de vocalizacién y solicita

verlo.

4a.

Solicita el RUT del paciente.

Busca el paciente segin el RUT entregado
por el actor y verifica su existencia. Entrega
el listado de exdmenes de vocalizaciones
realizados al paciente y solicita elegir uno

de ellos para ser mostrado.

Procesa la voz del paciente e imprime los

resultados.

Cursos alternativos

3b.
4b.

5b.

El actor cancela la operacion de registro del nuevo paciente. El caso de uso finaliza.

El paciente no posee una ficha médica registrada en el sistema. Se despliega un mensaje

comunicando lo sucedido.

El actor cancela la operacidn de registro del nuevo paciente. El caso de uso finaliza.
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c. Subsistema de pruebas fonoaudioldgicas

Se gatilla cuando se debe realizar un examen audiométrico a un paciente

Caso de uso Realizar prueba de audiometria
Actores Fonoauditlogo.
Propésito Realizar prueba de audiometria a un paciente dado.
Resumen
dado.
Tipo Primario y real

Referencias cruzadas

Funciones R3.1, R3.2

Curso normal de eventos

Accidn del actor

Respuesta del sistema

3a.

6a.

Ta.

8a.

Se gatilla cuando el fonoaudi6logo debe
realizar una examen audiomeétrico a un

paciente dado.

Ingresa el RUT del paciente.

Selecciona  los  sonidos que  seran
reproducidos al paciente.

Comienza a realizar la prueba. Esta consiste
en reproducir los sonidos uno a uno, a
diferentes volimenes, para que el paciente
los escuche. Se le consulta cada vez si
escucho el sonido y se marca en el caso que
escucho el sonido, en caso contrario se
aumentan los db y se reproduce nuevamente.
Se finaliza la prueba solicitando registrar los

resultados.

4a.

9.

Solicita el RUT del paciente.

Busca la ficha del paciente por el RUT.
Verifica la existencia de la ficha y despliega
la informacion contenida en ésta.

Se solicita la seleccién de los sonidos que

seran reproducidos

Se registran la fecha y los resultados de la

prueba realizada al paciente.
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Cursos alternativos

3b.
4b.

6b.
7b.
8b.

El actor cancela la operacion de registro del nuevo paciente. El caso de uso finaliza.

El paciente no posee una ficha médica registrada en el sistema. Se despliega un mensaje

comunicando lo sucedido.
El actor cancela la operacion de registro del nuevo paciente. El caso de uso finaliza.
El actor cancela la operacion de registro del nuevo paciente. El caso de uso finaliza.

El actor cancela la operacion de registro del nuevo paciente. El caso de uso finaliza.
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Caso de uso :  Registrar exdmenes de acumetria

Actores : Fonoaudiélogo.

Proposito . Registrar los resultados obtenidos por el test de Weber.

Resumen . Se gatilla luego de obtener los resultados por el test de Weber y Rinne.

Estos examenes se hacen de forma externa al sistema pero si se registran

los resultados obtenidos.

Tipo : Primario y real

Referencias cruzadas . Funciones R3.4

Curso normal de eventos

Accidn del actor

Respuesta del sistema

1. Se gatilla cuando el actor desea registrar los
resultados de los examenes aciimetricos.

3a. Ingresa el nimero de RUT del paciente.

6a. Entrega los resultados solicitados de ambos

test.

4a.

Solicita el RUT del paciente.

Busca el paciente segin el RUT entregado
por el actor y verifica su existencia. Entrega
el listado de examenes de audiometria
realizados al paciente y solicita elegir uno
de ellos para ser mostrado.

Solicita los resultados obtenidos y la fecha
del examen por el fonoaudiélogo en el test

de Weber y de Rinne.

Registra la fecha y los resultados obtenidos.

Cursos alternativos

3b. El actor cancela la operacion de registro del nuevo paciente. El caso de uso finaliza.

4b. EIl paciente no posee una ficha médica registrada en el sistema. Se despliega un mensaje

comunicando lo sucedido.

6b. El actor cancela la operacion de registro del nuevo paciente. El caso de uso finaliza.
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Realizar examen de vocalizacion

Realiza el examen de vocalizacion y registra los resultados.
Se gatilla cuando el fonoaudidlogo debe realizar una prueba de

vocalizacion a un paciente dado. Se guarda la voz en un sistema

persistente, se procesa la voz y se muestran los resultados.

Caso de uso

Actores : Fonoaudiélogo.
Propésito

Resumen

Tipo Primario y real

Referencias cruzadas . Funciones R3.4

Curso normal de eventos

Accidn del actor

Respuesta del sistema

3a.

5a.

6a.

Se gatilla cuando el actor desea ver un
examen de vocalizacion realizado a un

paciente dado.

Ingresa el nimero de RUT del paciente.

Comienza la prueba seleccionando una lista
de palabras que el paciente tiene que repetir
grabando la voz en cada una de estas
pruebas. La prueba termina cuando el
paciente repitié la Gltima palabra de la lista
que el fonoaudiologo eligio.

Solicita procesar y registrar los resultados.

2. Solicita el RUT del paciente.

4a. Busca el paciente segin el RUT entregado

por el actor y verifica su existencia.

7. Procesa la voz del paciente por medio de la
transformada de Fourier y registra los

resultados obtenidos.

Cursos alternativos

3b.
4b.

6b.

El actor cancela la operacidn de registro del nuevo paciente. El caso de uso finaliza.

El paciente no posee una ficha médica registrada en el sistema. Se despliega un mensaje

comunicando lo sucedido.

El actor cancela la operacion de registro del nuevo paciente. El caso de uso finaliza.
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d. Subsistema de mantencion de contenidos

Caso de uso :Registrar nuevo antecedente

Actores . Administrador del sistema.

Propésito :Registrar un nuevo antecedente para el contenido de la ficha.

Resumen . Se gatilla cuando el administrador del sistema agrega un nuevo

antecedente para ser agregado al contenido de la ficha médica que se
registra en la escuela
Tipo : Primario y real

Referencias cruzadas . Funciones

Curso normal de eventos

Accidn del actor Respuesta del sistema

1. Se inicia cuando el administrador del
sistema debe registrar un nuevo antecedente
para ser agregado a la ficha médica.

2. Solicita el cédigo, nombre que se le dara al
antecedente, el tipo de antecedente y alguna
observacién que se le pueda hacer a éste.

3a. Ingresa la informacion solicitada y solicita

el registro del nuevo antecedente.

4a. Busca el antecedente en el sistema

persistente y verifica que no se encuentra
registrado.
5. Registra el nuevo antecedente en el sistema

persistente.

Cursos alternativos

3b. El administrador cancela la operacién de registro. El caso de uso finaliza.

4b. El antecedente ya se encuentra registrado. Se despliega un mensaje comunicando lo sucedido.
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Modifica informacidn relativa a un antecedente registrado.
Se gatilla cuando el administrador necesita modificar informacion sobre un

antecedente registrado. Esta puede ser el nombre del antecedente, el tipo o

Caso de uso Modificar antecedente
Actores Administrador del sistema.
Propésito
Resumen

la observacidn asociada a éste.
Tipo Primario y real

Referencias cruzadas

Funciones

Curso normal de eventos

Accidn del actor

Respuesta del sistema

3a.

6a.

Se inicia cuando el administrador del
sistema debe registrar un nuevo antecedente

para ser agregado a la ficha médica.

Entrega el codigo del antecedente a ser

modificado.

Ingresa la informacion que se va a

modificar. Esta puede ser el nombre del
la observacién

antecedente, el tipo o

asociada y  solicita  registrar  las

modificaciones.

4a.

7.

Solicita el cddigo del antecedente a
modificar.
Busca el antecedente en el sistema

persistente y verifica que se encuentra
registrado.
Solicita la informacién que se va a

modificar.

Registra las modificaciones en el sistema

persistente.
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Cursos alternativos

3b.
4b.
6a.

El administrador cancela la operacién de registro. El caso de uso finaliza.
El antecedente no se encuentra registrado. Se despliega un mensaje comunicando lo sucedido.

El administrador cancela la operacién de registro. El caso de uso finaliza.
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Se gatilla cuando el administrador del sistema debe eliminar un

antecedente registrado. Este cambio no afecta la informacioén contenida en

la ficha de los pacientes que tienen registrado el antecedente.

Caso de uso Eliminar antecedente

Actores Administrador del sistema.
Proposito Elimina un antecedente ya registrado.
Resumen

Tipo Primario y real

Referencias cruzadas

Funciones

Curso normal de eventos

Accidn del actor

Respuesta del sistema

3a.

6a.

Se inicia cuando el administrador del
sistema debe registrar un nuevo antecedente

para ser eliminado.

Entrega el codigo del antecedente a ser

eliminado.

Confirma la eliminacion del antecedente.

4a.

Solicita el cddigo del antecedente a
eliminar.
Busca el antecedente en el sistema

persistente y verifica que se encuentra
registrado.
Solicita confirmacion para eliminar el
antecedente.
sistema

Elimina el antecedente del

persistente.

Cursos alternativos

3b.
4b.
6a.

El administrador cancela la operacion de registro. El caso de uso finaliza.

El antecedente no se encuentra registrado. Se despliega un mensaje comunicando lo sucedido.

El administrador cancela la operacion de registro. El caso de uso finaliza.
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Caso de uso : Registrar nuevo sintoma.

Actores . Administrador del sistema.

Propésito . Registra un nuevo sintoma para la ficha médica.

Resumen : Se gatilla cuando el administrador del sistema debe eliminar un sintoma

registrado. Este cambio no afecta la informacién contenida en la ficha de

los pacientes que tienen registrado el sintoma.

Tipo : Primario y real

Referencias cruzadas . Funciones

Curso normal de eventos

Accidn del actor

Respuesta del sistema

1. Se gatilla cuando el administrador debe

registrar un nuevo sintoma.

3a. Ingresa la informacion solicitada para el

nuevo sintoma.

4a.

Solicita ingresar el cddigo, nombre del
sintoma, tipo de sintoma y alguna
observacién que se desee asociar al nuevo

sintoma.

Busca el sintoma por el cédigo y verifica
que no exista en el sistema persistente.
Registra el nuevo sintoma en el sistema

persistente.

Cursos alternativos

3b. El administrador cancela la operacién de registro. El caso de uso finaliza.

4b. El sintoma no se encuentra registrado. Se despliega un mensaje comunicando lo sucedido.
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Modificar sintoma registrado que estéa contenido en la ficha médica.
Se gatilla cuando el administrador del sistema debe modificar la

informacién del sintoma. La informacién que se puede modificar es el

nombre del sintoma, tipo de sintoma y la observacién asociada al sintoma

Caso de uso Modificar sintoma.
Actores Administrador del sistema.
Propésito

Resumen

Tipo Primario y real

Referencias cruzadas

Funciones

Curso normal de eventos

Accidn del actor

Respuesta del sistema

3a.

6a.

Se inicia cuando el administrador del
sistema debe registrar modificaciones a un

sintoma registrado.

Entrega el codigo del sintoma a ser
modificado.
Ingresa la informacion que se va a

modificar. Esta puede ser el nombre del
sintoma, el tipo o la observacién asociada y

solicita registrar las modificaciones.

4a.

Solicita el codigo del sintoma a modificar.

Busca el sintoma en el sistema persistente y
verifica que se encuentra registrado.
Solicita la informacién que se va a

modificar.

Registra las modificaciones en el sistema

persistente.

Cursos alternativos

3b.
4b.
6a.

El administrador cancela la operacién de registro. El caso de uso finaliza.

El sintoma no se encuentra registrado. Se despliega un mensaje comunicando lo sucedido.

El administrador cancela la operacion de registro. El caso de uso finaliza.
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Se gatilla cuando el administrador del sistema debe eliminar un sintoma

registrado. Este cambio no afecta la informacion contenida en la ficha de

Caso de uso Eliminar sintoma
Actores Administrador del sistema.
Proposito Elimina un sintoma ya registrado.
Resumen
los pacientes que tienen registrado el sintoma.
Tipo Primario y real

Referencias cruzadas

Funciones

Curso normal de eventos

Accidn del actor

Respuesta del sistema

1.

3a.

6a.

Se inicia cuando el administrador del

sistema debe eliminar un sintoma registrado.
sintoma a ser

Entrega el codigo del

eliminado.

Confirma la eliminacion del sintoma.

4a.

Solicita el codigo del sintoma a eliminar.

Busca el sintoma en el sistema persistente y
verifica que se encuentra registrado.
Solicita confirmacion para eliminar el

sintoma.

Elimina el sintoma del sistema persistente.

Cursos alternativos

3b.
4b.
6a.

El administrador cancela la operacion de registro. El caso de uso finaliza.

El sintoma no se encuentra registrado. Se despliega un mensaje comunicando lo sucedido.

El administrador cancela la operacién de registro. El caso de uso finaliza.

116




Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

Registra un nuevo tratamiento para la ficha médica.
Se gatilla cuando el administrador del sistema debe eliminar un tratamiento

registrado. Este cambio no afecta la informacion contenida en la ficha de

Caso de uso Registrar nuevo tratamiento.
Actores Administrador del sistema.
Propésito
Resumen
los pacientes que tienen registrado el tratamiento.
Tipo Primario y real

Referencias cruzadas

Funciones

Curso normal de eventos

Accidn del actor

Respuesta del sistema

3a.

Se gatilla cuando el administrador debe

registrar un nuevo tratamiento.

Ingresa la informacion solicitada para el

nuevo tratamiento.

4a.

Solicita ingresar el cddigo, nombre del
tratamiento, tipo de tratamiento y alguna
observacién que se desee asociar al nuevo

tratamiento.

Busca el tratamiento por el codigo vy
verifica que no exista en el sistema
persistente.

Registra el nuevo tratamiento en el sistema

persistente.

Cursos alternativos

3b.
4b.

El administrador cancela la operacién de registro. El caso de uso finaliza.

El tratamiento no se encuentra registrado. Se despliega un mensaje comunicando lo sucedido.
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Modificar tratamiento registrado que esta contenido en la ficha médica.
Se gatilla cuando el administrador del sistema debe modificar la

informacién del tratamiento. La informacién que se puede modificar es el

nombre del sintoma, tipo de tratamiento y la observacion asociada al

Caso de uso Modificar tratamiento.
Actores Administrador del sistema.
Propésito
Resumen

tratamiento.
Tipo Primario y real

Referencias cruzadas

Funciones

Curso normal de eventos

Accidn del actor

Respuesta del sistema

3a.

6a.

Se inicia cuando el administrador del
sistema debe registrar modificaciones a un

tratamiento registrado.

Entrega el codigo del tratamiento a ser

modificado.

Ingresa la informaciébn que se va a

modificar. Esta puede ser el nombre del
la observacion

tratamiento, el tipo o

asociada y  solicita  registrar  las

modificaciones.

4a.

7.

Solicita el codigo del tratamiento a
modificar.
Busca el tratamiento en el sistema

persistente y verifica que se encuentra
registrado.
Solicita la informacién que se va a

modificar.

Registra las modificaciones en el sistema

persistente.
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Cursos alternativos

3b.
4b.
6a.

El administrador cancela la operacién de registro. El caso de uso finaliza.
El tratamiento no se encuentra registrado. Se despliega un mensaje comunicando lo sucedido.

El administrador cancela la operacién de registro. El caso de uso finaliza.
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Se gatilla cuando el administrador del sistema debe eliminar un tratamiento

registrado. Este cambio no afecta la informacion contenida en la ficha de

los pacientes que tienen registrado el tratamiento.

Caso de uso Eliminar tratamiento

Actores Administrador del sistema.
Proposito Elimina un tratamiento ya registrado.
Resumen

Tipo Primario y real

Referencias cruzadas

Funciones

Curso normal de eventos

Accidn del actor

Respuesta del sistema

3a.

6a.

Se inicia cuando el administrador del

sistema debe eliminar un tratamiento

registrado.

Entrega el codigo del tratamiento a ser

eliminado.

Confirma la eliminacién del tratamiento.

4a.

Solicita el codigo del tratamiento a

eliminar.

Busca el sintoma en el sistema persistente y
verifica que se encuentra registrado.

Solicita confirmacion para eliminar el
tratamiento.

sistema

Elimina el tratamiento del

persistente.

Cursos alternativos

3b.
4b.
6a.

El administrador cancela la operacién de registro. El caso de uso finaliza.

El tratamiento no se encuentra registrado. Se despliega un mensaje comunicando lo sucedido.

El administrador cancela la operacién de registro. El caso de uso finaliza.
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Caso de uso Registrar nueva enfermedad.

Actores . Administrador del sistema.

Proposito . Registra una nueva enfermedad para la ficha médica.

Resumen . Se ogatilla cuando el administrador del sistema debe eliminar una

enfermedad registrado. Este cambio no afecta la informacioén contenida en

la ficha de los pacientes que tienen registrada la enfermedad.

Tipo : Primario y real

Referencias cruzadas . Funciones

Curso normal de eventos

Accidn del actor

Respuesta del sistema

1. Se gatilla cuando el administrador debe

registrar una nueva enfermedad.

3a. Ingresa la informacion solicitada para la
nueva enfermedad. Asocia ademas los
sintomas que la definen y los tratamientos

que se le pueden dar a ésta enfermedad.

4a.

Solicita ingresar el cédigo, nombre de la
enfermedad, tipo de enfermedad y alguna
observacién que se desee asociar al nuevo

enfermedad.

Busca la enfermedad por el cédigo y
verifica que no exista en el sistema
persistente.

Registra la nueva enfermedad en el sistema

persistente.

Cursos alternativos

3b. El administrador cancela la operacion de registro. El caso de uso finaliza.

4b. Laenfermedad no se encuentra registrada. Se despliega un mensaje comunicando lo sucedido.
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Modificar enfermedad registrada que esta contenido en la ficha médica.

Se gatilla cuando el administrador del sistema debe modificar la

informacién de la enfermedad. La informacion que se puede modificar es

el nombre de la enfermedad, tipo de la enfermedad y la observacién

Caso de uso Modificar enfermedad.
Actores Administrador del sistema.
Propésito
Resumen

asociada a la enfermedad.
Tipo Primario y real

Referencias cruzadas

Funciones

Curso normal de eventos

Accidn del actor

Respuesta del sistema

3a.

6a.

Se inicia cuando el administrador del
sistema debe registrar modificaciones a una

enfermedad registrada.

Entrega el codigo de la enfermedad a ser

modificada.

Ingresa la informacion que se va a
modificar. Esta puede ser el nombre de la
la observacion

enfermedad, el tipo o

asociada y  solicita  registrar  las
modificaciones. Modifica ademas, de ser

necesario, los sintomas y los tratamientos.

4a.

7.

Solicita el cddigo de la enfermedad a

modificar.

Busca la enfermedad en el sistema
persistente y verifica que se encuentra
registrado.
Solicita la informacién que se va a

modificar.

Registra las modificaciones en el sistema

persistente.
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Cursos alternativos

3b.
4b.
6a.

El administrador cancela la operacién de registro. El caso de uso finaliza.
La enfermedad no se encuentra registrada. Se despliega un mensaje comunicando lo sucedido.

El administrador cancela la operacién de registro. El caso de uso finaliza.
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Se gatilla cuando el administrador del sistema debe eliminar una

enfermedad registrada. Este cambio no afecta la informacién contenida en

la ficha de los pacientes que tienen registrado la enfermedad.

Caso de uso Eliminar enfermedad

Actores Administrador del sistema.

Proposito Elimina una enfermedad ya registrado.
Resumen

Tipo Primario y real

Referencias cruzadas

Funciones

Curso normal de eventos

Accidn del actor

Respuesta del sistema

3a.

6a.

Se inicia cuando el administrador del

sistema debe eliminar una enfermedad

registrada.

Entrega el codigo de la enfermedad a ser

eliminada.

Confirma la eliminacién de la enfermedad.

4a.

Solicita el cddigo de la enfermedad a

eliminar.

Busca el sintoma en el sistema persistente y
verifica que se encuentra registrado.

Solicita confirmacion para eliminar la
enfermedad.

sistema

Elimina la enfermedad del

persistente.

Cursos alternativos

3b.
4b.
6a.

El administrador cancela la operacién de registro. El caso de uso finaliza.

La enfermedad no se encuentra registrada. Se despliega un mensaje comunicando lo sucedido.

El administrador cancela la operacién de registro. El caso de uso finaliza.
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Anexo E: Detalles diagramas de clase

a. Atributos diagrama de clases capa ldgica

CPersoma
#rut - stiing
#nom bres : string CExamen
#apellidos : string K EXaMENES_ |#fecha : CFecha g
#tipo : int #tipo : int
N
I
| webe [ CWeber 5
: P T A T R > #hz : int[2](3] #hora_examen : string
: ! #archivo_audio : string
I CPaciente [ #oid_archivo_audio : unsigned int
CUsuan.o #fecha_nacimiento : CFecha* #rinne : CRinne* Friff: RIFF_desariptor
#rassword ; string #domicilio : stiing #weber : CWeber* |- - - - - CRinne ¢t fmt_chunk
#email: string #consultas : vector<CConsulta*s #cb_ne : float(4][7] fiNNefehz - int[2)13) ¢data : data_chunk
[#telefono : string #antecedentes: vector<C AntecedenteP aciente*> |  [#db_e : float[4][7] #audio : vector<CFreq'>
[#permisos : CPermiso* #examenes : vector<CE xamen*>
i
| udio
| CFreq
: #canal_derecho : int
permivs consultas #canal_izquierdo : int
CPermiso CConsulta #freq_fit: float
#adm inistrador : bool #fecha_consulta : CFecha* fantecedentes ftiempo : int
#mantencion_enfermedades: bool [#motivo : int CAntec edentePaciente
#mantencion_sintomas: hool #informante : int #fecha : CFecha* CAntec edente
#mantencion_tratamientos : bool #ocupacion : string #antecedente : CAntecedente* #codigo - int
#mantencion_pacientes: bool #observacion : string #observacion : string an‘tecedemk

#mantencion_ante cedentes: bool #sintom as : vector<CSintoma*>

#tratamiento : string
#observacion : string
#tipo : int

#realizar_examenes: bool #er dades: vector<CEr n
#ver_examenes: bool
#login : bool
sintoma =
enfermedades LN CSintoma
CE #codigo : int
] #sintom a : string
#codigo : int "
fermedad: etring sintomas_|sopservacion : string
#observacion : string #ipo : int
. #tipo : int
fratamienios. #sintom as : vector<CSintoma*>
CT d #tratamientos : vector<C Tratamiento*>
#codigo : int

#ante cedente : string
#observacion : string
#tipo : int
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b. Operaciones

CPersona

[+CPersona()
[+CP ersonal)

[>frsetRutioe: stiing) : void

string, apelldos : stiing) : void

[+setTwottipo - int): void

+getRut) : string CExamen
l+getNombres() - string ks e K
l+getspelicos() - sing CE amen(
[+aetTipo(): int f+setF echa(fecha_examen : CFecha *): bool
[#validar_na(r : string) : bool {+setTipoE xam enitipo - int) - void
fegetFecha(): CFecha
/!\ {+getTipoE xameny) - int
i
|
i
|
' CPaciente
CUsuario f+cPacente() © 7 CWeber
Tr— et SRR rwr—— Frowesero
P & ] 8): Vo [+CAudometria() frcweber()
cusuariol) B o o I+audon etriatereahiof nmascaradaVatda() - bool _weber [*setHzivalor :int oido : int, hz: int) : void
l+setPassword(passverd : string) - CORRE™). bool it hertz irt): int
+setEm al(email - dring 8) : void oid [+audiom etriaAereaE nmascaradaVakda() : bool
L aatTlotonoteicbno shing 8): vok fosetE xamene stexam enes - vector<CExamen*>)  void |+ ausom etieOseaE nmescaradavaide : bool  -tinne
setpemisosipermisos: CPemiso ) void [rgetDomicllo(): string fssetRinne(iinne - CRinne *) : void
kgetPassword): string |(geFrecmiacinionton)  CFodm 2 f+setieber(weber : CWeber *): void
legeEmaiy : sring l+getConsutas() - vedor<CConslta‘> ) [+getRine): CRinne * S
[+getTeletono(  sting o f+getweber(): CWeber *
legetPermisos() - CPermiso * 'g'f’f‘;'::ﬁ;:‘)"”m‘;im'"’ l+setDb_ne(db - fot, oido - int, hz  int, medio - int) - void leCRinne()
fe==(u: CUsuario &) bool i § [+getDb_ne(oido - int,hz: int, medio - int): foat lcRinne()
f+=(original - CUsuario 8) : CUsusrio & gnal : CPadente 8): CPadente & [+setDb_e(db : float, cido int, hz : int, medio : int): void fosethiz(valor : int, cido : int, hz: int) - void
frgetDb_e(oxdo : it hz - int, medio i) float Iegetriziondo i, hetz :int): int
i f#verifcar_db(db : float) : bool
|
-permisos. \‘:/ =
CPermiso -entecedertes  |¢Antece dentePadente() Cocalizacion
vcPemiso) — ) _— fiCVocalizadon()
lcP emiso) Ommm.(.ﬂmﬁtif,clm.mdﬂﬂ ) - void leCVocalizadon()
|+setP emisoAdministrador(permiso - bool) : void CConmulta CRecha Jond - f+setHoraxamen(hora : sting) - void
-« booh): void [eCConsuttay sempdientyop ot " _audio : sting) - void
l+setp ermisol antencionSintom as(permiso - bool) : void ke Consuita) :_ﬂ i e [+setOidArchiva(oid : unsigned int): void
[ssetP emisolt antencionT ratami entos(permiso : bool): void [-ectF ochalechia_consuta:; CFecha): void trdisali bt f+procesar_asudiol)  void
[+setP emisalt antencionP acientes(pemiso - boo): void Lesetmiativocmotivo - it  void ,,,(m, i e et 8 gt L. getaudioF FT(): vector<CFreqts>
[+setP emisoM atencionAntece dentes{permiso : bool) : void |, setinformentegniormente : int): vold Wt Fpok. o frgetHoraExamen(): string
|+setp emisoReaiizacionE xamenes(permiso : bool): void |+ setOcupacon(ocupacion : string 8): void w00 sting
[rsetPemisoverEsamenesipermiso: boo) - void |+ setobservacon(abservadion : sring 8): void  unsigned int
[rsetPemisoAccesn Apicacioniperiso : bogl Hikades [-aetsintomes(sintomas : vactor<CSintomats): void [reer_archivo): void . N
[+getpermisoAdministrador(): boot : vold [FFT(Gr: int,m - int, x : double *, y  double *): bool
lsgetpermisolantencionEnfemedades() - bool legetFecha(): CFecha*
+getPermisaantenonSintomas0) - bool [-gethativo0: it
[+getPermisoltantencionT ratamientos): boal legetintormante(): int
+getPermisolantendionP acientes() - bool |-getOcupacion() : aring
[raetpermisoliagt gagiappgte cedentes() : bool [+getObservacion) : stiing 2
[raetPernisoficalzacont xamenes(): boo l+getSintomas0 : vecor<CSintomat> oy pr—
[FgetPermisoVerE xamenes() : bool vgetEnfermedades() - vector<CEnfem edad*> [+C Antece derte()
+getPermisoAcce soAplicacion() ; bool +==(consulta - CConsuta &) bool [+setCodigo(codigo : int) : void
[+=(original : CConsuka 8): CConsulta & _sintomas stiing 8): void
|+setObservadon(observacion - sting &) : void
Clratamiento CSintoma lesetTipottipo - int): void
[eC Tratamiento() frcsntoma legetCodgo() - int
[+C Tratamiento() l+CSintoma() l+getAntecedente() : string
l+setCodigo(codigo - int): void IssetCodigo(codigo - int) void l+getObservacion) : string
|+setTratamientotratamiento : string )  void + ing 8): void [+getTipo(): int
[+setObservadon(observadon : sting &) - vold < + gtiing 8) : void |ve sValida() : bool
l+setTipottipo - int)- void :E::::”"’(; lesetTipo(tipo : int): void l+==(antecedente : CAntecedente &): bool
e(C: it edad( etCodliga) it \gipgLfaintecedente 8) - CArtecederte & i
:-r:::guluo string l+setCodigo(cadigo:: int) : void :‘; msmmgoy.rm [+={rigipaknfeAntecedente &) e ;
|:getObservaciond) : sring [+setEnfen edad(enfermedad : sting 8)  void |sgetObservacion): eing
l:getTipog): int [+setObservacon(cbservadion : stiing &) : void L gettipo0: int CFreq
+esvalido( : bool [reetTipaltipo: Im):. vold. fresvalidoq - boot +CFrea)
f+= =(tratamiento : CTratamiento &) : bool rsetSiniomas(sinkomas veckorC Stioma*s):vok! [+=(sintoma : CSirtoma &) : bool CFreq()
[+=(tratamiento : CTratamiento 8): CTratamiento & *‘:I: o vector<CTratar ): void f+=(orignal : CSintoma &) : CSintoma & l+setCanales(tiempo - int, canal_derecho : int, canal_tzquierda - int) - vold
[+getCodigof ): int
[raetEntermedad) : sing [+ getCanall aquierdo0 : int
“:‘T"’:{“’;"‘"‘"““ sintomas lsgetTiempo() : int
[t9ekTipa0: [+m ezclarCanales() : foat
[+getSintomas() : vector<CSintoma*> o

[+getTratamientos(): vector<C Tratam ento*>
[+esValido( : bool

[+==(enfermedad : CEnfermedad 8) - bool
[+=(original : CEnferm edad &) : CE nferm edad &
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Anexo F: Detalles clase Fachada

Fachada

+aetinstance() : Fachada *

+destroy() : void

+iniciarSesion(rut : string, pass : string): void

+obtenerPermisos() : CPermiso *

+obtenerUsuarios{valor : string, campo : int): vector<CUsuario*>

+obtenerUsuarios() : vector<CUsuario*>

+insertarUsuario(p : CUsuario *) : void

+m odificarUsuario(p : CUsuario *) : void

+eliminarUsuario(p : CUsuario *) : void

+recuperarUsuario(rut : string) : void

+obtenerSintomas(sintoma : string) : vector<CSintoma*>

+obtenerSintomas() : vector<CSintom a*>

+inszrtarSintoma(s : CSintoma *) : void

+m odificarSintoma(s : CSintoma *) : void

+eliminarSintoma(s : CSintoma *) : void

+recuperarSintoma(codigo : int): void

+obtenerTratam ientos(tratamiento : string): vector<CTratamiento*>

+obtenerTratam ientos(): vector<C Tratamiento*>

+insertarTratamientot : CTratamiento *): void

+m odificarTratamiento(t : CTratamiento *): void

+eliminarTratamientoft : CTratamiento *) : void

+recuperar Tratamiento(codigo : int) : void

+obtenerEnfermedades{enfermedad : string): vector<CEnfermedad*>
+obtenerEnfermedades() : vector<CEnfem edad*>

+obtenerSintomasEnfermedad(e : CEnfermedad *): void

+obtenerTratam ientosEnfermedad(e : CEnfermedad *) : void

+insertarEnferm edad(e : CEnfermedad *) : void

+insertarTratamientoEnfermedad(e : CEnfermedad *,t: CTratamiento *, observacion : string): void
+inszrtarSintomaE nfermedad(e : CEnfermedad *, s: CSintoma *, observacion : string) : void
+m odificarEnferm edad(e : CEnfermedad *) : void

+m odificarTratamientoEnfermedad(e : CEnfermedad *,t: CTratamiento *, observacion : string): void
+m odificarSintomaE nfermedad(e : CEnfermedad *, s: CSintoma *, observacion : string) : void
+eliminarEnfermedad(e : CEnfermedad *) : void

+eliminarTratamientoEnfermedad(e : CEnfermedad *,t: CTratamiento *) : void
+eliminarSintomaE nfermedad(e : CEnferm edad *, s : CSintoma *) : void
+recuperarEnfermedad(codigo : int) : void

+obtener Antecedente s(antecedente : string) : vector<C Antecedente*>
+obtenerAntecedente () : vector<C Antecedente*>

+insertarAntecedente(a : CAntecedente *) : void

+m odificar Antecedente(a : CAntecedente *) : void

+eliminarAnte cedente(a : C Antecedente *): void

+recuperarAntecedente(codigo : int) : void

+obtenerPacientes(campo : int, campo2: int): vector<CPaciente*>

+obtenerPacientes(): vector<CPaciente*>

+inszrtarPadente(p : CPaciente *): void

+m odificarPaciente(p : CPaciente *): void

+eliminarPaciente(p : CPaciente *): void

+obtenerConsuttaPacdente(p : CPaciente *) : void

+obtenerSintomasConsulta(p : CPaciente *, ¢ : CConsulta *): void
+obtenerEnfermedadesConsulta(p : CPaciente *, ¢: CConsulta *) : void
+obtenerExamenes(p : CPaciente *, f: CFecha *) : void

+insertarConsulta(p : CPaciente *, ¢: CConsulta *) : void

+m odificarConsulta(p : CPadiente *, c: CConsulta *) : void

+eliminarConsutta(p : CP adiente *, ¢ : CConsutta *) : void

+inseitarConsultaSintoma(p : CPaciente *, ¢ : CConsulta *, s : CSintoma *) : void

+m odificarConsuttaSintoma(p : CPaciente *, ¢ : CConsulta *, s : CSintoma *): void
+eliminarConsuttaSintom a(p : CPaciente *, c: CConsulta *, s : CSintoma *): void
+insertarConsultaEnfermedad(p : CPaciente *, c: CConsulta *, e : CEnfermedad *,t: CTratamiento *) : void
+m odificarConsuttaE nfermedad(p : CPaciente *, c: CConsulta *, e : CEnfermedad *, t: CTratamiento *) : void
+eliminarConsuttak nfermedad(p : CPadente *, ¢ : CConsulta *, e : CEnfermedad *) : void
+obtenerAntecedentePadiente(p : CP adiente *) : void

+insertarAntecedente(p : CPaciente *, a: CAntecedentePaciente *) : void

+m odificar Antecedente(p : CPaciente *, a: C AntecedentePaciente *) : void

+eliminarAnte cedente(p : CPaciente *, a: CAntecedentePaciente *) : void
+inseitarAudiometria(p : CPaciente *, a: CAudiometria *, r: CRinne *, w: CWeber *) : void
+insertar'Vocalizacion(p : CPaciente *, v : CVocalizacion *, palabra : string): void
+obtenerAudiometria(p : CPaciente *, e : CExamen *) : C Audiom etria *
+obtenerVocalizaciones(p : CPaciente *, e : CExamen *): vector<C Vocalizacion*>

#F achada()

#F achada()

-instancg
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Anexo G: Detalles diagrama de clases capa de datos

SqiAbstract

[#username : sting

[fpassword : string

[+getingance() : P
[edestroy() : void
[accionArtecedente(a : CAntecedente *, accion int): void
[+recuperar Antecedente(codigo - int) : void

ecedente *

): vector<C,

[#hostname : string
[#hostaddr  stiing
[#dbname  stiing
i#port - int

|+setPassvord(password : string) : void

string) :
[#Pg Antecedente()

[#Pg Antecedente()

[#getConnedtion(): PGeonn *
[#exeate(query : sting) : PGresut *
[#getConnedtionString0) : string
[#closeConnection(conn : PGconn *) : void

|+setHostAddr(hostaddr - string) : void
|+setDbName dbname : string) : void
[+setPort(port : int): void
[+getUserName() : string
l+getPassword(): string
[+getHostNam e() : sting
l+getHostAddr() : stiing

instance

[+getDbName() : string
[+aetPort)): int

[#Sqlabstract()

l#Sqlabstract()
[#getConnectionString()  string

[+setUseriam e(usemame : string) : void

[

stiing) - void

A

[#instance : P gEnfermedad®

|+getinstance() : PgE nfermedad *

l+destroy() : void

B string) : vector<C|

)

|+obtenerSintomas(e : CEnfermedad *): vector<CSintoma*>
|+accionE nfermedad(e : CEnfermedad *, accion : int) : void

[+obtener Tratam ientos(e : CEnfermedad *) : vector<CTratamiento*>

[+accion€ nfermedad(e : CEnfermedad *,t : CTratamiento *, observacion : string, accion : int) : void
cl

PgUsuario

Enﬁunce P Usuario®

I+accionUsuario(u : CUsuario *, accion  int) - void
lsrecuperarUsuario(rut : stiing) : void

[sobtenerUsuariofut : string) : CUsuario *
+obtenerFonoaudiologos(): vector<CUsuario’>
[robtenerSecretarias() : vector<CUsuario*>

[+obtenerUsuarios() : vector<CUsuario*>

l+abtenerUsuarios(valor : string, campo : int): vector<CUsuario*>

[#PgUsuario()

[#PgUsuario()

l#getConnedtion(): PGconn *
[fexeate(query : string) : PGresut *

l#getConnedionString() : string
j#closeConnection(conn : PGconn *) ; void
f#convertr(valor : bool): string
f#convertir(valor : char *): bool

void ingtgnce

*,s: CSintoma *,
[+recuperarEnfermedad(codigo : int)  void
[#PgEntermedad()

[#PgEntermedad()

[#getConnedtion(): PGeonn *
[#exeate(query : sting) : PGresut *
l#getConnedionString0) : string
[#closeConnection(conn : PGconn *) - void

: string, accion  int) : void

PgPaciente

[#instance : P gPaciente*

l+getingance() : PgP adente *
[+destroy() : void

[+accionP aciente(p - CPaciente *,u:
l+accionP aciente(p : CPaciente *, ¢
[+accionP aciente(p : CPaciente *, ¢
[accionP adiente(p : CPaclente *, ¢
[accionP aciente(p : CPaciente *, a
[+accionP aciente(p - CPaciente *, u:
[+accionP aciente(p - CPaciente *, u

[+obtenerConsuttas(p : CPadente *):
[+obtenerExamenesip : CPaciente *,

[vobtenerSintomasip : CPaciente *, ¢

[+obtenerTratam ientos(p : CPaciente
CPadente*, a: C,

CUsuario *, accion : int) : void

CConsulta*, acion : int) : void

s: CSintoma *, acdion : int): void

CConsulta*, e: CEnfermedad *,t: CTratamiento *, accion: Int) : void
CAntecedenteP adiente *, accion : it)  void
CUsuario *, a: CAudiometria *,r: CRinne *,
CUsuario *, v: CVocalizacon *, palabra : string, accion  int) : void

[vobtenerPacientes(u: CUsuario *, valor : string, campo : int) : vector<CP adiente*>
|+obtenerPacientes(u: CUsuario *) : vedtor<CP adente*>

vector<CConsulta*>

[+obtener Antecedentes(p : CPaciente *) : vector<C AntecedenteP aciente*>

fecha: CFecha *): vector<CExamen'>

[+obtener\Vocalizaciones(p : CPaciente *, e : CE xamen *) : vector<CVocalizadon*>

:CConsulta *) : vedtor<CSintoma*>

[+obtenerEnfermedades(p : CPacente *, c : CConsulta *) : vector<CEnfemedad*>

*,c:CConsuita*, e: CEnfermedad *) : vector<C Tratamiento*>

*): CRinne *

|[+obtenerWeber(p : CPaciente *, a: CAudiometria *): CWeber *

. e CExamen

[+obtener Audiometria(p : CPadente *
:CPadente

[#PgPaciente()

[#PgPaciente()

[#getConnedtion(): PGeonn *
[#exeae(query - sting): PGresut *
[#getConnedtionString0 - string
[#closeConnection(conn : PGconn *)
[#convertirtvalor : bool): string
[#convertirtvalor : char *): bool

viC

void

ingtange

: CWeber *, acdion: int): void

[ PgSintorm
nstanc toma*
f+getingtance() - PgSintoma.

[sdestroy() : void

[+accionSintoma(s : CSintoma *, accion : int) - void
fsrecuperarSintoma(cadigo - int): void
[+obtenerSintomas() : vedtor<CSintoma‘>
f+obtenerSintomasinom bre_sintoma : string) : vector<CSintom a*>
FPasintoma()

gPasintoma()

f#getConnection(): PGconn *

fgexecute(query - string) : PGresut *
f#getConnedtionString() : string
f#closeConnection(conn : PGeonn *): void

[ PgTratamiento

Elnllﬂcl P glratamiento*

+getinstance() : PgTratamiento *
l+destroy() : void

[trecuperar Tratamiento(codigo : int)

[#PgTratamiento()

[#Pg Tratamierto()
[#getConnedtion(): PGeonn *
[#exeaute(query : stiing) - PGresut *
f#getConnedtionString) - string
f#closeConnection(conn : PGconn *)

[+accionTratamiento(t : CTratamiento *, accion : int) : void

[robtenerTratam ientos() : vector<C Tratam iento*>
[+obtenerTratam ientos(nombre _tratamiento : string) : vector<CTratamiento*>

void

ingtance

void
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Anexo H: Detalles diagramas de colaboracion

a. Subsistema de mantencion de usuarios

Q » insertarUsuario(usuario) . .
/\ | insertarUsuario{usuario) P instance - Fachads

Administrador

‘tInstance()

= PE

e

([FOLIENSOJOLIENS UOIIIE I§

Y

: Pellsuario }47
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Q | : modificarl/suario{usuario)

P instance : Fachada

Administrador

()

([ OLENSN)OLENS[ | U008 1
2: wetlnstance

Y

: Pelsuario }4

Q I: eliminarUsuariofusuario) >

instance : Fachada

Administrador

(CTOLRNSNJOLIRNS [ UGLIDE 1§
2: getlnstance()

Y

: Pallsuario }‘
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1: modificarUsuario(rut . ;
arlsuario(rut) P instance : Fachada
. . Ll
Usuario i
- —
o] b5
e 3
= 2
(=] e
T =
oy I
3, i
) s
-
=1
=
: PgUsuario -
. o ar] Tenar ne )
].Ubln.l'lt.l’Lthﬂ10.5[_) —— | instance : Fachada
Ll
Usuario

usuarios : veetor

()souensnauqo
2: petlnstance()

-

4: push_back{usuario)

: Pellsuario -

. CPermiso - 2.7.1: obtenerPermisos(rut)
y LN S0

usuario: CUsuario ]4

I [i=0.rows]: setRut(rut)

2 [i=0..rows]: setNombres{nombre.apellido)
2.3 [i-0..rows]: setPassword(password)

A [1=0. rows]: setEmail(email)

5 [1=0..rows]: set Telefono(telefono)

6

7

~
2
-

[1=0..rows]: setTipo(tipo)

2
2
5
2
2.7 [1=00 rows]: setPermisos{obtenerPermisos(rut))
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Q 1: iniciarSesion(rut.password) )

r| instance : Fachada |~——___
/\ .

Usuario

CUsuario 31 permisos—getPermisos()
.  SUAT! |"

2.2: user—obtenerUsuario(rut) o
-

W (U0 dy 05233y 08

Y

: CPermiso

b. Subsistema de mantencion de fichas médicas

|- insertarPaciente(p) . .
P, P instance : Fachada

Usuario

L

4 ;

(aasn'djoua e uomdey
[ ERLIEET!

Y Y

: Pelaciente
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| modificarPaciente(p) P instance : Fachada
ol T . il [ [

T H L
Usuario “
[
¥
= i
g tre
& <t
~ |
a 3
= =
= =
] =
— L¥]
= bel
2 b
= -
[
g
[}
2

| J Y

: PePaciente

2:getInstance()

v

Q 1 :obtencrPacientes()

3: pacientes=obtenerPacientes{user) o

P instance : Fachada : PaPaciente

Fonoaudiologo

3.5.17% [a=0..row] : antecedentes=oblenerAntecedentes(paciente)
antecedente : CAntecedente [

3.6.1% [e=0.row] : examenes—obtenerExamenes(paciente)

imen ; CExamen g

3.7.1% [e=0..row] : consultas=obtenerConsultas(paciente)
consulta : CConsulta

paciente : CPaciente
1 CP 1

)..row] : setRut{rut)

row] : setNombres(nombre.apellidos)
row] s setTipo(tipo)

.row] : setFechaNacimiento(fecha)
.row] : setAntecedentes{antecedentes)
row] : setExamenes(examenes)

3.7% [iI=0..row] : setConsultas(consultas)
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L:obtenerPacientes( valor.campo)

Red de Bibliotecas - Chile

2:getlnstance()

Fonoaudidlogo

antecedente : CAntecedente et

instance : Fachada

3: pacientes=obtenerPacientes(user, valor,campo)

v

3.5.1% [a=0.row] : antecedentes=oblenerAntecedentes(paciente)

- : PaPaciente }»

7

3.6.1% [e=0.row] : examenes—obtenerExamenes(paciente)
examen : CExamen el

3.7.1% [e=0. row] : consultas=obtenerConsultas(paciente)

consulta : CConsulta -

aciente - CPaciente

I: msertarConsulta(p.c)

Usuario

[ 3.01% [i=0.row]
3.2% [i=0. row]
3.3% [i=0..row] :
3.4 [i-0.row]
3.5% [i=0.row]
3.6% [i=0..tow]
3.7% [i=0..row]

>

instance : Fachada

(1" d)2uane Juomde:g
(JaoumsupRas g

Y \J

: PgPaciente

: setNombres(nombre,apellidos)

tFechaNacimiento( fecha)
LAntecedentes(antecedentes)
sctbExamenes(examencs)

- setConsultas(consultas)
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Q I: modificarConsulta(p.c)

Usuario

Q 1: eliminarConsultaip.c)

Usuario

instance : Fachada

&

)R ne Juotdaeic
[JasuesuIas g

(&

[

Y Y

: PePaciente

P{ instance : Fachada

(CTo*d jaIuanae Juoldde:; ¢
(Jaoueisupas 7

Y L J

: PgPaciente
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Q 1: obtenerConsultasPaciente(p)

2: petlnstance()

3: obtenerConsullas(p)

Usuario N
s CSintoma

[t

>

: PePacicnte

instance : Fachada x

3.6.1 * [s=0.row] : sintomas=obtenerSintomasConsulta{p,consulta)

: Clinfermedad

consulta ; CConsulta }‘

3.7.1 * [e=0..row] : enfermedades—obtenerbnfermedades(p,consulta)

—1
-

1 # [e=0..rows] : setFecha(fecha)

2% [e=0.rows] : setMotivo(motivo)

3.3 * [e=0..rows] : setInformante(informante)

3.4 % [e=.rows] : setOcupacion{ocupacion)

3.5 % [e=Lrows] : setSintomas(sintomas)

3.6 * [c=0.rows] : sctEnfermedades(enfermedades)

SV ICRIN

I: insertarAntecedente(p.a)

Usuario

P instance : Fachada

(] erdjauatoe Juoidde:g
[ ERHENTEE N

Y Y

: PoPaciente
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Q 1: eliminarConsultaSintoma(p.c,s)
Usuario
Q | : obtenerSintomasConsulta(p.c)

instance : Fachada

(s od)muaioeuonde

Y

(Jaoumisuad 7

Y

: PgPaciente

>

Usuario

‘ s CSintoma

instance : Fachada

-t (FdseiuouIgauaqo ¢

3.6.1 * [s—0..row] : sintomas—obtenerSintomas(p)

: PePaciente -

2: getlnstance()
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Q I msertarConsultaEnfermedad(p.c.e . :
ertarConsultabnfermedad(p.c.c) instance : Fachada

Usuario
Lad
£
2. o
5 TS
o o
=} =)
© 2
=) 2
= ]
= -
: PgPaciente
Q 1> eliminarConsultaEnfermedad(p.c.e) . .
instance : Fachada
Usuario
L
& 2
3 )
= ol
c =)
@ “
= 2
= =
= =
e
:JJ

Y Y

: Pglaciente
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Q 1: obtenerEnfermedadesConsulta(p.c) -

instance : Fachada

Usuario

: retlnstance()

s CEnfermedad

7.

- (d)sapepatuajuiauagqo ¢

: PePaciente }‘

3.7.1 * [e=0.row] : enfermedades=obtenerEnfermedades(p)

Q I: insertarAudiometria(p,a)

instance : Fachada

Fonoaudiologo - 3 : rinne=obtenerRinne()

a : CAudiomelria

4: weber=obtenerWeber()

-4

: accionPaciente(p,arinne,webber, 1)
2: setlnstance()

: PePaciente

i
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I msertarVocahzacion(p.v.palabra , .
ertarVocalizacion(p.v.palabra) instance : Fachada

Fonoaudiologo

i

3 : accionPaciente(p.v,palabra,1)
2 wetlnstance()

: PePaciente
—— ——————

1: obtenerExamenes(p) -

instance : Fachada

Usuario

(d)sauaexgiau)qo ¢
2: getlnstance()

s CExamcn

: PePaciente ————

3.7.1 * [e—0.row] : examenes—obtenerExamenes(p)
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O I : obtenerAudiometria(p.e)

v

instance ; Fachada

Usuario

.
£

obtenerWeber(p.a)

wgetInstance()

ERNEERI R

4.1 : rinne=obtenerRinne(p.a)
RERETNIERETYVESHE:

(o d)EIawoIpny Iaua)o=e :

o e
= !
o4
=
s

-
~
~

: PePaciente }4*

k

Q |: obtenerVocalizaciones(p.e)

instance : Fachada }7

Fonoaudiologo

T
L

vocalizacion : CVocalizacion

A

; getlnstance()

.

- (2°d)SaUOIIBZI|EIO A J2URL0 ©

: : PePaciente }1
3.1 7% [v=0.row] . setNombreArchivo(archivo_audio)
3.2 % [v=0Lrow] : setOidArchivo(oid)

o 3.3 : push back{vocalizacion)
vocalizaciones : vector | - P ackl — -
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I: obtenerArchivoAudio(p,v)

K _ instance : Fachada
Usuario

2 metInstance()

- (A dJoIpMy oAy IaUdIqo © ¢

: PePacicnte g —

c. Subsistema de mantencion de contenidos

Q | insertarAntecedente(a)

Usuario

P instance : Fachada

L

(| B)2Uapadauy uoiade: g
[ ERHETEE:

Y Y

: PeAntecedente
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| : modificarAntecedente(a)

P instance : Fachada

Usuario =
L]
Iy’
_E- I
= 1
-~ =
= =
= 7l
1y £
j= =
a =
= o
= B
a -
]

: PoAntecedente
Q 1; eliminarAntecedente(a) . .
¢ - ccedente(a) P instance : Fachada
Usuario

[FREELEREREIN ARy
(JadurIsSuUag 7

\J Y

: PeAntecedente
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| obtenerAntecedentes( . )
— = es0) P instance : Fachada

. ! -
Lsuario = ~
S 5
g S
> g
2 z
8 3
antecedentes @ vector - '-'J."
g =]

=

Ly]

E\_

3.5: push back(antecedente

J.0: push back(c cdente)  PoAntecedente  fe——

antecedente : CAntecedente

3.1 i

3.2% i
3.3% i

3.4% i

{(1.n] :
{(.n]
{t.n]:
{h.n]:

setCodigo(codigo)
setAntecedente(nombre antecedente)
setTipoi{tipo)
selObservacion{observacion)
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Q 1. obtenerAntecedentes(antecedente) -

instance : Fachada

Usuario

antecedentes : veetor

20 etlnstance( )

B [ 2AUAP2I2IUE JSUIPAIANU IIUG0 ¢

3.5: push back{antecedente)

: PeAntecedente  [wf———

antecedente : CAntecedente }4

3.1# [i=0..n] : setCodigo(codigo)

3.2% [i=0..n] : setAntecedente{antecedente)
3.3% [1=0..n] : setTipo(tipo)

3.4% [1=0..n] : setObservacion{observacion)
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1: insertarSintomaf sintoma . .
. ( a) P instance : Fachada
. : b
Usuario =
L]
L]
=) -
= ]
s =
= =
= e
= =
= o
-, =15
=
Cj:: |
‘ : PeSintoma - ———
I: modificarSintoma(sintoma . .
- a a) P instance : Fachada
bt
L'suario “
= -
= |
@ 2
= =
= e
= i
=
o

c PeSintoma }4*
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1: eliminarSintoma(sintoma . )
- a{ a) P instance : Fachada
. . a2
Usuario c. _
5 D
o =
= g
o =
= =
5 5
i =1
=
C PeSinloma g ——
Q [: obtenerSintomas( . :
s ast) P instance ; Fachada ————
e
Ta - = —_
Usuario T =
I3 =
5 5
2
g )
= o
z.-\
3.5 push back(sintoma)
sintomas : veclor (—— : PgSintoma el

sintoma : CSintoma

3.1% [i=0..n] : setCodigo{codigo)

3.2% [i=0..n] : setSintoma(sintoma)

3.3% [i=0..n] : setTipo(tipo)

3.4% [1=0..n] : setObservacion(observacion)
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[: obtenerSintomas(nombre_sintoma)

————————— P nslance : Fachada

Usuario

sintoma : CSintoma

A

ssetCodigo(eodigo)

s selSmtomalsimtoma)

: setTipo(tipo)

: setObservacion(observacion)

Lid b
e led d —

Ll

*[muu.ugs AIQUOUEILIUISIAUGO ¢

: PeSintoma ]

2: getlnstancel)

1 : insertar Tratamiento(tratamiento) -

instance : Fachada

Usuario

ml | "OIUAILEIEL JOJUS TUE)EL | UOLIO. 1§

: PeTratamiento

l

etlnstance()

T
=}

-
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1. modificarT ratamiento( tratamiento) -

Usuario

1: eliminarTratamientof tratamiento)

instance : Fachada

(T OIUDILIEIRL JOJUDILLEIEL [ UOIDJE If

i

: PeTratamiento

>

Usuario

instance : Fachada

etlnstance()

T
=}

-

- (£FOIUAILIE R JOJUDILUT)EL | UOLIDE B¢

: PeTratamicnto

etlnstance()

r}' Lr
=]

-
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I oblenerTratamienios( ) >{ stance | Fachada
stance @ rachad:

L/suario

|rEi[:;iI"l"l'iCl'1|Lh s veCLor

2: getlnstance()

ﬂsmuagumnm,|_mu.‘uqo S

3.5 push back{tratarmento . .
Pt ( ) s PeTratamiento

tratamiento : CTratamiento [«

3.1* [i=0.n] : setCodigo(codigo)

3.2% [i=(L.n] : setTratamicnto( tratamicnto)
3.3% [1-0..n] : setTipo(tipo)

3.4% [1=0..n] : setObservacion{observacion)

1: obtenerTratamientos(nombre tratamiento) .
instance : Fachada

Usuario

tratamicento : CTratamicnlo

A

LIPS )

»setCodigo(codigo)

s setTratamiento(tratamiento)
»setTipo(tipo)

: setObservacion(observacion)

LS

20 petlnstance()

Ud T
B S

ILILHL[Q] eIy 2uq LLLCYLL pOYI LD [LLERERREN Iy R NES) (N (SR

: PgSintoma el
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1: insertarEnfermedad(e)

Usuario

P instance : Fachada

& pEpawia U0 )pEpPILLIS I JUOIDE [f

: Pabnfermedad

Usuario

1 modificarEnfermedad(e) P{ nstance : Fachada

I
L

: petlnstance()

Y.
=

- (T PEPALLIRIUR JPEPIWLI2J U UOIIIE

c PeEnflermedad }‘7

L

s eetlnstance()

-
F
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instance : Fachada

I: eliminarEnfermedadie) >

Usuario

etlnstance()

“Fa

15"}711[}=1Llu AU JPEPAULIAJUH UOLIDIE I
Lr

s Palinfermedad  (——

1: msertarSintomaEnfermedad(e,s,observacion) . :
- instance ; Fachada

Usuario

([ UOIDEAIRSqO S 2 JPEPa LA U U008 ©
(Jaoueisu)ad 7

Y Y

: PeEnfermedad
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| ehimunarSintomaEnfermedad(e.s.observacion . )
== : cdad(e.s. : ) P instance : Fachada

lad
Usuario g
oy
T L
= TS
o o
e =
=] =
[=h o
— —
(4% =
o 2
c I3
,}': —
(4"
=
=
g,
L4a
: PeEnfermedad
|- insertarTratamientoEnfermedad{ e, Lobservacion) .
: ———— = instance : Fachada
il
Usuario G
z.
=,
b1
a

(Jaoumsunas .

(1TuoeAISqO 3 )pEp

Y Y

: Pebnfermedad
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Q I: elimmarTratamientoEnfermedad(e.t.observacion)

P instance : Fachada

[
C

Usuario

(¢ UDIIBAIDSQOT 2 ) PEPAULIA U UG IIIE:
(Jaoueisupag g

Y L/

: PgEnfermedad
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Anexo |: Detalle de Pruebas

a. Subsistema de mantencion de usuarios

Caso de uso :Iniciar sesién
Referencias cruzadas * Funciones R1.4
Entrada . Rut:13.861.216-3
Contrasefia : 138612163
# Accion Objetivo Cumple
1. El usuario carga el sistema. e Muestra la ventana de inicio
del sistema. Solicita RUT y Si
contrasefia
2. El usuario ingresa su RUT vy contrasefia.
Solicita validacién.
2.1. | ¢ Secreaunainstancia de la clase Fachada. | ¢  Creacion exitosa. S
2.2. | « Fachada inicia instancia de PgUsuario y | ¢ Se obtiene conexion a la base
solicita obtener el usuario con el RUT de datos y se obtiene el usuario Si
solicitado. solicitado.
23. | ¢ Se valida el usuario y se valida la | ¢ La informacién obtenida del
contrasefia registrada con la contrasefia usuario de la base de datos S

otorgada.

concuerda con la informacion

obtenida del usuario.
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Caso de uso

Referencias cruzadas

Registrar nuevo usuario

Funciones R1.4,R1.5

Entrada : e Rut:12345678-5
e Nombre : Juan Pérez
e Tipo de Usuario : Fonoaudiélogo
e Contrasefia : 123456
e Teléfono:
e  Permisos: Acceso al sistema, administrador.
# Accion Objetivo Cumple
1. Se inicia cuando el usuario carga la opcion de Muestra  ventana con la i
registrar un nuevo usuario. informacion del paciente. >
2. Se ingresan los datos de entrada solicitados
3. Se solicita registrar el nuevo usuario
3.1. | Se solicita la instancia de Fachada creada. Obtencién exitosa Si
3.2. | Se crea una instancia de la clase CUsuario. Creacidn exitosa Si
3.3. | Se setea la informacion de entrada en la Seteo exitoso i
instancia creada de CUsuario. >
3.4. | Se solicita a la instancia de Fachada el Solicitud exitosa ,
registrar el nuevo usuario. .
3.5 | Fachada crea una instancia de PgUsuario y Registro exitoso. Si

solicita ingresar el usuario.
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Caso de uso

Referencias cruzadas

Modificar informacion usuario

Funciones R1.4, R1.5

Entrada : e Rut:12345678-5
o Nombre : Juan Pérez
e Tipo de Usuario : Fonoaudiélogo
e Contrasefia : 654321
e Teléfono : 5551234
e  Permisos: Acceso al sistema, administrador.
# Accion Objetivo Cumple
1. Se inicia cuando el usuario carga la opcion de Muestra ventana con la Si
registrar un nuevo usuario. informacion del paciente.
2. Se modifica la informacion.
3. Se solicita modificar informacion del usuario.
3.1. | Se solicita la instancia de Fachada creada. Obtencidn exitosa Si
3.2. | Se crea una instancia de la clase CUsuario. Creacidn exitosa Si
3.3. | Se setea la informacion de entrada en la Seteo exitoso Si
instancia creada de CUsuario.
3.4. | Se solicita a la instancia de Fachada el Solicitud exitosa Si
modificar el usuario.
3.5 | Fachada crea una instancia de PgUsuario y Registro exitoso. Si

solicita modificar el usuario.
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Caso de uso : Eliminar usuario
Referencias cruzadas *  FEunciones R1.4
Entrada e Rut:12345678-5

e Nombre : Juan Pérez

e Tipo de Usuario : Fonoaudiélogo

e Contrasefia : 123456

e Teléfono:

e  Permisos: Acceso al sistema, administrador.

# Accion Objetivo Cumple

1. Se inicia cuando el usuario carga la opcion de Muestra ventana con la Si
registrar un nuevo usuario. informacion del paciente.

2. Se elimina la informacion.

3. Se solicita eliminar el usuario.

3.1. | Se solicita la instancia de Fachada creada. Obtencidn exitosa Si

3.2. | Se crea una instancia de la clase CUsuario. Creacion exitosa Si

3.3. | Se setea la informacion de entrada en la Seteo exitoso Si
instancia creada de CUsuario.

3.4. | Se solicita a la instancia de Fachada el Solicitud exitosa Si
eliminar el usuario.

3.5 | Fachada crea una instancia de PgUsuario y Registro exitoso. Si

solicita eliminar el usuario.
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b. Subsistema de mantencidon de fichas médicas

Caso de uso : Registrar nuevo paciente
Referencias cruzadas * Funciones R2.3
Entrada : e Rut:13131313-6

e Nombre : José Antonio Gajardo Gutiérrez
e Tipo de Usuario : Paciente
e Fecha de nacimiento: 13-07-1948

# Accion Objetivo Cumple

1. Se inicia cuando el usuario carga la opcion de | e«  Muestra ventana con la .
modificar informacion de un paciente. informacion del paciente. >

2. Se ingresan los datos de entrada solicitados

3. Se solicita registrar el nuevo paciente

3.1. | Se solicita la instancia de Fachada creada. e  Obtencién exitosa Si

3.2. | Se crea una instancia de la clase CPaciente e Creacibn exitosa Si

3.3. | Se setea la informacion de entrada en la | ¢ Seteo exitoso 3
instancia creada de CPaciente. .

3.4. | Se solicita a la instancia de Fachada el | ¢ Solicitud exitosa 3
registrar el nuevo paciente. 3

3.5 | Fachada crea una instancia de PgPaciente y | e  Registro exitoso. Si

solicita ingresar el usuario.
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Caso de uso

Referencias cruzadas

Entrada e Rut:13131313-6

Funciones R2.3

Modificar informacién paciente

e Nombre : José Gajardo Gutiérrez

e Tipo de Usuario : Paciente
e Fecha de nacimiento: 13-07-1948

Accion Objetivo Cumple
1. Se inicia cuando el usuario carga la opcion de | ¢  Muestra ventana con la Si
modificar informacion de un paciente. informacion del paciente.
2. Se modifica la informacion.
3. Se solicita modificar informacion del usuario.
3.1. | Se solicita la instancia de Fachada creada. e  Obtencidn exitosa Si
3.2. | Se crea una instancia de la clase CPaciente. e  Creacibn exitosa Si
3.3. | Se setea la informacion de entrada en la | ¢  Seteo exitoso Si
instancia creada de CPaciente.
3.4. | Se solicita a la instancia de Fachada el | ¢ Solicitud exitosa Si
modificar el usuario.
3.5 | Fachada crea una instancia de PgPaciente y | ¢  Registro exitoso. Si

solicita modificar el usuario.
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Caso de uso Registro nuevo antecedente del paciente.
Referencias cruzadas © Funciones R2.3
Entrada : e Rut:13131313-6
e Nombre : José Gajardo Gutiérrez
e Fecha: 14-10-2009
e Antecedente : Cirugia mayor
e  Observacion :
Accion Objetivo Cumple
1. Se inicia cuando el usuario selecciona a un Muestra ventana con la Si
paciente para agregar un nuevo antecedente a informacién del paciente y con
su ficha médica. los antecedentes que puede
agregar.
2. El usuario selecciona un antecedente de la
lista de antecedentes disponibles, ingresa la
fecha y alguna observacion sobre el
antecedente.
3. El usuario solicita agregar el nuevo
antecedente a la ficha del paciente.
3.1. | Se solicita la instancia de Fachada creada. Obtencidn exitosa Si
3.2.| Se crea una instancia de la clase Creacidn exitosa Si
CAntecedentePaciente.
3.3. | Se setea la informacion de entrada en la Seteo exitoso Si
instancia creada de CAntecedentePaciente.
3.4. | Se solicita a la instancia de Fachada el Solicitud exitosa Si
agregar el nuevo antecedente a la ficha.
3.5 | Fachada crea una instancia de PgPaciente y Registro exitoso. Si

solicita agregar el nuevo antecedente a la

ficha médica.
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Caso de uso Eliminar antecedente del paciente
Referencias cruzadas © Funciones R2.3
Entrada : e Rut:13131313-6
e Nombre : José Gajardo Gutiérrez
e Fecha: 14-10-2009
e Antecedente : Cirugia mayor
e  Observacion :
Accion Objetivo Cumple
1. Se inicia cuando el usuario selecciona a un Muestra ventana con la Si
paciente para agregar un nuevo antecedente a informacién del paciente y con
su ficha médica. los antecedentes que puede
agregar.
2. El usuario selecciona un antecedente de la
lista de antecedentes disponibles, ingresa la
fecha y alguna observacion sobre el
antecedente.
3. El usuario solicita agregar el nuevo
antecedente a la ficha del paciente.
3.1. | Se solicita la instancia de Fachada creada. Obtencidn exitosa Si
3.2.| Se crea una instancia de la clase Creacidn exitosa Si
CAntecedentePaciente.
3.3. | Se setea la informacion de entrada en la Seteo exitoso Si
instancia creada de CAntecedentePaciente.
3.4. | Se solicita a la instancia de Fachada el Solicitud exitosa Si
agregar el nuevo antecedente a la ficha.
3.5 | Fachada crea una instancia de PgPaciente y Registro exitoso. Si

solicita agregar el nuevo antecedente a la

ficha médica.

163




Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

Caso de uso

Referencias cruzadas

Entrada e Rut:13131313-6

Registrar nueva consulta

Funciones R2.3, R2.8, R2.10, R2.12

e Nombre : José Gajardo Gutiérrez
e Fecha: 14-10-2009

e Motivo Consulta : Audioldgico

e Informante : Paciente

e  Ocupacion : Contador

e  Observacion :

Accidn Objetivo Cumple
1. Se inicia cuando el usuario selecciona a un | ¢ Muestra ventana con la Si
paciente para agregar una nueva consulta a informacién del paciente vy
la ficha médica del paciente. con la informacién de la
consulta que se debe llenar.
2. El usuario solicita agregar una nueva
consulta a la ficha del paciente.
2.1. Se solicita la instancia de Fachada creada. e  Obtencidn exitosa Si
2.2. Se crea una instancia de la clase CConsulta. | ¢  Creacion exitosa Si
2.3. Se setea la informacidon de entrada en la | ¢  Seteo exitoso Si
instancia creada de CConsulta.
2.4. Se solicita a la instancia de Fachada el | ¢ Solicitud exitosa Si
agregar la nueva consulta a la ficha.
2.5 Fachada crea una instancia de PgPaciente y | ¢  Registro exitoso. Si
solicita agregar la nueva consulta a la ficha
médica.
3. Solicita agregar un sintoma a la consulta
registrada.
31 Se muestra una ventana con la lista de Si
sintomas disponibles.
3.2 Selecciona uno de los sintomas disponibles y
solicita agregarlo.
3.2.1. | Se busca el objeto CSintoma en la lista de | ¢  BUsqueda exitosa. Si
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sintomas disponibles correspondiente a al
sintoma seleccionado.

3.2.2. | Se solicita la instancia de Fachada creada. e  Obtenci6n exitosa Si

3.2.3. | Se solicita agregar el sintoma CSintoma a la | e  Solicitud exitosa Si
consulta del paciente.

3.2.4. | La fachada instancia a un objeto PgPaciente | e Instanciacion exitosa Si
para agregar el nuevo sintoma.

3.2.5. | Se solicita agregar el nuevo sintoma a la | ¢  Se agrega exitosamente. Si
instancia de PgPaciente.

4, Solicita agregar nueva enfermedad a la
consulta registrada.

4.1 Se muestra una ventana con la lista de Si
enfermedades disponibles.

4.2 Selecciona una enfermedad disponible vy
solicita agregarlo.

4.2.1. | Se busca el objeto CEnfermedad en la lista | ¢  BUsqueda exitosa. Si
de enfermedades disponibles
correspondiente a la enfermedad
seleccionado.

4.2.2. | Se solicita la instancia de Fachada creada. e  Obtencidn exitosa Si

4.23. | Se solicita agregar la enfermedad | ¢ Solicitud exitosa Si
CEnfermedad a la consulta del paciente.

4.2.4. | La fachada instancia a un objeto PgPaciente | e Instanciacion exitosa Si
para agregar el nuevo sintoma.

4.2.5. | Se solicita agregar la nueva enfermedad a la | ¢  Se agrega exitosamente. Si
instancia de PgPaciente.

e El punto 2 y punto 3 se probaron sucesivamente con diferentes sintomas y

enfermedades.
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Caso de uso

Referencias cruzadas

Entrada e Rut:13131313-6

Modificar consulta.

Funciones R2.3, R2.8, R2.9, R2.10, R2.11, R2.12, R2.13

e Nombre : José Gajardo Gutiérrez

e Fecha: 13-10-2009

e Motivo Consulta : Audioldgico

e Informante : Paciente

e Ocupacion : Contador

e  Observacion :

Accion Objetivo Cumple
1. Se inicia cuando el usuario selecciona a un Muestra ventana con la Si
paciente para modificar una consulta a la informacion del paciente y con
ficha médica del paciente. la informacién de la consulta
que se debe llenar.
2. El usuario solicita modificar una consulta a
la ficha del paciente registrada en la lista de
consultas.
2.1. Se solicita la instancia de Fachada creada. Obtencidn exitosa Si
2.2. Se crea una instancia de la clase CConsulta. Creacidn exitosa Si
2.3. Se setea la informacion de entrada en la Seteo exitoso Si
instancia creada de CConsulta.
2.4. Se solicita a la instancia de Fachada el Solicitud exitosa Si
modificar la nueva consulta a la ficha.
2.5 Fachada crea una instancia de PgPaciente y Registro exitoso. Si
solicita modificar la consulta a la ficha
médica.
3. Solicita agregar un sintoma a la consulta
registrada.
31 Se muestra una ventana con la lista de Si
sintomas disponibles.
3.2 Selecciona uno de los sintomas disponibles y

solicita agregarlo.
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3.2.1. | Se busca el objeto CSintoma en la lista de Busqueda exitosa. Si
sintomas disponibles correspondiente a al
sintoma seleccionado.

3.2.2. | Se solicita la instancia de Fachada creada. Obtencién exitosa Si

3.2.3. | Se solicita agregar el sintoma CSintoma a la Solicitud exitosa Si
consulta del paciente.

3.2.4. | La fachada instancia a un objeto PgPaciente Instanciacion exitosa Si
para agregar el nuevo sintoma.

3.2.5. | Se solicita agregar el nuevo sintoma a la Se agrega exitosamente. Si
instancia de PgPaciente.

4. Solicita agregar nueva enfermedad a la
consulta registrada.

4.1 Se muestra una ventana con la lista de Si
enfermedades disponibles.

4.2 Selecciona una enfermedad disponible y
solicita agregarlo.

4.2.1. | Se busca el objeto CEnfermedad en la lista Busqueda exitosa. Si
de enfermedades disponibles
correspondiente a la enfermedad
seleccionado.

4.2.2. | Se solicita la instancia de Fachada creada. Obtencidn exitosa Si

4.2.3.| Se solicita agregar la enfermedad Solicitud exitosa Si
CEnfermedad a la consulta del paciente.

4.2.4. | La fachada instancia a un objeto PgPaciente Instanciacion exitosa Si
para agregar el nuevo sintoma.

4.2.5. | Se solicita agregar la nueva enfermedad a la Se agrega exitosamente. Si
instancia de PgPaciente.

5.2.5. | Se solicita agregar la nuevo enfermedad a la Se agrega exitosamente. Si

instancia de PgPaciente.

e Elpunto 2y punto 3 se probaron sucesivamente con diferentes sintomas y

enfermedades
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Caso de uso

Referencias cruzadas

Entrada T e

Ver audiometria

Funciones R2.3, R3.5
Rut : 13131313-6

e Nombre : José Gajardo Gutiérrez

e Fecha: 13-10-2009

Accion Objetivo Cumple
1. Se inicia cuando el usuario solicita ver una Muestra ventana con la Si
audiometria realizada a un paciente. informacion del paciente y con
la lista de examenes que el
paciente se ha realizado.
2. Selecciona una audiometria de la lista de
examenes.
3. Solicita ver la audiometria.
3.1 Solicita la instancia de la clase Fachada. Instanciacion exitosa. Si
3.2 Solicita a la Fachada informaciéon del Obtencién de la informacion Si
examen. Entrega un objeto de la clase de la audiometria exitosa.
CAudiometria con la informacion de la
audiometria.
3.3. Muestra el resultado de la audiometria por Se muestran los resultados Si

pantalla.

obtenidos de la base de datos.
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Caso de uso

Referencias cruzadas

Entrada T e

Funciones R2.3

Imprimir audiometria

Rut : 13131313-6

e Nombre : José Gajardo Gutiérrez

e Fecha: 13-10-2009

Accion Objetivo Cumple
1. Se inicia cuando el usuario solicita ver una Muestra ventana con la Si
audiometria realizada a un paciente. informacion del paciente y con
la lista de examenes que el
paciente se ha realizado.
2. Selecciona una audiometria de la lista de
examenes.
3. Solicita ver la audiometria.
3.1 Solicita la instancia de la clase Fachada. Instanciacion exitosa. Si
3.2 Solicita a la Fachada informacién del Obtencién de la informacion Si
examen. Entrega un objeto de la clase de la audiometria exitosa.
CAudiometria con la informacion de la
audiometria.
3.3. Muestra el resultado de la audiometria por Se muestran los resultados Si
pantalla. obtenidos de la base de datos.
4. Solicita imprimir la audiometria mostrada Imprime  correctamente  la Si
por pantalla audiometria.
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Caso de uso

Referencias cruzadas

Entrada T e

Ver espectrograma
Funciones R2.16, R3.6, R3.7
Rut : 13131313-6

e Nombre : José Gajardo Gutiérrez

e Fecha: 13-10-2009

Accion Objetivo Cumple

1. Se inicia cuando el usuario solicita ver un Muestra ventana con la Si
examen de vocalizacién realizada a un informacion del paciente y con
paciente. la lista de examenes que el

paciente se ha realizado.

2. Selecciona un examen de vocalizacién de la
lista de examenes.

3. Solicita ver el espectrograma.

3.1. Solicita la instancia de la clase Fachada. Instanciacion exitosa. Si

3.2. Solicita a la Fachada informaciéon del Obtencién de la informacion Si
examen. Entrega un objeto de la clase de la audiometria exitosa.
CVocalizacion con la informacion de la
audiometria.

3.3. Se solicita a la instancia de Fachada que Solicitud exitosa Si
descargue el archivo de audio de la base de
datos.

3.4. Se solicita a la instancia de Fachada que Se descarga el archivo. Si
procese el archivo de audio para ser Se procesa por medio de la
graficado. transformada  répida  de

Fourier el archivo descargado
correctamente.

3.5. Se muestra el resultado del procesamiento

del archivo de audio descargado.
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Caso de uso

Referencias cruzadas

Entrada T e

Imprimir espectrograma
Funciones R2.17, R3.5
Rut : 13131313-6

e Nombre : José Gajardo Gutiérrez

e Fecha: 13-10-2009

Accion Objetivo Cumple
1. Se inicia cuando el usuario solicita ver un Muestra ventana con la Si
examen de vocalizacién realizada a un informacion del paciente y con
paciente. la lista de examenes que el
paciente se ha realizado.
2. Selecciona un examen de vocalizacién de la
lista de examenes.
3. Solicita ver el resultado del examen. Muestra el resultado del Si
examen de vocalizacion.
4. Solicita  imprimir el  resultado  del Imprime el espectrograma Si
espectrograma. correctamente.
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c. Subsistema de pruebas fonoaudioldgicas

Caso de uso : e Realizar prueba de audiometria
e Registrar exdmenes de acumetria

Referencias cruzadas Funciones R3.1, R3.2, R3.4

Entrada : e Rut:13131313-6
e Nombre : José Gajardo Gutiérrez

e Fecha: 13-10-2009

Accion Obijetivo Cumple
1. Se inicia cuando el usuario solicita realizar Se muestra la ventana donde Si
una prueba de audiometria. se pueden registrar de forma
manual el resultado de la
audiometria y la acumetria.
2a. Se ingresan manualmente los resultados de Todos los datos son validos. Si
la audiometria sin enmascaramiento y
enmascarada.
3. Se ingresan manualmente los resultados de Todos los datos son validos. Si
la acumetria (test de Rinne y test de Weber).
4. Se solicita ver los resultados de las pruebas. Se muestran por los resultados Si
de las pruebas por pantalla.
5. Se solicita guardar los resultados de la
prueba.
5.1. Se obtiene la instancia de Fachada. Obtencidn exitosa. Si
5.2. Se crea una instancia de la clase Creacidn exitosa. Si
CAudiometria.
5.3. Se llena la instancia de la clase Todos los datos son validados. Si
CAudiometria con la informacién de las
audiometrias y las acumetrias.
5.4, Se solicita a la instancia de Fachada que Solicitud exitosa. Si
agregue la nueva audiometria y acumetria.
5.5. Se crea una instancia de PgPaciente y se Agregacion de la nueva Si
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solicita agregar la nueva audiometria.

audiometria exitosa.

Pruebas alternas

Accion Objetivo Cumple
2h. Se solicita realizar la prueba de audiometria Se muestra la ventana para la Si
enmascarada y no enmascarada de forma prueba automatica.
automatica.
3b. Se comienza la prueba solicitando al
paciente que diga cuando escuche el sonido.
4b. Se reproducen los sonidos de la lista de Reproduce sonidos. Si
reproduccion, cada uno de 0db a 120db.
5b. Cada sonido reproducido es marcado cuando Se marca correctamente. Si
el paciente asiente que ha escuchado el Se actualizan los valores
sonido. El valor es guardado automaticamente.
automaticamente en los valores de la
audiometria.
6b. Se solicita guardar los resultados de la
prueba.
6b.1. | Se obtiene la instancia de Fachada. Obtencidn exitosa. Si
6b.2. | Se crea wuna instancia de la clase Creacion exitosa. Si
CAudiometria.
6b.3. | Se llena la instancia de la clase Todos los datos son validados. Si
CAudiometria con la informacion de las
audiometrias y las acumetrias.
6b.4. | Se solicita a la instancia de Fachada que Solicitud exitosa. Si
agregue la nueva audiometria y acumetria.
6b.5. | Se crea una instancia de PgPaciente y se Agregacion de la nueva Si

solicita agregar la nueva audiometria.

audiometria exitosa.
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Caso de uso . Realizar examen de vocalizacion
Referencias cruzadas *  FEunciones R3.4
Entrada e Rut:13131313-6

e Nombre : José Gajardo Gutiérrez
e Fecha: 13-10-2009

Accion Objetivo Cumple
1. Se inicia cuando el usuario solicita realizar | ¢ Se muestra la ventana donde Si
una prueba de vocalizacion. se realiza la prueba de
vocalizacion.
2. Selecciona a un paciente de la lista.
3. Fonoaudiélogo registra la palabra a ser
reproducida por el paciente.
4, Fonoaudidlogo solicita que el paciente se
prepare para reproducir la palabra.
5. Comienza la grabacion.
6. Fonoaudiélogo da sefial para que el paciente
repita la sefial.
7. Se acaba la grabacién. e Grabacién de la voz del Si
paciente se ha guardado en un
archivo temporal de formato
RIFF Wave.
6. Se solicita guardar los resultados de la
prueba.
6.1. Se obtiene la instancia de Fachada. e  Obtencidn exitosa. Si
6.2. Se crea una instancia de la clase | e Instancia creada exitosamente. Si
CVocalizacion.
6.3. Se llena con la informacion obtenida la | ¢ Informacion valida. Si
instancia de la clase CVocalizacion.
6.4. Se solicita a fachada el registrar la nueva | ¢  Solicitud exitosa. Si
prueba de vocalizacidn.
6.5. Se instancia un objeto de la clase | ¢ Instanciacion exitosa. Si

PgPaciente.
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6.6. Fachada solicita agregar la nueva prueba de Solicitud exitosa. Si
vocalizacion a PgPaciente.

6.7. La instancia de PgPaciente sube el archivo a Queda registrado el archivo en Si
la base de datos. la base de datos.

6.8. La instancia de PgPaciente agrega el resto de Agregacion exitosa. Si

la informacion de la prueba en la base de

datos.
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d. Subsistema de mantencion de contenidos

Caso de uso Registrar nuevo antecedente
Referencias cruzadas ' Funciones
Entrada . e (Cobdigo:1
e Antecedente : Otitis
e Tipo : Audioldgico
e  Observacion :
Accion Objetivo Cumple
1. Se inicia cuando el usuario va a registrar un Muestra  ventana con el Si
nuevo antecedente para la ficha médica. formulario para agregar un
nuevo antecedente.
2. El usuario ingresa la informaciéon para el
nuevo antecedente.
3. Solicita registrar nuevo antecedente
3.1. | Se obtiene la instancia de Fachada. Obtencidn exitosa Si
3.2. | Se instancia un objeto de la clase Instanciacion exitosa Si
CAntecedente.
3.3. | Se solicita a la instancia de Fachada agregar Solicitud exitosa. Si
el nuevo antecedente CAntecedente.
3.4. | Fachada instancia un objeto de la clase Instanciacion exitosa. Si
PgAntecedente.
3.5. | Fachada solicita a la instancia de Solicitud exitosa. Si
PgAntecedente agregar a la base de datos el
nuevo antecedente CAntecedente.
3.6. | PgAntecedente agrega el nuevo antecedente a Se agrego correctamente. Si

la base de datos.
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Caso de uso

Referencias cruzadas

Entrada

Modificar antecedente
Funciones

e Codigo:1

e Antecedente : Otitis

e Tipo: Vocal
e  Observacion :
Accion Objetivo Cumple

Se inicia cuando el usuario va a registrar una Muestra  ventana con el Si
modificacion de un antecedente de la ficha formulario para modificar un
médica. antecedente registrado.
Usuario modifica la informacion del
antecedente.
Solicita modificar la informacion del Solicitud exitosa. Si
antecedente registrado.
Se obtiene la instancia de Fachada. Obtencion exitosa. Si
Se instancia un objeto de la clase Instanciacion exitosa Si
CAntecedente con la informacion del Informacion valida.
antecedente a modificar.
Se solicita a fachada la modificacion del Solicitud exitosa. Si
antecedente CAntecedente.
Fachada instancia un objeto de la clase Instanciacion exitosa Si
PgAntecedente.
Fachada solicita a PgAntecedente modificar Solicitud exitosa. Si
el antecedente CAntecedente.
PgAntecedente solicita las modificaciones del Modificacion exitosa. Si

antecedente a la base de datos.
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Caso de uso . Eliminar antecedente
Referencias cruzadas ©  Funciones
Entrada . e Codigo:1

Antecedente : Otitis

e Tipo: Vocal
e  Observacion :
Accion Objetivo Cumple
1. Se inicia cuando el usuario va a eliminar un | ¢ Muestra ventana con el Si
antecedente de la ficha médica. formulario para eliminar un
antecedente.
2. El usuario selecciona el antecedente a
eliminar.
3. El usuario solicita la eliminacion del
antecedente seleccionado.
4, Se obtiene la instancia de Fachada. e  Obtencién exitosa. Si
5. Se instancia un objeto de la clase | ¢ Instanciacion exitosa. Si
CAntecedente con la informacién del
antecedente a eliminar.
6. Se solicita a Facha la eliminacién del | ¢ Solicitud exitosa Si
antecedente.
7. Fachada instancia un objeto de la clase | e Instanciacion exitosa Si
PgAntecedente.
8. Fachada solicita a la instancia de | ¢ Eliminacion exitosa. Si

PgAntecedente  eliminar

el antecedente

CAntecedente de la base de datos.
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Caso de uso Registrar nuevo sintoma
Referencias cruzadas ' Funciones
Entrada . e Codigo:1
e Sintoma : Fiebre
e Tipo: Vocal
e  Observacion :
Accion Objetivo Cumple
1. Se inicia cuando el usuario va a registrar un Muestra  ventana con el Si
nuevo sintoma para la ficha médica. formulario para agregar un
nuevo sintoma.
2. El usuario ingresa la informacion para el
nuevo sintoma.
3. Solicita registrar nuevo sintoma
3.1. | Se obtiene la instancia de Fachada. Obtencidn exitosa Si
3.2. | Se instancia un objeto de la clase CSintoma. Instanciacion exitosa Si
3.3. | Se solicita a la instancia de Fachada agregar Solicitud exitosa. Si
el nuevo sintoma CSintoma.
3.4. | Fachada instancia un objeto de la clase Instanciacion exitosa. Si
PgSintoma.
3.5. | Fachada solicita a la instancia de PgSintoma Solicitud exitosa. Si
agregar a la base de datos el nuevo sintoma
CSintoma.
3.6. | PgSintoma agrega el nuevo sintoma a la base Se agrego correctamente. Si

de datos.
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Caso de uso . Moaodificar sintoma
Referencias cruzadas ©  Funciones
Entrada . e Codigo:1

e Sintoma : Fiebre
e Tipo : Audiolbgico

e  Observacion :

Accion Objetivo Cumple

1. Se inicia cuando el usuario va a registrar una | ¢  Muestra ventana con el Si
modificacion de un sintoma de la ficha formulario para modificar un
médica. sintoma registrado.

2. Usuario modifica la informacion del sintoma.

3. Solicita modificar la informacién del sintoma | ¢  Solicitud exitosa. Si
registrado.

4, Se obtiene la instancia de Fachada. e  Obtencidn exitosa. Si

5. Se instancia un objeto de la clase CSintoma | e  Instanciacion exitosa Si
con la informacion del sintoma a modificar. e Informacion valida.

6. Se solicita a fachada la modificacion del | ¢  Solicitud exitosa. Si
sintoma CSintoma.

7. Fachada instancia un objeto de la clase | e« Instanciacion exitosa Si
PgSintoma.

8. Fachada solicita a PgSintoma modificar el | ¢  Solicitud exitosa. Si
sintoma CSintoma.

9. PgSintoma solicita las modificaciones del | ¢  Modificacion exitosa. Si

sintoma a la base de datos.
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Caso de uso

Eliminar sintoma
Referencias cruzadas Funciones
Entrada . e Codigo:1

e Sintoma : Otitis

e Tipo: Vocal
e  Observacion :
Accion Objetivo Cumple
Se inicia cuando el usuario va a eliminar un Muestra ventana con el Si
sintoma de la ficha médica. formulario para eliminar un
sintoma.

El usuario selecciona el sintoma a eliminar.
El usuario solicita la eliminacion del sintoma
seleccionado.
Se obtiene la instancia de Fachada. Obtencidn exitosa. Si
Se instancia un objeto de la clase CSintoma Instanciacion exitosa. Si
con la informacidn del sintoma a eliminar.
Se solicita a Facha la eliminacién del Solicitud exitosa Si
sintoma.
Fachada instancia un objeto de la clase Instanciacion exitosa Si
PgSintoma.
Fachada solicita a la instancia de PgSintoma Eliminacién exitosa. Si

eliminar el sintoma CSintoma de la base de

datos.
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Caso de uso Registrar nuevo tratamiento
Referencias cruzadas ' Funciones
Entrada . e Codigo:1
e Tratamiento : Reeducacion
e Tipo: Vocal
e Observacion :
Accion Objetivo Cumple
1. Se inicia cuando el usuario va a registrar un Muestra  ventana con el Si
nuevo tratamiento para la ficha médica. formulario para agregar un
nuevo tratamiento.
2. El usuario ingresa la informacion para el
nuevo tratamiento.
3. Solicita registrar nuevo tratamiento
3.1. | Se obtiene la instancia de Fachada. Obtencidn exitosa Si
3.2. | Se instancia un objeto de la clase Instanciacion exitosa Si
CTratamiento.
3.3. | Se solicita a la instancia de Fachada agregar Solicitud exitosa. Si
el nuevo tratamiento CTratamiento.
3.4. | Fachada instancia un objeto de la clase Instanciacion exitosa. Si
PgTratamiento.
3.5. | Fachada solicita a la instancia de Solicitud exitosa. Si
PgTratamiento agregar a la base de datos el
nuevo tratamiento CTratamiento.
3.6. | PgTratamiento agrega el nuevo tratamiento a Se agrego correctamente. Si

la base de datos.
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Caso de uso

Modificar tratamiento
Referencias cruzadas Funciones
Entrada . e Codigo:1

e Tratamiento : Reeducacion

e Tipo : Audiolbgico

e  Observacion :

Accion Objetivo Cumple
Se inicia cuando el usuario va a registrar una Muestra  ventana con el Si
modificacion de un tratamiento de la ficha formulario para modificar un
médica. tratamiento registrado.
Usuario modifica la informacion  del
tratamiento.
Solicita modificar la informacion del Solicitud exitosa. Si
tratamiento registrado.
Se obtiene la instancia de Fachada. Obtencion exitosa. Si
Se instancia un objeto de la clase Instanciacion exitosa Si
CTratamiento con la informacion del Informacion valida.
tratamiento a modificar.
Se solicita a fachada la modificacion del Solicitud exitosa. Si
tratamiento CTratamiento.
Fachada instancia un objeto de la clase Instanciacion exitosa Si
PgTratamiento.
Fachada solicita a PgTratamiento modificar el Solicitud exitosa. Si
tratamiento CTratamiento.
PgTratamiento solicita las modificaciones del Modificacion exitosa. Si

tratamiento a la base de datos.
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eliminar el tratamiento CTratamiento de la

base de datos.

Caso de uso Eliminar tratamiento
Referencias cruzadas ©  Funciones
Entrada . e Codigo:1
e Tratamiento : Reeducacion
e Tipo: Vocal
e  Observacion :
Accion Objetivo Cumple
Se inicia cuando el usuario va a eliminar un Muestra ventana con el Si
tratamiento de la ficha médica. formulario para eliminar un
tratamiento.
El usuario selecciona el tratamiento a
eliminar.
El usuario solicita la eliminacion del
tratamiento seleccionado.
Se obtiene la instancia de Fachada. Obtencidn exitosa. Si
Se instancia un objeto de la clase Instanciacion exitosa. Si
CTratamiento con la informaciéon del
tratamiento a eliminar.
Se solicita a Facha la eliminacién del Solicitud exitosa Si
tratamiento.
Fachada instancia un objeto de la clase Instanciacion exitosa Si
PgTratamiento.
Fachada solicita a la instancia de PgSintoma Eliminacién exitosa. Si
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Caso de uso Registrar nueva enfermedad
Referencias cruzadas Funciones
Entrada . e Codigo:1

e Enfermedad : Disfonia

e Tipo: Vocal
e  Observacion :
Accion Objetivo Cumple
1. Se inicia cuando el usuario va a registrar una | ¢  Muestra ventana con el Si
nueva enfermedad para la ficha médica. formulario para agregar una
nueva enfermedad.
2. El usuario ingresa la informacion de la nueva
enfermedad y solicita ingresar la nueva
enfermedad.
3. Se obtiene la instancia de Fachada e  Obtencidn exitosa. Si
3.1. | Se instancia un objeto de la clase | ¢ Informacion valida. Si
CEnfermedad con la informacion de la nueva
enfermedad.
3.2. | Se solicita a fachada agregar la nueva | ¢ Solicitud exitosa. Si
enfermedad CEnfermedad.
3.3. | Fachada crea una instancia de la clase | ¢ Creacion exitosa. Si
PgEnfermedad.
3.4. | Fachada solicita a la instancia PgEnfermedad | ¢  Agregacion exitosa. Si
agregar la nueva enfermedad PgEnfermedad.
4. Usuario solicita asociar un nuevo sintoma a la
enfermedad.
4.1. | Usuario selecciona un sintoma de la lista de
sintomas disponibles.
4.2. | Usuario solicita asociar el sintoma.
4.3. | Se obtiene la instancia de Fachada. e  Obtencién exitosa. Si
4.4.| Se instancia un objeto de la clase | e Instanciacion exitosa. Si
CEnfermedad.
4.5. | Se solicita a Fachada que asocie el sintomaa | ¢  Solicitud exitosa. Si
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la enfermedad CEnfermedad.

4.6. | Fachada instancia un objeto de la clase | ¢ Instanciacion exitosa Si
PgEnfermedad.

4.7. | Se solicita a la instancia de PgEnfermedad | e  Asociacion exitosa. Si
asociar el sintoma a la enfermedad.

4. Usuario solicita asociar un nuevo tratamiento
a la enfermedad.

4.1. | Usuario selecciona un tratamiento de la lista
de tratamientos disponibles.

4.2. | Usuario solicita asociar el tratamiento.

4.3. | Se obtiene la instancia de Fachada. e  Obtencidn exitosa. Si

44. | Se instancia un objeto de la clase | ¢ Instanciacion exitosa. Si
CEnfermedad.

45. | Se solicita a Fachada que asocie el | e Solicitud exitosa. Si
tratamiento a la enfermedad CEnfermedad.

4.6. | Fachada instancia un objeto de la clase | e Instanciacion exitosa Si
PgEnfermedad.

4.7. | Se solicita a la instancia de PgEnfermedad | ¢  Asociacion exitosa. Si

asociar el tratamiento a la enfermedad.

186




Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

Caso de uso Modificar enfermedad
Referencias cruzadas Funciones
Entrada . e Codigo:1

Enfermedad: Afonia

Tipo : Audiolégico

e  Observacion :

Accion Objetivo Cumple
Se inicia cuando el usuario va a registrar una Muestra ventana con el Si
modificacion de una enfermedad de la ficha formulario para modificar una
médica. enfermedad registrado.
Usuario modifica la informacién de Ia
enfermedad.
Solicita modificar la informacién de la Solicitud exitosa. Si
enfermedad registrado.
Se obtiene la instancia de Fachada. Obtencion exitosa. Si
Se instancia un objeto de la clase Instanciacion exitosa Si
CEnfermedad con la informacion de la Informacion valida.
enfermedad a modificar.
Se solicita a fachada la modificacion de la Solicitud exitosa. Si
enfermedad CEnfermedad.
Fachada instancia un objeto de la clase Instanciacion exitosa Si
PgEnfermedad.
Fachada solicita a PgEnfermedad modificar la Solicitud exitosa. Si
enfermedad CEnfermedad.
PgEnfermedad solicita las modificaciones de Modificacion exitosa. Si

la enfermedad a la base de datos.
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Caso de uso Eliminar enfermedad
Referencias cruzadas Funciones
Entrada . e Codigo:1

Enfermedad: Afonia

e Tipo: Vocal
e  Observacion :
Accion Objetivo Cumple
Se inicia cuando el usuario va a eliminar una Muestra ventana con el Si
enfermedad de la ficha médica. formulario para eliminar una
enfermedad.

El usuario selecciona la enfermedad a
eliminar.
El usuario solicita la eliminacion de la
enfermedad seleccionada.
Se obtiene la instancia de Fachada. Obtencidn exitosa. Si
Se instancia un objeto de la clase Instanciacion exitosa. Si
CEnfermedad con la informaciéon del
enfermedad a eliminar.
Se solicita a Facha la eliminacion de la Solicitud exitosa Si
enfermedad.
Fachada instancia un objeto de la clase Instanciacion exitosa Si
PgEnfermedad.
Fachada solicita a la instancia de Eliminacién exitosa. Si
PgEnfermedad eliminar la enfermedad

CEnfermedad de la base de datos.
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