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RESUMEN

Actualmente la Plataforma de Educacion a distancia EVCUBB, perteneciente a la
Universidad del Bio-Bio, sirve como apoyo académico a alumnos y docentes. Su principal
caracteristica es que permite crear cursos virtuales administrables disponibles en Internet, en

ellos los alumnos y docentes interactian logrando una comunicacion efectiva fuera del aula.

La plataforma EVCUBB cuenta con una estructura basica para el desarrollo de un
curso virtual, sin embargo, en ningun caso los alumnos pueden comunicarse con el profesor u

otros compafieros de manera grafica y en tiempo real.

El proyecto tiene como objetivo satisfacer un nuevo requerimiento para la plataforma,
que es la creacion de un médulo dindmico, que consiste en una pizarra colaborativa en donde
varios usuarios puedan comunicarse de manera gréfica, realizando dibujos, insertando
imagenes, ecuaciones matematicas, figuras predeterminadas Yy ademdas permite interactuar

mediante texto a través de un mini chat.

La construccién del sistema contempla el uso de la metodologia iterativa e

incremental, que facilita el desarrollo del proyecto, dividiéndolo en dos incrementos.

En la construccion de la pizarra dindmica se utilizo el leguaje JAVA, logrando a
través de los Applet un mayor manejo del entorno gréafico, la tecnologia Servlets permitio la
comunicacion cliente-servidor. En cuanto a la persistencia se utilizé el sistema de gestion de
base de datos relacional orientada a objetos de software libre PostgretSQL el cual es muy

sencillo de administrar.

Se realizaron algunas optimizaciones en la comunicacion de los datos, sin embargo, la
eficiencia esta muy relacionada con el nimero de usuarios conectados simultaneamente y con
el ancho de banda del canal de comunicacion. Para un rendimiento Optimo se recomienda un
maximo de dieciséis usuarios trabajando colaborativamente y un ancho de banda no inferior a
los 600 Khbps.
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Introduccion General

Internet es una de las herramientas mas revolucionarias y poderosas de todas,
influyendo en todos los niveles de la actividad humana. Los avances tecnoldgicos han
producido paulatinamente un cambio en la relacion del individuo con la sociedad, ha sido
un proceso emergente que no ha pasado inadvertido. Manifestaciones de ello se ven cada
dia; se acortan las distancias, se crean nuevos lenguajes expresivos, los procesos se hacen
mas expeditos, se disminuye la brecha digital entre personas, entre otras. La Internet y las
nuevas tecnologias inciden de manera significativa en el mundo del trabajo, por tanto, en el

ambito de la educacion.

La plataforma EVC-Adecca es el resultado de una modalidad e-Learning o estudio
a distancia creada en la Universidad del Bio-Bio. Es un medio en el cual los alumnos y
profesores se comunican en la Web desde cualquier punto del pais, pero en ningin caso

logra una comunicacion colaborativa y en tiempo real.

Debido a lo Gltimo, se dara a conocer el desarrollo del presente proyecto de titulo,
que es la realizacion de un modulo web dinamico de gréficas en el cual los usuarios podran
trabajar colaborativamente en una pizarra realizando dibujos, insertando imagenes,
insertando figuras predeterminadas, insertando texto, insertando ecuaciones y ademés

podran comunicarse a través de un mini chat, todo esto en tiempo real.
La documentacion se describe de la siguiente forma:

En el primer capitulo, se menciona que es plataforma EVC-Adecca, su estructura
basica y como funcionan sus principales modulos de trabajo. Se explica el problema de la

plataforma, dando las soluciones que satisfacen las necesidades.

En el segundo capitulo, se detallan los requerimientos del sistema y se muestra el
resultado del analisis orientado a objetos el cual contempla los casos de uso, diagramas de

secuencia y modelo conceptual.

En el tercer capitulo, se especifica la solucion de la propuesta y se describe el
estudio de factibilidad con el propdésito de determinar si la solucién dada es viable de

implementar.
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En el cuarto capitulo, se describe el disefio orientado a objetos donde se explica la
arquitectura que se ha utilizado para la construccion del sistema, junto a los diagramas de

paquete, colaboracion y clases.

En el quinto capitulo, se describe la implementacion y los resultados de las pruebas
realizadas a la aplicacion, con el fin de asegurar la correcta funcionalidad del sistema.

Finalmente, se presentan las conclusiones extraidas del proyecto.
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CAPITULO 1:
INTRODUCCION
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1.1 Descripcion de la situacion actual

El Sistema ADECCA es un ambiente administrador de cursos basado en

tecnologias de informacion de codigo abierto (Open Source). Permite crear cursos en

Internet y acceder a todas las facilidades necesarias para cumplir con los requerimientos

pedagdgicos basicos [1].

La Plataforma EVC-ADECCA UBB, en la actualidad es administrada por el Sr.

Natanael Guerrero Carrasco, perteneciente al Departamento de Ciencias Basicas de la

Facultad de Ciencias e integrante de la UAD (Unidad de Apoyo a la Docencia).

ADECCA cuenta con una estructura basica necesaria para el desarrollo de un curso

virtual. Entre las funcionalidades mas importantes estan:

Presentacion del curso y sus responsables, descripcion de los objetivos, contenidos y

evaluaciones del mismo.
Listado de miembros del curso.
Calendario de actividades a desarrollar.

Modulo de recursos. Donde se entregan los contenidos, archivos de textos, imagenes,

videos, enlaces, guias de ejercicios, etc.

Comunicacion como el correo o los foros de discusion. Los cuales permiten guiar temas
de debates en relacion a contenidos e intereses de los participantes y constituyen un

excelente medio de retroalimentacion para el educador.

Modulo de entrega de trabajos, mediante el cual los alumnos envian sus tareas al

profesor.

Herramientas y utilitarios para facilitar la gestion de los archivos y documentos. Entre

otros.
En la plataforma EVC-ADECCA se pueden encontrar, tres tipos de usuarios:
El Administrador General de la plataforma: Es el encargado de la creacion de los

cursos, asesorar a los usuarios en el manejo del sistema y realizar otras funciones

propias de la administracion general de un sistema, como respaldos, ingresar en forma

11
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automatica los alumnos a los cursos desde un archivo obtenido de la Intranet, asignar a

docentes como administradores de cursos, etc.

e El Administrador de cursos (Docentes): Es el encargado del curso. Su tarea principal

es dirigir el curso utilizando alguna estrategia enfocado en el trabajo que desee realizar.

e Alumno: Es quien utiliza los cursos, y las herramientas subidas por el Docente y

Administrador.

La Unica forma en la cual un usuario puede acceder a ADECCA es ingresando un

login y password que le permitiré participar en los cursos que este asociado [2].

1.2 Descripcion del Problema

El problema radica en la carencia que existe en la Plataforma EVC-ADECCA
UBB de un mddulo que permita la interaccion de los usuarios de manera gréfica en donde
estos puedan al igual que en una sala de clases convencional, escribir y dibujar sobre la
pizarra lo que ellos deseen, con la ventaja de que los usuarios pueden estar en zonas

geograficas distintas.

Los distintos mddulos de ADECCA, poseen editores de texto sencillos, en donde
se permite solo el ingreso de caracteres alfanuméricos. No posee una herramienta que
permita ingresar formulas matematicas para representar alguna ecuacién. Para cubrir esta
falencia se incluird un editor de ecuaciones en el que los usuarios podran ingresar y editar

distintas expresiones matematicas.

EVC-ADECCA UBB cuenta con multiples canales de comunicacion, en los cuales
los usuarios pueden interactuar, pero nada que permita la interaccion en linea mediante un

entorno gréfico.
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1.3 Descripcion de los objetivos del proyecto

1.3.1 Objetivo general

Disefiar e implementar un médulo Web, que incluya una pizarra virtual de trabajo
en linea y la incorporacidn de un sistema de ecuaciones, para ser integrado a la Plataforma
EVC-ADECCA UBB existente en la Universidad.

1.3.2 Objetivos especificos

1. Disefiar un médulo dindmico de gréficas, es decir una pizarra virtual que permita a uno
mas usuarios (alumnos o profesores) interactuar en linea. Esta interaccion significara
una colaboracion en el trabajo realizado en la pizarra en donde estos usuarios podran
dibujar diversas figuras.

2. Crear imagenes con los trabajos realizados en la pizarra por los usuarios, para poder
guardarlos y posteriormente editarlos.

3. Incorporar un editor de ecuaciones matematicas a la pizarra virtual, que el usuario podra
ocupar en cualquier instante. Dicho editor debe permitir insertar, eliminar y modificar
las ecuaciones de manera sencilla y rapida.

4. Incluir al médulo un mini Chat, para el intercambio de texto entre los usuarios que estan

en linea, con el fin de facilitar la comprension del trabajo realizado en la pizarra.

1.4 Trabajos relacionados

En Internet existen varios trabajos relacionados directamente con el modulo

dinamico de gréficas. Entre los més relevantes se encuentran:

1.4.1 Scriblink

Scriblink es una pizarra online, desarrollada en java, en ella se pueden formar
equipos de trabajos descentralizados, permite trabajar hasta 5 usuarios simultaneos sobre
el mismo panel. Los usuarios disponen de herramientas basicas para pintar a mano alzada,
trazar lineas, circulos, cuadrados, texto, cambiar el color y aumentar grosor. Ademas se
pueden insertar imagenes y ecuaciones. Los integrantes del grupo se pueden comunicar a
través de un chat integrado a la pizarra. Las invitaciones a los usuarios se hacen a través
de correo electrénico enviandoles la direccion a la que pueden acceder.

Su pagina principal es http://www.scriblink.com/
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La figura 1.1 corresponde al sistema scriblink, version de prueba.
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Figura 1.1: Sistema scriblink, version de prueba.

1.4.2 Twiddla

Es una pizarra virtual que puede ser utilizada directamente online. Pone a
disposicion de los usuarios un espacio en blanco, para utilizarlo como se deseé. Se puede
escribir texto, hacer dibujos con el ratdén, ademas de afadir imagenes y fotografias. Se
puede compartir el contenido de la pizarra con otros usuarios, los cuales también pueden
dibujar sobre ella al mismo tiempo. En el momento en que dos 0 mas usuarios estan
trabajando sobre la pizarra, pueden chatear o incluso hablar por voz. Se puede invitar a
mas usuarios enviandoles un mail. Cabe destacar que el sistema estd desarrollado con
Active Server Page (ASP) una tecnologia de Microsoft para paginas web generadas
dindmicamente.

Su péagina principal es http://www.twiddla.com/
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La figura 1.2 corresponde al sistema twiddla.
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Figura 1.2: Sistema twiddla.
1.4.3 Skrbl

Es una pizarra online colaborativa, que permite dibujar y hacer bocetos con un
equipo de trabajo en tiempo real. Al ser en tiempo real, todos los cambios que realice cada
integrante, se ve reflejado al instante por cada uno de los usuarios que esté conectado. Para
invitar a otro usuario a trabajar en la pizarra, se le debe enviar la direccién web de la
pizarra en la cual se esta trabajando. Cabe destacar que el sistema esta desarrollado con
Active Server Page (ASP). Su pagina principal es http://www.skrbl.com/.

La figura 1.3 corresponde al sistema skrbl, version de prueba.
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Figural.3: Sistema skrbl beta.
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A continuacion se muestra una tabla comparativa de las propiedades que deberia

tener una pizarra virtual.

Propiedades Sistema Scriblink | Sistema twiddla Sistema Skrbl
Dibujar X X X
Insertar texto X X X
Insertar imagenes X X X
Insertar figuras X X X

geomeétricas

borrador X X X
Editor de ecuaciones X X -
Seleccidn de color X X X
Mini chat X X -
Guardar sesiones X X X
Intera_ccién maultiples X X X
usuarios

Tabla 1.1: Tabla comparativa de propiedades de los sistemas.

Dentro de los proyectos de titulo de la Universidad del BIO-BIO existen algunos
proyectos relacionados con la creacion de médulos para la EVC — ADECCA UBB [2], [3]
y [4], pero ninguno esta relacionado directamente con un Modulo dinamico de trabajo en

linea e incorporacion de editor de ecuaciones gréafico.
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1.5 Metodologia utilizada

El proyecto se desarrolla a través del modelo iterativo incremental, separandolo en

dos incrementos:
Incremento 1: Desarrollo de la pizarra virtual.

Incremento 2: Integracion del editor de ecuaciones a la pizarra y la implementacion

de un mini Chat.

En el desarrollo de cada proyecto se utiliza el paradigma de programacion
orientada a objetos, de modo de definir los programas en términos de clases de objetos. Asi
también se modela, construye y documenta a través del Lenguaje Unificado de Modelo
(UML).

En los anexos 1, 2 y 3 se describe con mayor detalle el modelo iterativo

incremental, la orientacion a objetos y UML.
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CAPITULO 2:
ANALISIS
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2.1 Especificacion de Requerimientos

2.1.1 Identificacion de requerimientos

Los requerimientos son una descripcion de las necesidades o deseos de un usuario
respecto de un producto. La meta primaria de la fase de requerimientos es identificar y
documentar lo que en realidad se necesita, en una forma que claramente se le comunique al

cliente y a los miembros del quipo de desarrollo [5].

La identificacion de requerimientos ayuda a delimitar y definir la funcionalidad del

sistema.

Para la identificacion de requerimientos, que a continuacion se documenta, se
realiz6 varias entrevistas al Sr. Natanael Guerrero Carrasco, quien es el cliente que solicitd

el producto.

2.1.2 Metas del sistema

El sistema debe proporcionar una mejor comunicacion entre docentes y alumnos,

teniendo las siguientes caracteristicas:

1. Permitir a los usuarios ingresar y participar en la pizarra dindmica desde cualquier lugar,
a través de un entorno Web.

2. Facil de entender y utilizar por los usuarios.

3. Ofrecer un mini chat.

4. Permitir a los usuarios dibujar, introducir formulas matematicas, figuras geométricas,

ingresar texto, cambiar colores y borrar en la pizarra dinamica.
5. Permitir a los usuarios guardar los trabajos realizados en la pizarra dindmica.

6. Permitir al administrador de la pizarra dindmica ingresar mas usuarios, eliminar

usuarios o bloquear usuarios para que estos no puedan trabajar colaborativamente.
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2.1.3 Requerimientos funcionales

Los Requerimientos funcionales del sistema corresponden a las cosas que éste

habra de hacer, cada funcion seré clasificada segun las categorias que muestra la tabla 2.1.

Categoria de la Significado
funcién
Evidente Debe realizarse, y el usuario deberia saber

que se a realizado.

Oculta Debe realizarse, aunque no es visible para
los usuarios. Esto se aplica a muchos
servicios técnicos subyacentes, como
guardar informacion en el mecanismo
persistente  de almacenamiento. Las
funciones ocultas a menudo se omiten
(erroneamente) durante el proceso de

obtencion de los requerimientos.

Superflua Opcionales; su inclusion no repercute
significativamente en el costo ni en otras

funciones.

Tabla 2.1: Categorias de las funciones.

A continuacién en la tabla 2.2, se muestran los requerimientos funcionales del

sistema.

Referencia Funcion Categoria

R1.1 Ingresar al sistema ingresando rut y contrasefia. Evidente

R1.2 Permitir el acceso solo a los usuarios ingresados al | Oculta
sistema, validando que el rut y contrasefia sean correctas.

R1.3 Dibujar en la pizarra dinamica cualquier linea con el | Evidente
movimiento del mouse.

R1.4 Borrar de la pizarra dinamica cualquier dibujo que se | Evidente
haya realizado.
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R1.5 Seleccionar el grosor con el que se desea dibujar las | Superflua

lineas y figuras geométricas.

R1.6 Introducir figuras geomeétricas en la pizarra dindmica | Evidente

(lineas, cuadrados o elipses).

R1.7 Ingresar ecuaciones matematicas en la pizarra dinamica. | Evidente

R1.8 Seleccionar el color de los dibujos que se realizan en la | Evidente

pizarra dindmica.

R1.9 Ingresar texto en la pizarra dindmica. Evidente

R1.10 Buscar una imagen en el computador del usuario e | Evidente

insertarla en la pizarra.

R1.11 Guardar momentaneamente vistas de los trabajos | Evidente
realizados en la pizarra dinamica y mostrarlos a un

costado de esta.

R1.12 Recuperar las vistas guardadas para continuar editandolas | Evidente
en la pizarra.
R1.13 Guardar toda la gréfica realizada en la pizarra dindmica | Evidente

para ser recuperada en cualquier momento.

R1.14 Almacenar en el mecanismo de almacenamiento | Oculta
persistente todas las lineas, figuras geométricas,

iméagenes, ecuaciones realizas por el usuario.

R1.15 Recuperar y desplegar en la pizarra dinamica los trabajos | Evidente

almacenados persistentemente.

R1.16 Eliminar los trabajos almacenados persistentemente. Evidente

R1.17 Guardar toda la gréafica realizada en la pizarra dindmica | Superflua
como una archivo de imagen para ser almacenada en el

computador.

R1.18 Trabajar en la pizarra dinamica en grupos de usuarios de | Evidente

forma colaborativa.

R1.19 Invitar a los usuarios con los cuales se desea trabajar | Evidente

colaborativamente.

R1.20 Registrar a los usuarios en el sistema ingresando su | Evidente

nombre, rut, nombre de usuario, contrasefas.
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R1.21 Almacenar en el mecanismo de almacenamiento | Oculta

persistente los usuarios con sus datos.

R1.22 Eliminar a los usuarios que desee el administrador. Evidente

R1.23 Bloquear a los usuarios que estime conveniente el | Evidente

administrador

R1.24 Permitir la comunicacién de los usuarios de un mismo | Evidente

grupo por medio de un mini chat.

Tabla 2.2: Requerimientos funcionales del sistema.
2.1.4 Requerimientos no funcionales

Los requerimientos no funcionales tienen que ver con caracteristicas que, de una u
otra forma, pueden limitar el sistema, como por ejemplo, el rendimiento (en tiempo y
espacio), interfaces de usuario, fiabilidad (robustez del sistema, disponibilidad de equipo),

mantenimiento, seguridad, portabilidad, estandares, etc.

Atributo Descripcion

Metafora de interfaz | Ventana orientada al grafico, colorido y

comunicacion.

Plataforma Windows

Facilidad de uso El usuario deberd poder utilizar todas las

herramientas disponibles del sistema sin dificultad.

Tiempo de respuesta | Dependera de los dibujos que realiza el usuario,
estos dibujos deben aparecer en un tiempo
moderado en la pizarra dinamica, psicolégicamente

correcto.

Tabla 2.3: Requerimientos no funcionales del sistema.
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2.1.5 Plantilla Combinada

requisitos funcionales.

En la siguiente tabla, se muestran los atributos del sistema relacionados con los

Detalles y
Ref.# Funcién Categoria | Atributo | restricciones | Categoria
R1.1 |Ingresar al sistema | Evidente | Tiempo 5 segundos | Obligatorio
ingresando rut y de €COmMOo Maximo
contrasefia. respuesta.
R1.2 | Permitir el acceso solo a | Oculta Tiempo 5 segundos | Obligatorio
los usuarios ingresados al de COmMOo Maximo
sistema, validando que el Respuesta
rut y contrasefia sean
correctas.
R1.3 | Dibujar en la pizarra | Evidente | Tiempo 2 segundos | Obligatorio
dindmica cualquier linea de COmMOo Maximo
con el movimiento del respuesta | Pantalla basada | Obligatorio
mouse. Metéfora | en colorido.
de interfaz
R1.4 | Borrar de la pizarra | Evidente | Tiempo 2 segundos | Obligatorio
dinamica cualquier de COmMo maximo.
dibujo que se haya respuesta | Pantalla basada | Obligatorio
realizado. Metéfora | en colorido.
de interfaz
R1.5 | Seleccionar el grosor con | Superflua | Tiempo 2 segundos | Obligatorio
el que se desea dibujar de COmMO Maximo
las lineas y figuras respuesta | Pantalla basada | Obligatorio
geométricas. Metéfora | €" colorido y
de interfaz | 9raficas.
R1.6 | Introducir figuras | Evidente | Tiempo 2 segundos | Obligatorio
geométricas en la pizarra de como maximo
L. i Pantalla basada ) )
dindmica (lineas, respuesta | on colorido y Obligatorio
cuadrados o elipses). Metafora | graficas.
de interfaz
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R1.7 | Ingresar ecuaciones | Evidente | Tiempo 7 segundos | Obligatorio
matematicas en la pizarra de COmMo Maximo
dinamica. respuesta Pantalla.basada
CI;/;eitr?:‘:rrfaa Z g?é](i;ll:;_'do Y | onl igatorio
R1.8 | Seleccionar el color de | Superflua | Tiempo 2 segundos | Obligatorio
los dibujos que se de COMO MAaximo
realizan en la pizarra respuesta | Pantalla basada | Obligatorio
dinamica. Metéafora | en colorido
de interfaz
R1.9 |Ingresar texto en la | Evidente | Tiempo 2 segundos | Obligatorio
pizarra dindmica. de como maximo
respuesta | Pantalla basada | Obligatorio
Metafora | €N colorido y
de interfaz | X0
R1.10 | Buscar una imagen en el | Evidente | Tiempo 4 segundos | Obligatorio
computador del usuario e de COMO MA&xXimo
insertarla en la pizarra. respuesta
R1.11 | Guardar Evidente | Tiempo 3 segundos | Obligatorio
momentaneamente vistas de COMO Maximo
de los trabajos realizados respuesta
en la pizarra dindmica y
mostrarlos a un costado
de esta.
R1.12 | Recuperar las vistas | Evidente | Tiempo 5 segundos | Obligatorio
guardadas para continuar de COmMO Maximo
editandolas en la pizarra. respuesta | Pantalla basada | Obligatorio
Metafora | en colorido vy
de interfaz | grafica
R1.13 | Guardar toda la gréfica | Evidente | Tiempo 10  segundos | Obligatorio
realizada en la pizarra de COMO MAxXimo
dindmica para ser
respuesta

recuperada en cualquier
momento.
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R1.14 | Almacenar en el | Oculta Tiempo 5 segundos | Obligatorio
mecanismo de de COMO maximo
almacenamiento respuesta
persistente  todas las
lineas, figuras
geométricas, imagenes,
ecuaciones realizas por el
usuario.

R1.15 | Recuperar y desplegar | Evidente | Tiempo 10  segundos | Obligatorio
en la pizarra dindmica los de COmMOo Maximo
trabajos almacenados respuesta | Pantalla basada | Obligatorio
persistentemente. Metéfora | en colorido vy

de interfaz | gréficas.

R1.16 | Eliminar los trabajos | Evidente | Tiempo 2 segundos | Obligatorio
almacenados de como maximo
persistentemente. respuesta

R1.17 | Guardar toda la grafica | Superflua | Tiempo 1 segundos | Obligatorio
realizada en la pizarra de COmMOo Maximo
dindmica como  un respuesta
archivo de imagen para
ser almacenada en el
computador.

R1.18 | Trabajar en la pizarra | Evidente | Tiempo 5 segundos | Obligatorio
dindmica en grupos de de COmMO Maximo
usuarios de forma respuesta
colaborativa. Pantalla basada

Metafora |en  colorido, | Obligatorio
de interfaz | graficas y
comunicacion

R1.19 | Invitar a los usuarios con | Evidente | Tiempo 5 segundos | Obligatorio
los cuales se desea de COMO MAximo
trabajar

respuesta

colaborativamente.
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R1.20 | Registrar a los usuarios | Evidente | Tiempo 2 segundos | Obligatorio
en el sistema ingresando de COmMo Maximo
su nombre, rut, nombre respuesta | Pantalla basa
de usuario, contrasefa. en formulario.

R1.21 | Almacenar en el | Oculta Tiempo 5 segundos | Obligatorio
mecanismo de de COMO maximo
almacenamiento respuesta
persistente los usuarios
con sus datos.

R1.22 | Eliminar a los usuarios | Evidente | Tiempo 3 segundos | Obligatorio
que desee el de COMO Maximo
administrador. respuesta

Pantalla basada | Opcional
Metéafora | en seleccion.
de interfaz

R1.23 | Bloguear a los usuarios | Evidente | Tiempo 3 segundos | Obligatorio
que estime conveniente de COmMOo Maximo
el administrador respuesta Obligatorio

Metéafora | Pantalla basada
de interfaz | en seleccion.

R1.24 | Permitir la | Evidente | Tiempo 5 segundos | Obligatorio
comunicacion de los de COMO Maximo
usuarios de un mismo respuesta
grupo por medio de un Pantalla basada | Obligatorio
mini chat. Metafora | en  colorido,

de interfaz | gréaficas y

comunicacion.

Tabla 2.4: Plantilla combinada.
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2.2 Casos de Uso

El caso de uso es un documento narrativo que describe la secuencia de eventos de
un actor (agente externo) que utiliza un sistema para completar un proceso. Los casos de
uso son historias o casos de utilizacion de un sistema; no son exactamente los
requerimientos ni las especificaciones funcionales, sino que simplifican e influyen

tacitamente los requerimientos en las historias que narran [5].

En el analisis los requerimientos se clasificaron para el primer incremento en el
maodulo pizarra virtual y en el segundo incremento la integracion del editor de ecuaciones a

la pizarra y la implementacién de un mini chat.

A modo de establecer prioridades en su desarrollo los casos de uso tendrian que

clasificarse en las siguientes categorias [5]:
Primarios : representan los procesos comunes mas importantes.
Secundarios : representan los procesos menores o raros.
Opcionales  : representan procesos que pueden no abordarse.

Actores
El actor es una entidad externa del sistema que de alguna manera participa en la
historia del caso de uso. Por lo regular estimula el sistema con eventos de entrega o recibe

algo de él [5].
Los actores que participan en el sistema son:

Profesor: Serad el administrador del modulo dindmico, podra decidir quién puede o no
participar colaborativamente en el mddulo, eliminar alumnos y asignar a algin
alumno como administrador si lo desea. Ademas de ocupar las herramientas que
facilita el sistema.

Alumno: Los alumnos que tengan permiso de acceder al mddulo dindmico,
pueden realizar las diferentes actividades que le proporciona la pizarra,

ademas de guardar sus graficas y comunicarse por medio de un mini chat.
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2.2.1 Casos de uso primer incremento

2.2.1.1 Diagrama de casos de uso primer incremento

Un diagrama de casos de uso explica graficamente un conjunto de casos de uso de
un sistema, los actores y la relacion entre éstos y los casos de uso. Estos ultimos se
muestran en dvalos y los actores son figuras estilizadas. Hay lineas de comunicaciones

entre los casos y los actores; las flechas indican el flujo de la informacion o el estimulo [5].

A continuacién en la figura 2.1 se muestra el diagrama de casos de uso incremento

Ingresar usuario
/
/s
&
aextendss
&

Eliminar ususario
Kexiendsa Crear grupo
— -
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Figura 2.1: Diagrama casos de uso “Interaccion alumno y profesor” incremento 1.
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2.2.1.2 Descripcion detallada casos de uso primer incremento

Caso de uso : Utilizar la pizarra

Actores . Profesor, Alumno.
Tipo . Primario.
Propdsito . Dejar que los usuarios ocupen la pizarra y sus herramientas.

Descripcion : Los usuarios pueden ocupar la pizarra y sus distintas herramientas, entre
ellas estan el l1apiz, goma, figuras geometricas, ingreso de texto.

Referencias : R1.1, R1.2, R1.3,R1.4,R1.5, R1.6, R1.8, R1.9, R1.10
cruzadas

Curso Normal de los eventos:

Usuario Sistema

1.-Este caso de uso comienza cuando el
usuario esta en el médulo dindmico.

2.-El sistema muestra la pizarra vy las
distintas herramientas que se pueden
utilizar.

3.- El usuario decide lo que desea realizar
en la pizarra dindmica:

1.-Si elige ingresar texto, consultese la
seccidn Ingresar texto.

2.-Si elige ingresar figuras geometricas,
consultese la seccién Ingresar figuras.
3.-Si elige dibujar, consultese la seccion
Dibujar.

4.-Si elige borrar, consultese la seccion
Borrar.

5.-Si elige ingresar imagenes, consultese
la seccién Ingresar imagenes.

6.- Si elige cambia color del lapiz o las
figuras geométricas, consultese la seccién
Cambiar Color.

7.- Si elige cambiar grosor del lapiz, las
figuras geométricas o la goma, consultese
la seccion Cambiar Grosor.

8.- Si elige insertar ecuaciones consultese
la seccion Insertar Ecuaciones.

Curso alternativo:
3.a El usuario ha decidido no ocupar la pizarra con ninguna herramienta por lo que se retira
del sistema.
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Caso de uso : Ingresar texto.

Actores : Profesor, Alumno.
Tipo : Primario.
Propdsito : Permitir ingresar texto en la pizarra.

Descripcion : El usuario ingresa texto con el teclado en algun sector de la pizarra.

Referencias :R1.1, R1.2, R1.9.
cruzadas

Curso Normal de los eventos:

Usuario Sistema

1.-Este caso de uso se deriva de Utilizar
pizarra.

2.-El usuario pincha con el mouse sobre
algln sector de la pizarra.

3.- El sistema muestra una ventana para
ingresar texto.

4.- El usuario ingresa el texto que desea
insertar.

5.- El sistema despliega en la pizarra el
texto que el usuario ingreso.

6.-El usuario decide si desea realizar otra
operacion. Veéase caso de uso Utilizar
pizarra.

Curso alternativo:
2.a El usuario aborta la operacion y decide hacer nada.
4.a El usuario no quiere utilizar mas herramientas, aborta la operacion.
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Caso de uso : Ingresar figuras.

Actores : Profesor, Alumno.
Tipo : Primario.
Propdsito  : Permitir ingresar al usuario figuras geométricas predeterminada.

Descripcion : El usuario ingresa figuras geometricas tales como linea, cuadrado, o elipse
en algan sector de la pizarra.

Referencias :R1.1, R1.2, R1.6.
cruzadas

Curso Normal de los eventos:

Usuario Sistema

1.-Este caso de uso se deriva de Utilizar
pizarra.

2.-El usuario dibuja figuras geométricas
(linea, cuadrado o elipse) deslizando el
mouse en algun sector de la pizarra.

3.- El sistema despliega en la pizarra la
figura dibujada.

4.- El usuario decide si desea realizar otra
operacion. Veéase caso de uso Utilizar
pizarra.

Curso alternativo:
2.a El usuario aborta la operacion y decide hacer nada.

4.a El usuario no quiere utilizar mas herramientas, aborta la operacién.
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Caso de uso : Dibujar

Actores . Profesor, Alumno.
Tipo . Primario.
Propdsito  : Permitir al usuario dibujar cualquier elemento.

Descripcion : El usuario decide dibujar, cualquier elemento con el movimiento del
mouse.

Referencias : R1.1, R1.2, R1.3.
cruzadas

Curso Normal de los eventos:

Usuario Sistema

1.-Este caso de uso se deriva de Utilizar
pizarra.

2.-El usuario, utilizando la herramienta
del lapiz, dibuja libremente con el
movimiento del mouse sobre la pizarra.

3.- El sistema despliega en la pizarra el
dibujo realizado por el usuario.

4.- El usuario decide si desea realizar otra
operacion. Veéase caso de uso Utilizar
pizarra.

Curso alternativo:

2.a El usuario aborta la operacion y decide hacer nada.

4.a El usuario no quiere utilizar mas herramientas, aborta la operacion.
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Caso de uso
Actores
Tipo
Proposito
Descripcion

Referencias
cruzadas

: Borrar.

: Profesor, Alumno.

: Primario.

: Permitir al usuario borrar cualquier elemento ingresado por él.

: El usuario decide borrar algin elemento ingresado o dibujado por él.

:R1.1,R1.2, R1.4.

Curso Normal de los eventos:

Usuario

Sistema

1.-Este caso de uso se deriva de Utilizar

pizarra.

2.-El usuario borra con el movimiento del
mouse cualquier elemento ( texto, imagen,
ecuacion, figuras) de la pizarra.

3.- El sistema borra de la pizarra el
elemento borrado por el usuario.

4.- El usuario decide si desea realizar otra
operacion. Véase caso de uso Utilizar

pizarra.

Curso alternativo:

2.a El usuario aborta la operacion y decide hacer nada.

4.a El usuario no quiere utilizar mas herramientas, aborta la operacion.
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Caso de uso : Ingresar imagenes.

Actores : Profesor, Alumno.
Tipo : Primario.
Proposito : Permitir al usuario ingresar imagenes.

Descripcion : El usuario decide ingresar alguna imagen, seleccionandola e insertando en
la pizarra.

Referencias :R1.1, R1.2, R1.10.
cruzadas

Curso Normal de los eventos:

Usuario Sistema

1.-Este caso de uso se deriva de Utilizar
pizarra.

2.- El sistema abre el navegador para
buscar la imagen en el computador.

3.-El usuario busca y selecciona una
imagen que desea insertar.

4.-El sistema abre la imagen y la inserta
en la pizarra.

5.- El usuario decide si desea realizar otra
operacion. Véase caso de uso Utilizar
pizarra.

Curso alternativo:
2.a El usuario aborta la operacion y decide hacer nada.
3.a El usuario no selecciona una imagen y aborta la operacion.

4.a El usuario no quiere utilizar mas herramientas, aborta la operacion.
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Caso de uso : Cambiar color.

Actores : Profesor, Alumno.
Tipo : Primario.
Proposito : Permitir al usuario cambiar de color.

Descripcion : El usuario decide cambiar de color.

Referencias :R1.1, R1.2, R1.8.
cruzadas

Curso Normal de los eventos:

Usuario Sistema

1.-Este caso de uso se deriva de Utilizar
pizarra.

2.- El sistema muestra una ventana con
una gran gama de colores.

3.-El usuario selecciona el color que desea
utilizar.

4.-El  sistema cambia el  color
predeterminado para realizar la gréfica
(figuras, texto, dibujos).

5.- El usuario decide si desea realizar otra
operacion. Véase caso de uso Utilizar
pizarra.

Curso alternativo:
3.a El usuario no selecciona color alguno.

5.a El usuario no quiere utilizar mas herramientas, aborta la operacion.
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Caso de uso : Cambiar grosor.
Actores : Profesor, Alumno.
Tipo : Primario.
Proposito

Descripcion

Referencias
cruzadas

:R1.1,R1.2, R15.

Curso Normal de los eventos:

: Permitir al usuario cambiar el grosor de los dibujos a ingresar.

: El usuario selecciona un grosor con el mouse moviendo la barra de grosor.

Usuario Sistema
1.-Este caso de uso se deriva de Utilizar
pizarra.
2.-El usuario desplaza el mouse en la
barra de eleccion del grosor.
4.-El  sistema cambia el  grosor

predeterminado para realizar la gréafica
(figuras, goma, dibujos).

5.- El usuario decide si desea realizar otra
operacion. Veéase caso de uso Utilizar
pizarra.

Curso alternativo:

2.a El usuario no decide cambiar el grosor.

5.a El usuario no quiere utilizar mas herramientas, aborta la operacion.
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Caso de uso : Trabajar colaborativamente.

Actores : Profesor, Alumno.
Tipo : Primario.
Proposito . Permitir a los usuarios trabajar de manera colaborativa en el mddulo

dinamico en tiempo real.
Descripcion : El usuario trabaja al mismo tiempo con otros usuarios del mismo grupo.

Referencias :R1.1, R1.2, R1.19.
cruzadas

Curso Normal de los eventos:

Usuario Sistema

1.-Este caso de uso comienza cuando el
usuario ingresa a la pizarra dinamica y
decide trabajar colaborativamente.

2.- El usuario decide como trabajar
colaborativamente :

1.- Si elige integrarse a un grupo sin
integrantes, consultese la seccién Crear
grupo.

2.- Si elige integrarse a un grupo con
integrantes,  consultese la  seccién
Participar en un grupo.

Curso alternativo:

2.a En usuario no desea trabajar colaborativamente.
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Caso de uso : Crear grupo.

Actores : Profesor, Alumno.
Tipo : Primario.
Propdsito  : Permitir a los usuarios ingresar a un grupo sin integrantes.

Descripcion : El usuario ingresa a un grupo sin integrantes y realiza invitaciones a
usuarios que no estén en otro grupo.

Referencias :R1.1, R1.2, R1.18, R1.9.
cruzadas

Curso Normal de los eventos:

Usuario Sistema

1.-Este caso de uso se deriva de Trabajar
colaborativamente.

2.- El sistema muestra los grupos de
trabajo colaborativo.

3.-El sistema muestra todos los usuarios
conectados.

4.- El usuario ingresa un grupo sin
integrantes.

4.-El sistema lo adhiere al grupo elegido.

5.- El usuario realiza la invitacion de
trabajar colaborativamente a un usuario
conectado.

6.-El sistema envia una solicitud de
trabajo colaborativo al usuario y espera su
respuesta

7.- El sistema recibe la respuesta positiva
del usuario seleccionado y lo adhiere al

grupo.

8.-El sistema informa al usuario que el
usuario  invitado  aceptdo  trabajar
colaborativamente.

9.-El usuario comienza a trabajar
colaborativamente.

Curso alternativo:

4.a El usuario decide no ingresar a un grupo.

7.a El sistema recibe una respuesta negativa y no adhiere al usuario al grupo.

8.a El sistema informa al usuario que el usuario seleccionado no acepto trabajar
colaborativamente.
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Caso de uso : Participar en un grupo.
Actores : Profesor, Alumno.
Tipo : Primario.

Proposito

Descripcion

Referencias
cruzadas

:R1.1, R1.2, R1.18, R1.9.

Curso Normal de los eventos:

: Permitir al usuario ingresar a un grupo que ya contiene integrantes.

: El usuario decide ingresar a un grupo que ya cuenta con integrantes.

Usuario

Sistema

1.-Este caso de uso se deriva de Trabajar
colaborativamente.

2.- El sistema muestra los grupos de
trabajo colaborativo.

3.- El usuario ingresa a un grupo en donde
ya se encuentran otros usuarios trabajando
colaborativamente.

4.-El sistema envia una solicitud para
trabajar  colaborativamente al primer
integrante del grupo y espera su respuesta.

5.-El sistema recibe la respuesta positiva
del usuario consultado y la informa.

6.-El usuario recibe la respuesta.

7.-El sistema integra al usuario al grupo
para trabajar colaborativamente.

8.-El usuario comienza a
colaborativamente.

trabajar

Curso alternativo:

3.a El grupo seleccionado ya tiene el maximo de integrantes.

5.a El sistema recibe una respuesta negativa, volviendo al paso 2.
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Caso de uso : Gestion de usuarios.
Actores : Profesor.

Tipo : Primario.
Proposito

Descripcion

Referencias
cruzadas

Curso Normal de los eventos:

: Permitir al profesor gestionar a los usuarios almacenados.

: El profesor decide crear, eliminar o modificar un usuario.

:R1.1,R1.2, R1.20, R1.21, R1.22, R1.23.

Usuario

Sistema

1.-Este caso de uso comienza cuando el
profesor ingresa a la pizarra dinamica.

2.- El profesor decide gestionar usuarios.

3.-El sistema muestra las opciones de
configuracion.

3.- El profesor decide que accién realizar :

1.- Si elige ingresar un nuevo usuario,
consultese la seccion Ingresar usuario.

2.- Si elige bloquear a un usuario,
consultese la seccion Blogquear usuario.

3.-Si elige eliminar usuarios, consultese
la seccion Eliminar usuario.

Curso alternativo:

2.a El profesor no realizar ninguna accion.
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Caso de uso : Ingresar usuario.
Actores : Profesor.

Tipo : Primario.
Proposito

Descripcion

Referencias :R1.1, R1.2, R1.20, R1.21.

cruzadas

Curso Normal de los eventos:

: Permitir al profesor ingresar uno o mas usuarios.

: El profesor ingresa los datos del nuevo usuario.

Usuario

Sistema

1.-Este caso de uso se deriva de Gestionar
Usuario.

2.- El profesor registrar un nuevo usuario
ingresando su rut, nombre, usuario,
contrasefa.

3.-El sistema valida los datos.

4.-El sistema registra al nuevo usuario.

5.-El sistema indica que el usuario ha sido
ingresado.

6.- El profesor decide realizar una nueva
operacion. Véase caso de uso Gestion de
usuario.

Curso alternativo:

3.a El sistema encuentra errores en algunos datos y envia mensajes, volviendo al paso 2.
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Caso de uso : Bloquear usuario.

Actores : Profesor.
Tipo : Primario.
Proposito : Permitir al profesor bloquear a un usuario para que este no pueda trabajar

colaborativamente.
Descripcion : El profesor decide bloquear a un usuario registrando los datos.

Referencias :R1.1, R1.2, R1.23.
cruzadas

Curso Normal de los eventos:

Usuario Sistema

1.-Este caso de uso se deriva de Gestionar
Usuario.

2.-El sistema muestra a todos los usuarios
y su estado.

3.-El profesor cambia el estado del
usuario.

4.-El sistema registra los nuevos datos y
entrega una confirmacion.

5.- El profesor decide realizar una nueva
operacion. Véase caso de uso Gestion de
usuario.

Curso alternativo:

4.a El sistema no registra los datos y envia una confirmacion de error.
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Caso de uso : Eliminar Usuario.

Actores : Profesor.
Tipo : Primario.
Proposito : Permitir al profesor eliminar uno o varios usuarios a la vez.

Descripcion : El profesor decide eliminar usuarios, evitando que estos ingresen a la
pizarra.

Referencias :R1.1, R1.2, R1.22
cruzadas

Curso Normal de los eventos:

Usuario Sistema

1.-Este caso de uso se deriva de Gestionar
Usuario.

2.- El sistema muestra los usuarios
existentes.

3.- El profesor selecciona el o los
usuarios que desea eliminar del sistema.

4.-El sistema elimina los usuarios
seleccionados.

6.- El profesor decide realizar una nueva
operacion. Véase caso de uso Gestion de
usuario.

Curso alternativo:

3.a El profesor no selecciona ningun usuario para su eliminacion abortando la operacion.
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2.2.2 Casos de uso segundo incremento

2.2.2.1 Diagrama de casos de uso segundo incremento

A continuacion en la figura 2.2 se muestra el diagrama de casos de uso incremento

Utilizar mini Chat

Irgresar
ecuaciones matemsticas f

Guardar grafica

@

Eliminar grafica

Profesor Alumno

Guardar grafica como
archivo de imagen

Guardar vista

Recuperar Vista

Figura 2.2: Diagrama casos de uso “Interaccion alumno y profesor” incremento 2.
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2.2.2.2 Descripcion detallada casos de uso segundo incremento

Caso de uso : Ingresar ecuaciones matematicas.

Actores : Profesor, Alumno.
Tipo : Primario.
Proposito : Permitir ingresar a los usuarios cualquier ecuacion matematica.

Descripcion : El usuario ingresa cualquier ecuacion matematica en cualquier posicion de
la pizarra, pudiendo editarla.

Referencias :R1.1,R1.2, R1.7.
cruzadas

Curso Normal de los eventos:

Usuario Sistema

1.-Este caso de uso comienza cuando un
usuario ingresa al modulo dinamico.

2.-El usuario decide ingresar una ecuacion
matematica.

3.-El usuario crea la ecuacion.

4.-El usuario inserta la ecuacion.

5.- El sistema despliega en la pizarra la
ecuacion creada.

6.- El usuario edita la ecuacién y la

posiciona en algun lugar de la pizarra.

7.-El sistema inserta definitivamente la

ecuacion en la pizarra.

1.-Este caso de uso comienza cuando un
usuario ingresa al modulo dinamico.

2.-El usuario decide ingresar una ecuacion
matematica.

Curso alternativo:

3.a El usuario decide abortar la operacion volviendo a la pizarra.
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Caso de uso : Utilizar mini chat.

Actores : Profesor, Alumno.
Tipo : Primario.
Propdsito : Permitir la comunicacion entre los usuarios de un mismo grupo mediante

texto en tiempo real.

Descripcion : El usuario establece comunicacion mediante texto con los miembros de su
mismo grupo.

Referencias :R1.1, R1.2, R1.18, R1.24.
cruzadas

Curso Normal de los eventos:

Usuario Sistema

1.-Este caso de uso comienza cuando un
usuario esta trabajando colaborativamente.

2.- El sistema muestra los usuarios
integrantes del grupo.

3.- El usuario establece comunicacion
mediante texto en linea con los integrantes
de su grupo.

4.- El sistema muestra en el mini chat la
conversacion  mantenida entre  los
integrantes del grupo.

Curso alternativo:

2.a No hay ningun otro usuario en el grupo.
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Caso de uso : Guardar gréfica.

Actores : Profesor, Alumno.
Tipo : Primario.
Propdsito . Registrar  los trabajos realizados en la pizarra, para volver a

recuperarlos.

Descripcion : El usuario decide guardar su grafica de trabajo realizada hasta ese
momento.

Referencias :R1.1, R1.2, R1.13, R1.14.
cruzadas

Curso Normal de los eventos:

Usuario Sistema

1.-Este caso de uso comienza cuando un
usuario haya trabajado en la pizarra
dindmica.

2.-El usuario decide guardar su grafica de
trabajo.

3.- El sistema solicita un nombre.

4.- El usuario ingresa un nombre.

5.-El sistema registra el trabajo.

Curso alternativo:

2.a El usuario no decide guardar su gréafica de trabajo, abandona el sistema.
3.a El sistema manda mensaje de error volviendo al paso 2.

4.a El usuario no ingresa ningin nombre y cancela la operacion.
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Caso de uso : Recuperar grafica.

Actores : Profesor, Alumno.
Tipo : Primario.
Proposito : Recuperar las gréficas almacenadas por el usuario.

Descripcion : El usuario decide recuperar una grafica, la selecciona y la abre. Esta se
muestra en la pizarra.

Referencias : R1.1, R1.2, R1.15.
cruzadas

Curso Normal de los eventos:

Usuario Sistema

1.-Este caso de uso comienza cuando un
usuario ingresa al modulo dindmico.

2.-El usuario selecciona la grafica que
desea recuperar.

3.- El sistema despliega sobre la pizarra la
grafica seleccionada.

Curso alternativo :

3.a El sistema manda mensaje de error, volviendo al paso 2.
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Caso de uso : Eliminar grafica.

Actores : Profesor, Alumno.
Tipo : Primario.
Propdsito  : Eliminar la grafica almacenada.

Descripcion : ElI  usuario  decide eliminar  alguna
selecciondndola.

Referencias :R1.1, R1.2, R1.16
cruzadas

Curso Normal de los eventos:

gréfica

almacenada,

Usuario Sistema

1.-Este caso de uso comienza cuando un
usuario ingresa al modulo dindmico.

2.-El usuario selecciona la grafica que
desea eliminar.

3.- El sistema elimina la gréfica.

4.- El sistema indica que la grafica se
elimind y actualiza las graficas en la
pizarra.

Curso alternativo:

2.a El usuario abandona la operacion.
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Caso de uso : Guardar grafica como imagen.

Actores : Profesor, Alumno.
Tipo : Primario.
Proposito : Registra la grafica como archivo de imagen en el computador.

Descripcion : El usuario decide guardar la gréfica en el lugar de trabajo como archivo de
imagen.

Referencias :R1.1,R1.2,R1.17
cruzadas

Curso Normal de los eventos:

Usuario Sistema

1.-Este caso de uso comienza cuando un
usuario haya trabajado en la pizarra
dindmica.

2.-El usuario decide guardar su gréfica
como imagen en su computador.

3.- El sistema despliega un navegador.

4.- El usuario selecciona la ruta.

5.-El sistema solicita un nombre.

6.- El usuario ingresa un nombre.

7.-El sistema almacena la grafica como
imagen en la ruta seleccionada.

Curso alternativo:
2.a El usuario aborta la operacion.

6.a El usuario no ingresa un nombre y aborta la operacion.
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Caso de uso
Actores
Tipo
Proposito
Descripcion

Referencias
cruzadas

: Guardar vista.

: Profesor, Alumno.

: Primario.

: Registrar una grafica como una vista para su posterior recuperacion.
: El usuario guarda una grafica como vista.

'R1.1,R1.2, R1.11

Curso Normal de los eventos:

Usuario

Sistema

1.-Este caso de uso comienza cuando un
usuario haya trabajado en la pizarra

dindmico.

2.-El usuario decide guardar su gréafica
como vista,
posteriormente, mientras crea otra.

para recuperarla

3.- El sistema crea la vista y la muestra a
un costado de la pizarra dindmica.

Curso alternativo:

2.a El usuario no guarda la gréfica como vista.
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Caso de uso
Actores
Tipo
Proposito
Descripcion

Referencias
cruzadas

: Recuperar vista.

: Profesor, Alumno.

: Primario.

: Permite al usuario recuperar una vista creada.

: El abre una vista creada pinchando encima de la vista que desee.

:R1.1,R1.2, R1.12

Curso Normal de los eventos:

Usuario

Sistema

1.-Este caso de uso comienza cuando un
usuario alla creado una vista.

2.-El usuario decide abrir una vista y la

selecciona.

3.- El sistema despliega en pizarra
dinamica la vista seleccionada.

Curso alternativo:

2.a El usuario no pincha sobre ninguna vista.
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2.4 Priorizacion de los requerimientos

Se presenta una priorizacion de los requisitos. Los requisitos mas importantes seran

los que se desarrollaran primero.
En general los procesos de priorizacion de requerimientos se basan en tres etapas:

e Seleccion de los criterios definidos para priorizar requerimientos. Pueden ser criterios
de negocios como necesidades de los usuarios, costo o bien técnicos como factibilidad,

recursos existentes, etc.

e Determinacion de un ordenamiento de acuerdo a criterios especificos para uno o mas

participantes.
e Composicion de un orden final combinando el punto anterior con varios participantes.

Se usara el Método Cualitativo de grupo para la Priorizacion, donde se priorizan los
requisitos y los de alta prioridad se manejan en las primeras iteraciones, segun los

siguientes criterios:

e Riesgos de los requisitos: comprende tanto la complejidad técnica como otros factores,
como incertidumbre del esfuerzo, especificacion pobre, problemas politicos o facilidad

de uso.

e Cobertura: implica que todas las partes importantes del sistema por o menos se han

tratado brevemente en las primeras iteraciones.

o Naturaleza critica: se refiere a las funciones de alto valor para el negocio; es decir, las
funciones principales deberian tener al menos implementaciones parciales para los
escenarios principales de éxito en las primeras iteraciones, incluso si no son

técnicamente arriesgadas.

e Desarrollo de habilidades: tiende a reorganizar las iteraciones en requisitos de menos
riesgo 0 mas simples en las primeras iteraciones, motivado por el aprendizaje en lugar

de por objetivos de reduccion del riesgo.
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Prioridad | Requisitos (caso de uso) comentario
alta Utilizar la pizarra Casos de uso relevantes
para la funcionalidad
Ingresar texto bésica.
Ingresar figuras
Dibujar
Borrar
Ingresar imagenes
Ingresar ecuaciones matematicas
Trabajar colaborativamente
Guardar gréfica
Recuperar gréafica.
Eliminar gréafica
media Gestionar usuarios Casos de uso no tan
o _ relevantes para la
Eliminar usuarios funcionalidad  bésica,
) pero si son importantes
Bloquear usuarios realizarlos.
Crear vistas
Recuperar vistas
Cambiar color
Cambiar grosor

Tabla 2.5: Priorizacion de requerimientos.
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2.5 Diagrama de secuencia

Un diagrama de secuencia del sistema es un dibujo que muestra, para un escenario
especifico de un caso de uso, los eventos que generan los actores externos, el orden y los

eventos entre los sistemas.

A continuacién desde la figura 2.3 a la figura 2.24 se detallan los diagramas de

secuencia para los casos de uso identificados en el proyecto.

2.5.1 Diagrama de secuencia primer incremento

La figura 2.3 representa al caso de uso Utilizar pizarra.

Usuario Sistama

ingresoSistemal it confrasefia)

pizarra

las herramientas permiten dibujar
con el lapiz, ingresar texto,
figuras, ecuaciones, imageneas

o borrar

salaccionHerramientalharramianta)

L J

-

Figura 2.3: Diagrama de secuencia “Utilizar pizarra”.
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La figura 2.4 representa al caso de uso Ingresar texto.

£y
Usuario

seleccionarPoscon|posicion)

___"_|:|![___ E

[

[

[

I

[ )

[ ingresarTextoftexto)
k

[

[

I

Figura 2.4: Diagrama de secuencia “Ingresar texto”.

La figura 2.5 representa al caso de uso Ingresar figuras.

Usuario ‘Sistema

dibujarUnaFiguraltipoFigura)

dibujarFiguraSelaccionadalpunios)

___'!F_|:|!L__

Figura 2.5: Diagrama de secuencia “Ingresar figuras”.
g g g
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La figura 2.6 representa al caso de uso Dibujar.

Usuario

selecionarLapiz(lapiz)

___"'_|:|![___ E

[
[
[
I
[
| dibujosipunios)
L
[
[
|

Figura 2.6: Diagrama de secuencia “Dibujar”.

La figura 2.7 representa al caso de uso Borrar.

LY Sistema

Elemenio puede ser
una linea, un dibujo,

|

bomrarElemento{elemento) :
i';l] texln, ecuaciones,

|

una figura geométrica.

Figura 2.7: Diagrama de secuencia “Borrar”.
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La figura 2.8 representa al caso de uso Ingresar Imagen.

I'H‘j
_I_
|
|
A
£
! %
Usuario :Sistema
| i
: mostrarlmagenes{) :
| ;
|
| imagenes
I'% ___________________ |
: insartarimagen(imagen) :
I *
| |

Figura 2.8: Diagrama de secuencia “Ingresar imagen”.

La figura 2.9 representa al caso de uso Cambiar color.

i -1.]
_I_
|
|
A
o
LY
Usuaric Slslema
| |
: abnrColores() :
f 2|
I colores Jj
|l<_ __________________ |
| cambilarColoncalor) |
| 2l
I |
I |
I |

Figura 2.9: Diagrama de secuencia “Cambiar color”.
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La figura 2.10 representa al caso de uso Cambiar grosor.

|J=zuaric Sislama

cambiarGrosongrosor)

__:Pi___

Figura 2.10: Diagrama de secuencia “Cambiar Grosor”.

La figura 2.11 representa al caso de uso Crear grupo.

]
_I_ _I_
| |
| |
A A
£y Loy
Y Y
Usuario Sistema Usuario
seleclonarGrupo{grupo) :

P
>

|
invitacionTrabajoColaborativoinombrelsuario) D

|

|

I

|

|

|

|

I u

| P . .
imvitacion trabajo colaborativo

| =

|

|

|

|

|

Figura 2.11: Diagrama de secuencia “Crear grupo”.
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La figura 2.12 representa al caso de uso Participar en grupo.

r"IJ El grupo ya esta formado -
- ¥ la invitacién se envia 'IJ
: al primeer usuario conectado - l =
A del grupo. I
Foy, A
£ foy
Usuario :Slstema o
Usuario
| i |
| elegirGrupolgrupo) | |
| »l |
| |
| D |
I invitacion trabajo colaborativo |
I e et -3
| | |
: | respuestalnvitacion(respuesia) !
| o |
: rensaje con respuesta D :
oo 1 I
| i |
| | |

Figura 2.12: Diagrama de secuencia “Participar en grupo”.

La figura 2.13 representa al caso de uso Gestionar usuarios.

Profesor ‘Sistema

|
|
ingresoProfeson(rut,contrasena) |

——-]

|
|
|
I
|
I selecionaOpoion|opoion)
I
|
|
I

Figura 2.13: Diagrama de secuencia “Gestionar usuarios”.
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La figura 2.14 representa al caso de uso Ingresar Usuario.

()
_I_
|
|
A
LAY
Y
Profesar ‘Sistema
I ]
|
: ingresarllsuano et nemibre, usuario contrasena) |
I Ll
| . D El mensaje puede ser
| mensaje ] indicando &l exito del
=== === | ingreso o el fracaso
: I de &ste.
I |

Figura 2.14: Diagrama de secuencia “Ingresar Usuario”.

La figura 2.15 representa al caso de uso Bloguear usuario.

Profesar Sistema

g

bloquearUsuano(usuario)

Figura 2.15: Diagrama de secuencia “Bloquear usuario”.

61



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

MODULO DINAMICO DE TRABAJO EN LINEA E INCORPORACION DE EDITOR DE
ECUACIONES, PARA L A PLATAFORMA EVC-ADECCA UBB

La figura 2.16 representa al caso de uso Eliminar usuario.

|
aliminarlsuano{usuario) :

Figura 2.16: Diagrama de secuencia “Eliminar Usuario”.

2.5.2 Diagrama de secuencia segundo incremento

La figura 2.17 representa al caso de uso Ingresar ecuacion matematica.

L ‘Sistema

————— e e e — — ] acuackon, es cualguiar
acuacion matematica
creada por el usuaric

Figura 2.17: Diagrama de secuencia “Ingresar ecuacion matematica”.
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La figura 2.18 representa al caso de uso Utilizar mini chat.

I'“‘j
S
|
1
A
LAY
£ Sistama
Usuario
| |
|
: trabajarColaborativamente() i
I L
|
I migmbros del grupo |j
fom o o o o o o o o [
| |
I enviarTexio{textinConversacion ) I
I |
| |
| |
| |

Figura 2.18: Diagrama de secuencia “Utilizar mini chat”.

La figura 2.19 representa al caso de uso Guardar gréafica.

Usuarla Sistemna

|
guardarGrafica{nombre) | Ertiéndase grafica £como
| todo aquallo que contisne

I

I

| e

I D la pizarra, dibujos, figuras
I

I [

! |

geomélricas, texto, imagenes
¥ BCUACIONBS.

Figura 2.19: Diagrama de secuencia “Guardar grafica”.
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La figura 2.20 representa al caso de uso Recuperar grafica.

i)
_1_
|
|
A
o
oo
Usuarie Siglema
| i
| recuperarGraficainombre) i
| al
I -
|
I grafica E:|
I{____________________I
|
| |
I

Figura 2.20: Diagrama de secuencia “Recuperar grafica”.

La figura 2.21 representa al caso de uso Eliminar gréfica.

r"‘;
_TI_
|
|
A
£y
! 1Y
Usuariﬂ :Sislﬂma
| |
|
: eliminarisraficainombre) i
i . r El mensaje indica si la
| mensaje la grafica fue eliminada
|{— """"""""" =1 comrectameants.
| |
| |
I |

Figura 2.21: Diagrama de secuencia “Eliminar grafica”.
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La figura 2.22 representa al caso de uso Guardar grafica como imagen.

£
Uszuario ‘Sistema

|
guardarGraficalComol magen() :

=

I

I

I

|

I

I selecionaRutalruta)

| -

| :I—

: ingresatombre{nombre) L]
l

I »

| imagen almacenada en ruta

o remrmmemer L

I

I

Figura 2.22: Diagrama de secuencia “Guardar grafica como imagen”.

La figura 2.23 representa al caso de uso Guardar vista.

I'nhj
_I_
|
|
A
L
! Y
Usuario ‘Sistema
I I
I
: generaryistalgrafica) i
| ‘~:
: vista en un costado D
[ ————————— ==
I I
I I
I I

Figura 2.23: Diagrama de secuencia “Guardar vista”.
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La figura 2.24 representa al caso de uso recuperar vista.

()
_1_
|
|
A
o
LY
Usuarie ‘Sislema
' |
| selecionaVistalvista) i
i »
|
I vista en la pizarra E:|
I{————————————————————l
: |
I
I
Figura 2.24: Diagrama de secuencia “Recuperar vista”.

66



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

MODULO DINAMICO DE TRABAJO EN LINEA E INCORPORACION DE EDITOR DE
ECUACIONES, PARA L A PLATAFORMA EVC-ADECCA UBB

2.6 Modelo Conceptual

El Modelo Conceptual describe las asociaciones entre los conceptos que se
requieren para satisfacer los requerimientos de informacion de los casos de uso en

cuestion.

Una asociacion es una relacion entre dos conceptos que indica alguna conexién
significativa e interesante entre ellos. A continuacién en la figura 2.25 se muestra el

conjunto de conceptos y asociaciones identificadas para el desarrollo de la pizarra

dinamica.
Sistema Pizarra Virtual
dibuja
— ‘
1
1 1
) Pizarra
1 Chat Fiumbsuarios:int
= Ecuacion
1 0.
se dibujan contiene
Se comunica e comunica
1.*
Usuario
rombre: String W
Feontrasedia: String dibujo
Fnombre: Siring
+ Imagen
L dibuja 1 %
; -
contigne
contiene
Profesor Alumno
- 0.t
Componentes
Htipa: int
Fpuntolnicial-Punto
[tpuntoFinalPunte. K————
LeodorColor
Lgrosorint
Texto Linea Rectangulo Elipse Lapiz Goma
Hinformacion:String -puntos:int Lpuntos:int

Figura 2.25: Modelo conceptual.
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CAPITULO 3:
SOLUCION PROPUESTA 'Y ESTUDIO
DE FACTIBILIDAD
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A continuacién se describe la solucion que se propone en base al levantamiento de
requerimientos que se realizo en la etapa anterior. También se desarrolla el estudio de
factibilidad que se hizo con respecto al desarrollo del sistema propuesto, el cual determina
si este es viable o posible de implementar. Ademas se puede justificar, por medio del
estudio, si se van a obtener beneficios del desarrollo del sistema.

3.1 Solucién de la propuesta

La solucion a desarrollar es la implementacion del “Moédulo dinamico de trabajo en
linea e incorporacion de editor de ecuaciones, para la plataforma EVC-Adecca UBB” que

viene a solventar los requerimientos del usuario.
La solucidn propuesta contara con las siguientes cualidades:

Una pizarra Virtual: dicha pizarra incluird una barra de herramientas en donde los

usuarios podran seleccionar distintos elementos a ocupar en la pizarra.
e Lapiz: con este elemento los usuarios pueden dibujar cualquier figura.

e Figuras geométricas: los usuarios pueden dibujar figuras geométricas (lineas, cuadrado

y elipses) en la pizarra.
e Texto: los usuarios podran ingresar texto en la pizarra, seleccionando el elemento texto.

e Imagenes: los usuarios podran buscar imagenes en su computador en insertarlas en la

pizarra.
e Borrar: los usuarios podran borrar los dibujos creados en la pizarra dinamica.
e Fdérmulas matematicas: podran insertar ecuaciones matematicas en la pizarra.
e Color: los usuarios pueden seleccionar distintos colores para sus dibujos.

e Grosor: los usuarios pueden aumentar el grosor de las lineas que conformen sus

dibujos.
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e Guardar graficas: los usuarios podran guardar los dibujos realizados en la pizarra ya sea
en el servidor para restaurarlo y editarlo en otra ocasién o generando un archivo de

Imagen que se almacenara en el computador de trabajo.
e Recuperar gréaficas: los usuarios podran recuperar las gréficas almacenadas.
e Eliminar gréficas: podran eliminar las graficas almacenadas.

Mini chat: los usuarios que estén ocupando la pizarra virtual y estén trabajando
colaborativamente en un grupo, se pueden comunicar a través del mini chat que tendra el

modulo dinamico. El chat solo permitira el ingreso de texto por parte del usuario.

Ademas tendra un médulo en el cual el profesor podra configurar a los alumnos,

ya sea ingresando méas alumnos, modificando o eliminandolos.

Al ser un modulo en el cual se trabaja colaborativamente y en tiempo real, los
usuarios que estén conectados y insertos en un mismo grupo podran ver sus dibujos y

cualquier cambio que se realice instantdneamente.

3.2 Estudio de factibilidad

Un estudio de factibilidad permite determinar si alguna alternativa de solucion o
propuesta, generada a partir de un problema determinado, es viable o posible de
implementar. También se puede justificar, por medio del estudio, si se van a obtener
beneficios de ella.

El estudio de factibilidad se debe realizar antes de iniciar el desarrollo y la
implementacidn del proyecto, puesto que es necesario saber si es posible hacerlo, teniendo
en cuenta los costos y beneficios que esto implica.

El siguiente estudio de factibilidad tiene como objeto analizar la viabilidad que
posee el proyecto: Disefio e Implementacion de un sistema web. Para lograr dicho objetivo
se evaluaran los 4 aspectos basicos de un estudio de factibilidad: Factibilidad técnica,

Factibilidad operacional, Factibilidad econémica y Factibilidad politica.
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3.2.1 Factibilidad técnica

La factibilidad técnica permite determinar si el equipamiento computacional con el
que se cuenta es el adecuado o tiene la capacidad para soportar los requerimientos minimos
de Hardware y Software del proyecto. Si el equipo no es adecuado, se evalUa la posibilidad

de implementar las tecnologias que se necesitan.

Requerimientos de Hardware y Software: Para implementar la solucién propuesta se
requiere de un servidor que sea capaz de alojar, tanto la aplicaciéon Web como la base de

datos.

A continuacion se presentan los requerimientos minimos de hardware y software del

servidor.
Hardware:

CPU Pentium 4 H.T
Velocidad CPU de 2.6 GHZ.
Memoria RAM de 1024 MB
Disco duro, 80 GB.

Software:

e Sistema Operativo: GNU Linux

e Motor de Base de Datos: postgresql 8.2.4.1 (Gratuito)
e Servidor Web: Apache Tomcat 5.5 ® (Gratuito)

Las herramientas necesarias para el desarrollo y funcionamiento del sistema:

e Lenguaje de programacion java.
¢ Disefio y construccion del sitio: Macromedia Dreaweaver MX 2004

¢ Disefio de diagramas y figuras: Visio 2003

Se concluye que el proyecto es técnicamente factible de implementar ya que las

herramientas necesarias estan disponibles para su uso.
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3.2.2 Factibilidad operacional

La factibilidad operacional tiene como objetivo evaluar la operacion y uso que se le

dara al sistema luego de su puesta en marcha.

Se ha mostrado un gran interés por la inclusion a la plataforma de un editor de
ecuaciones matematicas, que inserte formulas, ademéas de un médulo de gréficas, que sea
de facil uso y que pueda ser operada sin problemas desde cualquier punto de conexion a

Internet.

La plataforma ADECCA es conocida por la mayoria de los alumnos y profesores
(del area de ciencias) de la universidad. Estos conocen bien su funcionamiento y el trabajo
con los distintos modulos, se espera que no existiera ninguna resistencia a esta aplicacion
ya qué el uso del sistema no requerird conocimientos especificos en computacion para su

uso.

Se espera que los usuarios tengan una buena aceptacion del sistema, ya que segln
las necesidades de la plataforma este podréa solucionar varias de ellas, la mas importante es
la inclusion de un editor de ecuaciones y la pizarra dindmica que permitiria una
comunicacion grafica y colaborativa. Hoy en dia aplicaciones como el Messenger, que
sirven para comunicarse, son muy utilizadas, pero no permiten representar graficas en
linea, algin dibujo o mostrar una formula matematica. Este sistema al poder comunicar,
graficar dibujos e insertar ecuaciones en tiempo real podria llegar a ser muy atractivo al

usuario.

Se puede decir que esta alternativa no tendria dificultad en la aceptacion por parte

de los alumnos y profesores, por lo que se puede concluir que es operacionalmente factible.

3.2.3 Factibilidad econdomica

La factibilidad econdmica se refiere a los recursos econémicos y financieros
necesarios para desarrollar o llevar a cabo las actividades o procesos del proyecto. Es un
punto culminante del estudio de factibilidad, pues mide en qué magnitud los beneficios que
se obtienen con la ejecucion del proyecto superan los costos y los gastos para su
materializacion. A continuacion se presenta el analisis de costo-beneficio de la solucion

propuesta.
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Determinacion de costos

e Costos de implementacion e inversion: Para la implementacion de este proyecto se

necesita contar con un analista programador. Este trabajara en el proyecto durante tres

meses, seis horas por dia y seis dias a la semana, es decir, trabajara en el desarrollo del

proyecto un total de 432 horas. El detalle de estos costos se muestra en la tabla 3.1.

Cargo Horas de Trabajo Valor hora Costo Total
Analista 432 horas $4.000 $ 1.728.000
Programador

Tabla 3.1: Costo de personal.

El Hardware y Software que se requiere para implementar esta solucién no

representa costo

plataforma ADECCA, cuenta con ellos.

ya que el Departamento de Ciencias Baésicas, que administra la

e Costos de instalacion: el proyecto no requiere costos de instalacion en lo que se refiere a

adquirir elementos adicionales (hardware y software) para el funcionamiento.

Costos de operacion y mantencion: En lo que se refiere a operacion, existe personal con
el conocimiento suficiente para manejar el sistema, y como lo manejaran los
administradores, no sera necesario contratar personal extra para su funcionamiento.
En mantencion hay que recordar que la pizarra dinamica es parte de un sistema (EVC)

instalado en un servidor que ya cuenta con mantencion.

Estimacion de ingresos o beneficios: por la naturaleza del proyecto, este no percibe
ingresos econdmicos, sin embargo traerd beneficios significativos para sus usuarios.
Uno de los beneficios méas importantes es la comunicacion grafica en tiempo real que
los usuarios pueden tener obteniendo una retroalimentacion inmediata. Estos beneficios

no son valorizados econémicamente en este proyecto.
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A continuacién en la tabla 3.2 se presenta un resumen de los costos considerando lo

dicho anteriormente.

Resumen de Costos | Tipo Accion Tiempo  de | Alternativ
Accion a
Costos de | Hardware Absorbido Afo 0 $
Implementacion e 0
Inversion Software Absorbido Afio 0 $
0
Analista No Absorbido | Afio 0 $

Programador 1.728.000
Costos de Absorbido Afo 0 $
Instalacion 0
Costos de Absorbido Afos 1-5 $
Operacion y 0

Mantencion

Tabla 3.2: Resumen de costos.

Determinacién del VAN

Para la determinacion de la factibilidad econémica, se calcula el indicador VAN1 ,

tabla 3.3.

Este analisis tiene las siguientes consideraciones:

- Se estima un tiempo de vida til de 5 afios.
- Una tasa de descuento del 12%, debido a que con esta tasa la Direccion de Planificacion y
Desarrollo de la UBB evalUa los proyectos de esta indole.

Afio 0 Aol |Afo2 | Afo3 Ao 4 Ao 5
Inversion por | (1.728.000) | O 0 0 0 0
Desarrollo
Flujos Netos de Caja | (1.728.000) |0 0 0 0 0

Tabla 3.3: Flujo Incremental.

1 VVAN: Valor Actual Neto.
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o o 0o 0o o
(1-012)" (1-0.12)° (1-0.12)° (1-0.12)* (1-0.12)°

VAN (129%) = (1.728.000) +

VAN (129%) = -1.728.000

De acuerdo al VAN obtenido, que es un valor negativo, se concluye que este
proyecto no es econdmicamente factible, sin embargo, cabe destacar que no se incluyen los
beneficios que no son cuantificables econdmicamente como una mejor comunicacion de
los usuarios dentro de la plataforma y mas herramientas de uso como el editor de

ecuaciones matematica.

3.2. 4 Factibilidad politica

Este estudio consiste en analizar si el uso de politicas y/o actividades de la empresa,
permitiran el desarrollo y utilizacion del proyecto en cuestion.

Segun este estudio podemos mencionar que las politicas actuales de la Universidad

no imponen ni limitan la construccion, e implementacion del proyecto.

Como conclusion del estudio de factibilidad politica, se determina que es
politicamente factible el desarrollo de este proyecto, debido a que no hay restricciones por
parte de la universidad y ademas se cuenta con el apoyo del administrador de la plataforma

adecca.
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CAPITULO 4:
DISENO
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4.1 Modelo Entidad-Relaciéon

En el Modelo Entidad Relacidn se parte de una situacion real a partir de la cual se
definen entidades y relaciones entre dichas entidades. Se puede definir como entidad a
cualquier objeto, real o abstracto, que existe en un contexto determinado o puede llegar a
existir y del cual deseamos guardar informacion. Una relacién es una asociacion entre

entidades, sin existencia propia en el mundo real que estamos modelando, pero necesaria

para reflejar las interacciones existentes entre entidades.

El modelo entidad relacion es el que se presenta en la figura 4.1.

1.n

Usuario 1 1.n

Dibujo

Texio ‘ ‘ Figura

1 A

1.n

Trazo

oma

Imagen

Punto

Punto_goma

Orden

Figura 4.1: Modelo Entidad Relacion.
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4.1.1 Descripcion de las tablas

Usuario
Nombre del atributo Descripcion
rut Cddigo del usuario.
nombre Nombre del usuario que dibujo.
usuario Login del usuario.
contrasefia Clave de ingreso del usuario
esadministrador Indicador si el usuario es administrador o no.
esactivo Indicador si el usuario puede o no trabajar
colaborativamente en un grupo.
Tabla 4.1: Descripcion de tabla Usuario.
Dibujo
Nombre del atributo Descripcion
id_dibujo Cadigo del dibujo
id_usuario Caodigo del usuario al que pertenece el dibujo.
nombre_dibujo Nombre del dibujo.
Tabla 4.2: Descripcién de tabla Dibujo.
Orden
Nombre del atributo Descripcion
id_orden Caodigo del orden en que va el dibujo
id_dibujo Caodigo del dibujo que pertenece.
tipo Numero entero que identifica si es un tipo de
figura, trazo, texto o imagen.

Tabla 4.3: Descripcién de tabla Orden.
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Texto

Nombre del atributo

Descripcion

id_texto Caodigo del texto

id_dibujo Cddigo del dibujo que pertenece

Contenido El contenido del texto.

punto_Xx Punto inicial x del eje de las abscisas donde
parte la escritura del texto

punto_y Punto inicial y del eje de las ordenadas donde
parte la escritura del texto

tipo Numero entero que identifica que es de tipo
texto.

color Numero entero que identifica el color del texto.

Tabla 4.4: Descripcion de tabla Texto.
Figura

Nombre del atributo

Descripcion

id_figura

Caodigo de la figura.

id_dibujo

Cddigo del dibujo que pertenece.

punto_inicialx

Punto inicial x del eje de las abscisas donde
empieza la figura

punto_inicialy

Punto inicial y del eje de las ordenadas donde
parte la figura.

punto_finalx Punto final x del eje de las abscisas donde
finaliza la figura

punto_finaly Punto final y del eje de las ordenadas donde
finaliza la figura

tipo Numero entero que distingue entre los
diferentes tipos de figuras: LINEA, ELIPCES,
CUADRADOS.

grosor Numero entero que identifica el grosor de las
figuras.

color Numero entero que identifica el color de las

figuras.

Tabla 4.5: Descripcion de tabla Figura.
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Trazo

Nombre del atributo

Descripcion

id_trazo Caodigo del trazo

id_dibujo Cddigo del dibujo que pertenece

tipo Numero entero que identifica que es de tipo
trazo.

grosor Numero entero que identifica el grosor del
trazo.

color Numero entero que identifica el color del trazo.

Tabla 4.6: Descripcion de tabla Trazo.
Punto

Nombre del atributo

Descripcion

id_punto Caodigo del punto
id_trazo Cddigo del trazo que pertenece
punto_X Punto x del eje de las abscisas
punto_y Punto y del eje de las ordenadas
Tabla 4.7: Descripcion de tabla Punto.
Goma
Nombre del atributo Descripcion
id_goma Caodigo de la goma.
id_dibujo Caodigo del dibujo que pertenece.
tipo Numero entero que identifica que es de tipo
goma.
grosor Numero entero que identifica el grosor de la

goma.

Tabla 4.8: Descripcion de tabla Goma.
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Punto_goma

Nombre del atributo Descripcion

id_punto Cddigo del punto.

id_goma Caodigo de la goma que pertenece.

punto_x Punto x del eje de las abscisas.

punto_y Punto y del eje de las ordenadas.

Tabla 4.9: Descripcion de tabla Punto_goma.

Imagen

Nombre del atributo Descripcion

id_imagen Caodigo de la imagen

id_dibujo Caodigo del dibujo que pertenece

ruta_imagen Direccion y nombre de la imagen donde esta
almacenada.

posicionx Punto inicial x del eje de las abscisas donde
empieza la imagen

posiciony Punto inicial y del eje de las ordenadas donde
empieza la imagen.

tipo_imagen Nuero entero que identifica el tipo de imagen,
ya sea una ecuacion o imagen normal.

nombre Nombre de la imagen.

Tabla 4.10: Descripcion de tabla Imagen.
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4.2 Diagramas de Colaboracion

Los diagramas de colaboracion ilustran las interacciones entre objetos en un

formato de grafo o red [5], muestra la responsabilidad que tiene cada uno de ellos dentro
del sistema.

A continuacién desde la Figura 4.2 a la Figura 4.10 se presentan los diagramas de
colaboracién en donde se muestra las interacciones de los objetos del diagrama de clases
presentado en la seccion 4.3.

—
dibujarLinealipo)

I cont:ControladorPizama |

l 1: setFiguraltipa)

¥1.1: mousePressed (&) l 1111 rapaint)

1.2 rru:nusalllragganr:i{ew-.']l4r
SRR B et pPizama | 1.2.2:repaint() &

¥ 1120y = ev.gelY() 1.3: mouseReleased(ev)]
4‘1.1 A colorActual =getColarActual() 1.3. 3 rapaint() +

¢1 1.4 grosorActual:=getGrosordciual{)

1.1 Gsat1(x) 1.3.Efaﬁggarilinga]
1.1.Tsety 1(y)

1.1. & seiColor|colorActual )

1.1 &setGrosongrosorActual) l
1.1.10:setTipoltipo) l

Objelo ev del fipo ﬁ Linea 1.2.1:actualizaPuntol(ev.get¥{).ev.gety()) l

MoussEvent 1.3.1; punioFinal{ev.getX) ev.gety(}) l

linea:Linea

fiquras-Fioura

¢1 1.5 linea:=getinstance()

Figura 4.2: Diagrama de colaboracion, Dibujar Linea.
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—
dibujarRectangulc(tipo)

IDEI'IlZCDntI‘DIﬂd{)I'FiEﬂITﬂ |

l 1: setFiguraltipa)

‘h 1 mouzePressed (av)

l 1.1 repaint)

1.2 musaDraggad{eu}+
{-1.1.1.;{.- ev.getX(] :PEET 1.2.2-repaint() +

+ 1120y = ev.gety()
4‘1 1.3 colorAciual=getColordciual()
¢1 1.4 grosorActual=getGrosordciual()

¢l. 1.5: rectangulo:=getinstance()

1.3 mussFtelaasadfev}*

MouseEvant.

Objeto ev del tipo ﬁ [MI

1.3 3repaint() &
—
1.1.6:sad1(x) 1.3. Z:agragar(rectangulo)
1.1.7:5ety 1(y)

figuras: Fioura
1.1.&seiColor(colorActual)

1.1 #:=etGrosongrasor dciual)
1.1 10zt Tipa{tipo)

1.2.1:actualizaPurto(ev.getx{).ev.gety()) l

1.3.1: puntoFinal{ev.getx().ev.gety|)) l

| rectangulo: Ractangulo

Figura 4.3: Diagrama de colaboracion, Dibujar Rectangulo.
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—
dibujarElipseitipo)

::::ml:cuntrolad{:rFizana |

l 1: setFiguraltipa)

¥1.1: mousePressad (ev) l 111 repain(}
1.2 musaDraggad{eu}+
¥ 111 %= ev.geti() :Pizgﬁarra 1.2.Zrepaint()
¥ 1120y = evgetY() 1.3: mouseReleased(ev)]
4‘1.1.3: colordctiual=ge1ColarAciual() 1.3. 3 rapaint() .L
¢1.1.4: grosorActual =getGrosordciual() —
1,16 2a0(1 (%) 1.3.2:agregar(elipsa)
1.1. 7=t 1y}

figuras: Fioura

1.1.&seiColor(colorActual)
1.1 #:=etGrosongrasor dciual)
1.1 10zt Tipa{tipo)

Objekz ev dal fipo ﬁ Elipse 1.2.1:actualizaPurto(ev.getx{).ev.gety()) l

¢ 1.1.5: elipse:=getinstance()

MouseEvant.

1.3.1: puntoFinal{ev.getx().ev.gety|)) l

elipsa:Elipsa

Figura 4.4: Diagrama de colaboracion, Dibujar Elipse.
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—
insertarimagen()

1: cargarlmagen()

l1 1: nutalmane=fil getAbsolutePathi)

l 1.2¢img = th.getlmage| rutalmage) '
l 1.3: repaint()

1.2.1: imagen:=gatinstance()

| Imagan

Ohjeto fil de tipo JFileChooser,

tk de tipo Toolkit, img de tipo Image.
Todas pertenecientes a las

librerias de Java.

W

'

=

1.4 ; mouseDragged(ev) i
141 2 w=ev.getk()

1.4.2 y=ev.getY()
1.5 : crealmagen(img x.y)

| I

1.5.1 ! sallmage(img) l

!mislmaggna@:lma@ I.l
1.3 : agregardmagen(imagen)

1.5.2 setPosicien)(x) l

153 EetFusicionY[y]l

—

Figura 4.5: Diagrama de colaboracion, Insertar Imagen.
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—
* - - " -
guardarDibujol) 9 guardarDibujo(dibujo)
contControladorPizara I chnntDAD:ConunladnrD.ﬂ.ﬂ

1: componentes=oblanerTodasLasFiguras() l« 9.1 :guardar{dibujo’)

: nombre=obtieneMombrelbujol)

lﬂ' rut=obtieneRutlsuariol) piPigara I |danDIbuig:DAGDihun

4; dibujn:=gat|r‘rstance(]l 6 :sabﬂumpanentastcumpnrnEHM}l

Dibujo 7 matRutUsuario{rut) ¢

& -setMombreDibujo/nombre) ‘L

Figura 4.6: Diagrama de colaboracion, Guardar Dibujo.
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—
o

2 dibujaFigurasRecuperadas|dibujo)
recuperarDibujo{idDibujo)
Imm:gnntmlaﬂorPlzarra I

pPizarra

J’ 1 -dibuje= recuperarDibuja(idDibuja)

contDAQ - ControladorDAD

l 1.1 - dibujor= reperarDibujo{idDibujo)

|daaFIguras:DAQFgurasl1 I :figuras=re-::up-erarF|ngasqldblbupqldanmhu o:DACDIbujo

g
|dac:Tra7_ns:D AQTrazes| 112 trazos= recuperarTrazos(idDibujo)

116 :agmgarf}nmpaneneiasiﬂgums};*

1.1.7 :agregarComponenalas(irazos); l

1_
1.1.3 -texto=recuperarTexto(idDibujo)
danTexte:DACTexio I—

1.1.8: agregarComponenetes|texio); ¢

.‘_
1.1.4 :gomas=recuperarzomalidDibujo)

‘ 1 1.1.9 :agregarComponeneles(gomas); ¢
daoGoma DAQGom |
|dax}lma e DAOIma E“I 1.1.5 /imagenes=recuperalmagenes(idDibuja)

1.1.10 :agregarComponenetesiimagenas); l'

Figura 4.7: Diagrama de colaboracion, Recuperar Dibujo.
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_‘.
guardarlJsuano(usuario)

l 1: contDAQ:=getInstance()

eont ControladorFizams

lVZ: quardarlsuario{usuario)
—

contDAQ: ConfraladarDAC

2.2 quardarUsuario{usuario)

DAQUsuDADUsuario

ControladarCiAQ

b.‘l; DAQUsu:=getinstance|)

DAGUsuarln

2.2.1: nombre:=getNombre()

222 ut=getRut])

2.2.3: login:=getLogin)

2.2 4 contrasefia =geiContrasefial)

2.2.5: esADministrador-=getAdministrador()
2.2 eshctvo=gethcivo()

LisLiario: suario

Figura 4.8: Diagrama de colaboracion, Registrar usuario.
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madificarlsuario(rut, admin, activo )
—F

cont CantroladorPizara

12: madificarlsuanolrut, admin, active )

l 1: contDAD: =getinstance() —_—
2.2 modificarlsuariofrut, admin, activa )

ComraladarDAD

12.1: DAOUsu=getinstancel)

CAOUsuario

Figura 4.9: Diagrama de colaboracion, Modificar usuario.
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eliminarlsuarios{ruts(] }

—* cont ControladarPizare
l 2: eliminarUsuarios{ ruts [] )
l 1; contDAC =getInstance() —
2.2 eliminarlsuarnios( ruts [] )
contDAQ ConlraladoDAQ | | DAQUsu DAOUsuario
I | | |
ConbroladerDAd
Pl: DACUsw:=getinstancel )

| DADUsuanis

Figura 4.10: Diagrama de colaboracién, Eliminar usuario.
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4.3 Diagrama de Clases

El diagrama de clases del dominio describe graficamente las especificaciones de las
clases de software y de las interfaces en una aplicacion. Normalmente contiene la siguiente

informacién [5]:

Clases, asociaciones y atributos.

e Interfaces con sus operaciones

e Meétodos

¢ Informacidn sobre los tipos de datos
¢ Navegabilidad

e Dependencias

A continuacion en las Figuras 4.11, 4.12, 4.13 y 4.14 se mostraran los diagramas

de clases del sistema organizados por paquetes para lograr una mejor visualizacion.

Vista

Applet

Figura 4.11: Diagrama de clases, Paquete Vista.
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Paquete Logico

Usuario

-riombre © siring

-rut ; string

-usuario : string
-contrasefia : string
-esfdministrador © bool
-esActivo ;- bool

ControladorPizarra
. controla
Pizarra

dibujan Lustanio : Usuario
-grafics - Graphics
-misFiguras : Vector
1.4 Fmisimagenes - Vector contiene
despliega
1__!-
1
J,.-' Chat
Dibujo -nombrellsuario : string
Foomponentes | Vector lexio - _5'-“"1EI
ti -nomibre : string :?J{"p:m;nt
I8Neé | odDibuje : int - Sing
0.
i
I .
Tegan tiene
-path ; string g
-posicians © int
-posicionY : int
-riombre ; string Figura
-imagen ; Image ipo : int
-x1 :int
Fy 15 int
Fx2 ¢ nt
2 »int
I:: -grosor | int ::l
- Cokor
Lirea Rectangulo
Elipse
Goma Texto Lapiz
kpuntos - Vector | Ftexto - string | puntos @ Vector

Figura 4.12: Diagrama de clases, Interaccion Paquete logico.
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Paquete Logico

GontroladorPizarra

Pizarra

Chat

+oetPizarral)  Pizarma

+gelChal(): Chat

libujarDibujofenirada tipo  int) : void

dibujarElipse(enirada fipo . int) : void

dibujarlinafentrada fipo ! int) : void

dibujarRectangulo(entrada tipo ;int) : void

oambiarColorentrada ¢ - Color)  void

HeamblarGrosorentrada nvaGrosar : int) - vold
+insertarTexiolentrada tipo : int) : void

HutilizaGamalentada tipo | int)  void

recuperaNombre(entrada rut : sting) : Vector
ouardarDibujoEscitori : int

+ouardarDibujo) : vold

+recuperarDibujoenirada idDibujo  int) :int
afiminaDibujo(antrada idDibujo ! int) : bool

+horarDibujod) - int

Hingresallsuanio(entrada usuario - Usuano) ; void
+buscalsuario(entrada ul : siing, entrada contrasefia : siring) : Usuario
+ngresallsuarofentrada usuarla - Usuario) : Usuario
t+inicinSasion(antrada rut ! string, entrada contrasafia | atring) : bool
+imagenLatex(enirada ruta : siring, entrada name  string) - void
+solicitarTrabajer(enirada usuario - Usuari) : void
+enviarSolicilud(entrada grupo: nt)  vold

+salitGrupolentrada grupo : nt): void

earrarSesion(entrada grupo  int, entrada u : Usuaria) : Alumng
+eliminarDeGrupolentrada grupo ;int, entrada u - Usuario) : Alimno

reliminarlJsuariofenirada ruts : Stringl)) : void
+sal\istaliboujol) : vold

dibujarvista(entrada vista : Viaclor, entrada v int)  void
r+quardarlsuario(entraca usuario : Usuana) - bool
+oblenerTodosLoslsugrios{entrada usuaro ; Usueria) : void
+nserlanmagen() ; void

eliminarlsugriosConectados(enireda gupo - inf, enlrada u - Usuario) : Alumno

+modificarlsuariofenirada rut - string, entrada admin : bool, enlrada acive : boal) : vold

HaatFiguralentrada fipa ! int) : void

aatLapiz(antrada tipo < int) : void

rtsetGoma(enirada fipo : int) : void

rtselColorActuallentrada ¢ ; Color)  void

rselGrosorAcluallentiada grosor  In) : vold

sl Taxto{entrada tipo : int}  void

tbormarDibuind) : void

rtdibujaFiguras(entrada nuevasFiguras : Vector) : void
ribujaFigurasRecuperadas(entrada nuevasFiguras ; Veelor)  void
rdbujeVistas(entrada vistas : Veclor)  vold

HerealmagenLatax() : void
rtobiieneNombreCibuiol) : string

rtobtener TodasLasFiguras() : Vector
rroblianeRutlsuarlal) : stihg
renviarlsuaroSeliciud(entrada grupo  int)  vold
tinesSalicitud{entrada usuario : Usuario) : void
rtingresarGrupolentrada usuanio : Usuaria): void
rerepaint() ; void

rroeiColorActual) : Color

roeiGrosorAciual): in

teargarimagen() : void

rerealmagenentrada img : String], entrada ¥ Punto, entrada y : Punia) : veld

setNombre(entrada nombrelsuario : sfring) : void
rtsetTexlolentrada texto : sting) - void
r+selGruipolentrada grupo : int) - vold
r+selRul(enlrada fut - sifing) : vold
+setidUsuariofentrada idUsuario ! int) : void
+gethombre] | : sfring

rtaetTextol)  string

r+getGrupaf) :int

rheetRu() : ating

+oetldUsuariaf)  int

Imagen

+gellnstance() : magen

+setPathiantrada path : string) : void
setPosicionX(entrada x ; int) : void
+setPosicionY{enlrada y : int)  void
+aeiNombre(entrada nombre - siing)  void
+saldUsuario(entrada idsuario : nt) : void
+gatPath(): string

Figura

+aetX1(antrada x1 ¢ int) : void
5etY1(entrada y1 - int) - voud
+setX2(entrada x2 - int) - void

52 enireda y2 - inf) - vod
+aelGrosor(gnirada grosor : nt): vold
+setldUsuario(entrada idUsuario ! int) : vold

Dibujo

+aetinstance() : Dibujo

+agregarComponentes|enirada componentes : Vector) : void
tethombre{entrada nombre ; string) : void
setRullsuariofentrada rullsuario ; string) ; void
+elCadDibujo(entrada int ¢ int)  void

+aatComponentes() : Vactor

+aeNombre ) : &tring

toeRutUsuariof) : string

oelCodDibujof)  Int

Linea

rrdibujarLinea(anirada linea : Figura) : void

Rectangulo

dibujarRectangulolentrada rectangulo ; Figura) ; void

5etColortentrada color : Color) : void

getid() - int

el 1() int

+5elX2(): int

+aetY2(): int

setGrosor) - int

setidUsuarial - int

sgiCalor |- Color

+painifenirada g : Graphics) : void

+setTipa(antrada tipa  int) : void
+actualizaPunio{antrada x : Punto, antrada y : Punia) : void
*punioFinal{entrada x : Punto, entrada y : Punta) : void
oelinstanceq) ; Figura

Elipse

relibujarEipoe{entrada elipce : Figura) : void

Lapiz

purtos - Vector

fibujarl apiz(entracta lapiz : Figura) : void
#HinPuntolentrada X Inl, entrada y : Int, entrada ) : void

etPosicion() : string

+getPosiciany()  int

+oeiNombre(): string

gelldUsuariol): nt

+setitage(entrada image ! Stringl) : void

Usuario

r+gerhombre) - string

HaetRut()  tiing

toetlsuarial)  string

tgetContraseriaf) : siring
r+aethdministrador| ; bool

+gethcivl) : boal

+satNombra(entrada nombra | string)  void
taetRut(entraca rut ; siring) : void
setlsuariolentrada usuanio : siring) - vaid
(+salAdminisirador(entrada admin ; bool) ; void
(+salActivo(entrada activo : bool): void

Texto

Mexto : string
elbujarTextofentrada tio : Figura) : void

Goma

reibujarGomalentrada goma ; Figura)  void
inPunio{entrada . It entrada y ;int, entrad ) : void

Figura 4.13: Diagrama de clases, Métodos Paquete Logico.
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Paquete Persistencia

ControladorDAQ

tgetinstance(entrada ControladorDAQ : ControladarDAQ)
tquardarDibujo(enirada d ; Dibujo) ; vold
trecuperaiDibuar{entrada idDibujo : nt): Dibujo
obtienaNombra(entrada rut : gtring) - Vector

teliminarDibujolenirada id : inf) : bool

thuscarUsuaricEnBD{entrada rut : string, entrada contrasefia: string) : String]]
tyalctadlsuario{enreda rut - siring, enirada coniraseria ; siring) + ool
+oblanarTodosLosJauanios() : Vector

aliminarlJsuarios(anirada ruts - Stringf]): void

tmodificarUsuarios(entrada rut - string, entrada esAdmin : string, enirada esAclivo : siring) : bodl
Hquardanisuario(gnirada usuario ; Usuario) : void

almacena

DAOUsuario

getinstanca() : DAQUsuario

FobtieneNomires(} . string

tbuscarllsuarioEnBO(enirada usuaro : Usuario): Usuarko
talifarlJsuarolentrad rut - sring, enlrada contraseita : siing)  bodl
guardarlsuariclentrada usuaria : Usuario} . baal
tobetenerTodosLosllsuariof): Vector

contola reliminarUsuarios(entrada ruts : SistemaPizarraVirtual) : void
tmodificarsuarialentrada rul - siring, entrada esAdmin : bool, entrada esdctiva : ool bool
DAODibujo

| il DAQOrdenDibujo

aimacena toblienehombre(entrada nula : sting) : Veclor Solcla
ouardar(entrada d : Dibujo) : vold . (touardarTexio{entrada texto : Vactor) : vid
trecupararDibujo(entrada id : int): Dibujo +ecuperarTaxtos(entrada idDibujos : int): Vactor
rrefiminarDibuji(enirada id - siring) : bool

almacena
almacena — almacena
DACFigura DAQGoma DAOTrazo

tardarFiguras{enirada figuras  Veclor). vold
HracuperarFiguras(entrada codDibujo ! int): Vactor

tquardarGomas(entrada figuras - Vector) : void
trecuperarGomas(enirada codDibujo ;inf - Vector

tquardarPunios(enirad puntos : Veclor, entrada id : int): vold

tquardarTazos(enirada irazos : Veclor) : void
racuperarT razos{antrada idDubujo « int): Vector
HquardarPunios(antrada puntos : Vector, entrada d - int): vaid

DAQImagen DAOTexto

touardarimagen(entrada ecuaciones ; Vector); Imagen
* o precuperarimagenes(enirada codDibujo s int): Veclor
telninalmagenes(entrada id - inf): void

quardar Texto[entrada texio : Vector)  vod
tecuperar Texos(entrada codDibujos : inf): Veclor

Figura 4.14: Diagrama de clases, Paquete Persistencia.
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4.4 Patrones de Disefo

Un patron de disefio es una abstraccion de una solucion en un nivel alto. Los
patrones solucionan problemas que existen en muchos niveles de abstraccion. Hay patrones
que abarcan las distintas etapas del desarrollo; desde el analisis hasta el disefio y desde la

arquitectura hasta la implementacion [6].

Los patrones se clasifican segun el proposito para el que han sido definidos:
e Creacionales: solucionan problemas de creacion de instancias. Nos ayudan a encapsular

y abstraer dicha creacion.
e Estructurales: solucionan problemas de composicion (agregacion) de clases y objetos.

e De Comportamiento: soluciones respecto a la interaccion y responsabilidades entre

clases y objetos, asi como los algoritmos que encapsulan.

Ventajas del disefio con patrones:

e Permiten rehusar soluciones probadas

Facilitan la comunicacion entre disefiadores

Los patrones tienen nombres estandar

Facilitan el aprendizaje al disefiador inexperto.

Facilitan la reusabilidad, extensibilidad y mantenimiento.

4.4.1 Patrones Utilizados.

Modelo Vista Controlador (MVC)

Es un patron de arquitectura de software que separa los datos de una aplicacion, la
interfaz de usuario, y la logica de control en tres componentes distintos. El patron MVC se
ve frecuentemente en aplicaciones web, donde la vista es la pagina HTML vy el codigo que
provee de datos dindmicos a la pagina. EI modelo es el Sistema de Gestién de Base de
Datos y la logica de negocio (funcionalidad del sistema), tipicamente contiene funciones
para consultar, insertar y actualizar informacion de la base de datos. Y el controlador actla

de intermediario entre el modelo y la vista. Recibe los eventos de entrada (un clic, un
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cambio en un campo de texto, etc.). Usualmente son acciones del usuario e invoca cambios
en el modelo y probablemente en la vista [7].
Patron ""Data Access Object™

El problema que viene a resolver este patron es el de contar con diversas fuentes de
datos (base de datos, archivos, servicios externos, etc.). De tal forma que se encapsula la
forma de acceder a la fuente de datos. Este patron surge histéricamente de la necesidad de
gestionar una diversidad de fuentes de datos, aunque su uso se extiende al problema de
encapsular no sélo la fuente de datos, sino ademés ocultar la forma de acceder a los datos.
Se trata de que el software cliente se centre en los datos que necesita y se olvide de como

se realiza el acceso a los datos o de cuél es la fuente de almacenamiento [8].

Patron “Singleton”

El patron de disefio Singleton (instancia Unica) se implementa en todas las clases de
la l6gica del negocio con el objetivo de restringir la creacién de objetos pertenecientes a
una clase o el valor de un tipo a un unico objeto.

Su intencion consiste en garantizar que una clase sélo tenga una instancia y
proporcionar un punto de acceso global a ella [9].

Para asegurar que la clase no pueda ser instanciada nuevamente se regul6 el alcance
del constructor (con atributos como protegido o privado). Y se restringié el hecho de
instanciar un objeto si ya existe.

El patron Singleton provee una Gnica instancia global gracias a que:
- La propia clase es responsable de crear la Gnica instancia.
- Permite el acceso global a dicha instancia mediante un método de la clase.

Patron “Controlador”
Un controlador es un objeto que no pertenece a la interfaz de usuario, responsable
de recibir o manejar un evento del sistema. Un controlador define el método para la

operacion del sistema [9].

El patron sugiere que la légica de negocios debe estar separada de la capa de
presentacion, esto para aumentar la reutilizacion del cédigo y a la vez tener un mayor
control. Se recomienda dividir los eventos del sistema en el mayor numero de

controladores para poder aumentar la cohesion y disminuir el acoplamiento.
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4.5 Mapa navegacional

Un Mapa Navegacional describe los diferentes caminos existentes que se le

proporcionard a cada usuario para acceder a las paginas de este sistema.
A continuacion se muestran los mapas para cada tipo de usuario.

En la figura 4.15 se muestra el mapa navegacional del profesor.

[Validar Usuan‘cj

k4

Madulo
Dinamico
4 L 3
Ayuda Configuracion
] [
Ingresar Maodificar Eliminar
Usuario Usuario Usuario

Figura 4.15: Mapa navegacional ingreso profesor.
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En la figura 4.16 se muestra el mapa navegacional del alumno.

[Validar Usuarin]

Modulo
Dinamico

Ayuda

Figura 4.16: Mapa navegacional, ingreso Alumno.
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CAPITULO 5:
IMPLEMENTACION Y PRUEBAS
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5.1 Tecnologia Utilizada

5.1.1 Java

Java es un lenguaje de programacion orientado a objetos desarrollado por Sun
Microsystems. El lenguaje en si mismo toma mucha de la sintaxis de C y C++, pero tiene
un modelo de objetos méas simple y elimina herramientas de bajo nivel como punteros. Es
un lenguaje de programacién con el que se puede realizar cualquier tipo de programa. En la
actualidad es un lenguaje muy extendido y cada vez cobra mas importancia tanto en el
ambito de Internet como en la informatica en general.

Una de las principales caracteristicas por las que Java se ha hecho muy famoso es
que es un lenguaje independiente de la plataforma. Eso quiere decir que si se hace un
programa en Java podré funcionar en cualquier sistema operaativo del mercado [10].

5.1.2 Servlets

La tecnologia Servlet proporciona las mismas ventajas del lenguaje Java en cuanto
a portabilidad y seguridad, ya que un servlet es una clase de Java igual que cualquier otra,
y por lo tanto tiene en ese sentido todas las caracteristicas del lenguaje.

Este se ejecuta en un servidor Web y no presenta ningln tipo de interfaz gréfica

puesta que se encarga de hacer el trabajo oculto.

Proveen la forma de generar documentos dinamicos que son faciles de escribir y
ejecutar. También evitan el problema de desarrollar la programacion segun la plataforma
utilizada [11].

Caracteristicas

¢ Son independientes del servidor utilizado y de su sistema operativo, lo que quiere decir
que a pesar de estar escritos en Java, el servidor puede estar escrito en cualquier

lenguaje de programacion.

e Los servlets pueden llamar a otros servlets, e incluso a métodos concretos de otros

servlets. De esta forma se puede distribuir mas eficiente el trabajo a realizar.
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Pueden obtener facilmente informacion acerca del cliente (la permitida por el protocolo
HTTP), tal como su direccion IP, el puerto que se utiliza en la llamada, el método
utilizado (GET o POST), etc.

Permite la utilizacién de cookies y sesiones, de forma que se puede guardar informacion
especifica acerca de un usuario determinado, personalizando de esta forma la

interaccion cliente-servidor. Una clara aplicacion es mantener la sesién con un cliente.

Pueden realizar tareas de proxy para un applet. Debido a las restricciones de seguridad,
un applet no pude acceder directamente por ejemplo a un servidor de datos localizado

en cualquier maquina remota, pero el servlet si pude hacerlo de su parte.

5.1.3 Struts

Struts es una herramienta de software libre de soporte para el desarrollo de

aplicaciones Web bajo el patron MVC (Modelo Vista Controlador).

El marco de trabajo struts combina lo mejor de los servlets y las JSP (Java Server Page).

En donde los servlets son buenos para la parte I6gica pero no para mostrar informacion y

los JSP son buenos para mostrar informacion, pero no para la parte ldgica.

Struts conlleva a una serie de ventajas que ayuda a reducir el tiempo requerido para el

desarrollo y facilitan el mantenimiento de la aplicacion Web [12]:

Transporte automatico de los datos introducidos en el cliente (JSP) hasta el controlador
(Action) mediante formularios (ActionForm).

Transporte automatico de los datos enviados por el controlador (Action) a la parte de
presentacion (JSP) mediante formularios (ActionForm).
Implementa la parte comin a todas las aplicaciones en la parte de Controlador
(ActionServlet); la parte particular de cada aplicacion es facilmente configurable (struts-
config.xml).
La separacion de los componentes en capas (MVC) simplifica notablemente el

desarrollo y facilita su mantenimiento.
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5.1.4 Applet

Un applet es un programa escrito en el lenguaje de programacion Java que esta
disponible en un servidor Web e incluido en una pagina HTML. When you use a Java
technology-enabled browser to view a page that contains an applet, the applet's code is
transferred to your system and executed by the browser's Java Virtual Machine (JVM)
[10].

Ciclo de vida del applet

e Un applet de java pasa por diversos estados:

e El applet se carga por primera vez, es decir, se inicializa. Esto sucede cuando el usuario
entra en la pagina por primera vez.

e Seguidamente el applet empieza a funcionar.

e En el caso de que el usuario abandone la péagina, para desplazarse a otra, lo que se hace
es detener al applet, pero no descargarlo de memoria.

e Si el usuario recarga la pagina donde se encuentra el applet, este se descarga de
memoria el applet actual y sus recursos asociados. Posteriormente se carga una nueva
instancia del applet.

e Cuando se cierra el navegador o la aplicacion que visualiza el applet, se detiene la

ejecucion y se libera el applet de memoria.

5.1.5 Apache Tomcat

Es un servidor web con soporte de servlets y JSPs. EI motor de servlets de Tomcat

a menudo se presenta en combinacién con el servidor web Apache.

Es mantenido y desarrollado por miembros de la Apache Software Foundation y
voluntarios independientes. Los usuarios disponen de libre acceso a su codigo fuente y a su
forma binaria en los términos establecidos en la Apache Software Licence. Las primeras
distribuciones de Tomcat fueron las versiones 3.0.x. Las versiones mas recientes son las
6.X, que implementan las especificaciones de Servlet 2.5 y de JSP 2.1. A partir de la
version 4.0, Jakarta Tomcat utiliza el contenedor de servlets Catalina [13].
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5.1.6 PostgreSQL

PostgreSQL es un servidor de base de datos relacional orientada a objetos de

software libre, publicado bajo la licencia BSD (Distribucion de Software Berkeley).

Como muchos otros proyectos open source, el desarrollo de PostgreSQL no es

manejado por una sola compafila sino que es dirigido por una comunidad de

desarrolladores y organizaciones comerciales las cuales trabajan en su desarrollo. Dicha

comunidad es denominada el PGDG (PostgreSQL Global Development Group, Grupo
Global de Desarrollo de PostgreSQL).

Soporta

Querys complejos: consultas complejas.

Integridad referencial: conocidas también como llaves ajenas o calves foraneas (Foreign

Keys).

Triggers: un disparador o trigger se define en una accion especifica basada en algo

ocurrente dentro de la base de datos.

Vistas (Views) : es el resultado de una consulta SQL de una o varias tabals. Sirven
principalmente para mostrar los datos que interesan al usuario y no datos innecesarios o

privados.

Control de versionado concurrente (MVCC): PosgreSQL permite que mientras un

proceso escribe en una tabla, otros accedan a la misma tabla sin necesidad de blogueos.
Integridad Transaccional (ACID)
Herencia de tablas

Tipo de datos y operaciones geométricas

Una de las caracteristicas que comparte con otros motores de bases de datos es el

hecho de ser multiplataforma y de tener varias herramientas para administrar como

PgAdmin que es una herramienta de propdsito general para disefiar, mantener, y

administrar las bases de datos de PostgresSQL y phpPgAdmin que es una aplicacion web,

escrita en PHP, para administrar base de datos PostgreSQL [14].
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5.2 Implementacion del Sistema

5.2.1 Optimizacion de la comunicacion gréafica

El desarrollo del mddulo grafico de la pizarra dindmica fue realizado tomando
como base la  implementacion  del  proyecto whiteboard  applet
(http://sourceforge.net/projects/whiteboard/)  que permite dibujar figuras geometricas
bésicas. A este applet se le agregaron todos los requerimientos solicitados por el usuario,
los cuales se analizan en la seccion 2.1.4.

Las modificaciones mas relevantes son: la comunicacion gréfica, integracion de
ecuaciones y mini chat.

La primera version del sistema lograba una comunicacion colaborativa, en la que
el intercambio de datos era efectivo, pero no eficiente. La causa de esto era que los
usuarios por cada nuevo requerimiento recibian toda la grafica sin importar si ya la tenia o
no en su pizarra. Esto hacia al sistema ineficiente ya que el buffer de envio y recepcion de
datos aumentaba de tamafio, haciendo la comunicacion de los usuarios cada vez mas
lenta.

Planteado este problema se trabajo en su solucion implementando una segunda
version que contempla un mecanismo que permitiera enviar solo la grafica nueva. Este
mecanismo consiste en la utilizacion de un buffer auxiliar que va recibiendo del buffer de
envio y recepcion de datos toda la grafica ya enviada, asi este Gltimo se vacia, haciendo
los envios mas rapidos por el menor tamafio del buffer.

Este mecanismo optimizo el envio y recepcion de datos, acortando el tiempo de espera

para la interaccion de los usuarios en el trabajo colaborativo.

5.2.2 Generacion e insercion de ecuaciones

Para la generacion de ecuaciones, se probaron diversos mecanismos ofrecidos como
servicio en Internet. Estos mostraron un buen rendimiento y calidad gréfica, por este
motivo se optd por realizar la integracion del servicio de generacién de ecuaciones
matematicas (http://www.sitmo.com/latex/) dentro del médulo de la pizarra dinamica.

El proceso funciona de la siguiente manera, el usuario selecciona los simbolos de la
ecuaciéon matematica a un costado de la pizarra virtual, una vez creada, pincha sobre la

imagen de la ecuacidn, el sistema captura la imagen insertandola en su entorno grafico.
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5.2.3 Pantallas de la Aplicacion

A continuacion se muestran las pantallas mas relevantes de la pizarra dinamica,

dando una descripcion de su funcionalidad.

En la figura 5.1, se muestra la pantalla de inicio del sistema. Aqui el usuario debera

digitar su rut y contrasefia para ingresar.
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Google v *Psuscar - g0 - s B+ ¥ Marcadores~ " Corrector ortogréfico + |2 § Traducr -} ] Autocompletar ~ 4 &~ () Acceder ~
A | B 2 9 >

w R | @ ricier Sesién Mécho Dinémico | B - B - @ - [rsone - & Herramient e

e
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~

PIZARRA DINAMICAZ"Z

Ree [
Contrasesa N
Iniciar sesién

“J Intranet local E 100% ~

%4 Inicio @ G (° 7 [[SI0E. IchiebeDi || Ps Adobe Photoshop .. | & JavaEE - httpiffio.. 75 T Mod... | @ Manusles de Usuario

Figura 5.1: Pantalla validar Usuario

105



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

MODULO DINAMICO DE TRABAJO EN LINEA E INCORPORACION DE EDITOR DE
ECUACIONES, PARA L A PLATAFORMA EVC-ADECCA UBB

En la figura 5.2 se muestra la pantalla dibujar con lapiz.

1.-Aqui el usuario puede seleccionar el lapiz y empezar a dibujar libremente sobre la
pizarra.

2.- El usuario puede cambiar de color si lo desea.

3.- El usuario puede aumentar o disminuir el grosor del dibujo deslizando la barra.
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Figura 5.2: Pantalla dibujar con lapiz.
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En la figura 5.3 se muestra la pantalla dibujar figuras.
1.- El usuario puede seleccionar una de las figuras, linea, rectangulo o elipse y dibujarlas

en la pizarra.
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Figura 5.3: Pantalla dibujar figuras.
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En la figura 5.4 se muestra la pantalla Insertar imégenes y texto.

1.- El usuario puede ingresar texto seleccionando la opcion.

2.- El usuario puede ingresar imagenes y dibujar cualquier otro elemento sobre ella.
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Figura 5.4: Pantalla Insertar imagenes y texto.
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En la figura 5.5 se muestra la pantalla ingresar ecuaciones matematicas. Aqui el

usuario va creando su ecuacion.

1.-El usuario selecciona simbolos o funciones matematicas.
2.-El usuario puede ir editando la ecuacion matematica.

3.-Una vez terminada la ecuacion matematica la puede ingresar a la pizarra pinchando

sobre su imagen.
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Figura 5.5: Pantalla ingresar ecuaciones matematicas.
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En la figura 5.6 se muestra la pantalla Guardar grafica. Aqui el usuario puede
guardar la gréfica permanentemente en el servidor o0 como una vista temporal, que podra

recuperar solo durante la sesion.

1.-El usuario almacena una grafica en el servidor.
2.-La gréfica almacenada en el servidor aparece en la lista de dibujos del usuario.
3.-El usuario guarda una grafica como vista temporal.

4.-La grafica como vista se puede ver al costado de la pizarra.
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Figura 5.6: Pantalla Guardar grafica.
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En la figura 5.7 se muestra la pantalla trabajar colaborativamente. Aqui se centra la

funcionalidad esencial del sistema.

1.- El usuario puede trabajar colaborativamente creando o ingresando a un grupo de
integrantes. Los usuarios pueden insertar imagenes, ecuaciones matematicas, texto, dibujar
con el lapiz, cambiar color, ingresar figuras y cambiar el grosor.

2.- El usuario puede invitar a cualquier usuario conectado.

3- Al trabajar colaborativamente los usuarios se pueden comunicar a traves de un mini chat

el cual solo envia texto.
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Figura 5.7: Pantalla trabajar colaborativamente.
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En la figura 5.8 se muestra la pantalla Ingresar usuario. Esta pdgina corresponde a
la parte administrativa pensada para el profesor en la cual puede ingresar nuevos usuarios

para que puedan trabajar en la pizarra dinamica.

(= Configuracién - Windows Internet Explorer proporcionado por Windows uE

@v [g“ DinamicajConfiguraciones.htm "] (%] [ Hg ]

Google | | puscar - g2 - cpr | B~ ¥ Marcadores~ | Y Comector ortogréfico ~ |2 raduar - ] Avtocompletar - 4 &~ () Acceder ~

=

* & | @ configuracitn

nicio

Ingresar Usuario

Ingresar los datos del Usuario

Nombre Usuario
Rut Usuario

Login

Il

Password [

Repetir Password l
¢ Es Administrador ?
¢ Esta Activo ? s S

[ Guardar ] [ ingresar otro ] [ cancelar ]

javascript:eliminar() W % Intranet local #100% v
74 Inicio € G & JULE... Ichi., Ps Adobe Photo.., | £ 75 2 Internet ... ~| MW 2 Explorad... | ‘2 Manual Usua.. ".}c)@@:@@.‘% s € B g T 1235

Figura 5.8: Pantalla Ingresar usuario.
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En la figura 5.9, se muestra la pantalla Bloquear usuario. En esta pagina el profesor
puede bloquear usuarios para que estos no puedan trabajar colaborativamente en los

grupos. Tambien el profesor puede asignar a otro usuario como administrador si lo desea.
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Figura 5.9: Pantalla Bloquear usuario.
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En la figura 5.10 se muestra la pantalla Eliminar usuario. Aqui el profesor puede

seleccionar uno 0 mas usuarios para ser eliminados.
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Figura 5.10: Pantalla eliminar usuario.
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5.2.4 Usabilidad

El contenido es el elemento fundamental de una pagina web. Al disefarlas existen
distintos estandares de usabilidad para que el sistema web tenga més capacidad de ser
comprendido, aprendido, usado y resulta atractivo para el usuario, en condiciones

especificas de uso.

A continuacion se presentan algunos estandares de usabilidad que ayudaron al
disefio del sistema web (mddulo dinamico de gréficas e incorporacion del editor de

ecuaciones, para la plataforma EVC- Adecca).

Formato:
e Disefio sencillo: se mantuvo un disefio sencillo del sistema, sin mucho desorden. Se
aseguro que todo estuviese claramente etiquetado para identificar la funcion de cada una

de las herramientas de la pizarra.

e Texto blanco con fondo oscuro: se evitd esto ya que es una tension en los ojos sin

importar la fuente, se prefirié en el caso del chat un fondo clarito.

e Uso de Frames: Mantienen la identidad del sitio donde se navega, puesto que los
elementos fijos conservan la imagen siempre visible. Partes de la pagina como es el

chat, la pizarra y el menu de herramientas.

Navegacion:
¢ Identificacion de la herramienta: el usuario identifica claramente qué herramienta esta

utilizando en la pizarra, ya que esta queda enmarcada en un recuadro de color negro.

e Menu estatico: cuando el usuario decide cargar una imagen o guardar un trabajo no
tendré la necesidad de pasar de una pagina a otra o de utilizar un boton “Regresar”,

debido a que el menu siempre se encuentra ubicado en la parte superior de la pizarra.
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5.2.5 Seguridad

En las aplicaciones Web se acentla mayormente el tema de la seguridad ya que el
sitio se encuentra disponible para todos los usuarios con acceso a Internet. ES por eso que
se deben establecer ciertos tipos de restricciones como control de acceso por nombres de

usuario y clave de acceso, planes de contingencia, defensa en profundidad, etc.

En el desarrollo del mddulo dindmico de gréficas se consideraron tres aspectos en

la seguridad.

Control de acceso de usuarios al modulo dinamico
El sistema estara inserto en la plataforma EVC-Adecca el cual cuenta con perfiles

de usuario, donde cada uno de ellos puede acceder al sistema con su rut y clave.

Proteccion a los datos almacenados
Hay que proteger la integridad de los datos, es decir que estos no deben ser

modificados sin autorizacion.

PostgreSQL versién 8, cuenta con la opcion de mantener la base de datos protegida
con contrasefia, para que solo el administrador del sistema tenga acceso directo a ella, de

esta manera se protege la integridad de los datos.

Proteccion del servidor
Se debe garantizar la operacion continua del servidor, solamente por personal

autorizado.

Para este caso s6lo el administrador de la plataforma Adecca cuenta con todos los

permisos para acceder y controlar el manejo del servidor.

Otra de las precauciones que hay que tomar en cuenta es la confidencialidad de la
informacién, evitando que sea modificada o destruida por terceros. Para esto el modulo
dindmico cuenta con control de acceso en donde el usuario tiene que ingresar rut y
contrasefia. También es importante asegurar que el enlace entre cliente y servidor no pueda
interrumpirse facilmente (disponibilidad). El servidor esta en constante mantenimiento por

lo que tiene una alta tasa de disponibilidad.
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5.2.6 Descripcion y Detalle de Tablas

A continuacion, de la tabla 5.1 a la 5.10 se mostrardn mas en detalle la descripcion
de los campos Y las relaciones entre las entidades del MER (Modelo Entidad Relacion) que

conformaron la base de datos del sistema.

Usuario
Atributo Tipo Longitud Clave Primaria
rut character 15 PK
nombre character 50
usuario character 50
contrasefia character 50
esadministrador boolean -
esactivo boolean -
Tablas relacionadas Atributo Relacion
Dibujo id_dibujo 1:N

Tabla 5.1: Descripcion detallada de tabla Usuario.
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Dibujo

Atributo Tipo Longitud Clave Primaria

id_dibujo bigint - PK

rut_usuario character 15

nombre_dibujo character 100

Tablas relacionadas Atributo Relacion

Usuario id_usuario 1:1

Orden id_orden 1:N

Texto id_texto 1:N

Figura id_figura 1:N

Trazo id_trazo 1:N

Goma id_goma 1:N

Imagen id_imagen 1:N

Tabla 5.2: Descripcion detallada de tabla Dibujo.

Orden

Atributo Tipo Longitud Clave Primaria

id_orden bigint - PK

id_dibujo bigint -

tipo numeric 2

Tablas relacionadas Atributo Relacion

Dibujo id_dibujo 1:1

Tabla 5.3: Descripcion detallada de tabla Orden.
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Texto
Atributo Tipo Longitud Clave Primaria
id_texto bigint - PK
id_dibujo bigint -
contenido character 500
punto_X numeric 5
punto_y numeric 5
tipo numeric 2
color integer -
Tablas relacionadas Atributo Relacion
Dibujo id_dibujo 1:1

Tabla 5.4: Descripcién detallada de tabla Texto.
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Figura
Atributo Tipo Longitud Clave Primaria
id_figura bigint - PK
id_dibujo bigint -
punto_inicialx numeric 5
punto_inicialy numeric 5
punto_finalx numeric 5
punto_finaly numeric 5
tipo numeric 2
grosor numeric 2
color integer -
Tablas relacionadas Atributo Relacion
Dibujo id_dibujo 1:1

Tabla 5.5: Descripcion detallada de tabla Figura.
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Trazo

Atributo Tipo Longitud Clave Primaria
id_trazo bigint - PK

id_dibujo bigint -

tipo numeric 2

grosor numeric 2

color integer -

Tablas relacionadas Atributo Relacion

Dibujo id_dibujo 1:1

Punto id_punto 1:N

Tabla 5.6: Descripcion detallada de tabla Trazo.

Punto

Atributo Tipo Longitud Clave Primaria
id_punto bigint - PK

id_trazo bigint -

punto_x numeric 5

punto_y numeric 5

Tablas relacionadas Atributo Relacion

Trazo id_trazo 1:1

Tabla 5.7: Descripcién detallada de tabla Punto.
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Goma

Atributo Tipo Longitud Clave Primaria
id_goma bigint - PK

id_dibujo bigint -

tipo numeric 2

grosor numeric 2

color integer -

Tablas relacionadas Atributo Relacion

Dibujo id_dibujo 1:1

Punto_goma id_punto 1:N

Tabla 5.8: Descripcion detallada de tabla Goma.

Punto_goma

Atributo Tipo Longitud Clave Primaria
id_punto bigint - PK

id_goma bigint -

punto_x numeric 5

punto_y numeric 5

Tablas relacionadas Atributo Relacion

Goma id_goma 1:1

Tabla 5.9: Descripcion detallada de tabla Punto_goma.
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Imagen

Atributo Tipo Longitud Clave Primaria
id_imagen Bigint - PK
id_dibujo bigint -

ruta_imagen character 500

posicionx numeric 5

posiciony numeric 5

tipo_imagen numeric 2

nombre character 100

Tablas relacionadas Atributo Relacion

Dibujo id_dibujo 1:1

Tabla 5.10: Descripcion detallada de tabla Imagen.
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5.3 Pruebas

Las Pruebas de software se integran dentro de las diferentes fases del ciclo del
software dentro de la Ingenieria de Software. Asi se ejecuta un programa y mediante

técnicas experimentales se trata de descubrir qué errores o problemas tiene.

La calidad de un sistema software es algo subjetivo que depende del contexto y del
objeto que se pretenda conseguir. Para determinar dicho nivel de calidad se deben efectuar
medidas o pruebas que permitan comprobar el grado de cumplimiento respecto de las

especificaciones iniciales del sistema.

Basicamente en esta fase en el desarrollo de software el objetivo principal es detectar la

mayor cantidad de errores posibles.

Los tipos de pruebas se dividen de manera general en pruebas de verificacion y validacion.
En el primer caso se revisa si el resultado corresponde a la especificacion del sistema, es
decir, si se estd construyendo el sistema de manera correcta, algo que por si sélo no
garantiza la satisfaccion de los clientes. En el segundo caso, se revisa si el resultado es

realmente lo que el cliente queria, si se esta construyendo el sistema correcto.

5.3.1 Pruebas al Sistema

Los tipos de pruebas realizadas para la Pizarra Dinamica son las siguientes.

Pruebas de caja Negra
Aqui se incluyen pruebas de aceptacion o pruebas funcionales destinadas a evaluar
si al final de una iteracion se consiguio la funcionalidad requerida. Esta forma de prueba
ayuda a identificar los problemas que pueda tener el proyecto en cuanto a la realizacion de

tareas.
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Desde la tabla 5.11 a la 5.23 se detallan las pruebas de caja negra realizas al sistema

web.

Caso de Prueba Ingresar Figuras “linea”

Prerrequisito El boton de la figura linea debe estar seleccionado.

Pasos 1.-Ejecutar el sistema
2.-Elegir la opcion de la figura linea.
3.-Dibujar la figura linea en la pizarra

Resultados esperados Al pasar el mouse por la pizarra presionando el
botdn izquierdo del mismo, la figura seleccionada
deber aparecer en la pizarra.

Resultados obtenidos Al pasar el mouse por la pizarra la linea se dibujé
exitosamente.

Tabla 5.11: Prueba de Caja Negra. Ingresar Figuras “linea”.

Caso de Prueba Ingresar Figuras “rectangulo”

Prerrequisito El boton de la figura rectangulo debe estar
seleccionada.

Pasos 1.-Ejecutar el sistema
2.-Eleguir la opcidn de la figura rectangulo.
3.-Dibujar la figura seleccionada en la pizarra

Resultados esperados Al pasar el mouse por la pizarra presionando el
botdn izquierdo del mismo, la figura seleccionada
deberéa aparecer en la pizarra.

Resultados obtenidos Al pasar el mouse por la pizarra el rectangulo se
dibujo6 exitosamente.

Evaluacion de la prueba No se encontré error en la prueba.

Tabla 5.12: Prueba de Caja Negra. Ingresar Figuras “rectangulo”.
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Caso de Prueba

Ingresar Figuras “elipse”

Prerrequisito

El boton de la figura elipse debe estar
seleccionada.

Pasos

1.-Ejecutar el sistema
2.-Elegir la opcion de la figura elipse.

3.-Dibujar la figura seleccionada en la pizarra

Resultados esperados

Al pasar el mouse por la pizarra presionando el
botdn izquierdo del mismo, la figura seleccionada
deberéa aparecer en la pizarra.

Resultados obtenidos

Al pasar el mouse por la pizarra la elipse se dibujé
exitosamente.

Evaluacion de la prueba

No se encontrd error en la prueba.

Tabla 5.13: Prueba de Caja Negra. Ingresar Figuras “elipse”.

Caso de Prueba

Ingresar texto

Prerrequisito

El boton de texto debe estar seleccionado

Pasos

1.-Ejecutar el sistema
2.-Elegir la opcion texto.
3.-Pinchar en algun sector de la pizarra.

4.-Ingresar texto.

Resultados esperados

Al pinchar en algun sector se debe abrir un
didlogo en donde se ingresa el texto y este lo
inserta en la posicion donde se pinch6 con el
mouse.

Resultados obtenidos

Al pinchar el mouse en algin sector se abrid la
ventana se ingreso el texto y este aparecio en la
pizarra.

Evaluacion de la prueba

No se encontrd error en la prueba.

Tabla 5.14: Prueba de Caja Negra. Ingresar texto.
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Caso de Prueba

Dibujar

Prerrequisito

El boton de dibujo debe estar seleccionado por el
usuario.

Pasos

1.-Ejecutar el sistema
2.-Elegir la opcion dibujar.

3.-Dibujar cualquier cosa que se le ocurra con el
movimiento del mouse.

Resultados esperados

Al pasar el mouse por la pizarra presionando el
bot6n izquierdo del mismo, la representacion que
este realizando con el mouse debe aparecer en la
pizarra.

Resultados obtenidos

Al pasar el mouse por la pizarra la representacion
del usuario se dibujé correctamente.

Evaluacion de la prueba

No se encontrd error en la prueba.

Tabla 5.15: Prueba de Caja Negra. Dibujo.

Caso de Prueba

Borrar gréafica

Prerrequisito

El botén de borrar debe estar seleccionado

Pasos

1.-Ejecutar el sistema
2.-Elegir la opcion borrar.

3.-Borrar cualquier elemento con el movimiento
del mouse.

4.-El elemento se borra.

Resultados esperados

Al pasar sobre un elemento este se debe ir
borrando.

Resultados obtenidos

Al borrar un elemento este no se borra.

Evaluacion de la prueba

Se encontraron errores, por lo que se procedera a
resolverlos.

Tabla 5.16: Prueba de Caja Negra. Borrar gréfica.
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Caso de Prueba

Cambiar color

Prerrequisito

Seleccionar la opcion cambiar color

Pasos

1.-Ejecutar el sistema
2.-Elegir la opcion cambiar color.
3.-Seleccionar color

4.- Realizar alguna accion sobre la pizarra.

Resultados esperados

Al seleccionar un color y ocupar alguna
herramienta en la pizarra, esta debera ser del color
seleccionado.

Resultados obtenidos

Al cambiar de color y dibujar sobre la pizarra, el
dibujo se desplego con el color seleccionado.

Evaluacion de la prueba

No se encontré error en la prueba.

Tabla 5.17: Prueba de Caja Negra. Cambiar color.

Caso de Prueba

Ingresar Imagenes

Prerrequisito

El usuario debe estar inserto en el sistema y
seleccionar el botdn cargar imagen.

Pasos

1.-Ejecutar el sistema
2.-Elegir la opcion cargar imagen.
3.-Seleccionar la imagen

4.-Insertar la imagen en la pizarra

Resultados esperados

Al seleccionar la imagen e insertarla, esta debera
aparecer en la pizarra segundos después de realizar
la operacion.

Resultados obtenidos

Al realizar el procedimiento la figura se insertd
correctamente en la pizarra

Evaluacion de la prueba

No se encontro error en la prueba.

Tabla 5.18: Prueba de Caja Negra. Ingresar Iméagenes.
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Caso de Prueba

Ingresar ecuaciones matematicas

Prerrequisito

El usuario debe estar inserto en el sistema y
seleccionar el boton cargar imagen.

Pasos

1.-Ejecutar el sistema
2.-Crear una ecuacion.

3.-Ingresar la ecuacion en la pizarra, editarla o
darle posicion.

4.-Insertar la ecuacion en la pizarra.

Resultados esperados

Al crear una ecuacion e ingresarla en la pizarra,
esta debera aparecer en unos segundos en la
pizarra, la ecuacion debera permitir editarla y
moverla antes de insertarla en la pizarra

Resultados obtenidos

Al realizar el procedimiento correctamente la
ecuacion se insertd correctamente en la pizarra y
permitié moverla y editarla antes de insertarla.

Evaluacion de la prueba

No se encontro error en la prueba.

Tabla 5.19: Prueba de Caja Negra. Ingresar ecuaciones matematicas.
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Caso de Prueba Guardar gréafica.

Prerrequisito El usuario debe estar inserto en el sistema y haber
trabajado en la pizarra.

Pasos 1.-Ejecutar el sistema
2.-Crea una gréfica.
3.-Guarda una grafica con un nombre.

4.-El nombre de la grafica aparece en dibujos de
usuario.

Resultados esperados Al crear una grafica y guardarla con su respectivo
nombre, debera aparecer en la lista de dibujos.

Resultados obtenidos Al realizar el procedimiento correctamente la
grafica se almacend correctamente.

Evaluacion de la prueba No se encontrd error en la prueba.

Tabla 5.20: Prueba de Caja Negra. Guardar grafica.
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Caso de Prueba Recuperar gréfica.
Prerrequisito El usuario debe tener guardada una o més graficas.
Pasos 1.-Ejecutar el sistema

2.-Seleccionar la gréfica que se desea recuperar.
3.-Presionar el botdn abrir.

4.-La grafica recuperada debe desplegarse en la

pizarra.

Resultados esperados Al recuperar una gréfica esta debe dibujarse en la
pizarra.

Resultados obtenidos Al realizar el procedimiento correctamente la

grafica recuperada se dibuj6 en la pizarra pero no
aparecieron todos los elementos que debia
contener.

Evaluacion de la prueba Se encontraron errores al recuperar una gréafica, por
lo que se procedera a resolver el problema

Tabla 5.21: Prueba de Caja Negra. Recuperar grafica.
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Caso de Prueba Crear un grupo
Prerrequisito Debe haber uno 0 més usuarios conectados
Pasos 1.-Ejecutar el sistema

2.-Ingresar a un grupo sin integrantes.

3.-Invitar a usuarios que no sean participantes de
otro grupo.

4.-Seleccionar alguna herramienta de trabajo (lapiz,
linea, elipse, rectangulo, cargar imagen etc.)

4.-Dibujar en la pizarra con la herramienta
seleccionada.

Resultados esperados Al ingresar a un grupo vacio, el sistema debera
ingresar el nombre de usuario al grupo y al invitar
a un usuario este si acepta deberd aparecer en el
grupo. Entonces cualquier cosa que se realiza en la
pizarra los integrantes del grupo veran lo que se
realiza en un tiempo considerable.

Resultados obtenidos El crear un grupo lo realiza sin problemas, pero las
acciones que se realizan en la pizarra se demoran
un tiempo considerable en ser visualizadas por los
demés.

Evaluacion de la prueba Se encontraron errores al trabajar
colaborativamente, por lo que se procederd a
resolver el problema.

Tabla 5.22: Prueba de Caja Negra. Crear grupo.
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Caso de Prueba

Crear vista

Prerrequisito

Debe haber creado una grafica.

Pasos

1.-Ejecutar el sistema
2.-Crea una grafica.
3.-Selecciona el botdn guardar vista

4.-La gréfica aparece en una vista.

Resultados esperados

Al crear una vista, la grafica debe aparecer en un
pequefio recuadro al lado de la pizarra para su
posterior recuperacion y/o modificacion.

Resultados obtenidos

Al crear una vista, esta no aparecio en el recuadro.

Evaluacion de la prueba

Se encontraron errores al crear una vista, por lo que
se procederd a resolver el problema.

Tabla 5.23: Prueba de Caja Negra. Crear vista.
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Conclusiones

La pizarra dindmica es un software en donde los usuarios pueden compartir en linea
y en tiempo real. La utilizacion de sus herramientas facilita la realizacion de variados
trabajos graficos con dibujos, imagenes y ecuaciones. Su manejo colaborativo permite

compartir estos trabajos con los demas usuarios.

El editor de ecuaciones y sus caracteristicas que le permiten introducir simbolos y
funciones matematicas, hacen que la pizarra marque una diferencia significativa con
respecto a las pizarras convencionales, ya que asi los usuarios pueden realizar tutoria en

matematica expresando el problema de manera grafica.

El mini chat, integrado a la pizarra, ayuda a tener una comunicacion més fluida

entre los usuarios que trabajan de manera colaborativa y evita ocupar otro software.

El software construido cumple con todos los requerimientos planteados. Dicho
sistema permite un trabajo grupal a distancia y la posibilidad de obtener retroalimentacién

en linea.

Por otra parte el lenguaje grafico UML resulté muy atil a la hora de visualizar el
proceso de desarrollo del sistema Web ya que gracias a sus distintos diagramas es posible
especificar cada proceso y documentarlo. EIl paradigma de programacion orientada a
objetos, facilita la creacion de un software de calidad principalmente porque potencia el
mantenimiento del software haciéndolo un proceso méas expedito y posibilita la
reutilizacion del codigo del software de manera tal que métodos y clases se pueden ocupar

en la elaboracién de otro proyecto.

Para finalizar, la comunicacion en el trabajo colaborativo de la pizarra dindmica
resulta ser 6ptimo con un ancho de banda minimo de 600 Kbps, de lo contrario el envio y
recepcion de datos podria ser lento. También la cantidad de usuarios trabajando
colaborativamente influird en los tiempos de comunicacion, siendo un nudmero

recomendado dieciséis usuarios.
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ANEXOS
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ANEXO 1: Paradigma de Ingenieria del Software

Se debe seleccionar un modelo de proceso segun la naturaleza del proyecto y de la
aplicacion, los métodos y las herramientas a utilizar, como también los controles y las

entregas que se requieren.
Existen diferentes modelos de proceso:

e El modelo iterativo incremental.

e El modelo lineal secuencial.

e El modelo espiral

e El modelo de prototipos, entre otros.

Modelo iterativo incremental

En los proyectos de software que son largos, es comun dividir el trabajo en mini
proyectos. Cada mini proyecto pasa a ser una iteracion que resulta en un incremento, cada
incremento es un crecimiento en el producto que son funcionales en las cuales el usuario
pueda interactuar y el desarrollador obtener retroalimentacion para las posibles mejoras. En
cada iteracion se realizan cambios en el disefio y se agregan nuevas funcionalidades y

capacidades al sistema.

Cada iteracion comprende:

- Planificar la iteracion (estudio de riesgos)
- Anadlisis de los Casos de Uso y escenarios
- Disefio de opciones arquitectonicas

- Cadificacion y pruebas. La integracion del nuevo codigo con el existente de iteraciones

anteriores se hace gradualmente durante la construccion

- Evaluacion de la entrega ejecutable (evaluacion del prototipo en funcién de las pruebas

y de los criterios definidos)

- Preparacion de la entrega (documentacion e instalacion del prototipo).
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El proceso es beneficioso ya que:
- El entrenamiento de los usuarios puede comenzar tempranamente, aunque falte

funcionalidad.

- Ciclos frecuentes permiten encontrar y resolver problemas, a partir de las versiones

operativas.
- Visién de avance en el desarrollo desde las etapas iniciales del desarrollo.

- Permite manejar la complejidad del proyecto, apuntando a la resolucion de los

problemas por partes, y no caer en la inanicidon del “stper andlisis” del producto.

- EIl trabajo iterativo deja una experiencia en el equipo que permite ir ajustando y
mejorando las planificaciones, logrando menores desvios en la duracion total del proyecto.

- El equipo de desarrollo puede enfocarse en diferentes areas en cada ciclo.

Desventajas:
- El uso de un desarrollo iterativo e incremental no garantiza por si solo el éxito de su

uso.

- Hay costos ocultos en su implementacion, ya que se incorporan varias actividades a

realizar por el equipo, y hay que saber medir ese impacto para no fracasar en el intento.

139



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

MODULO DINAMICO DE TRABAJO EN LINEA E INCORPORACION DE EDITOR DE
ECUACIONES, PARA L A PLATAFORMA EVC-ADECCA UBB

ANEXO 2: Orientacion a objetos

La orientacién a objetos es un modelo de desarrollo de software que es usado en
muchos de los lenguajes de programacion (C++, Java, JavaScrips, Python, Eiffel, Modula-
2 y otros) y en sistemas computacionales que simulan el comportamiento del "mundo real”.

Este estipula que se debe desarrollar una aplicacion en términos de objetos.

La orientacién a objetos puede describirse como el conjunto de disciplinas que
desarrollan y modelan el software que facilitan la construccion de sistemas complejos a

partir de componentes.

El atractivo de la orientacion a objetos es que proporciona conceptos y herramientas
con las cuales se modela y representa el mundo real tan fielmente como sea posible. Estos
conceptos y herramientas orientados a objetos son tecnologias que permiten que los

problemas del mundo real sean expresados de modo facil y natural.

La programacién orientada a objetos es una nueva forma de programar. Introduce
nuevos conceptos tales como clase, objeto, método, evento, mensaje, entre los mas

importantes.

Las caracteristicas mas importantes de la programacion orientada a objetos estan el

encapsulamiento, abstraccion, modularidad, herencia y polimorfismo.
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ANEXO 3: UML

“El Lenguaje Unificado de Modelado (UML) es un lenguaje para especificar, visualizar,
construir y documentar los artefactos de los sistemas software, asi como para el modelado

del negocio y otros sistemas no software.”[4]

El UML es una de las herramientas mas utilizadas en el desarrollo de sistemas.
Esto se debe a que permite a los creadores de sistemas generar disefios que capturen sus

ideas en una forma convencional y facil de comprender para comunicarlas a otras personas.

El lenguaje UML estandariza los artefactos y la notacion, pero no define un proceso
oficial de desarrollo. Se utiliza para definir un sistema de software, para detallar los

artefactos en el sistema y para documentar y construir.

El UML estd compuesto por diversos elementos graficos que se combinan para
conformar diagramas. A continuacién se sefialan los diagramas de UML que fueron
ocupados para el desarrollo de este proyecto son el diagrama de clases, diagrama de

colaboracion, diagrama de secuencia, diagrama de casos de uso y diagrama conceptual.
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