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El es un nino como todos,
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Juega, aprende, come, suena e imagina.
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primera persona que vi fue a mama diciéndome: -;,Cémo te fue hija?-. Mal mama =(. Y
luego me dice jFELICITACIONES!, yo sin entender le explico que jme heché la
carrera!. Y ella atin convencida de su primera frase dice: “Pero cualquiera no se hecha
la carrera todos los dias!” =S. Confundida sigo caminando y aparece mi papa que
pregunta ;como te fue? Respondo: parejito, “wati€” papa. Y ¢l me responde,
HAGAMOS UN ASAI’TO PA CELEBRAR!, y yo un tanto desconcertada le reitero:
PAPA, ME HECHE LA CARRERA!, y él contesta; Cuando una puerta se cierra,
muchas ventanas se abren, piensa positivo, estas joven y tienes muchas oportunidades
por delante. Quedé impresionada y pensativa. Logico ¢no? Me sentia pésimo.
Emociones horribles, pero al mismo tiempo, agradecida de sus comprensibles palabras.
Al dia siguiente, lleg6 el Cristobal, un amigo que me hablé de elevar una solicitud de
excepcion, algo asi como: solicitud post mortem. Al otro dia tempranito estaba
“elevando” (como si volara) esa solicitud. No perdia nada, excepto los $5.000 que

costaron las estampillitas. Pero era la altima opcion, el todo o nada...

Bueno y aqui estoy, entregando junto a mi compafiero y amigo, esta memoria de
titulo. Gracias Diosito bello por la oportunidad y gracias profesora M. A. por creer en

Ve

mi.

Este trabajo estd dedicado principalmente a mi hermanis, la caro. Quien me
ensefid que querer y creer que las cosas pueden suceder, son la base para cumplir
nuestros suefios. Por favor, lucha por salir adelante como yo lo hize en aquel entonces.
No es facil, lo se, pero tampoco imposible. - También esta dedicada a mis maestros de
vida, a quienes amo y adoro con todo mi ser. Gracias por su fuerza y amor constante.
Esto es pa ti Papito lindo, y pa ti Mamita hermosa. Y a ti Aurelio, que me devolviste la

ilusion y me ensefiaste con hechos lo que es amar.

Angélica (Piuuuuuuu!!!r)




Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

Agradecimientos

A Pedro, por ayudarnos en el disefio, permitiéndonos obtener un software visualmente

atractivo y acogedor.

A la familia Rodriguez Flores, por acogernos como hijos y apoyarnos

sentimentalmente.

A nuestras familias, por su constante preocupacion e inyeccion de energia. Por estar

siempre presente y dispuesta a colaborar en lo que fuese necesario.

A los compafieros y amigos, que en alguna medida participaron en la realizacion de
este proyecto: Carlitos(sin el micréfono, la granja de cirilo seria muda), Evelin, Sebita,
Jessica, Lucy, Juanito, Pinchiria, Lili, Lai, Fufin, Jano, Ricardo, Roberto, Pancho,

Llano, Diego Torres.

A la profe Marlene, por su dedicacion y apoyo. A la profe Marcela, por su buena
voluntad y orientacion. A la profe Maria Antonieta, que con sus conocimientos y
dedicacion, nos permitio obtener un software de calidad. A la tia Irmita y al Sr. Merino
por sus buenas fibras y ayuda en todo momento.

Al Centro de Estimulacién Temprana Los Naranjos, a las tias Aurora, Patty, Mariela y
Triana. Una por aceptar este desafio y estar siempre dispuestas a ayudarnos en lo que

necesitasemos.
En fin, agradecemos a todas aquellas personas nombradas anteriormente y rogamos,
nos disculpen aquellas que dejamos en el tintero. A todas ellas, sinceramente, jmuchas

gracias!

Atentamente, la Piu! y Rigom@n




Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

Resumen

El Centro de Estimulacion Temprana Los Naranjos, perteneciente a COANIL,
es una institucion dedicada a tratar nifios y nifias con multiples discapacidades, para lo
cual, tiene a su haber un cuerpo multidisciplinario compuesto por docentes, con una
gran vocacion de servicio, dentro de los cuales se encuentran educacion diferencial,

kinesiélogos y parvulos, entre otros, ademas de voluntarios que apoyan su causa.

Dicha institucién, atiende a un gran nimero de nifios cada dia pero no cuenta
con aplicaciones que apoye el trabajo de los docentes en el desarrollo de los nifios. Es
decir, que pese a los beneficios que ofrece la tecnologia hoy en dia, esta entidad ain no

logra tratarla como una herramienta util en la formacion de sus nifios.

Los principales problemas que tiene esta institucion son la inexistencia de una
ficha estandar para el ingreso del nifio, dado que esto se realiza de forma manual, por
cuanto se dificulta la modificacion e ingreso de nuevas observaciones conforme
evoluciona el nifio. Ademas, las tematicas abordadas no corresponden del todo a los
objetivos fijados con antelacidn por parte de la institucion, debido al tiempo y el trabajo

que involucra ensefiarle a cada nifio.

Es por esto, que se desarrollé un software educativo multimedial para nifios que
padecen sindrome de Down y con caracteristicas administrativas que apoye la labor del

docente. Sin limitante para otros nifios con otra discapacidad.

Entre las particularidades que posee el software destacan: el desarrollo completo
de una determinada tematica, orientada por un docente especializado en el area, nivel
de aprendizaje ascendente, perfil individual, evaluacion propia de cada actividad, entre
otras. Las actividades que se realizaban de forma grupal ahora se haran de forma

individual.
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Introduccidn

Actualmente, en nuestra sociedad las minorias son ignoradas y, por tanto, no
representan un foco de atencion que busque desarrollar sus capacidades, lo cual queda
claramente evidenciado en la escasez de aplicaciones con necesidades especificas y las
empresas que se interesan en éste tipo de personas. Una de estas empresas, es el Centro
de Estimulacion Temprana, Los Naranjos — COANIL, que atiende y presta atencion a

estos nifos.

Sin embargo, los planes educacionales estan desarrollados para una poblacion
con alta capacidad cognitiva lo que dificulta la integracion de personas con
discapacidad a la sociedad. Tal es el caso del Sindrome de Down, puesto que estas
personas poseen un bajo desarrollo motriz y una baja capacidad cognitiva, es dificil
lograr grandes avances con ellos ya que requieren un mayor esfuerzo y tiempo en
lograr un objetivo. Una forma de optimizar ese tiempo vy esfuerzo es utilizando

tecnologias que apoyen la labor del docente en el desarrollo del nifio.

Precisamente, la iniciativa del desarrollo de este proyecto radica en construir
una herramienta que se adecue a las necesidades propias de los nifios que padecen
sindrome de Down con el unico fin, de ser un real aporte en su desarrollo motriz,
cognitivo y funcional. CONCOMITANTE

Uno de las principales caracteristicas que poseen éstos nifios, es su déficit
atencional, vale decir, su incapacidad para mantener la atencion voluntaria frente a
determinadas actividades. Este proyecto presenta el desarrollo de un software
multimedial que utiliza multiples medios de expresién como texto, sonido y animacion

para mantener el interés del nifio al manipular la aplicacion.

En este informe se detalla el analisis y disefio necesarios para el desarrollo del

software, buscando satisfacer las necesidades planteadas por el Centro de Estimulacion
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Temprana Los Naranjos. Ademéas de la implementacién y pruebas respectivas del

software.

En el primer capitulo, se¢ muestra el “Marco Teérico” que contempla la
descripcion de la organizacion, antecedentes generales acerca del sindrome de Down,
metodologias educativas utilizadas en este proyecto y la definicion del problema a
tratar.

En el segundo capitulo, se describe el estudio de factibilidad con el propdsito de

determinar si la solucion dada es viable de implementar.

En el tercer capitulo, se muestra la descripcion de la solucion y la especificacion
de los requerimientos, junto a la descripcién de la funcionalidad del sistema.

En el cuarto capitulo, se muestra el andlisis orientado a objetos el cual

contempla los diagramas de secuencia y el modelo conceptual.

En el quinto capitulo, se describe el disefio orientado a objetos donde se explica
la arquitectura que se ha utilizado para la construccion del sistema, junto a los

diagramas de paquete, colaboracion y clases.

En el sexto capitulo, se efectian pruebas a la aplicacion, tales como pruebas al
sistema y pruebas al usuario con el fin de asegurar la correcta funcionalidad de la

aplicacion.

Finalmente, se presentan las conclusiones y los anexos correspondientes a

tematicas mas complejas.
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CAPITULO | MARCO TEORICO
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Descripcion de la Organizacion

Fundacion COANIL, es una Institucién sin fines de lucro, destinada a otorgar
atencion educativa y de proteccion a nifios, nifias y jovenes, de todo chile, con déficit
intelectual, de preferencia proveniente de sectores marginales. Para lograr satisfacer
este objetivo, posee mas de 20 sedes a lo largo de todo el pais. En Chillan se encuentra,
el Centro de Estimulacién Temprana Los Naranjos, atiende niveles de estimulacion
temprana, pre-basicos y cursos multidéficit, impartiendo cursos de rehabilitacion para
nifios y nifias que presentan discapacidad intelectual de leve a profundo, acompafiado

en, algunos casos, de concomitantes fisicas y/o sensoriales.

1.1 Centro de Estimulacion Temprana Los Naranjos

Inaugurada en 1996 (véase Anexo A. Resefia Histdrica), la escuela es
reconocida oficialmente por el Ministerio de Educacién y comienza a prestar atencion a
30 alumnos, los cuales actualmente, ascienden a 191 nifios y nifias que padecen
dificultades fisicas y psicomotoras. Para atenderlos, cuenta con una amplia gama de
profesionales y técnicos que trabajan para ellos, liderados por la Directora, Sra. Aurora
Alistes Diaz, quien es profesora especialista en educacion diferencial mencion
deficiencia mental y trastorno de la vision. Sus funciones principales son administrar,

gestionar y dar funcionamiento a la unidad educativa (véase Tabla 1).

El Centro de Estimulacion Temprana “Los Naranjos” utiliza el modelo
transdisciplinario en el quehacer educativo, articulando las distintas disciplinas a través
de frecuentes reuniones teécnicas, capacitaciones externas/internas, jornadas de

reflexion con el objetivo de mejorar la gestion y las practicas educativas en aula.
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Nombre del establecimiento Centro de Estimulacion Temprana “LOS
NARANJOS”.

Direccion Juan José Gazmuri 553, Chillan

Fono 42-229590

Correo electronico colosna@terra.cl

Matricula 191 alumnos

Director de la Unidad Educativa Aurora Aliste Diaz

Jefe de Unidad Técnica Pedagdgica Mariela Osses Sepulveda

Tabla 1.ldentificacion de la Unidad Educativa

1.1.1 Mision

Mejorar la calidad de vida de los estudiantes, a través de una intervencion
integral donde el equipo de trabajo sea un agente activo y eficaz, que entregue las
herramientas necesarias, que propicie en él autovalencia, permitiéndole desenvolverse

de manera integral favoreciendo su insercién social.

1.1.2 Visién

“Planteamos una Escuela Abierta que debe estar provista de los espacios suficientes
que permitan a la comunidad escolar y la comunidad proxima a ella, atenderse
temprana e integralmente, que permita educar, habilitar y rehabilitar nifios y nifias con
discapacidad intelectual, como también particion comunitaria (Informacion obtenida de

Aurora Aliste y Mariela Osses, del Centro de Estimulacion Temprana Los Naranjos)”.

Se busca consolidar un modelo de gestion que permita la participacion dinamica de
todos sus actores, donde los profesionales, técnicos, trabajadores y padres del
establecimiento, a la vez que lideren el trabajo con la comunidad, sean receptivos a las

ensefianzas y sugerencias que ella otorga.
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1.1.3 Objetivos

Objetivo General
Desarrollar habilidades de comunicacién y lenguaje en nifios con discapacidad,

de modo que faciliten la interaccion con su medio familiar, escolar y social.
Objetivos Especificos

Los puntos necesarios para lograr el objetivo general se detallan a continuacion.

1. Lograr un mejor desarrollo fonético-fonoldgico (funciones pre articulatorias como
succion, masticacion, soplo praxias, praxias verbales).

2. Lograr incorporar la alternancia de roles (rol pasivo-rol activo).

3. Aprender e interactuar a través de los sonidos basicos de su propia lengua
(balbuceos, sonido vocélico, vocalizaciones, silabico).

4. Lograr la comprension social a través de reacciones y expresiones faciales.

5. Ampliar nivel semantico en 5 palabras por categorias (personas, esquema
corporal, utiles de aseo, prendas de vestir, medios de transporte y comunicacion,
animales) a través de objetos comunes.

6. Lograr desarrollar y mejorar el nivel morfosintactico comprensivo a través de la
ejecucidn de ordenes simples y semicomplejas.

7. Lograr desarrollar y mejorar el nivel morfosintactico expresivo a través de
holofrases. Frases sencillas y oraciones simples.

8. Lograr desarrollar y afianzar el nivel pragmatico, logrando 3 aspectos de este
nivel (cinética, proxemia, intencion, contacto visual, expresion facial, facultades
conversacionales).

9. Adquirir conductas perceptivo motrices a lo menos 4 (orientacion espacial,

orientacion temporal, captacion socializado del tiempo, nociones).
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Sindrome de Down

“Hace méas de un siglo, Juan Esquirol, habl6 por primera vez acerca del
padecimiento de esta patologia pero es a Down a quien se le atribuy6 el mérito de
escribir algunos de los rasgos clasicos de este sindrome, y de distinguir a estos nifios de

otros, que presentan también una deficiencia mental.

Lo més relevante y aportado hasta la fecha fue el descubrimiento mediante el
método de visualizacién de cromosomas, que las personas con Sindrome Down,
presentan un cromosoma extra en el par 21 lo que les hace presentar alteraciones en su
desarrollo normal. (Informacién obtenida del libro “Educar y hacer hablar al nifio

Down” de Jean Rondal)”.

De cierta manera, todos los nifios Down se parecen y sus caracteristicas se
observan desde el nacimiento, pues presentan una serie de rasgos, tanto fisicos como

psicolégicos.

1.2 Aspectos Fisicos

“Fornidos y toscos, poseen una cabeza grande y redondeada, la lengua es ancha,
mas grande que la cavidad bucal, por lo que el nifio también va a afiadirle esto, al tener
la boca casi siempre abierta. La mayoria de los Down presentan voz gutural y grave. La
nariz por lo regular es ancha y triangular, pero esto no demuestra que tenga que ser

grande, pues en lo regular, su nariz se presenta de tamafio pequefio.

Sus extremidades son cortas, sus manos son planas, sus dedos son reducidos, el
mefiique es curvo, el pulgar es pequefio; los pies son redondos, y casi siempre el primer
dedo esta separado de los otros cuatro. La piel tiende a un envejecimiento prematuro,
sobre todo la que esta mas expuesta a los rayos solares. (Informacion obtenida del libro

“Progresos de los nifios con sindrome de Down” de Robert Schwarz)”
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1.3 Aspectos Psicoldgicos

“Suelen ser muy afectivos y carifiosos con nifios mas pequefios que ellos; son
excesivamente sociables, actian con simpatia y buen sentido del humor. Aunque su

lenguaje oral es limitado, se hacen entender.

El nifio tiende a la imitacion, lo que facilita su proceso de aprendizaje, el nifio
tiene patrones de sociabilidad adecuados cuando se le ayuda a encontrarlos y
dominarlos. (Informacion obtenida del libro “Progresos de los niflos con sindrome de

Down” de Robert Schwarz)”

1.4 Aspectos Cognoscitivos, Motores y Sociales

“La evolucién de las capacidades es lenta pero segura. Hay crecimiento mental
hasta cerca de los 30 afios de edad. Sin embargo, éste es muy lento después de los 15
afios aproximadamente. No existe nada patoldgico en esto, ya que este mismo

fenémeno se observa en los adultos normales.

Su desarrollo a los tres meses se representa por dar una sonrisa como respuesta
a estimulos y, al mes siguiente sonrie espontaneamente y junta las manos. A los siete
meses es capaz de alimentarse solo con galletas. A los hueve meses observa su entorno
y busca alcanzar objetos. A los diez meses, se resiste si le quieren quitar un juguete y es
capaz de pasar un cubo de una mano a otra. Al afio, juega a esconderse, y tres meses
después, aprieta el pulgar con el indice y se comporta timidamente ante extrafios. Casi
al cumplir los dos afios ya sefiala lo que quiere con la mano y, mas tarde, a los cuatro
meses empieza a usar la cuchara y a imitar gestos. Cerca de cumplir los tres afos
comienza a ayudar con sencillas tareas domésticas de la casa y puede hacer una torre de
dos cubos. A los cuatro afos juega a vestirse, se viste con ayuda, y se separa facilmente
de su madre. A los cinco afios y medio ya se viste sin ayuda y, pasados los 6 afios ya

hace torres de hasta ocho cubos. En la Figura 1. Desarrollo de los nifios trisémicos 21
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se resumen estos aspectos sociales y motores del nifio trisomico 21 entre uno y seis
afios de edad (Informacion obtenida del libro “Progresos de los nifios con sindrome de

Down” de Robert Schwarz)”
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Area del Desarrollo

Persona Social

Motricidad Fina

Edades (en meses)

9 10 11 12 13 14 15 18 20 22 24

Timidez ante extrafios

Sonrisa respuesta

26 28 30 32 34 36 42 48 54 60 66 72 84

Imita gestos Se viste sin ayuda

Sonrisa espontanea

Empieza a usar la cuchara

Separacion facil de la madre

L1

Se alimenta sélo con galletas

.

Resiste si se le quiere quitar un juguete

Sefiala lo que desea

Juega a esconderse

Sentado inspecciona visualmente su entorno

Juega a la pelota

Juega a vestirse
Ayuda a las tareas domésticas sencillas
Se viste con ayuda

Reproduce una linea vertical

Junta las manos Pasa un cubo de una mano a otra

Aprieta pulgar indice

Busca alcanzar objetos

Hace una torre de cuatro cubos

Hace una torre de dos cubos

96

| 1

Hace torres de ocho cubos

Figura 1. Desarrollo de los nifios trisomicos 21.
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“En términos sociales, los nifios trisomicos 21 se integran perfectamente si se
tiene el cuidado de educarlos, en este sentido. Pueden ser compafieros de juegos de
nifios normales y asistir a cualquier escuela en la misma forma que todo el mundo. La
integracion escolar es posible si la educacion por parte de los educadores es la adecuada
y si se organiza inteligentemente el proceso de integracion (Ramos R., Martinez B.,
Corell L. 2005)”

Los textos presentados a continuacion son un extracto de (Nifios con Sindrome
de Down, 2005).

Desarrollo del Lenguaje

El lenguaje es el medio de comunicacion méas evolucionado del ser humano, es
el principal instrumento de comunicacién. En el nifio con sindrome Down el balbuceo
se presenta tardiamente, comenzando a hablar por medio de silabas, luego frases y luego
oraciones, conforme el nifio va creciendo y desarrollandose, su proceso linguistico
evolucionara también. No obstante, cabe destacar que estos nifios, a diferencia de los
nifios sin discapacidad, poseen un alto nivel de desconcentracion, vale decir, que no
retienen grandes volimenes de informacién en su cerebro, por lo cual, se debe
constantemente repetir lo ensefiado, para que pueda, en algin momento, relacionar los
conceptos aprendidos. Por tanto, queda en evidencia lo dificil que resulta ensefiarles a
nifios que poseen algln grado de discapacidad, sobretodo, nifios que padecen sindrome
de Down, ya que su proceso linguistico y cognoscitivo es bastante lento, obstaculizando

los procesos de aprendizaje.

Para poder entender mejor el proceso de aprendizaje. Este se divide en dos
etapas, Prelingiistica y Linguistica, que planifican sus estrategias de estudio, y que
congloban tanto el proceso linguistico con caracter comprensivo, y el proceso en donde

aun no existe una relacion cognosica y practica.(Sindrome de Down)”
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Etapa Prelinglistica

Primeras manifestaciones de vocalizacion, desde el nacimiento hasta los seis
meses. Cuando el nifio nace produce un grito con el cual ejercita sus pulmones a través
de la respiracion, en este primer proceso sus emisiones tales como: llanto y grito, estan
relacionados de manera bioldgica con los estados fisioldgicos como es: el hambre, el

dolor e incomodidad.

Etapa Linguistica

Varia de los seis a los quince meses, en torno a la aparicion de la primera palabra
del nifio. Las primeras palabras emitidas por el nifio son frases de una sola palabra que
puede tener diferentes significados, segun el contexto en el que se emite y son llamadas

holofrases.

Aproximadamente entre los dieciocho meses y veinte meses de edad, se presenta
la siguiente etapa relevante, el nifio empieza a unir dos palabras formando sus primeras
frases. Este momento marca el verdadero comienzo del lenguaje, si se entiende que el
lenguaje es un instrumento sistematico para expresar y entender un nimero infinito de

ideas.

El nifio trata de comunicarse en esta etapa de una palabra o palabra frase y
realiza un gran esfuerzo por expresar sus ideas y que éstas sean entendidas por las
personas que le rodean. Las emisiones que el nifio realiza varian su significado de
acuerdo al contexto situacional, una sola emision con diferentes matices de tono tendré
diversos significados Entonces, solamente las personas que conviven con el pequefio
pueden entender la intencion comunicativa de su holofrase, ayudados por el contexto
situacional donde se dé. Ademas, cabe sefialar que también existen intenciones
comunicativas no verbales donde el nifio con algin movimiento de su cabeza o de la

mano sefiala lo que quiere o no, con claras intenciones de comunicarse con sus pares.
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Dentro de este momento tienen gran relevancia las intenciones comunicativas

cuando el nifio se expresa por que de ellas dependen que se comprendan sus emisiones.

En la realizacion del lenguaje interviene la palabra y las combinaciones de
palabras (sintagmas, frases, parrafos, discursos), para su produccion se describen en

funcién a sus componentes: Fonologico, Semantico, Sintactico, Pragmatico.

Aspecto Fonoldgico

El nifio experimenta, domina los sonidos del habla y adquiere el sistema porque
usa esos sonidos para comunicarse. En un momento dado puede que el nifio no domine
lary en vez de decir pero diga pelo, él logra hacer la distincion, porque el contexto crea
la necesidad de producir un cambio y distinguir la palabra.

Los fonemas forman la segunda articulacion y los morfemas la primera, de aqui
la importancia en el trabajo de articulacion, cuando se corrige el punto y modo de
articulacién de los fonemas alternados, con esto se atiende solo una parte del lenguaje,

en su tratamiento, se deben contemplar ambos niveles.

Aspecto Semantico

El sistema seméantico de una lengua es el conocimiento con que el hablante
cuenta para entender oraciones y relacionarlas con el conocimiento del mundo, abarca
conocimiento Iéxico, asi como el conocimiento acerca de como el significado de cada

elemento determina la estructura de la oracion.

El dominio de la semantica supone multiples componentes que deben tomarse en
cuenta, como las relaciones existentes entre dichas palabras, la informacion que aportan
las actividades no verbales y el papel del contexto. Las relaciones semanticas son algo
mas que una lista de palabras y sus significados, ya que existen relaciones importantes
entre los significados de las palabras como es la sinonimia, antonimia, inclusion, y

reciprocidad,
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En la sinonimia se toma en cuenta el hecho de que las palabras distintas dentro

del mismo sistema lingliistico tengan el mismo significado.

Cuando el nifio realiza extensiones semanticas, toma en cuenta similitudes de
tipo perceptivo como es: el movimiento, forma, tamafio, sonido, gusto, textura, y a
medida de que se adquieren nuevos rasgos, se restringe progresivamente dicha

extension.

Aspecto Sintactico

Este aspecto estudia la sintaxis que es parte del lenguaje y estudia la estructura
de la frase, las funciones de la palabra dentro de la oracion. La frase, su significacion

como un conjunto de palabras cuyo sentido general forman un todo.

En el primer afo el nifio ha acumulado gran experiencia sobre los objetos que lo
rodean, este conocimiento lo va a incluir en sus primeras palabras, y van a referirse a

cosas familiares y a su funcionamiento.

A esta primera emision se puede decir que el menor se inicia en la en la etapa
presintactica ya que en ellas es donde se nace patente un hecho nuevo que es la
posibilidad de unir dos palabras a través de la de sus relaciones estructurales y

semanticas.

Aspecto Pragmatico

Aqui se produce la aparicion de estrategias pragmaticas en la etapa
Prelinguistica, como las acciones de tocar y sefialar la direccion de la mirada, los gestos
de peticidn y agradecimiento, aceptacion y rechazo, aqui los nifios utilizan el contexto

del mundo real y poco a poco va utilizando formas verbales.

Se ha observado en los nifios la iniciacion de diversos actos de habla como por
ejemplo: peticiones, respuestas, descripciones, afirmaciones, recursos conversaciones y

locuciones.
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Durante este desarrollo progresivo de destrezas se incluye ademas: atraer la
atraccion del oyente, hablar claramente, centrar el tema del discurso y respetar los

turnos de una conversacion.

Informacion obtenida de (Nifios con Sindrome de Down, 2005).
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Antecedentes del Proyecto

1.5Descripcion del Problema

Actualmente, el Centro de Estimulacion Temprana Los Naranjos, cuenta con
aplicaciones no orientadas a su labor educativa, puesto que los softwares existentes en la
institucion han sido elaborados para nifios sin discapacidad y sin funciones extras para

los docentes.

Pese a que la entidad siempre se muestra dispuesta a facilitar toda la ayuda
posible a quienes solicitan trabajar para ellos, los resultados no han sido satisfactorios,
ya gque no cumplen los objetivos impuestos por ellos. Es por esto, que se han mantenido

alejados de sistematizar sus procesos educativos orientados a los nifios.

Todas las actividades que realizan son a base de creatividad y manualidades
confeccionadas por los encargados de los nifios, ocupando tiempo valioso que pudiese
destinarse a otras labores. No obstante, los resultados aungue son medianamente

efectivos, son a muy largo plazo.

Otra de las desventajas que acontecen, son la desorganizacion que existe en
cuanto a las fichas de los nifios inscritos en la entidad, lo cual repercute directamente en
la actualizacion tardia de las mismas y, por tanto, en un diagndéstico no ajustado a la

realidad actual del nifio.

La inscripcion se hace en una primera instancia en una hoja sin formato estandar
y con apreciaciones apresuradas por parte del docente, luego pasa a una evaluacién
psicolégica hecha por un profesional pero también, en otro formulario que no es igual
para todos los nifios. Finalmente, debiesen adjuntarse los papeles de antecedentes del
nifio. Asi como también, los avances y tematicas que va aprendiendo el nifio a lo largo

de su rehabilitacion.
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1.6Objetivos del Proyecto

1.6.1 Objetivo General

Construir un software educativo multimedial, en el area de la estimulacion
temprana, orientado a nifios con sindrome de Down entre 3 y 10 afios, que sirva como
herramienta de apoyo educativo y de gestién a los docentes que trabajan con estos

nifos.
1.6.2 Objetivos Especificos

« Disefiar actividades pedagdgicas que desarrollen la temética de los animales de
la granja utilizando imagen, sonido y texto atractivos y motivadores, para que el
nifio pueda aumentar su nivel semantico, aumentar su nivel morfosintactico;

mejorar su coordinacién 6culo manual y mejorar su nivel fonético - fonoldgico.

«  Construir un ambiente multimedial con interfaces graficas atractivas y faciles de
operar, de ejercitacion para nifios Down, que incorpore en forma automatica, un

nivel de dificultad creciente en las actividades que el nifio desarrolla.

« Construir un ambiente administrativo sencillo, facil de operar, que permita al
tutor mantener una ficha, por cada nifio, con sus antecedentes personales,
médicos y pedagogicos, ademas de los avances logrados (véase Anexo B. Fichas

de los Nifios.).

- Diseflar un mddulo que permita facilmente manejar la informacion de los datos
de los nifios que interactuaran con el software.y, la incorporacion de nuevos

conceptos al sistema.
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1.7 Metodologia Utilizada

Para este proyecto se utilizara la metodologia de desarrollo iterativo incremental
que combina elementos del modelo lineal secuencial con la filosofia interactiva de
construccion de prototipos, “donde cada secuencia lineal produce un incremento del
software, que no son mas que pequefias partes utilizables del programa. (Larman, C.
2002)”.

La eleccion se hizo en base a que el cliente no tiene claridad con respecto a los
requerimientos y, por tanto, es necesaria la evaluacion del cliente en cada etapa.
Ademas, que el uso de prototipo permite generar signos visibles de progreso, asi como
también permite la modificacion sobre la marcha del proyecto y, por ultimo, el usuario

se va familiarizando con el nuevo entorno.

Conjuntamente, se utilizé una arquitectura de programacién orientada a objetos
(véase Anexo D. Antecedentes Generales) y algunos elementos de la metodologia de
desarrollo de software educativo como marco de referencia (vease Anexo C.
Metodologias Educativas), dado que incorpora principios fundamentales mencionados a

continuacion:

« Disefio de un software atractivo, esto significa que el nifio debe sentirse

motivado a trabajar con la aplicacion.

« Software de tipo complementario, vale decir, que el software no reemplaza a las

ensefianzas de los tutores sino que representa una herramienta de apoyo.

« Estudio de una tematica relevante, que le signifique al usuario un uso util para su

vida diaria, que cumpla con sus intereses y expectativas.

Ademas, esta metodologia es compatible 100% con el ciclo de desarrollo

incremental que se utilizara para el disefio y construccién total del proyecto.
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1.8 Trabajos Relacionados
Se han desarrollado anteriormente los siguientes trabajos similares:
«  Sistema Educativo para nifios Down, 1997.
« Disefio de material didactico para nifios con sindrome de Down, 1995.

« Integracion educativa de un nifio con sindrome Down asociado a retardo mental

leve al jardin infantil, 1994.
« Silabario Luz Digital, 2005.
« Lacasa de Tobby, 2001.
Las diferencias de este proyecto con los trabajos anteriormente mencionados son:
« Solo se desarrolla el ambiente de los animales de la granja.

« EIl proceso de aprendizaje que se propone es focalizado y con un grado de

dificultad creciente.

« Es seguro, puesto que solo el tutor a cargo, puede acceder a gestionar las fichas

de los nifios.
« Seguarda, y permite actualizar, el perfil del nifio cuando se estime conveniente.
« Permite afiadir observaciones por cada actividad.

« Tiene actividades complementarias (véase Anexo G. Actividades

Complementarias) que refuerzan las actividades cursadas sin el uso del software.

« Estd orientado a nifios que poseen sindrome de Down, no obstante, puede

utilizarse en nifios con o sin discapacidades.
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CAPITULO |l ESTUDIO DE FACTIBILIDAD
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

Con el fin de demostrar la viabilidad de la solucion a implementar, se realizaré el
estudio de factibilidad. Por lo tanto, con este estudio se pretende obtener una conclusion
sobre si el proyecto es posible de implementar y si esta institucion esta preparada para la

implantacion del sistema. Para esto se evaluaran los siguientes puntos:
2.1 Factibilidad Técnica

La factibilidad técnica permite determinar si el equipamiento actual es el
adecuado para la realizacion del proyecto. Si el equipo no es adecuado, se evalla la
posibilidad de implementar las tecnologias que se necesitan. También, se evalta si el
equipamiento presente tiene la capacidad técnica para soportar los requerimientos

minimos de Hardware y Software.
Los requerimientos minimos para la implementacién de la propuesta son:

- Un computador de escritorio que permita el uso de un software multimedial para lo
cual debe contar con las caracteristicas que se especifican en la Tabla 2:

- Herramientas software, con las cuales se deben contar para el desarrollo y correcta

ejecucidn del sistema.

Hardware Software
Tipo CPU: Pentium 3 S. Operativo: Windows 98 o superior
Velocidad CPU: 1.8 GHZ | Motor de Base de Datos: MySQL
Memoria RAM : 256 MB | Photofiltre: Programa Edicion de Fotos
Audacity: Programa de Edicion de Sonidos
Diav. 0.95: Programa para disefiar diagramas
Netbeans 5.0
Jasper Report 1.2.7

Capacidad en Disco: 5 GB.

Tabla 2. Requerimientos Hardware y Software Utilizados

35




Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

Debemos destacar que en la institucibn no cuentan con los equipos
computacionales necesarios para la implementacion de esta aplicacién, pero existe un
compromiso por parte del personal administrativo, de adquirir la herramienta necesaria

para la puesta en marcha de dicho software.

Como conclusion del Estudio de Factibilidad Técnica, se determina que es
técnicamente factible ya que la institucién adquirira los equipos computacionales

necesarios para la puesta en marcha.
2.2 Factibilidad Operacional

Trata de la utilidad del sistema una vez ya desarrollado e implantado en la
organizacion, si es que: ¢Sera utilizado el sistema?, ;Existira cierta resistencia al cambio
por parte de los usuarios que de como resultado una disminucion de los posibles

beneficios de la aplicacion?

« Existe un gran compromiso por parte del tutor con el desarrollo e implementacion
del proyecto, ya que considera este, como una herramienta de apoyo en la gestién y
mantencion de informacién referente a los nifios, y una herramienta educativa

complementaria para el desarrollo motriz y intelectual de estos.

« Con respecto a los usuarios: al ser nifios con Sindrome de Down, poseen una nula
interaccién con un computador, ni conocimientos basicos al respecto, pero, al
desarrollarse un software multimedial, permitira una mayor interaccion del nifio con

el sistema.

. Existe un gran apoyo por parte de la institucion que nos a solicitado el software, ya
que al ser una organizacién sin fin de lucro, no poseen una gran cantidad de
herramientas para la administracion y aprendizaje de los nifios, por lo que ven la
incorporacion del software, como un aporte importante para su gestion y pedagogia,
por lo que proporcionan con gran agrado informacion acerca del manejo y

funcionamiento de la institucion, y el comportamiento y patologias de los nifios.
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. Con respecto a los nifios, se proyecta que éstos tengan una buena aceptacion del
sistema, ya que al ser un software multimedial e interactivo, les genera un mayor
agrado a la hora de relacionarse con el. Por otra parte, debido a la discapacidad de
los nifios y la nula relacion que existe de ellos con un computador, se esta
desarrollando un periodo de afiatamiento en el que se prepara al nifio para la

interaccion con el sistema.

« De los puntos nombrados anteriormente se puede concluir que el desarrollo de este

proyecto es factible operacionalmente.
2.3 Factibilidad Econémica

En la factibilidad econémica se realiza el andlisis de costo-beneficio de la

solucion propuesta:
2.3.1 Determinacién de costos
Costos de Implementacion e Inversion

El hardware que se requiere para implementar esta solucion, no esta disponible
pero sera proporcionado por otra institucion, por lo que no es considerado como una
inversion. Para el desarrollo de este software se requerira contratar a dos programadores
los que se encargaran de la codificacion, y un disefiador grafico, quien se encargara de
la creacion de las interfaces amigables para el software educativo, lo descrito

anteriormente se encuentra en la Tabla 3.

Cargo Numero de Horas [Total Pesos
Disefiador Gréfico 160 $560.000
2 Programadores 640 $ 2.560.000

Tabla 3. Requerimiento Mano de Obra
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Los datos fueron calculados de la siguiente forma:
- Programador: 8 horas diarias por 2 meses durante 5 dias habiles a $4000 hora.
- Disefiador: 8 horas diarias por 1 mes durante 5 dias habiles a $3500 hora.
- Estos valores seran considerados como inversion en el afio 0.
Costos de Instalacion

La solucién no presenta costos de instalacion en lo que se refiere a adquirir
elementos adicionales (hardware o software), por otra parte debido a que la
incorporacion de los datos de los nifios actuales al sistema serd realizado por los
docentes a cargo de los nifios, no se considera un costo ya que forman de sus funciones

docentes.
Costos de Operaciéon y Mantencién

La institucion cuenta con ingenieros en informatica los cuales trabajan de forma

voluntaria por lo que los costos de mantencién son nulos.
Estimacion de ingresos o beneficios

Al no existir una herramienta de apoyo tecnoldgico para el desarrollo y gestién
de los nifios, la incorporacion de esta, le permitira obtener grandes beneficios como lo

€es:

= Un ahorro en tiempo en cambios y busqueda de la ficha de los nifios ya que esta

estara digitalizada.

= Ahorro en tiempo de ensefianza con los nifios ya que podra tener a mas de un

nifio trabajando al mismo tiempo en distintos equipos.

Todo esto le permitird ahorrar un total de $192.000 en 64 horas, ademés le permitira

tener un ahorro de docente ya que el software podréa ser ocupado en el hogar del nifio

38




Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

donde lo pueden utilizar junto a sus padres, lo que se evalia $240.000 en 80 horas

correspondientes.

El resumen de los costos se encuentra en la Tabla 4 y Tabla 5.

Resumen de Costos Tipo Accion Tiempo de | Alternativa
Accion
Costos de Hardware Absorbido Ao 0 $ 0
Impler_n,entauén € | Software Absorbido $ 0
BN Personal (Analista No Absorbido Ao 0 $ 3.120.000
Programador y
Disefniador Grafico)
Costos de Informacion a Base Absorbido Afio 0 $ 0
Instalacion de Datos
Costos de Informacion a Base Absorbido Afos 1-5 $ 0
Operacion y de Datos
Mantencién
Tabla 4: Resumen de costos
Resumen de Beneficios Tiempo de Accion Alternativa
Ahorro en horas docentes Afos 1-5 $ 240.000
Ahorro de tiempo busqueda e ingreso de una ficha y Afos 1-5 $192.000
ensefianza pedagogica
Total $432.000

Tabla 5. Resumen ahorro
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Determinacién del VAN

Para la determinacion de la factibilidad econdémica, visto en la Tabla 6, se
ocupara el indicador VAN (Valor Actual Neto). Este andlisis tendrd las siguientes

consideraciones:

De acuerdo a la Direccién de Planificacion y Desarrollo del centro de
estimulacion temprana los naranjos, se considera una tasa de descuento del 10%, y un
tiempo de vida Gtil del proyecto de 5 afios, ya que es esta la tasa y estimacion aplicada a

los proyectos desarrollados en la organizacion.

Afo 0 Afo 1 Afo 2 Afo 3 Ao 4 Ao 5
Ahorro Mano de 432.000] 432.000] 432.000] 432.000] 432.000
Obra
Resultado Antes 432.000] 432.000f 432.000] 432.000] 432.000
de Impuesto
Impuesto 0 0 0 0 0
Resultado después 432.000] 432.000f 432.000] 432.000] 432.000
de impuesto
Inversion por (3.120.000) 0 0 0 0 0
Desarrollo
Flujos Netos de (3.120.000)| 432.000| 432.000| 432.000] 432.000f 432.000
Caja

Tabla 6. Flujo Incremental

La Tabla 6 muestra los flujos netos del proyecto sobre los cuales se aplico el indicador

escogido, tal como se presenta en la ecuacién siguiente:

432000 432000 432000 432000 , 432.000
(1+0.10)' (1+0.10)> (1+0.10)° (1+0.10)* (1+0.10)°

VAN (10%) = (3.120.000) +

VAN (10%) = (1.482.380,116) ~ (1.482.380)
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De acuerdo al VAN obtenido anteriormente se puede concluir que este proyecto

no es econdmicamente factible

A pesar de lo estipulado anteriormente, se debe considerar que esta herramienta
representa un apoyo para el docente en la gestién de los nifios y una herramienta

complementaria para el desarrollo motriz e intelectual de nifios con sindrome de Down.
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CAPITULO 111 PLANIFICACION Y
ELABORACION DEL PROYECTO
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Planificacion y Elaboracion

3.1 Descripcidon de la Solucion

Debido a que principalmente los problemas que hay en esta institucion son que
no existe un sistema de apoyo para el docente y el nifio Down en su aprendizaje, se
requiere elaborar un software que cubra dichas &reas en base a la informacion
proporcionada por los especialistas del tema a tratar, Srta. Mariela Osses y Sra. Patricia
Moreno, y probado en 8 nifios pertenecientes al centro de estimulacion (véase Anexo B.

Fichas de los Nifios).

Parte de la solucién, constituye la deteccion de dos subsistemas descritos a

continuacion.
3.1.1 Subsistema de Gestion de Datos Psicopedagdgicos

Este subsistema se encarga de la administracion de los datos personales,
pedagogicos y psicoldgicos de cada nifio, es de vital importancia para el Tutor dado que
le permite agregar, modificar, eliminar y listar a un nifio, ademas de obtener un mayor
percepcion del desempefio de un nifio, permitiéndole generar observaciones, el manejo
de su informacién personal, pedagdgica y médica, ademas de realizar evaluaciones con

categorias preestablecidas o alternativas.
3.1.2 Subsistema de Ejercitacion

Este subsistema se encarga de administrar la informacion relativa a los ejercicios
practicos realizados por el nifio y le permite ejercitar habilidades motrices y semanticas.
Esto se logra mediante el desarrollo de actividades previamente ordenadas y niveladas

para cada nifio (véase Anexo E. Animales y sus propiedades.).
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La solucidn consiste en tratar a un animal como un concepto, el cual se divide en
3 etapas: Presentacion, Asociacion y Reconocimiento. (véase Anexo F. Ejemplo de la

descripcion de la solucién)

. Presentacion: consiste en proporcionarle al nifio las propiedades correspondientes a
un determinado animal, como lo son: el nombre del animal, el sonido que emite éste

y el lugar a donde pertenece.

. Asociacion: consiste en presentar al nifio la figura del animal tratado en la etapa de
presentacion, asociando una de sus propiedades (sonido, nombre o lugar) con una
propiedad generada al azar de otro animal. De tal forma que el nifio pueda asociar
correctamente la figura del animal, a la propiedad que le corresponde.

. Reconocer: consiste en presentar al nifio una propiedad del animal tratado, junto a
dos figuras animales, de manera tal que el nifio sea capaz de reconocer cual es la

figura correspondiente a la propiedad presentada.

Con el fin de obtener una mayor comprension de la forma en la que se desarrolla el
subsistema de ejercitacion, véase Ejemplo de la descripcion de la solucion y Figura 2.

Cuadro resumen .
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Concepto
». Concepto: Una concepto corresponde a un animal que pertenece

" ala temética de los animales de la granja. Concepto nos permite
Etapa identificar en qué animal se encuentra un alumno o en el caso de

agregar un concepto, nos permite identificar el animal a agregar.
Actividad

Presentar Palabra Animal

Presentar Sonido Animal

Presentar Lugar Animal

» Etapa: Una etapa representa a una sub. categoria de concepto,

la cual se clasifica de la siguiente forma:

- Presentar Animal: le entrega la informacion necesaria al usuario
de un determinado animal.

- Asociar Animal: permite escoger entre mas de un animal un sonido
o un lugar o una palabra correspondiente a un animal

- Reconocer Animal: elegir de entre mas de un sonido o un lugar o
una palabra el correspondiente a un determinado animal.

Asociar Palabra Animal

Asociar Sonido Animal

Asociar Lugar Animal

VAVAVAILVAVAV,

Reconocer Palabra Animal

w, Actividad: las actividades representan una sub. categoria de Etapa,
donde cada etapa posee las siguientes actividades:
- Palabra Animal: palabra que identifica el nombre del animal.
- Sonido Animal: sonido del animal
- Lugar Animal: Habitat del animal.

Reconocer Sonido Animal

S ataNiEatRiaNItETatE

WAL

Reconocer Lugar Animal

Figura 2. Cuadro resumen para el subsistema de ejercitacion.

3.2 Limitaciones, alcances y ventajas.

321

Limitaciones
Software basado en alto contenido grafico y multimedia como sonido e imagen.

El software requiere de un tutor, que oriente al nifio mientras manipule el
software, ya que el nifio, por si solo, no posee las capacidades y habilidades para
interactuar individualmente con él.

El registro, modificacién y eliminacion de los datos de los nifios sélo sera
realizado por el tutor del software, puesto que él y sélo él, tendrd completo
acceso al sistema.

El software trata Unicamente la tematica de los “Animales de la Granja”, debido
que dicha tematica fue solicitada por los docentes del establecimiento ya que
ésta representa una herramienta de apoyo significativa para sus objetivos.

La incorporacion de nuevos animales se puede realizar s6lo con aquellos que

estan predefinidos por el software.
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El software contempla s6lo un tutor dado que la institucion sélo posee una
educadora de lenguaje que manipulara el sistema, siendo irrelevante un nimero

mayor de tutores.

Alcances
La incorporacion de nuevos animales se puede realizar solo con aquellos que

estan predefinidos por el software.

Permitir utilizar el software en red de manera que el tutor pueda monitorizar en
tiempo real las actividades realizadas por el nifio.

Crear cuentas de docentes para identificar el tutor del nifio durante la actividad

que ejecuto.

Ventajas
El software serd una herramienta interactiva y dindmica ya que le permitira al

nifio familiarizarse directamente con los ejercicios planteados a su entorno.

Estimula el autoaprendizaje mediante la ejercitacion puesto que fomenta la
curiosidad del nifio, aprende a resolver problemas por si mismo y se divierte al

tiempo que aprende.

El software permite al usuario reanudar su sesion desde la ultima actividad

cursada.

Se registra una evaluacion, realizada por el tutor, en cada actividad cursada por
el nifio, de tal forma que el tutor pueda decidir retomar, avanzar o retroceder la

actividad cursada por un determinado nifio.
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3.3.1 Especificacion de Requerimientos
* Requerimientos Funcionales

Los requerimientos funcionales de un sistema corresponden a todas aquellas
necesidades respecto del funcionamiento y su quehacer. Con el objeto de verificar que
algun “X” es de verdad una funcion del sistema, la siguiente oracidén debera tener
sentido: El sistema deberd hacer “X” (Larman, C. 2002) Por ejemplo, en un sistema de
punto de venta una de las funciones detectadas son: X= autorizar los pagos a crédito.

Entonces, tiene sentido “El sistema debera autorizar los pagos a crédito”.

En cuanto a los tipos de categorias, Tabla 7, estas se clasifican en:

Evidente  Debe realizarse, y el usuario debe saber que se ha realizado.

Oculta Debe realizarse, aunque no es visible para los usuarios. Esto se aplica a
muchos servicios técnicos subyacentes, como guardar informacion en un
mecanismo persistente de almacenamiento. Las funciones ocultas a
menudo se omiten (erroneamente) durante el proceso de obtencion de los

requerimientos.

Superflua Opcionales, su inclusion no repercute significativamente en el costo ni en

otras funciones.

Tabla 7. Categoria de requerimientos funcionales.

En el caso de la aplicacion para el Tutor y nifios, se ha listado los siguientes
requerimientos funcionales los cuales han sido asociados a un nimero de referencia que
los identifica y a una categoria que la caracteriza desde el punto de vista del grado de
importancia que representan. En la Tabla 8 se encuentran estos requerimientos

documentados.
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Ref. # |Funcion Categoria
[Crear cuenta Tutor para acceder a la informacion de los nifios de la_. .

R1 L Evidente
aplicacion.

R2  [Validar la cuenta de acceso del tutor al momento de ingresar a la aplicacion. Oculto
R3  [Modificar clave del tutor. Evidente
Crear cuentas de nifios para acceder a la aplicacion que contengan_ .

R4 . i . ) . - [Evidente
obligatoriamente los siguientes datos: nombre, Rut, curso, nivel y fotografia.

R5  JPermitir al tutor ingresar o modificar una fotografia de un nifio registrado.  Evidente
Mostrar perfil individual, médico y pedagodgico de un nifio actualmente
registrado: Nombre, RUT., edad, direccion, curso y nivel; diagnostico

R6  |nsicoldgico y diagnéstico médico; y area cognitivo funcional, area social,Evidente
sintesis diagnostica y sugerencias respectivamente.

Listar todos los nifios actualmente registrados y permitir mostrar o eliminar|_. .

R7 . Evidente
alguno al ser seleccionado por parte del tutor.

rg [Cenerar informe completo solicitado por el tutor, que contenga todos IOSEvidente
perfiles de un nifio determinado.

[Capturar la etapa actual en la que se encuentra el nifio al momento de

R9 [finalizar la sesion. (Permitir retomar la etapa en que se encontraba el nifio, enOculto
funa préxima oportunidad).

R10 Continuar con el ejercicio siguiente después que el nifio haya aprobado IaOculto
etapa actual.

R11 lGer)grar evento multlme_d~|a (sonido, imagen, palabra) para una determmadaEvidente
accion realizada por el nifio.

R12 Obtener nivel de aprendizaje por actividad. Evidente

R13 Crear un nuevo concepto, el cual incorpora actividades de ensefanzac, ...

educativa: sonido-animal, palabra-animal, lugar-animal.

Tabla 8. Requerimientos funcionales del sistema.
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Requerimientos No Funcionales

Los atributos del sistema o requerimientos no funcionales son sus caracteristicas
0 dimensiones, no son funciones, pues pueden abarcar todas las funciones o ser

especificos de una funcion o grupo de funciones. (Larman, C. 2002)

Los requerimientos no funcionales se encuentran detallados en la Tabla 9.

Atributo |Detalles y Restricciones de Frontera

Tiempo de Respuesta. [El registro de un nifio debe ser a lo méas 10
segundos como maximo y 6 segundos en dar una
|respuesta desde el momento en que el nifio
ejecuta una accion.

Plataformas del Sistema Operativo. [Microsoft Windows 98 y superior.

Metéafora de Interfaz. \Ventanas orientadas a iméagenes, graficas,
formularios y cuadro de dialogos.

Facilidad de uso. |Carécter intuitivo.

Tabla 9. Requerimientos no funcionales del sistema.

Plantilla Combinada

Esta plantilla tiene por objetivo relacionar los atributos funcionales y los
atributos no funcionales en una lista que especifique claramente los atributos que posee
cada funcion del sistema. Ademas los detalles de los atributos y las restricciones de
frontera pueden catalogarse como obligatorios u opcionales. Esta lista se especifica en

la Tabla 10 descrita a continuacion:
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IREF.JFUNCION CAT. ATRIBUTO IDETALLE Y RESTRICCIONES [TIPO

R1 [Crear cuenta Tutor para acceder a laJEvidente [Tiempo de Respuesta |5 segundos maximos. IOingatorio

informacién de los nifios de la aplicacion. - - - - -
|[Metéfora de Interfaz Orientada a formulario y cuadro [Obligatorio
|de diélogo.

R2 |Validar la cuenta de acceso del tutor aljOculto Tiempo de Respuesta | 2 segundos maximos. |Obligatorio
[momento de ingresar.

R3 |Modificar clave del tutor. Evidente |Tiempo de Respuesta |2 segundos como maximo. IOingatorio

|Metéfora de Interfaz Orientada a formulario y cuadro [Obligatorio
|de diélogo.

R4 [Crear cuentas de nifios para acceder a lajJEvidente [Tiempo de Respuesta |5 segundo maximo. IOingatorio
aplicacion que contenga obligatoriamente los - - - YA -
siguientes datos: nombre, Rut, curso, nivel y |[Metéfora de Interfaz Orler]'EadaaformuIarloycuadro Obligatorio.
fotografia. de dialogo.

R5 [Permitir al tutor ingresar o modificar unalEvidente [Tiempo de Respuesta |4 segundo maximo. |Obligatorio

fotografia de un nifio registrado.

IMetéfora de Interfaz

|dialogo.

Orientada a formulario y cuadro de

|Obligatorio

R6

Mostrar perfil individual, médico y pedagogico]
|de un nifio actualmente registrado: Nombre,
RUT., edad mental, direccion, curso y nivel;
diagnostico psicolégico y médico; y éarea|
cognitivo  funcional, é&rea social, sintesis
diagnéstica y sugerencias respectivamente;
también permitir su modificacion.

Evidente

Tiempo de Respuesta

5 segundos como maximo.

|Obligatorio
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IREF.|[FUNCION CAT. ATRIBUTO IDETALLE Y RESTRICCIONES |TIPO

R7 JListar todos los nifios actualmente registrados yjJEvidente [Tiempo de Respuesta |7 segundos como maximo. |Obligatorio
|[permitir mostrar o eliminar alguno al ser
seleccionado por parte del tutor.

IFaciIidad de Uso De caracter intuitivo. IOingatorio
[Metafora de Interfaz | Orientada orientadas a iméagenes,|Obligatorio
|oréficas y cuadro de didlogos.

R8 |Generar informe completo solicitado por ellEvidente |Tiempo de Respuesta |2 segundos como maximo. Obligatorio
tutor, que contenga todos los perfiles de un nifig |
|[determinado. [Metafora de Interfaz  |Orientado a informe [Obligatorio

R9 ICapturar la etapa actual en la que se encuentrajOculto Tiempo de Respuesta | 2 segundos como maximo. |Obligatorio
el nifio al momento de finalizar la sesion.

(Permitir retomar la etapa en que se encontrabal
lel nifio, en una préxima oportunidad). - - - - -
|[Metéfora de Interfaz Orientada a formulario. |Obligatorio

R10 JContinuar con el ejercicio siguiente después quejOculto Tiempo de Respuesta | 5 segundos como méaximo |Obligatorio.
el nifio haya aprobado la etapa actual.

[R11 |Generar evento multimedia (sonido, imagen|Evidente |Tiempo de Respuesta |2 segundos como méaximo |Obligatorio.
palabra) para una determinada accion realizadaj
por el nifio.

|R12 |Obtener nivel de aprendizaje por actividad. Evidente |Tiempo de Respuesta |2 segundos como maximo |Obligatorio

|R13 Crear un nuevo concepto, el cual incorporajEvidente [Tiempo de Respuesta [2 segundos como maximo Obligatorio
actividades de ensefianza educativa: sonidoa-\l

Tabla 10. Plantilla combinada.
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3.3.2 ldentificacion y Agrupacion de Casos de Uso por Subsistemas

Los casos de uso representan una estructura que ayuda al analista a trabajar con
los usuarios para determinar la forma en que se interactta con el sistema. Los casos de
uso representan situaciones o escenarios en donde uno o varios usuarios interactian con
el sistema. Con una coleccion de casos de uso se puede hacer un bosquejo de un sistema
en términos de lo que los usuarios deseen hacer con él. Los diagramas de casos de uso
permiten modelar graficamente dichas interacciones viendo al caso de uso como una

caja negra, permitiendo asociar a los actores involucrados en cada uno de ellos.

Con el fin de organizar y ordenar los casos de uso, éstos se han agrupado en
subsistemas los que permiten una mejor distincidn segun el fin que persigue cierto caso

de uso. La clasificacion es la siguiente:
Subsistema de Gestion de Datos Psicopedagogicos.
Este subsistema tiene por objetivo agrupar todos los casos de uso que tienen que

ver con la administracion y uso de las cuentas de nifio registrados en la aplicacién. Los

casos de uso definidos para tal subsistema estan descritos en la Tabla 11:

Ingresar Tutor Agregar Datos Nifio
Modificar Clave Ingresar Fotografia
Listar Nifios Actualizar Fotografia

Mostrar Detalle Nifio

Imprimir Informe

Modificar Datos Nifio

Agregar Observacion

Eliminar Datos Nifo

Agregar Concepto

Tabla 11. Casos de uso Subsistema de Gestion de Datos Psicopedagdgicos.

52




Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

Subsistema de Ejercitacion

Este subsistema tiene por objetivo agrupar todos los casos de uso relacionados con

las actividades realizadas por los nifios registrados en la aplicaciéon. Los casos de uso

asociados para tal efecto estan descritos en la Tabla 12:

Identificar Nifo

Generar Evento

Presentar Animal

Capturar Actividad

Asociar Animal

Imprimir Figura Animal

Reconocer Animal

Tabla 12. Caso de Uso Subsistema de Ejercitacion
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3.3.3 Diagramas de Caso de Uso

Los diagramas de caso de uso de los subsistemas detectados en el punto anterior,

Identificacion y Agrupacién de Casos de Uso por Subsistemas, son presentados en la

Figura 3y la Figura 4.

Modificar Clave
. <<include>>

I

Agregar Observacion

S
e
——
\
Agregar Concepto S e wg<includess .
iy
— s s —
Ingresar Tutor
2 —
<<include>>
ace.
——
——— s f
. - !
- <<extend>> . >
Agregar Datos Nifio — Actualizar Fotografia / /
~ /
<<in&kude>> /
Ingresar Fotografia /
Tutor <<inc/1ude>>
<<include>> / /
Eliminar Datos Nifio ) — — Listar Nifios
<<include>>
Imprimir Informe . <<include>> /
<<h§clude>> | /
= ... \<<include> '
Modificar Datos Nifio ) — Mostrar Detalle Nifio
<<in}lude>>

Figura 3. Diagrama de casos de uso subsistema gestion de datos psicopedagdgicos.

54




Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

Presentar Animal

: Reconocer Animal |
<<1nclade>>

<<include>>

Capturar Actividad / /

'

Identificar Nifio

<<1nclude>> //

<<1nclade>>
Asociar Animal

/
4Qmprimir Figura AnimaD

Figura 4. Diagrama de casos de uso subsistema de ejercitacion.
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3.3.3.1 Descripcion Detallada de los Casos de Uso.

Desde la Tabla 1. Caso de uso ingresar tutor hasta la Tabla 12 se daran a conocer los

casos de uso de alto nivel para el Subsistema de Gestion de Datos Psicopedagdgicos.

. Subsistema de Gestion de Datos Psicopedagdgicos

Referencias Cruzadas

Caso de Uso Ingresar Tutor (CU01)*

Actores Tutor

Proposito Validar el ingreso del tutor al sistema.

Resumen El tutor desea ingresar al sistema, para esto debe
ingresar su clave. Se valida la veracidad de la clave
con lo cual se permite el ingreso al sistema.

Tipo Primario

Funciones: R1, R2.

Curso Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

decide ingresar al sistema.

1. Este caso de uso se inicia cuando el tutor

2. El tutor ingresa su clave.

3. El sistema verifica la clave vy, si es
correcta, muestra las siguientes
opciones: listar nifios, agregar datos
nifios, agregar concepto y modificar

clave.

Cursos Alternos

Linea 3a: Indica Error si:

volviendo al paso 2.

- La clave ingresada no coincide con la del tutor, denegandose el acceso,

Tabla 1. Caso de uso ingresar tutor

Cu01, es una clasificacion interna que tiene por objetivo identificar los casos de uso.
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Caso de Uso Modificar Clave(CUO02)

Actores Tutor

Proposito Modificar la clave del tutor

Resumen El tutor desea modificar su clave, y para esto,
ingresa la clave actual y una nueva clave.

Tipo Primario

Referencias Cruzadas

Funciones: R3.

Caso de uso: .CUOL1.

Curso Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso se inicia cuando el tutor

decide modificar su clave.

- Incluye caso de uso ingresar tutor.

3. El tutor elige la opcion de modificar clave.

4. El sistema solicita al tutor la clave
actual, nueva clave y el reingreso de
la misma para luego esperar una

confirmacion de la operacion.

5. El tutor ingresa la clave actual, nueva

clave y confirmacion de esta Ultima.

6. El sistema verifica las claves
ingresadas, efectia el cambio de
clave e indica mediante un mensaje

el éxito de la operacion.

Cursos Alternos

Linea 6a: Indica error y no se modifica la clave si:

« Ingreso de clave actual invalida o, no coinciden nueva clave y confirmacion de

la nueva clave, volviendo al paso 5.

Tabla 2. Caso de uso modificar clave
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Caso de Uso Listar Nifios(CUO03)

Actores Tutor

Proposito Listar todos los nifios registrados en el sistema.
Resumen El tutor desea listar todos los nifios, y el sistema

muestra una lista con todos los nifios registrados.

Tipo Primario

Referencias Cruzadas Funciones: R7, R8.
Caso de uso: CUO1.

Curso Normal de Eventos

Accién del Actor

Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso se inicia cuando el
tutor decide listar todos los nifios
registrados en el sistema.

- Incluye caso de uso ingresar tutor

2. El tutor elige la opcion listar nifios.

3. El sistema devuelve una lista con

todos los nifios registrados.

Cursos Alternos

Linea 3a:

= Si no existen nifios registrados se devuelve la lista vacia.

Tabla 3. Caso de uso listar nifios

58



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

Caso de Uso Mostrar Detalle Nifio(CU04)
Actores Tutor
Proposito Mostrar la ficha de un determinado nifio al ser

seleccionado.

Resumen El tutor selecciona un nifio de la lista de nifios

registrados y se muestra la ficha del nifio

seleccionado.

Tipo Secundario

Referencias Cruzadas Funciones: R6.

Caso de uso: CUO01, CUO3.

Curso Normal de Eventos

Accioén del Actor

Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso se inicia cuando el tutor
decide ver la ficha (véase Anexo B. Fichas de
los Nifios.) de un determinado nifio.

- Incluye caso de uso ingresar tutor.

3. El sistema lista todos los nifios
registrados.

- Incluye caso de uso listar nifios.

4. El tutor elige un nifio de la lista, para ver

su ficha.

5. El sistema muestra la ficha del

nifo seleccionado.

Tabla 4. Caso de uso mostrar detalle nifio
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Caso de Uso Modificar Datos Nifio(CUQ5)

Actores Tutor

Propdsito Modificar datos de un nifio registrado

Resumen Al tutor se le presenta una lista con el nombre y
RUT de todos los nifios actualmente registrados en
el sistema, al seleccionar un nifio se puede
modificar su ficha (véase Anexo B. Fichas de los
Nifos.

Tipo Primario

Referencias Cruzadas

Funciones: R6.
Caso de uso: CU0O4

Curso Normal de Eventos

Accién del Actor

Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso se inicia cuando el|2. El sistema lista todos los nifios

tutor desea modificar la ficha de un]registrados en el sistema.

nifo.

3. El tutor escoge un nifio de la lista. 4. El sistema muestra la ficha del nifio

seleccionado.
- Incluye caso de uso mostrar detalle

nino.

5. El tutor modifica la ficha del nifio. 6. El sistema actualiza la ficha del nifio.

Cursos Alternos

Linea 6a: Indica Error si:

» Los datos ingresados son invalidos, volviendo al paso 4.

Tabla 5. Caso de uso modificar datos nifio
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Caso de Uso Eliminar Datos Nifio (CUQ6)

Actores Tutor

Propdsito Borrar la ficha (véase Anexo B. Fichas de los
Nifios.) de un determinado nifio.

Resumen El tutor escoge un nifio de la lista y elimina su
ficha.

Tipo Secundario

Referencias Cruzadas

Funciones: R7, R8, R11.

Caso de uso: CUO3

Curso Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso se inicia cuando el

tutor desea eliminar un nifio.

2. El sistema lista todos los nifios

registrados.
-Incluye caso de uso Listar Nifios

3. El tutor escoge el nifio a eliminar y
selecciona la opcién Eliminar Nifio.

4. El sistema solicita confirmacién de
eliminacion de la ficha del nifio.

5. El tutor confirma la eliminacion de la

ficha del nifio.

6. El sistema borra definitivamente la

ficha del nifio del sistema.

Cursos Alternos

Linea 5a:

» El tutor cancela la operacion de eliminacion, volviendo al paso 2

Tabla 6. Caso de uso eliminar datos nifio
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Caso de Uso Ingresar Fotografia (CUQ7)
Actores Tutor
Propdsito Tener la fotografia de un determinado nifio dentro

de su ficha (véase Anexo B. Fichas de los Nifios.)

Resumen El tutor agrega una fotografia a la ficha de un

determinado nifo.
Tipo Primario

Referencias Cruzadas Funciones: R5.

Curso Normal de Eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso comienza cuando el |2. El sistema muestra el directorio para

tutor decide agregar una fotografia a la|buscar la fotografia.
ficha de un nifio y, para esto, debe

seleccionar la opcion agregar fotografia.

3. El tutor selecciona la fotografia a]4. El sistema verifica el formato, guarda la

agregar. ubicacion de la fotografia y la muestra.

Cursos Alternos
Linea 4a: Indica Error si:
» Formato de fotografia incorrecto o no se ha seleccionado ninguna fotografia,

volviendo al paso 1.

Tabla 7. Caso de uso ingresar fotografia
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Caso de Uso Agregar Datos Nifio(CUO08)

Actores Tutor

Propdsito Crear cuentas de nifios para acceder al mddulo de
gjercitacion y que ademas, permita gestionar sus fichas
personales.

Resumen El tutor ingresa los datos a la ficha (véase Anexo B.
Fichas de los Nifios.) del nuevo nifio, de manera que al
finalizar la sesion del tutor, el nuevo nifio pueda ingresar
al modulo de ejercitacion, asi como también, el tutor
pueda gestionar los datos de la ficha del nifio.

Tipo Primario

Referencias Cruzadas

Funciones: R4, R6.
Caso de uso: CUO01, CU02.

Curso Normal de Eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso comienza cuando
el tutor decide ingresar un nuevo nifio.

- Incluye caso de uso ingresar tutor.

2. El tutor elige la opcion agregar | 3. El sistema muestra un formulario para

nifo.

ingresar datos a la ficha del nuevo nifio.

4. El tutor ingresa los siguientes datos | 5. El sistema confirma que la ficha del nifio

a la ficha del nifio: RUT,

fotografia, | ha sido ingresada correctamente tras

nombre, edad mental, curso y nivel. validar que dicho nifio no haya sido creado

- Incluye caso de uso

fotografia.

ingresar | anteriormente.

Cursos Alternos

Linea 5a: Indica Error si:

»  El nifio ya existe o los datos ingresados son invalidos, volviendo al paso 4.

Tabla 8. Caso de uso agregar datos nifio
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Caso de Uso Actualizar Fotografia(CUQ9)

Actores Tutor

Propdsito Modificar la fotografia de un determinado nifio.
Resumen El tutor selecciona la opcion modificar fotografia,

escoge una fotografia y el sistema la actualiza.
Tipo Primario

Referencias Cruzadas Funciones: R5.

Curso Normal de Eventos

Accidn del Actor Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso comienza cuando el tutor
desea modificar la fotografia asociada a un

determinado nifo.

2. El tutor selecciona la opcion modificar]3. El sistema muestra un directorio para

fotografia. seleccionar la nueva fotografia.

4. El tutor selecciona la nueva fotografia. 5. El sistema actualiza la fotografia con

la nueva ubicacion y la muestra.

Cursos Alternos
Linea 4a: Indica Error si:
« Formato de fotografia incorrecto o no se ha seleccionado ninguna fotografia,

volviendo al paso 2.

Tabla 9. Caso de uso actualizar fotografia

64




Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

Caso de Uso Imprimir Informe(CU10)

Actores Tutor

Propdsito Imprimir los datos de un nifio registrado.

Resumen El tutor selecciona la opcidén Generar Informe y el

sistema imprime un informe con todos los perfiles

del nifio.
Tipo Primario
Referencias Cruzadas Funciones: R7, R8.

Casos de uso: CUO0S8.

Curso Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso se inicia cuando el tutor

desea recuperar informacion de un nifio.

2. El sistema lista todos los nifios

registrados.

3. El tutor escoge uno de los nifios
registrados y luego escoge la opcion

Imprimir Informe.

4. El sistema recoge los todos los
perfiles asociados a dicho nifio.
-Incluye caso de uso mostrar detalle

nino.

5. El sistema imprime la ficha del

nifo seleccionado.

Cursos Alternos

Linea 3a:

» Cancela la operacién de impresion, volviendo al paso 2.

Tabla 10. Caso de uso imprimir informe.
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Caso de Uso Agregar Observacion(CU11)
Actores Tutor
Proposito Agregar una observacién referente a un nifio en una

determinada actividad.

Resumen El tutor agrega una observacion correspondiente a
una actividad cursada por el nifio.

Tipo Primario.

Referencias Cruzadas Funciones: R6.
Caso de uso: CU04

Curso Normal de Eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso se inicia cuando el tutor|2. El sistema despliega un formulario
elige la opcion observaciones. para ingresar observaciones en una

- Incluye caso de uso mostrar detalle nifio. determinada actividad.

3. El tutor escoge la actividad, etapa y concepto | 4. El sistema registra la observacion y
(véase Anexo F. Ejemplo de la descripcion de | la muestra.

la solucion) y agrega la observacion.

Cursos Alternos
Linea 3a;

«  El tutor decide cancelar el ingreso de la observacion, volviendo al paso 1.

Tabla 11. Caso de uso agregar observacion
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Caso de Uso Agregar Concepto(CU12)

Actores Tutor

Propdsito Agregar un nuevo concepto

Resumen El tutor selecciona un nuevo concepto (véase
Anexo F. Ejemplo de la descripcion de la solucion)
para agregarlo al sistema.

Tipo Primario

Referencias Cruzadas

Funciones: R13.
Caso de uso: CUO1

Curso Normal de Eventos

Accién del Actor

Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso se inicia cuando el]2. El sistema muestra todos los

tutor decide agregar un nuevo concepto. | conceptos disponibles a agregar.

- Incluye caso de uso ingresar usuario.

3. El tutor selecciona un concepto.. 4. El sistema agrega el nuevo concepto.

Cursos Alternos

Linea 4a:

« El tutor cancela el ingreso de un nuevo concepto, volviendo al paso 2.

Tabla 12. Caso de uso agregar concepto
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e Subsistema de Ejercitacion
Desde la Tabla 13 hasta la Tabla 18 se daran a conocer los casos de uso de alto nivel

para el Subsistema de Ejercitacion.

Caso de Uso Identificar Nifio(CU13)

Actores Nifio

Propdsito Permitir a un nifio previamente registrado ingresar
al sistema.

Resumen El nifio selecciona su fotografia, con lo cual se

permite el ingreso al modulo de ejercitacion.
Tipo Primario

Referencias Cruzadas Funciones: R10.

Curso Normal de Eventos

Accidn del Actor Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso se inicia cuando el|2. El sistema muestra las fotografias de
nifio desea ingresar al modulo de|los nifios registrados.

aprendizaje.

3. El nifio” selecciona su fotografia. 4. El sistema solicita al nifio, la
confirmacion de ingreso al mddulo de

aprendizaje.

5. El nifio confirma su ingreso al sistema. |6. El sistema muestra la Gltima actividad
cursada (vease Anexo F. Ejemplo de la

descripcion de la solucién) por el nifio.

Cursos Alternos
Linea 5a: Vuelve al paso 2 si:

« El nifio rechaza el ingreso a la cuenta seleccionada.

Tabla 13. Caso de uso identificar nifo

2 Esto se realiza con la ayuda del tutor, ya que el nifio no es totalmente capaz de distinguir su fotografia.
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Caso de Uso Presentar Animal(CU14)

Actores Nifio

Propdsito Presentar al nifio un determinado animal.

Resumen Presentar al nifio un animal y sus propiedades
(véase Anexo C.).

Tipo Primario

Referencias Cruzadas

Funciones: R11.

Caso de uso: CU13, CU17.

Curso Normal de Eventos

Accioén del Actor

Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso se inicia cuando el
nifo ha iniciado su sesion.

- Incluye caso de uso identificar nifo.

2. El sistema genera una actividad
de

presentacion (véase Descripcion de la

correspondiente  a la  etapa

Solucién).
3. El nifio ejercita la actividad de|4. El sistema genera los eventos
presentacion. correspondientes a una determinada
propiedad.
- Incluye caso de uso capturar
actividad.

Cursos Alternos

Linea 3a:

« El nifio desea finalizar la actividad, con lo cual finaliza su sesion y se registra la

actividad cursada

Tabla 14. Caso de uso presentar animal
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Caso de Uso Asociar Animal(CU15)

Actores Nifio

Proposito El nifio debe asociar una propiedad a un
determinado animal.

Resumen Verificar si el nifio es capaz de asociar las
propiedades (véase Anexo C. ) de un determinado
animal de manera correcta.

Tipo Primario

Referencias Cruzadas

Funciones: R11.
Caso de uso: CU13, CU17.

Curso Normal de Eventos

Accién del Actor

Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso se inicia cuando]2. EI sistema genera una actividad,

el nifio ha iniciado su sesion.

perteneciente a la etapa de asociacion (véase

- Incluye caso de uso identificar|Descripcion de la Solucion), en la que el nifio

nino.

debe escoger entre dos propiedades, la
correspondiente al animal tratado.

3. El nifio ejercita la actividad y nifio | 4. El sistema verifica la respuesta y genera el

€sSCoge Su respuesta.

estimulo® correspondiente.

- Incluye caso de uso capturar actividad.

Cursos Alternos

Linea 3a:

» Respuesta incorrecta, volviendo al paso 3.

Linea 3b

«  Si el nifio desea finalizar la actividad, el sistema registra dicha actividad.

Tabla 15. Caso de uso asociar animal

% Estimulo se refiere a un mensaje de felicitacion o motivacion.
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Referencias Cruzadas

Caso de Uso Reconocer Animal(CU16)

Actores Nifio

Proposito El nifio debe reconocer el animal de una
determinada propiedad.

Resumen Verificar si el nifio es capaz de reconocer a un
determinado animal a partir de una propiedad
(vease Anexo C. ).

Tipo Primario

Funciones: R11.
Caso de uso: CU13, CU17.

Curso Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

nifo ha iniciado su sesioén.

1. Este caso de uso se inicia cuando el{2. El sistema genera una actividad,

perteneciente a la etapa de reconocimiento

- Incluye caso de uso identificar nifio. | (véase Descripcion de la Solucion), en la

que el nifio debe escoger de entre dos
animales, el que corresponde a la

propiedad presentada.

Su respuesta.

3. El nifio ejercita la actividad y escoge 4. El sistema evalUa la respuesta y genera

el estimulo? correspondiente

- Incluye caso de uso capturar actividad.

Cursos Alternos
Linea 4a:

« Respuesta incorrecta, volviendo al paso 3.

Tabla 16. Caso de uso reconocer animal

* Estimulo se refiere a un mensaje de felicitacién o motivacion.
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Referencias Cruzadas

Caso de Uso Capturar Actividad(CU17)

Actores Nifio

Propdsito Guardar la altima actividad cursada por el nifio.

Resumen Luego de que el nifio ha cursado una actividad, el
sistema almacena la actividad realizada por el nifio.

Tipo Secundario

Funciones: R9, R10, R12.

Curso Normal de Eventos

Accién del Actor

Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso se inicia cuando el

nifo ha cursado una actividad.

2. El sistema solicita la evaluacion del

nifo en la actividad cursada

3. El nifio selecciona su evaluacion®

correspondiente a la actividad cursada.

4. El sistema registra la evaluacion y la

actividad cursada por el nifio.

Cursos Alternos
Linea 3a;

« El nifio no selecciona ninguna evaluacion, volviendo al paso 2.

Tabla 17. Caso de uso capturar actividad

> La evaluacion seleccionada por el nifio es guiada por el tutor.
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Referencias Cruzadas

Caso de Uso Imprimir Figura Animal(CU18)

Actores Nifio

Proposito Imprimir material de apoyo adicional® para una
actividad complementaria.

Resumen El nifio al finalizar su actividad se le permite
imprimir material de apoyo adicional.

Tipo Primario

Funciones: R8

Curso Normal de Eventos

Accioén del Actor

Respuesta del Sistema

de apoyo adicional.

1. Este caso de uso se inicia cuando el nifio

finaliza una actividad y desea imprimir material

2. El nifio selecciona la opcidn de imprimir. 3. El sistema genera el material de

apoyo impreso.

Cursos Alternos

Linea 2a:

siguiente actividad.

« El nifio cancela la operacién de imprimir figura animal, con lo cual se avanza a la

Tabla 18. Caso de uso imprimir figura animal

¢ Material de apoyo adicional corresponde a: dibujos para colorear y recortar, relacionados con la actividad

cursada.
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3.3.4 Clasificacion de los Casos de Uso
Para poder realizar una buena clasificacion de los casos de uso se utiliza la
metodologia propuesta por (Larman, C. 2003), su estrategia principal consiste en

escoger primero los casos que influyen profundamente en la arquitectura basica, para lo

cual toma como base los siguientes criterios:

a. Tener una fuerte repercusion en el disefio arquitectonico; por ejemplo, incorporar

muchas clases a la capa del dominio o requerir servicios de persistencia.

b. Con relativamente poco esfuerzo se puede obtener informacién e ideas

importantes sobre el disefio.

c. Incluir funciones riesgosas, urgentes o complejas.

d. Requerir una inversion a fondo o tecnologia nueva y riesgosa.

e. Representar procesos primarios de la linea de negocio.

f.  Apoyar directamente el aumento de ingresos a la reduccién de costos.
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3.3.4.1 Subsistema Gestion de Datos Psicopedagogicos
A continuacion, en la Tabla 13, se detalla la puntuacion para este subsistema.

Casos de Uso A B C D E F
Ingresar Tutor 0 8 9 1 9 3 30
Modificar Clave 0 8 4 2 9 4 27
Listar Nifios 6 8 6 3 9 4 36
Mostrar Detalle Nifio 6 1 2 4 8 3 24
Modificar Datos Nifio 2 4 5 3 5 4 23
Eliminar Datos Nifio 2 3 6 3 3 2 19
Agregar Datos Nifio 8 7 3 5 10 7 42
Ingresar Fotografia 6 2 8 2 1 4 25
Actualizar Fotografia 4 5 8 2 2 5 26
Imprimir Informe 3 1 2 5 6 3 20
Agregar Observacion 2 1 1 2 1 4 11
Agregar Actividad 2 0 3 1 4 3 13

Tabla 13. Puntuacion subsistema gestion de datos psicopedagdgicos

Por lo evaluado anteriormente, en la Tabla 14 se realizara la clasificacién de los

casos de uso por su mayor prioridad, permitiendo distribuirlos de forma equitativa por

incremento.

Primer Incremento

Segundo Incremento

Ingresar Tutor

Mostrar Detalle Nifio

Modificar Clave

Modificar Datos Nifio

Listar Nifios

Imprimir Informe

Ingresar Fotografia

Agregar Actividad

1
2
3
4. Agregar Datos Nifio
5
6

Actualizar Fotografia

1
2
3
4.  Eliminar Datos Nifio
5
6

Agregar Observacion

Tabla 14. Clasificacion subsistema de datos psicopedagdgicos
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3.3.4.2 Subsistema de Ejercitacion
A continuacion, en la Tabla 15, se detalla la puntuacion para este subsistema.

Casos de Uso A B |[C D |E |F

Identificar Nifio 5 2 7 4 10 | 8 36
Presentar Anima 4 8 3 8 9 6 38
Reconocer Animal 4 7 2 5 7 6 31
Asociar Animal 4 6 3 5 6 6 30
Capturar Actividad 3 1 4 2 6 2 18
Imprimir Figura Animal 7 8 1 5 4 7 36

Tabla 15. Puntuacidon casos de uso subsistema de ejercitacion

Por lo evaluado anteriormente, en la Tabla 16, se realizara la clasificacion de los

casos de uso por su mayor prioridad, permitiendo distribuirlos de forma equitativa por

incremento.

Primer Incremento Segundo Incremento
1. Identificar Nifio 1. Reconocer Animal
2. Presentar Animal 2. Asociar Animal

3. Imprimir Figura Animal 3. Capturar Actividad

Tabla 16. Clasificacion casos de uso subsistema de ejercitacion
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CAPITULO IV ANALISIS 00
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Analisis Orientado a Objeto

4.1 Modelo Conceptual

El modelo conceptual constituye una abstraccion externa que se describe
mediante diagramas y notaciones con distinto grado de formalidad, el conocimiento que

debe poseer una persona.
De esta manera se puede decir:

« Representa la informacion que cualquier tutor deberia tener o adquirir sobre el

sistema.

« Esta formado por un conjunto de elementos (conceptos) y relaciones entre ellos

observables desde el exterior.

“El modelo conceptual debe suministrar informacion al usuario acerca de qué
hace el sistema y los mecanismos para llevarlo a cabo. Se representa una abstraccion de
nuestro sistema mediante el modelo conceptual en el cual se denotan los conceptos méas

representativos de la aplicacion en la
Figura 5.

Su importancia radica en que debe favorecer el aprendizaje del sistema, es una
guia para predecir el comportamiento del sistema, y ademas, el usuario utilizara este
modelo para establecer estrategias encaminadas a resolver sus problemas, (Modelo
conceptual, 2005).” Los principios en los que debe estar basado el modelo conceptual
haran, por tanto, que sea:

o Asimilable (mediante el uso de conceptos familiares).
o Consistente (coherente y bien formulado).

o Simple (uso de descripciones comprensibles por un usuario medio).
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conty

A trol f s P estiona
e { sistemaLaGranjaDeCirilo | 2
I 1
gestiona
{oxrdered} Sl
9..14 s
Concepto Tutor Nino
= -nombre -rut
RIBRES —nombre
0 —edadMental
-direccion
—fono
-email
S JE -diagnosticoMedico
— -diagnosticoPsicologico
Etapa ingresg —sintesis
-areaCognitiva
—nombre —areaFina
0 1..w|-areaGruesa 1..%
lernpla I —areaSociél
smiten —sugerencia
0..: }
3.3 3 K-
W Resultado
fl’ase ActIVIdad corresponde : 0..%
—observacion
—detall - _ . .
eta P.3 nombre 0 evaluacion a5Eh e
= Nivel Curso
Animal |—nombre | Foto —nombre
—-nombre
—imagen —nowbre.
—ubicacion
—-lugar
| _sonido
-palabra
—animacion

—imagenColorear

Figura 5. Modelo Conceptual
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Diagramas de Secuencia

Primer Incremento

4.2 Diagramas de Secuencia - Primer Incremento

Los diagramas de secuencia son uno de los diagramas mas efectivos para
modelar interaccion entre objetos en un sistema. Un diagrama de secuencia se modela
para cada caso de uso, mientras que el diagrama de caso de uso permite el modelado de
una vista global del escenario. El diagrama de secuencia contiene detalles de
implementaciéon del escenario, incluyendo los objetos y clases que se usan para
implementar el escenario, y mensajes pasados entre los objetos (Fernandez, A. 2001).

Representativamente, uno examina la descripcién de un caso de uso para
determinar qué objetos son necesarios para la implementacion del escenario. Si se tiene
modelada la descripcion de cada caso de uso como una secuencia de varios pasos,

entonces se puede realizar facilmente un diagrama de secuencia.

Los conceptos mas importantes relacionados con los diagramas de secuencia

son.

» Linea de vida de un objeto: En un diagrama de secuencia un objeto se representa
como una linea vertical punteada con un rectangulo de encabezado, y con rectangulo
a través de la linea principal que denotan la ejecucion de métodos. El rectangulo de
encabezado, contiene el nombre del objeto y el de su clase, en un formato

nombreObjeto: nombreClase.

« Activacion: Muestra el periodo de tiempo en el cual el objeto se encuentra
desarrollando alguna operacion. Se denota como un rectangulo delgado sobre la

linea de vida del objeto.

»  Mensaje: El envio de mensajes entre objetos se denota mediante una linea sélida

dirigida, desde el objeto que emite el mensaje hacia el objeto que lo ejecuta.
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4.2.1 Subsistema Gestion de Datos Psicopedagdgicos

Desde la Figura 6 hasta la Figura 11 se daran a conocer los diagramas de
secuencia para el Subsistema de Gestion de Datos Psicopedagdgicos en el primer

incremento, y luego de la Figura 15 a la Figura 19, en el segundo incremento.

Caso de Uso: Ingresar Tutor

Sistema

Tutor
ingresarTutor(clave)

Informa acceso al sistema

Donde respuestaDeIngreso: DI
opcioneDelngreso

- — — — — — -

Figura 6. Diagrama de secuencia ingresar tutor

Caso de Uso: Modificar Clave

Sistema I
Tutor
1 I

ImodificarClave (claveRctual,nuevaClave, confirmacionNuevaClave) |

2l sistema muestra una
ventana en caso de no
detectar ningin error
al efectuar la operaciédn.

Figura 7. Diagrama de secuencia modificar clave.
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Caso de Uso: Listar Nifos

listarDatosNifios() [

Sistema

3 listadoNifiosRegistrados _ _ _

Figura 8. Diagrama de secuencia listar nifios.

Caso de Uso: Agregar Datos Nifio

A

Este método hace que se inicie el
agregarDatosNifio (datosNifio) por

lo que no se reflejd el diagrama
de colaboracién para tal método.

Tultor Sistema
|
I ingresarFotografia(ubicacion) |
| >
I fotografia
| Rl e o ol i e e M U X G A T
1 25
: agregarDatosto()...........................‘:._]L.....
] formularioDelngreso
e e e e e A R e e T
I agregarDatosNifo(datosNifo) I
r -
1 jeDeExit
P P L o S S 2 ||

donde datosNifio corresponde a:
-RUT, nombre, edadMental, curso,
nivel.

nifio sea correcta.

donde mensajeDeExito muestra una ventana
en caso de que la operacidén de ingreso del

Figura 9. Diagrama de secuencia agregar datos nifio.
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Caso de Uso: Ingresar Fotografia

Sistema
Tutor l
| |
: ingresarFotografia() -
|
lg directorioFotografias
| |
I ingresarFotografia(ubicacionFoto) _| A
| ubicacionFoto:
l‘. ______ fcgoglafg ________ path de la fotografia

Figura 10. Diagrama de secuencia ingresar fotografia

Caso de Uso: Actualizar Fotografia

Sistema I

Tu]tor |
actualizarFotografia '
1 g () -
|
I directorioFotografias
|‘_ _______________ T
[
' actualizarFotografia(ubicacionFoto) 1
I
| .
nuevaFotografia
- - - - === = T e e - - -

Figura 11. Diagrama de secuencia actualizar fotografia.
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4.2.2 Subsistema de Ejercitacion

Los diagramas de secuencia para el Subsistema de Ejercitacion en el primer

incremento seran tratados desde la Figura 12 a la Figura 14, y en el segundo incremento,

desde la Figura 21 a la Figura 23.

Caso de Uso: Identificar Nifio

Sistema
|

Tutor listarF otosNifios() |

I Lt

|

fotografias

s s s I ,

' |

| lanzarActividad(rut) |

i i 5

' ultimaActividad

F‘ ________________ |

Figura 12. Diagrama de secuencia iniciar nifio

Caso de Uso: Presentar Animal

» :Sistema
Nifio |

1 identificarNifio(rut) B

|

I |dAmma| propiedad ..................... L.

M= S s e e e e = o

|

. evaluarPresentar() 5 1

|

| .

s _eventoPresentacion | | |

| - Palabra animal

N

Donde propiedad corresponde a:

- Sonido animal
— Lugar animal

Figura 13. Diagrama de secuencia presentar animal
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Caso de Uso: Imprimir Figura Animal

: Sistema I
T

|
imprimirFiguraAnimal() 1

Tutor

— — p— — —

materialDeApoyolmpreso

Figura 14. Diagrama de secuencia imprimir figura animal
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Diagramas de Secuencia

Segundo Incremento

4.3 Diagramas de Secuencia - Segundo Incremento

4.3.1 Subsistema Gestion de Datos Psicopedagogicos

Caso de Uso: Mostrar Detalle Nifio

Sistema

TU}OF listarDatosNifios()
:‘_ L _Iistido_Nir“losBegisEad_os_ o
: obtenerDetalleNifio(rut)
| fichaNifio
M=—mm = =2 e m e

donde fichaNifio corresponde a:
fono,direccidn,email)

diagnéstico psicoldgico)

sintesis, sugerencias)

-Perfil Individual (rut,nombre, edad,
-Perfil Médico(diagndéstico médico,

-Perfil Psicoldgico (drea cognitiva,
&drea fina,Area gruesa,area social,

Figura 15. Diagrama de secuencia mostrar detalle nifio
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Caso de Uso: Modificar Datos Nifio

Sistema

obtenerDetalleNifio(rut)

| 2
[ e _detalleDelNifio_ _ _ _ |

[555

modificarDatosNifio (datosNifio)
corresponde a modificar los
datos de:

- Perfil Individual

datosDelNifioModificado - Perfil Médico
F*' ————————————— - Perfil Psicoldgico

donde datosNifio corresponde a:
-Perfil Individual (rut,nombre, edad,
fono,direccidén,email)

-Perfil Médico (diagndéstico médico,
diagndéstico psicoldgico)

-Perfil Psicoldbgico(4rea cognitiva,
&drea fina,Area gruesa,area social,
sintesis, sugerencias)

Figura 16. Diagrama de secuencia modificar datos nifio

Caso de Uso: Eliminar Datos Nifo

Sistema
Tutor : =
: listarDatosNifios() N
listadoNifiosRegistrados

|
.NL mensajeDeExitoDelaEliminacion:
muestra una ventana en caso

mensajeDeExitoDelLaEliminacion de no existir errores.

Figura 17. Diagrama de secuencia eliminar datos nifio
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Caso de Uso: Imprimir Informe

Sistema
Tui(or —
S listarDatosNifios() [
I Lt
| : 43 .
listadoNifiosRegistrados
it ,
= 1
: obtenerDetalleNifio(rut) Gt
I fichaNifio
* - —-—-—-—-—-————— === = 1
I S [
| imprimirinforme() . :I
:.,, _ _ _ _ Informelmpreso _ _ _ _ _ | 1
I |

Figura 18. Diagrama de secuencia imprimir informe

Caso de Uso: Agregar Observacion

Sistema

obtenerDetalleNifio(rut) [

I
S fichaNifio_ _ _ _ _ _ ’_D

agregarObservacion(obs, con, et, act) .- boonnnnnn

observacion
-

Donde:
obs=observacion
con=concepto
et=etapa
act= actividad,

AN

Figura 19. Diagrama de secuencia agregar observacion
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Caso de Uso: Agregar Concepto

Sisterma

Tu!tor listarConceptosDisponibles() s

listadoConceptosDisponible

agregarConcepto{nuevoConcepto) e

resultadoOperacion

Figura 20. Diagrama de secuencia agregar concepto

4.3.2 Subsistema Ejercitacion
Caso de Uso: Reconocer Animal

~ : Sistema
Nifio

1 : - L% )

X identificarNifio(rut) |

|

I - - - - -

propiedad, idAnimal1, idAnimal2 ==«=seewee > ) A
" ——————————————— propiedad corresponde a:
| I - lugar animal
| o : 3

I evaluarReconocer(respuesta) Soriiclosanma .

I > — imagen animal

|

:‘_ estimulo

_______________ T

Figura 21. Diagrama de secuencia reconocer animal
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Caso de Uso: Asociar Animal

~ - Sistema
Nifio

1 ey pm '

X identificarNifio(rut) |

|

I . - . -

idAnimal, propiedad1, propiedad2 ==««««==+== s . : A
"- ——————————————— propiedadl y propiedad?2
l I corresponden a:
S | - ]

I evaluarAsociacion(respuesta) THgRE: AnuaZ

I - =2onido animal

: - imagen animal

li" estimulo

Figura 22. Diagrama de secuencia asociar animal

Caso de Uso: Capturar Actividad

Sistema
T

Figura 23. Diagrama de secuencia capturar actividad
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CAPITULO V DISENO 00
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Disefio Orientado a Objetos

5.1 Diagramas de Paquete
Este diagrama se encuentra en la Figura 24 del presente capitulo.

Interfazl

Ventana Subsistema Gestién de Datos Psicopedagbgicos|

Controladorinterfaz

Ventana Subsistema de Ejercitaciénl

- v

ControladorLogico Concepto Tutor
Nifio Animal Etapa
Actividad
TutorDAO ControladorDAO AnimalDAO
ConceptoDAO NifioDAO ActividadDAO
EtapaDAO

Figura 24. Diagrama de Paquetes
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paquete de persistencia.

5.1.1 Diagrama Paquete Interfaz
Se ha tratado el diagrama de paquete de interfaz para el subsistema de datos

Ventana Subsistema Gestion de Datos Psicopedagbgicos|

Paquete de Subsistema Gestion de Datos Psicopedagdgicos

ventanaValidarTutor

ventanaTutor

ventanaAgregarNifio

ventanaBienvenida

ventanaDetalleNifio

ventanalniciarNifio

ventanaListarNifios

ventanaModificarContrasefia

ventanaNivelAprendizaje

ventanaObservacion

ventanaPerfillndividual

ventanaPerfilMedico

ventanaPerfilPedagogico

ventanaAgregarConcepto

Ventana Subsistema de Ejercitacién|

Paquete de Subsistema de Ejercitacion

Figura 25. Diagrama Paquete Subsistema Gestion de Datos Psicopedagdgicos

ventanaPresentacion

ventanalniciarNifio

ventanaNivelAprendizaje

ventanaPresentarNombreAnimal

ventanaPresentarSonidoAnimal

ventanaPresentarLugarAnimal

ventanaAsociarNombreAnimal

ventanaAsociarSonidoAnimal

ventanaAsociarLugarAnimal

ventanaReconocerNombreAnimal

ventanaReconocerSonidoAnimal

ventanaReconocerLugarAnimal

Figura 26. Diagrama Paquete Subsistema de Ejercitacion

psicopedagdgicos en la Figura 25 y para el subsistema de ejercitacion en la Figura 26.
Posteriormente, se encuentran en la Figura 27 los diagramas de clase para el paquete de

interfaz, en la Figura 28 para el paquete ldgico y finalmente, en la Figura 30 para el
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ventanaListarNifios

ventanaTutor ventanaValidar Tutor

ventanaPresentarNombreAnimal

ventanaPresentarSonidoAnimal

ventanaDetalleNifio

I]|

ventanaPresentarLugarAnimal

ventanaPerfillndividual

ventanaPerfilMedico

ventanaPerfilPedagogico

ventanaObservacion

ventanaAsociarSonidoAnimal

ventanaAsociarLugarAnimal

5.1.3 Diagrama Clases Paquete Ldgico

Figura 27. Diagrama de clases paquete interfaz

Es importante sefialar las diferencias entre el modelo conceptual (véase Figura 5)

y el diagrama de clases (véase Figura 28) debido a que el modelo conceptual representa

una abstraccion de conceptos del mundo real, en cambio el diagrama de clases

representa las clases necesarias para la elaboracion del proyecto, es por esto y por

motivos de simplificacion que se decidio que ciertos conceptos pasen a formar parte de

los atributos de otras clases mas relevante tales como son :

« Concepto frase se ha desglosado en tres tipos de frases: frase Presentar, frase

Reconocer, fraseAsociar los cuales pasado a formar parte de la clase animal.

«  Concepto nivel, foto y curso pasaron a formar parte de la clases nifios.
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Légicd

4 conceptoActual

4 controla

Controlador Logico

nifioActual

gestiona

4/9..14

contemplg

Concepto

—idConcepto: int

= Etapa

—idEtapa: int
4

actividadActual

T3

Actividad

+idActividad: int

i
-

S
> Animal

—-idAnimal: int

-nombre: String

—-sonido: String[]

—lugar: String([]
—animacion: String
-palabrafnimal: String[]
—-figuraBAnimal: String[]
-frasePresentar: String[]
—fraseAsociar: String[]
—fraseReconocer: String[]

—imagenParaColorear: String

corresponde

gestfiona

Tutor

—clave: String

ingfesa

Resultado

-observacion: String
—evaluacion: int

1..%

Nifio

-rut: String

-nombre: String
-edadMental: String
-curso: String

-nivel: String

-direccion: String
-diagnosticoMedico: String
-diagnosticoPsicologico: String
—areaCognitiva: String
—areaFina: String
—areaGruesa: String
—areaSocial: String
-sintesis: String
-sugerencia: String

-fono: String

-email: String

—foto: String

Figura 28. Diagrama de clases paquete logico (véase Figura 29)
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Concepto

Controlador Logico

+obtenerConcepto(): concepto

+obtenerPropiedad(): String
+obtenerdnimal {): animal
+aumentarConcepto(): boolean
+aumentarEtapa(): boolean

+agregarEvaluacion(rut: String, evaluacion:int): bhoolean
+cambiarEvaluacion(rut: §tring, evaluacion:int):
+agregarConcepto(idanimal:int):
+buscaractividad (idActividad:int):

boolean

+obtenerEvento(propiedad: 8tring): String

activiad

Etapa

+obtenerIdEtapa(): int

+obtenerPropiedad(): String
+obtenerinimal () : animal
+aumentarEtapa()
+aumentarActividad ()
+actualizarEtapa{et:int): void
+obtenerEtapa(): etapa

+buscardctividad (actividad:int): actividad

Actividad

+obtenerIdictividad(): int
+obtenerObservacion(): String
+obtenerEvaluacion(): int

+obtenerPropiedad(): String
+obtenerAnimal () : animal
+aumentardcividad ()
+actualizardctividad (act:int)

+imprimirFiguradnimal (): String
+obtenerTipoictividad(): String
+obtenerictividadActual (): actividad
+obtenerActividadCursada(): boolean

int

Animal

+obtenerIdanimal(): String
+obtenerNombreAnimal (): String

+obtenerFiguradnimal (): String
+obtenerSonidoAnimal () : String
+obtenerImagenlugar(): String

+obtenerFraseAsociar(): String

+obtenerPropiedad(): String

+obtenerPalabradnimal(): String
+obtenerSonidoPalabra(): String

+obtenerImagenImpresa(): String
+obtenerFrasePresentar(): String

+obtenerFraseReconocer(): String

+obtenerEvento(propiiedad: string)

+validarTutor (clave: String): boolean

+modificarClave (nueva_clave: String): boolean

+listarNifios(): Vector
+eliminarNifio (rut: String): boolean
+agregarNifio (rut: String, fotografia: String,

nombre: String, edad: int, curso: String,
nivel: String,diagMedico: String,
diagPedagogico: String): bhoolean
+modificarDatosNifio (rut: String, fotografia: String,
edad: String, curso: String,

nivel:String,diagMedico: String,

diagPedagoglco: String):

+lanzaractividad (rut: String): int
+listarFoto(): Vector
+obtenerinimal (idAnimal:int): Animal

+agregarEvaluacién{rut: String, evaluacion:int):
+cambiarEvaluacion(rut: String, evaluacion:int):

+obtenerEvaluacion{rut: String): int
+agregarOhservacidn(ohservacion: String,

conc:int, et:int, act:int):

boolean

boolean
boolean

boolean

+cambiarObservacion(observacion: $tring, idConcepto: int,

idEtapa:int, idActividad:int):

+agregarConcepto(idinimal:int): boolean
+obtenerDetalleNifio(rut: tring): Vector
+imprimirInforme (String :rut): JasperReport
+buscarNifio{rut: String): Vector
+buscarictividad (rut: String): int
+eliminaractividad (rut: String): wvoid
+imprimirInforme(): wvoid
+buscarConcepto(idCon:int): concepto
+generarEstimulo(): boolean
+capturaractividad(): actividad
+evaluardctividad ()

+evaluarPropiedad (presentar: String): String
+modificarClave(cn: String): boolean
+obtenerClavedctual (): String

boolean

+obtenerRut(): String

+obtenerNombre(): String
+obtenerEdadMental(): String
+obtenerCurso(): String

+obtenerNivel(): String
+obtenerDireccion(): String
+obtenerDiagnosticoMedico(): String
+obtenerDiagnosticoPsicologico(): String
+obteneriAreaCognitiva()

+obteneriAreaFina(): String
+obtenerAreaGruesa(): String
+obtenerAreaSocial(): String
+obtenerSintesis(): String
+obtenerSugerencia(): String
+obtenerFono(): String

+obtenerEmail(): String
+cambiarNombre (nombre: String): wvoid
+cambiarEdadMental (edadMental: String): void
+cambiarCurso(curso: String): wvoid
+cambiarNivel (nivel: 8tring): void
+cambiarDireccion(direccion: String): wvoid
+cambiarDiagnosticoMedico(diagnosticoMedico: String): wvoid
+cambiarDiagnosticoPsicologico(diagnosticoPsicologico: String):
+cambiariAreaCognitiva(areaCognitiva: String): void
+cambiarAreaFina{areaFina: String): wvoid
+cambiarAreaGruesa(areaGruesa: String): void
+cambiarireaSocial (areafocial: String): wvoid
+cambiarSintesis(sintesis: String): void
+cambiarSugerencia(sugerencia: String): void
+cambiarFono(fono: String): void
+cambiarEmail (email: String): void
+cambiarFoto(foto: 8tring): void
+cambiarObservacion(obs: 8tring): wvoid
+cambiarEvalaucion(eval:int): wvoid

wvaoid

Tutor

+validarTutor(clave: String): boolean
+modificarClave(clave: 8tring): String

+obtenerClave(): String

Resultado

+agregarEvaluacién{rut: String, evaluacion:int): bhoolean
+cambiarEvaluacion(rut: String, evaluacion:int): boolean
+obtenerEvaluacion{rut: String): int
+agregarObservacién(rut: String, chservacion: String): hoolean
+cambiarObservacion(rut: §tring, observacion: String): boolean
+agregarConcepto(idinimal:int): boolean

Figura 29. Clases del Paquete Logico
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5.1.4 Diagrama Clases Paquete Persistencia.

ControladorDAO

+modificarClave(rut: String): boolean

Aieorizola +listarNifios(): Vector ) gestiona
eliminarDatosNifio (rut: String): boolean
+eliminardctividad (rut: String): boolean
+imprimirInforme (rut:String): JasperReport
+buscarNifio(rut: String): nifio
Poribosil +agregarNifio (ni:Nifio): boolean
+modificarDatosNifios(ni:nifio): boolean
ol +bucarActividad (TdAnimal:int): animal
ConceptoDAO +agregarConcepto(idConcepto:int): boolean
- - +buscarObservacion(rut: String, IdCompuesto:int): String
+agregarConcepto(idConcepto:int): boolean +cambiarConcepto (rut: String, concepto:int,
+obtenerConcepto (rut: String): concepto etapa:int, actividad:int): void
+cambiarConcepto(concepto:int, etapa:int, +obtieneAnimal (idAnimal:int): animal
) actividad:int): void +buscarNifio (rut: String): nifio
+actualizarConcepto(concepto) +agregarObservacion(nifioActual :nifio, concepto :int,
0 etapa: int, act:actividad,
cbservacion: string): void

+cambiarEvaluacion(nifioActual:nifio, con:int,
et:int,,act:int): void
+actualizar (nifioActual:nifio, con:concepto,
et:etapa, act:actividad)
+obtenerConcepto (rut: String): concepto
+actualizarFotografoa(fotografia: String): void

Ty
1.3

EtapaDAO NifloDAO

- - estiona - —
+crearBtapa(idEtapa:int): boolean g +listarNifios(): Vector

+obtenerEtapa(rut: $tring): Etapa +buscarNifio (rut: String) : nifio
+cambiarEtapa(etapa:int, actividad:int): void TutorDAO +modificarDatosNifio (ni:nifio): boolean
0 utor! +imprimirInforme (rut:String): JasperReport
+modificarClave(clave: String): boolean reg ifio) : boolean
+obtenerClave(): String +eliminarDatoNifio (rut:String): boolean
+buscarObservacion(rut: String, idCompuesto:int): String
+buscarNifio (rut: tring): nifio
+0
+agregarObservacion(nifioActual:nifio, obs: 8tring,
con:concepto, et: etapa,
act:actividad): void
+actualizarfoto(foto:String): void

ingresa

1.3 +ingresarFotografia(foto:String): void

]

ActividadDAO
resultado

+oreardctividad (idActividad:int): boolean Sorreanonrs %
+obtenerictividad (rut:actividad): actividad gregarObservacion(actividad:int, observacion: String,
+cambiarictividad (activiadad:int): void nifioActual:nifio, concepto: con,
e s : etapa int): boolean
+eliminarActividad (rut: String): boolean " somar 7 :
+agregarNivel (actividad:int, concepto:int,

0 etapa:int, efgl:int): hooelan

+obtenerOblsrvacion(rut: String, actividad:int): String
+obtenerEvaluacion(rut: String, actividad:int): int
+cambiarEvalaucion(act:int, con:int, eval:int,

act:int): void

1.3
[ AnimalDAO |

|+obtieneanimal (idinimal:int): animal |

Figura 30. Diagrama de clases paquete persistencia.
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Diagramas de Colaboracion

Primer Incremento

Los diagramas de colaboracion para ambos incrementos se encuentran desde la

Figura 31 a la Figura 38.

5.2 Diagramas de Colaboracion — Primer Incremento

5.2.1 ingresarTutor(clave)

AN |

Tutor

— —

# ingresarTutor(clave)

:Controladorinterfaz

VentanaValidarTutor E1

—

2: [corresponde]:

crear()

‘ 1: validarTutor (clave)

—

‘VentanaTutor

:ControladorLogico

- ControladorDAO

1.2: crea(cla)

1.3: validarTutor(clave)

‘ 1.1: cla:=obtenerClavelZctual ()

t:Tutor

—_—
1.1.1: cla:=obtenerClave ()

t :TutorDAO

SELECT clave FROM tutogﬁ

Figura 31. Diagrama de Colaboracién ingresar tutor.
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5.2.2 modificarClave(claveActual, nuevaClave, confirmacionNuevaClave)

~ .. oprime boton

-

Tutor

o VentanaModificarClave B|

-

0
# Faavelictual
Nueva Clave |

Yy : &
Confirmacion

Modificar Clave

.............. ca= Clave actualbl

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

"l cn= Nueva clavebl

.......

cc= Confirmacidn nueva claveﬁ

|

e |

modificarClave(ca,cn,cc)

:Controladorinterfaz

1: [cn_igual_a_cc]: clave:=obtenerClaveActual()

2: [ca_corresponde_a_clave]: modificarClave(cn)

—

:ControladorLogico

1.1: clave:=obtenerClave()

t:Tutor

|

2.1: t=modificarClave(cn)

2.1.1: modificarClave(t)

—

- ControladorDAO

2.1.1.1: clave:=obtenerClave()

- tutorDAQO

2.1.1.2: modificarClave(clave)

UPDATE Tutor SET clave=‘cn'ﬁ

Figura 32. Diagrama de colaboracién modificar clave.
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5.2.3 listarDatosNifios()

VentanaTutor E1

oprime haton

| Botén Listar niﬁosﬁ

Tutor

Uotar vicha
'L listarDatosNifios()

1: crear() —»
3: listado: =listarDatosNifio(listado)

. Controladorinterfaz

l 2: listado: = listarNifios()

. ControladorLogico

L 2.1: listado: = listarNifios() 2.1.2: [i-=1..n] datos_nifio=recuperarNifio(i

- ControladorDAG 2.1.1 listado: = listarNifios() - NifoDAC

<—
2.1.2.1: ni:=crear(datos_nifio

ni: Nifio

<
2.1.2.2: agrega(ni)

listado: Nifio

donde datos_nifio corresponde:
rut, nombre, edad_,mental,direccion, perfilmedico, perfilPsicologico
areaFina, areaGruesa, areaCoginitiva, areaSocial, sugerencias

Figura 33. Diagrama de colaboracion listar datos nifios.

100




Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

5.2.4 agregarDatosNifio(datosNifio)

Ficha personal

“| ventana Ficha Personalbl

RS Botédén Guardarbl

Tutor e
l agregarDatosNifio(datosNifio)
: Controladorinterfaz
l 1: [noExisteNifio]: agregarDatosNifio(datosNifo)
‘_
1.2: conc:=crea() ] e . -
conc: Concepto - ControladorLogico — — nifioActual: Nifio
1.1: nifioActual:=crea(datosNifo) L —————————
l 1.2.1: crea() l
1.3: agregarNifio(nificActual,conc)
: Etapa
_’. !
: ControladorDAO e - NifioDAO
l1_2.1A1:crea() 1 1.3.1: agregarNifio(nificActual) L—————
- Actividad 1.3.1.1: agregarNifio(nifioActual)
l 1.2.1.1.1: crea() rod - Nifio
- Actividad

INSERT INTO Nifio VALUES (datosNifio=nifioActual .obtenerDatosNiﬁo)[ﬁ

Figura 34. Diagrama de colaboracion agregar datos nifio.
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5.2.5 ingresarFotografia(ubicacionFoto)

Tutor

: Controladorinterfaz

: ControladorlLégico

VentanaFichaPersonal Iﬁ

Botdén Agregar FotografiaB'

l ingresarFotografia(ubicacionFoto)

l 1: ingresarFotografia(ubicacionFoto)

—>

: ControladorDAO

- NifioDAO

1.1: cambiarFoto(ubicacionFoto)

l 1.2: ingresarFotografia(nifioActual)

l 1.2.1 ingresarFotografia(nifioActual)

ninoActual:Nifio

Figura 35. Diagrama de colaboracion ingresar fotografia
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5.2.6 actualizarFotografia(ubicacionFoto)

] l 1

Tutor

% L'SLJL‘! ‘

- Controladorinterfaz

: ControladorLégico

VentanaFichaPersonal D1

Botdén Actualizar Fotografia

l actualizarFotografia(ubicacionFoto)

l 1: actualizarFotografia(ubicacionFoto)

—

: ControladorDAO

- NifiorDAO

nifnoActual:Nifio

1.1: cambiarFoto(ubicacionFoto)

l 1.2: actualizarFotografia(nifioActual)

l 1.2.1 actualizarFotografia(nifioActual)

Figura 36. Diagrama de colaboracion actualizar fotografia

103




Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

5.2.7 identificarNifio()

Nifio

: ConceptoDAO

VentanaIniciarNifios

Fotografia Niﬁolﬁ

‘L act:= lanzarActividad(rut)

- Controladorinterfaz

l 1: act:= buscarActividad(rut)

—

1.2:¢c=
: ControladorLogico Ccone c:Concepto

<«
1.1.1: conc:= obtenerConcepto(rut)

l 1.1: conc:= obtenerConcepto(rut)

|

i —>

1.1.6 conc:=crea(idConcepto, et)

- ControladorDAO

—>
1.1.2: crea()

conc: Concepto

1.1.5 et:= obtenerEtapa(rut)

—=» :
1.1.4 crea(idEtapa,activ)

: EtapaDAO

1

- actividadDAO

et: Etapa

l, 1.1.3 crea()
1.1.3.2 activ:= obtenerActividad(rut)

1.1.3.1 crea(idActividad)

activ: Actividad

—>

Figura 37. Diagrama de colaboracion identificar nifio.
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5.2.8 evaluarPresentar()

Nifio

- Controladorinterfaz

VentanaPresentaJﬁ

Propiedadl

l evaluarPresentar(propiedad)

—>

- ControladorLogico

1.1: evento:= obtenerEvento(propiedad) 'l'

1.1.1: evento:= obtenerEvento(propiedad) l

sntre Concepto y Animal

anim corresponde a la relacién

AN

conceptoActual:Concepto

anim:Animal

‘L 1: [generaEventoSeginPropiedad].= evento:=evaluarPresentar(propiedad

Figura 38. Diagrama de colaboracion evaluar presentar.

105




Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

5.2.9 imprimirFiguraAnimal

0

Tutor

Sprg?

- QO OVO®
SN

'"4 VentanaFichaPersonal E1

o SJ Botén imprimir inform;ﬁ

X T

—~_)

!

imprimirFiguraAnimal()

anim= nace de la relacion
entre concepto y animal (contempla)

3: mostrarFigura(jp)

: Controladorinterfaz

]

1: anim= obtenerAnimal()

|

2: jp:= imprimirFiguraAnimal(animal)

1.1: anim= obtenerAnimal()

conceptoActual: Concepto - ControladorLégico

2.1: jp= imprimirFiguraAnimal(anim)

-«
2.1.1 jp:= imprimirFiguraAnimal(anim)

- AnimalDAO

|

jp:JasperReport .,

: ControladorDAO

2.1.1.1 jp:= crear(rut)

JasperReport :generador de
reportes de java

Figura 39. Diagrama de colaboracién imprimir figura animal.
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Diagramas de Colaboracion

Segundo Incremento

5.3 Diagramas de Colaboracién — Segundo Incremento

5.3.1 obtenerDetalleNifio(rut)

Listar Ficha

VentanaFichaPersona llﬁ

Botdén Ver Perfil Bl

Tutor

l obtenerDetalleNifio(rut)

—
2: crea(datosNifo)

: Controladorinterfaz

l 1: datosNifio:= obtenerDetalleNifio(rut)

—
1.2: ninoActual:=crea(datosNifio)

nifioActual: Nifio

: ControladorLogico

l 1.1: nifioActual:= buscarNifio(rut)

e
1.1.1: ninoActual:=buscarNifio(rut)

: ControladorDAO - NifioDAO

1l

1.1,1.1: datosNifio:=recuperarNifio(rut)

1.1.1.1.1: nificActual:=crear(datosNifio)

nifioActual: Nifio
SELECT datosNifio FROM Nifio WHERE rut='rut'

Figura 40. Diagrama de colaboracidn obtener detalle nifio.
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5.3.2 modificarDetalleNifio(datosNifio)

Tutor

: Controladorinterfaz

: ControladorLogico

VentanaFichaPersonafﬁ

modificarDatosNifio(datosNifio)

l 1: modificarDatosNifio(datosNifio)

—

1.1: modificarDatosNino(datosNifio)

: ControladorDAO

l 1.2: modificarDatosNifio(ni)

—
1.2.1: modificarDatosNifio(ni)

ni: Nifio

o

o~
ot
g
P

o
»
ar®
o
o~
¥
R

nd: NinoDAQO

UPDATE Nifio SET datosNifio=ni.obtenerDatosNifio WHERE rut='ni.obtenerRut'D1

Figura 41. Diagrama de colaboracién modificar detalle nifio
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5.3.3 eliminarNifo(rut)

VentanalistarNifios |

Botén Eliminar Iﬁ

Tutor

‘L eliminarNifio{rut)

: Controladorinterfaz

l 1: eliminarNifios(rut)

. ControladorLogico

1.1: eliminarActividad(rut)

l 1.2: eliminarDatosNifio(rut)

<— —
: ControladorDAD

L 1.1.1: eliminarActividad(rut)

1.2.1 eliminarDatosNifio(rut)
I ActividadDAD - NifoDAO

Figura 42. Diagrama de colaboracién eliminar nifio.
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5.3.4 imprimirlnforme(rut)

Tutor

nifioActual:Nifio

Ficha personal
""" VentanaFichaPersonal

__.-'| Botdén imprimir informelﬁ

L imprimirinforme(rut)

| 2: mostraririnforme(jp)
: Controladorinterfaz
|:—_l

l 1: jp:= imprimirinforme()

1.1: rut:= obtenerRut()

- ControladorLégico |

l 1.2: jp= imprimirinforme(rut)

-«

1.2.4 jp:= imprimirinforme(rut) [
| - NifioDAO || Jp:= imprimirinforme(rut) | -ControladorDAO |

1.2.1.1 jp:= crear(rut)

|p:JasperReport | ------

JasperReport: generador de
reportes de Java.

Figura 43. Diagrama de colaboracion imprimir informe.
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5.3.5 agregarObservacion(rut)

Observaciones

I Ventanaobservacionegﬁ

I
\oprlme botos { Botdén Guardar [ﬁ
= -
)
N~
Tutor
sbs=observacion
l agregarObservacion(obs,idCon,idEt,idAct}---{ idCon=idConcepto
idEt=idEtapa
idAct=idActividad
:Controladorinterfaz
l 1: agregarObservacion(obs,idCon,idEt,idAct)
1.1: conc:=buscarConcepto(idCon)
<+ —
- ControladorLogico 13 biarOb o nifioActual:Nifio
l 1.2: etap=buscarEtapa(idEt) -3: cambiarObservacion(obs)
l 1.3.1: cambiarObservacion(obs)
:Concepto l
resul:Resultado
l 1.2.1: act:=buscarActividad(idAct)
l 1.4: agregarObservacion(nifioActual,obs,conc etap,act)
:Etapa
: ControladorDAQO
l 1.4.1: agregarObservacion(nifioActual,obs,conc etap,act)

:NifioDAO :Resultado
— 1 1.4.1.1: agregarObservacion(obs,conc etap,act) L——————

Figura 44. Diagrama de colaboracion agregar observacion.
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5.3.6 agregarConcepto(nuevoConcepto)

oprime botan
-

Tutor

Agregar concepto

| UentanaAgregarConcptoﬁ

{ Botén Guardar ﬁ

l agregarConcepto({nuevoConcepto)

:Controladorinterfaz

l 1: agregarConcepto(nuevoConcepto)

—

1.3: agregar{conc)

. ControladarLogico

controla:Concepto

conc: Concepto

l 1.1: conc=crear()

1.2: conc:= agregarConcepto{nuevoConcepta)

. ControladorDAD

l 1.2.1: conc:=agregarConcepto(nuevoConcepta)

1.2.1.1: conc:=agregarConcepto{nuevoConcepto)

:ConceptoDAC

conc:Concepto

Figura 45. Diagrama de colaboracion agregar concepto.
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5.3.7 evaluarAsociacion(respuesta)

Nifio

!

»,
a.
+,

e | Ventanalsociar I

.....

Propiedad 2 BI

.,
.
’’’

Propiedad 1 ﬁ

evaluarAsociacion(respuesta)

- Controladorinterfaz

'

1: [evaluarRespuesta]:= generarEstimulo

«—

- ControladorLogico

—>

1.1: anim1:= obtenerPropiedad()

I conceptoActual:Concepto

|

1.1.1: anim1:= obtenerPropiedad()

anim1:Animal

anim2:Animal

1.2: anim2:= obtenerPropiedad() l

:Concepto

1.2.1: anim2:= obtenerPropiedad() ‘L

1.2.1.1: anim2:= obtenerPropiedad() l

<«

:Etapa

1.2.1.1.1: anim2:= obtenerPropiedad()

-Actividad

Figura 46. Diagrama de colaboracion evaluar asociacion
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5.3.8 evaluarReconocer(respuesta)

oprime animal

Nifio

VentanaReconocer

i evaluarReconocer(respuesta)

: Controladorinterfaz

“—

l 1.1: anim1:= obtenerAnimal()

I conceptoActual:Concepto

—

Animal 2 I
Animal 1 |

l 1: [evaluarRespuesta]:= generarEstimulo()

: ControladorLogico

1.2: anim2:= obtenerAnimal()

!

:Concepto

1.2.1: anim2:= obtenerAnimal()

|

:Etapa

1.2.1.1: anim2:= obtenerAnimal()

v

-Actividad

Figura 47. Diagrama de colaboracion evaluar reconocer
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5.3.9 capturarActividad(evaluacion)

oprime botén
~
-
-~
-~
~

Tutor

| VentanaFichaPersonafﬁ

Botdén Guardar ﬁ

<+

capturarActividad(eval}««---

1: capturarActividad(eval)
2: evaluarActividad()

—»

AN
sval=evaluacion

| :Controladorinterfaz |
[ —

2.2: [avanzarEtapa): aumentarEtapa()

concActual:Concepto
2.2.1: aumentarEtapa()

l 2.3.1: aumentarActividad()

I etActual:Etapa |

actActual:Actividad |

2.3.1.1: aumentarActividad()

2.1: [avanzarConcepto]: aumentarConcepto()

2.3: [avanzarActividad]: aumentarActividad()

|

1 . .
- ControladorLogico : : 5 nifioActual:Nifio
| | 1% camblarEvaIuacwn(eval)L_

1.2: cambiarEvaluacion(nificActual eval,concActual etActual, actActual)

2.4: actualizar(nifioActual concActual etActual,actActual)

1.1.1: cambiarEvaluacion(eval)

| resul:Resultado |

—>

|1 .2.1: cambiarEvaluacion(nifioActual eval,concActual etActual, actActual
| : ControladorDAO | ( )

:NificDAO

1.2.1.1: cambiarEvaluacion(eval,concActual,etActual actActual)

2.4.1.1.1: actualizarConcepto(concActual)

.

—»

I :Resultado |

| :ConceptoDAO |I

2.4.1.1: actualizarEtapa(etActual)

| :EtapaDAO

|

2.4 1: actualizarActividad(actActual)

actActual:Actividad

Figura 48. Diagrama de colaboracion capturar actividad.
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Diseno de Pantallas

5.4 Disefo de Pantallas

5.4.1. Definicion de la interfaz de la Aplicacion

Nombre Ventana Bienvenida

Interfaz

AL ORI

Descripcion

Esta pantalla genera la bienvenida al software y dos opciones que representan la
division de los dos subsistemas

Figura 49. Ventana de Bienvenida
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Nombre Ventana Validar Clave Tutor

Interfaz

_— .

A’
‘J pq.:;)‘.(r.]f.q "ﬂl\'
Wl

v“!uf‘l&.’; S _ i
grese Clave

ORI

AT
S L

Descripcion

Valida el acceso del tutor al sistema.

Figura 50. Ventana Validar Clave Tutor
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Nombre Ventana Tutor

Interfaz

Descripcion

Permite el manejo de la informacién de los usuarios y la incorporacion de nuevos
conceptos de manera de aumentar el nimero de actividad cuando el tutor lo estime

conveniente.

Figura 51. Ventana Tutor
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Nombre Ventana Listar Nifos

Interfaz

Listar Ficha

nombre
05312630-8 linda rodriguez flores
057528672 Jose Perez Jeldres
2 28218389-8 Felipe Perez Pincheira

- [15148385-2 Rodrigo Antonio Chamorro ...

Descripcion

Lista los usuarios registrados en el software permitiendo acceder a la ficha o

eliminarlos

Figura 52. Ventana Listar Nifios
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Nombre Ventana Agregar Nifio

Interfaz

Descripcion

Permite el manejo de informacién del nifio

Figura 53. Ventana Agregar Nifio
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Nombre Ventana Perfil Individual

Interfaz

Perfil individual

S RUTH
. 08918389

’\\\m@zﬁ\ Apellido Paterno*

||lPerez o s e
S el e

—estimulacion i I

AP == UL
. on) .

il [

Teléfono
[218037

Descripcion

Ingreso y Modificacion de Antecedentes generales del nifio.

Figura 54. Ventana Perfil Individual
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Nombre Ventana Perfil Pedagogico

Interfaz

Gruesa 7/ e e 29 r l%

i

R EAA T o Wi

« i »

T ——
Sintesis Diagnodstica

<[>

Sugerencias

Descripcion

Manejo de informacidn area pedagogica agrega o modifica perfil pedagdgico

Figura 55. Ventana Perfil Pedagdgico
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Nombre Ventana Perfil Medico

Interfaz

Perfil médico

'8

s

Descripcion

Permite el manejo de la informacién médica de un determinado nifio.

Figura 56. Ventana Perfil Medico

123




Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

Nombre Ventana Observaciones

Interfaz

1
1]
|

Observaciones

/ »
N i ¢ - k5 - Presentar Animal -
y | 774 | Pr— : ]t
= \ i‘ i f Ifj m Palabra-Animal v { | ',4
> " 0 1 » LI il _, {
> F ;g‘.lr";—é =] Buscar L o
I’ 72T Sl —
I \ i
= Volver
Descripcion

Permite al tutor agregar o modificar observacion por cada actividad realizada por el

nifo.

Figura 57. Ventana Observaciones
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Nombre Ventana Agregar Concepto

Interfaz

Agregar concepto

O
= Z O >
-
1 .
i
|
Agregar; Volver.

Descripcion

Permite agregar un nuevo concepto correspondiente a un animal.

Figura 58. Ventana Agregar Concepto
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Nombre Ventana Modificar Clave

Interfaz

_v-f.l‘“'.fh'-“kf»'} s

RN HRA AR . A

Descripcion

Modifica la clave del administrador de acceso al sistema.

Figura 59. Ventana Modificar Clave
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Nombre Ventana Presentacion del Nifo

Interfaz

IO CR @i A

Descripcion

Presentar al nifio el personaje principal de nuestra granja, Cirilo e invitarlo a descubrir

los animales.

Figura 60. Ventana Presentacion del Nifio
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Nombre Ventana Iniciar Nifios

Interfaz

Descripcion

Para iniciar la sesion del nifio, éste buscara su fotografia e iniciara su sesion desde la

Gltima actividad en la cual quedé.

Figura 61. Ventana Iniciar Nifio
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Nombre Ventana Nivel Evaluacion

Interfaz

Ycvaluac

TN
No logrado NN |

nente Iaﬁ?ado;,[ij
A [}

AR E R

.antel I

ogrado q
::J—*\lé"‘ <
Oy

Descripcion

El tutor debera calificar al nifio luego de cada actividad cursada. Los criterios de la
evaluacion son:
i.  No Logrado

ii.  Dificultosamente Logrado

iii.  Medianamente Logrado

iv.  Logrado

v.  Exitosamente Logrado
Esta evaluacion corresponde al numero de manzanas que tendra el arbol en las
actividades

Figura 62. Ventana Nivel Evaluacion
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Nombre Ventana Presentar Palabra Animal

Interfaz

i
@3
5%

A

Descripcion

Consiste en presentarle al nifio la forma de la palabra correspondiente al animal, asi

como también el como se escucha la palabra.

Figura 63. Ventana Presentar Palabra Animal

130




Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

Nombre Ventana Presentar Sonido Animal

Interfaz

Descripcion

Consiste en presentar al nifio el nombre onomatopéyico correspondiente al animal y el

sonido que éste emite.

Figura 64. Ventana Presentar Sonido Animal
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Nombre Ventana Presentar Lugar Animal

Interfaz

Descripcion

Consiste en presentar al nifio el lugar mas comun correspondiente al animal y

reforzando su nombre y su sonido.

Figura 65. Ventana Presentar Lugar Animal
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Nombre Ventana Animacion Lugar Animal

Interfaz

Descripcion

Consiste en presentar al nifio una animacién del lugar correspondiente al animal.

Figura 66. Ventana animacion lugar animal
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Nombre Ventana Asociar Nombre Animal

Interfaz

Descripcion

Consiste en asociar correctamente la figura del animal a su nombre. Si pincha el nombre
correcto, se le premia con un mensaje exitoso, de lo contrario, se emite un mensaje que

reformule su respuesta a la correcta.

Figura 67.Asociar Nombre Animal
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Nombre

Ventana Asociar Sonido Animal

Interfaz

77A
Lift

(o ) 2]
17 AN

.‘i

L ’4/7"-"
- )

e )
9l

Descripcion

Consiste en asocia

r correctamente el sonido de la onomatopeya a la figura del animal

presentado. Si pincha el sonido correcto, se le felicita. En su defecto, se invita a

reformular su respuesta por la correcta.

Figura 68. Ventana Asociar Sonido Animal
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Nombre Ventana Asociar Lugar Animal

Interfaz

Descripcion

Consiste en asociar correctamente el lugar perteneciente a la figura animal. Si pincha el

correcto, se felicita y de lo contrario, se invita a reformular su respuesta.

Figura 69. Ventana Asociar Lugar

136




Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

Nombre Ventana Reconocer Palabra Animal

Interfaz

Descripcion

Consiste en reconocer a qué animal pertenece el nombre presentado. Si pincha el animal
correcto, se le premia con un mensaje de felicitacion, de lo contrario, se emite un

mensaje para que reformule su respuesta.

Figura 70. Ventana Reconocer Palabra Animal
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Nombre Ventana Reconocer Sonido Animal

Interfaz

Descripcion

Consiste en reconocer a qué animal pertenece el sonido que emite la radio. Si lo
reconoce, se emite un mensaje de felicitacion y de lo contrario, se invita al nifio a

reformular su respuesta.

Figura 71. Ventana Reconocer Sonido Animal
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Nombre Ventana Reconocer Lugar Animal

Interfaz

Descripcion

Consiste en reconocer correctamente a qué animal pertenece el lugar presentado. Si la
respuesta es correcta, se felicita al nifio. En caso contrario, se invita al nifio a reformular

Su respuesta.

Figura 72. Ventana reconocer lugar animal
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5.5 Modelo Entidad Relacion

El modelo entidad-relacion (MER) es uno de los varios modelos conceptuales
existentes para el disefio de bases de datos. Fue inventado por Peter Chen en los afios
setenta. El propoésito de este modelo es simplificar el disefio de bases de datos a partir de

descripciones textuales de los requerimientos.

Los elementos esenciales del modelo son las entidades, los atributos y las

relaciones entre las entidades.

Entidades
Una entidad es cualquier "objeto™ discreto sobre el que se tiene informacion. vy,
constituye alguna propiedad que nos interesa almacenar. Se representa mediante un

rectangulo o "caja" etiquetada en su interior mediante un nombre.

Relaciones

Una relacion describe cierta interdependencia (de cualquier tipo) entre una o mas
entidades. Se representa mediante un rombo etiquetado en su interior mediante un
verbo. Ademas, dicho rombo debe unirse mediante lineas con las entidades que

relaciona (es decir, los rectangulos).

Atributos
Los atributos son propiedades relevantes propias de una entidad y sélo una. Se
representan mediante un circulo o elipse etiquetado mediante un nombre en su interior.

Cuando un atributo es identificativo de la entidad se suele subrayar dicha etiqueta.
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Concepto

1

<>

Evaluacion

1:3 1:N
1 :
Etapa 3] ctividaa H

=

1:N

Realiza

Observacion

Participan

1:2
Animal

En la Figura 74 se encuentra la matriz de relaciones, la cual

Figura 73 Modelo Entidad Relacién (MER)

tiene como

proposito dar al lector un mejor entendimiento acerca de las entidades del modelo

entidad relacion.

Entidades Concepto Etapa Actividad Nifio Animal
Concepto X tiene X X X
Etapa esContenida X comprende X X
Actividad X compone X realiza participan
Nifio X X realiza X X
Animal X X participa X X

Figura 74. Matriz de Relaciones MER.

Explicacion de las relaciones existentes:

= Un concepto debe tener al menos una etapa

= Una etapa deber comprender al menos una actividad

* Enuna actividad participa a lo menos un animal

= Un animal participa solo en una actividad

=  Una actividad la realiza al menos un nifio

= Un nifio realiza a lo menos una actividad.
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5.5.1 Tablas del Modelo Entidad Relacion.

Las tablas se encuentran desde Tabla 17 a la Tabla 22.

Nombre Concepto

Descripcion Posee un animal que representa un concepto

Nombre Campo | Tipo de Dato | Longitud | Key | Descripcién Datos
idConcepto Numérico 8 PK | Identificacion del concepto

Tabla 17. Modelo Entidad Relacion Tabla Concepto

Nombre Etapa

Descripcion Se compone de varias actividades y en una etapa pertenecen :

e Presentar Animal: Presentar las propiedades
correspondientes a un animal.

e Asociar Animal: Asociar entre mas de una propiedad la
correspondiente a un determinado animal.

e Reconocer Animal: dado una propiedad reconocer de entre
mas de un animal al que pertenece la propiedad.

Nombre Campo | Tipo de Dato | Longitud | Key | Descripcion Datos

IdEtapa Numérico 8 PK | Identificacion de la categoria

Tabla 18. Modelo Entidad Relacion, Tabla Etapa
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Nombre

Actividad

Descripcion

Datos de la actividad

Nombre Campo

Tipo de Dato

Longitud

Key

Descripcion de los datos

idActividad

Numérico

4

PK

Identificador de la actividad

tipoActividad

Caracter

20

Presentar Animal:
Presentar Palabra Animal

Presentar Sonido Animal
Presentar Lugar Animal

Asociar Animal
Asociar Sonido Animal
Asociar Palabra Animal
Asociar Lugar Animal

Reconocer Animal :
Reconocer Palabra Animal

Reconocer Sonido Animal
Reconocer Lugar Animal

actividadActual

Caracter

10

Actividad en la que se
encuentra el nifio

Tabla 19. Modelo Entidad Relacién, Tabla Actividad
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Nombre Nifo
Descripcion Datos del nifio
Nombre Campo Tipo Dato Longitud Key | Descripcion de los
datos
nombreNifio Numérico 6 PK | Nombre Nifio
| Rut Numérico 9 Id Nifio
Edad Numeérico 3 Edad
Direccion Caracter 80 Direccion integrante
Email Caracter 25 Correo electronico
Fono Numérico 10 Teléfono
diagnosticoPsicologico | Caracter 500 Diagnostico
Psicologico
diagnosticoMedico Caracter 500 Diagnostico Medico
ﬂ]nitivoFuncional Caracter 500 Cognitivo Funcional
areaFina Caracter 500 Motricidad Fina
areaGruesa Caracter 500 Motricidad Gruesa
areaSocial Caracter 500 Social
sintesisDiagnostica Caracter 500 Sintesis Diagnostica
ﬂ]nitivoFuncional Caracter 500 Cognitivo Funcional
Sugerencia Caracter 500 Sugerencia
cognitivoFuncionaI Caracter 500 Cognitivo Funcional

Tabla 20. Modelo Entidad Relacién, Tabla Nifio

Nombre

Realiza

Descripcion

Registra las observaciones realizadas por el docente y sus

evaluaciones.

Nombre Campo | Tipo de Dato | Longitud Key | Descripcion Datos

Rut Caracter 20 FK Rut Nifio

actividad Caracter 50 FK | Actividades de un usuario

observacion Caracter 500 Observacion sobre un
usuario

evaluacion Numeérico 50 1 No logrado
2 Dificultosamente
logrado
3 Medianamente logrado
4 Logrado

5 Exitosamente logrado

Tabla 21. Modelo Entidad Relacion, Tabla Realiza
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Complementaria

Nombre Animal

Descripcion Representa el concepto a aprender por el nifio.

Nombre Campo Tipo de Dato | Longitud Key | Descripcion Datos

idAnimal Numérico 8 PK Identificacién animal

nombreAnimal Caracter 25 Nombre de un animal

figuraAnimal Caracter 25 Figura referente a un
animal

sonidoAnimal Caracter 25 Sonido referente a un
animal

lugarAnimal Caracter 25 Imagen referente a un
lugar de habita de un
animal

nombreSonido Caracter 25 Sonido referente al
nombre de el animal

frasePresentacion Caracter 25 Locucion de una frase
correspondiente a la
etapa de presentacion.

fraseAsociacion Caracter 25 Locucion de una frase
correspondiente a la
etapa de a Asociacion.

fraseReconocimiento | Caracter 25 Locucion de una frase
correspondiente a la
etapa de
Reconocimiento.

Actividad Caracter 25 Figura para Impresion.

Tabla 22. Modelo Entidad Relacién, Tabla Animal
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CAPITULO VI PRUEBAS
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Pruebas

Las pruebas son un proceso usado para identificar posibles fallos de
implementacidn, calidad, o usabilidad de un programa, basicamente consiste en someter
el producto a una serie de acciones inquisitivas, y ver el comportamiento del producto

ante estas situaciones (Wikipedia, 2006).

Dichas son un elemento critico para la garantia de calidad del software y
representa una revision final de las especificaciones, del disefio y de la codificacion.

El objetivo de las pruebas, expresado de forma sencilla, es encontrar el mayor
namero posible de errores con una cantidad razonable de esfuerzo, aplicado sobre un

lapso de tiempo realista.

6.1. Pruebas al Sistema

La fase de pruebas del sistema tiene como objetivo verificar que el software
cumple con los requerimientos preestablecidos. Dentro de esta fase pueden desarrollarse
varios tipos distintos de pruebas en funcién de los objetivos de las mismas. Algunos
tipos son pruebas funcionales, pruebas de usabilidad, pruebas de rendimiento, pruebas

de seguridad, entre otros.

Este trabajo se centra en pruebas funcionales de aplicaciones con interfaces
gréficas, estas pruebas verifican que el software ofrece a los actores humanos la

funcionalidad recogida en su especificacion.

Toda prueba consta tradicionalmente de tres elementos: interacciones entre el
sistema y la prueba, valores de prueba y resultados esperados. Los dos primeros
elementos permiten realizar la prueba y el tercer elemento permite evaluar si la prueba

se supero con éxito o no.
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Un proceso de pruebas consta generalmente de cuatro fases: la fase de disefio de
pruebas, la fase de codificacion, la fase de ejecucion y la fase de analisis de los

resultados.

El objetivo de un proceso de generacion de pruebas del sistema es desarrollar las
dos primeras fases y obtener esos tres elementos a partir del modelo de requisitos del
propio sistema bajo prueba. Dicho proceso toma como punto de partida los requisitos v,

a partir de ellos genera los resultados y construye las pruebas.
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6.1.1. Subsistema Gestion de Datos Psicopedagdgicos

Caso de Prueba:

Validar Tutor

Objetivo

Probar que el tutor puede iniciar sesion con su clave.

Prerrequisitos

El tutor no ha iniciado sesion todavia.
El tutor existe, y la cuenta es valida.

Dato correcto

Clave = ‘pepel23’

Dato incorrecto

Clave = ‘invalida, vacio, espacio’

Procedimiento

1.-Hacer clic en Tutor de la ventana bienvenida.
2.-Ingresar clave

3. Ingres6 a subsistema de gestion de datos
psicopedagdgicos

3.-Verificar si el inicio de sesion es correcto.

Resultados esperados

Si el dato es correcto, ver opciones menu del tutor.
Si el dato es incorrecto. Mostrar mensaje de error y

vuelve a la ventana de validar tutor.

Resultados obtenidos

Al ingresar el dato correcto se ingresé al subsistema de
gestion de datos psicopedagdgicos.
Al ingresar el dato erroneo se mostré un mensaje de

error y retorné a la ventana de validar tutor.

Evaluacion de la prueba

Al probar todas las combinaciones de datos se obtuvo

los resultados esperados.

Tabla 23. Prueba validar tutor
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Caso de Prueba

Agregar Datos Nifio

Objetivo

Probar que el tutor puede agregar un nuevo nifio al

sistema.

Prerrequisitos

El tutor haya iniciado sesion.

Datos correctos

Rut = ‘16081685-6’

Fotografia="asignada’

Nombre= ‘Francisca Javiera’

Apellido Paterno= ‘Tolosa’

Apellido Materno= ‘Navarrete’
Edad=’seleccionada’

Curso="Estimulaciéon Temprana Superior’
Nivel=" Estimulacién’

Direccién="asignada, no asignada’
Fono="asignada, no asignada’
Email="asignada, no asignada’

Diagnostico Psicoldgico="asignada, no asignada’
Diagnostico Médico= "asignada, no asignada’
Area Cognitiva="asignada, no asignada’

Area Fina= "asignada, no asignada’

Area Gruesa="asignada, no asignada’

Area Social="asignada, no asignada’
Sintesis="asignada, no asignada’

Sugerencias=’asignada, no asignada’

Dato incorrecto

Rut = ‘invalido, vacio’
Fotografia="invalido, vacio’
Nombre= ‘invalido, vacio’

Apellido Paterno= ‘invalido, vacio’
Apellido Materno= ‘invalido, vacio’
Curso="invalido, vacio’

Nivel=’invalido, vacio’
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Procedimiento

1.-Hacer clic en Agregar Nifio del menu del tutor.
2.-Ingresar datos’

3. Presionar guardar en la ventana perfil individual.
4.-Volver a la ventana agregar nifio.

5. Verificar que los datos fueron ingresados

correctamente.

Resultados esperados

Si el dato es correcto, mostrar mensaje de éxito y va a
ventana agregar nifo.
Si el dato es incorrecto. Mostrar mensaje de error y

vuelve a la ventana de agregar nifio.

Resultados obtenidos

Al ingresar el dato correcto, mostrar un mensaje de nifio
ingresado exitosamente.
Al ingresar el dato erréneo como se mostré un mensaje

de error y retorno a la ventana de agregar nifio.

Evaluacion de la prueba

Al probar todas las combinaciones de datos se obtuvo

los resultados esperados.

Tabla 24. Prueba agregar datos nifio.

"Dato = Rut, fotografia, nombre, apellido paterno, apellido materno, Curso, Nivel.
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Caso de Prueba

Modificar Datos Nifo

Objetivo

Probar que el tutor puede modificar los datos de un nifio

del sistema.

Prerrequisitos

El tutor haya iniciado sesion.

Que el nifio este registrado en el software

Datos correctos

Rut = ‘16081685-6’
Fotografia="asignada’

Nombre= ‘Francisca Javiera’
Apellido Paterno= ‘Fernandez’
Apellido Materno= ‘Jorquera’
Edad="seleccionada’
Curso="Estimulaciéon Temprana’
Nivel=" Prebésico I’
Direccién="asignada, no asignada’
Fono="asignada, no asignada’

Email="asignada, no asignada’

Diagnostico Psicologico="asignada, no asignada’

Diagnostico Médico= "asignada, no asignada’
Area Cognitiva="asignada, no asignada’
Area Fina= "asignada, no asignada’

Area Gruesa="asignada, no asignada’

Area Social="asignada, no asignada’

Sugerencias="asignada, no asignada’

Dato incorrecto

Rut = ‘invalido, vacio’
Fotografia="invalido, vacio’
Nombre= ‘invalido, vacio’

Apellido Paterno= ‘invalido, vacio’
Apellido Materno= ‘invalido, vacio’
Curso="invalido, vacio’

Nivel=’invalido, vacio’
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Procedimiento

1.-Seleccionar el Rut o nombre de un nifio de la lista.
2.-Previsualizar datos de un nifio.

3.-Ingresar datos a modificar

4. Presionar guardar.

5. Verificar que los datos fueron modificados
correctamente.

6. Volver a la ventana detalle nifio.

Resultados esperados

Si el dato es correcto, va a ventana detalle nifio.
Si el dato es incorrecto. Mostrar mensaje de error y

vuelve a la ventana de detalle nifio.

Resultados obtenidos

Al ingresar el dato correcto, se mostré un mensaje de
nifio ingresado exitosamente y se mostro la ventana
detalle nifio.

Al ingresar el dato erroneo se mostr6 un mensaje de

error y retorné a la ventana de agregar nifio.

Evaluacion de la prueba

Al probar todas las combinaciones de datos se obtuvo

los resultados esperados.

Tabla 25. Prueba modificar datos nifo.
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Caso de Prueba

Listar todos los nifios registrados en el sistema

Objetivo

Probar que se listan todos los nifios registrados en el

sistema

Prerrequisitos

Existan nifios ingresados al sistema.

Pasos

1.-Hacer clic en listar nifios en el menu del tutor

2.-Visualizar la lista de nifios registrado.

Resultados esperados

Mostrar un listado de los nifios registrados

Resultados obtenidos

Listado de los nifios registrados

Evaluacion de la prueba

No se encontro errores en esta prueba.

Tabla 26. Prueba listar nifios registrados.

Caso de Prueba

Eliminar datos de un nifio

Objetivo

Probar la eliminacion de un nifio por parte del tutor

Prerrequisitos

El tutor debe haberse identificado e iniciado su sesién

El nifio deberd estar registrado en el software.

Pasos

1.-Hacer clic en Listar nifios

2.-Ver lista de nifios

3.-Seleccionar el Rut o nombre de el nifio a eliminar
4.-Hacer clic en Eliminar.

5.-Hacer clic en aceptar en el mensaje de confirmacion

Resultados esperados

Mostrar un mensaje de confirmacion.

Mostrar un mensaje de éxito de usuario eliminado

Resultados obtenidos

Cuando se hizo clic en eliminar se mostr6 un mensaje
de confirmacion
Cuando se hizo clic en aceptar se mostré6 mensaje de

éxito de eliminacién.

Evaluacion de la prueba

No se encontrd errores en esta prueba.

Tabla 27. Prueba eliminar datos nifo
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Caso de Prueba

Modificar Clave Tutor

Objetivo

Probar que el tutor puede modificar su clave.

Prerrequisitos

El tutor existe, y la cuenta es valida.

Dato correcto

Clave = ‘pepel23’
Nueva clave="calvol5’

Confirmacion nueva clave={calvol5}

Dato incorrecto

Clave = {invalida, vacio, espacio}
Nueva clave="calvol5’

Confirmacion nueva clave={calvil6}

Procedimiento

1.-Hacer clic en modificar clave del menu del tutor
2.-Ingresar clave

3. Ingresar nueva clave

4. Ingresar confirmacion de la nueva clave

5. Emitir mensaje que la clave ha sido modificada con

éxito.

Resultados esperados

Si los datos son correctos, emitir mensaje que la clave
ha sido modificada con éxito y mostrar mend tutor.
Si los datos son incorrectos. Mostrar mensaje de error y

mostrar ventana modificar clave.

Resultados obtenidos

Al ingresar los datos correctos se emitié un mensaje que
la clave ha sido modificada con éxito y se mostro la
ventana de menu tutor.

Al ingresar los datos erréneos se mostré un mensaje de

error y se retornd a la ventana de validar tutor.

Evaluacion de la prueba

Al probar todas las combinaciones de datos se obtuvo

los resultados esperados.

Tabla 28. Prueba modificar datos.
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6.1.2. Subsistema Ejercitacion

Caso de Prueba Validar Nifo

Objetivo Probar que el nifio puede iniciar su sesion retomando la

ultima actividad cursada.

Prerrequisitos El nifio no ha iniciado sesidn todavia.

El nifio existe, y la cuenta es vélida.

Dato correcto Fotografia = ‘seleccionada correctamente’

Dato incorrecto Fotografia = ‘seleccionada incorrectamente’

(fotografia pertenece a otro nifio)

Procedimiento 1.-Hacer clic en Nifio de la ventana bienvenida.
2.-Seleccionar fotografia
3. Confirmar inicio de sesion del nifio

4. Ingresar a la Gltima actividad cursada del nifio.

Resultados esperados Si la fotografia es correcta, ingresar a la Gltima actividad
cursada por el nifio junto a su nivel de evaluacion.

Si la fotografia es incorrecta. El tutor cancela la
confirmacion de inicio de sesion del nifio y se vuelven a

listar las fotografias de los nifios.

Resultados obtenidos Al ingresar la fotografia correcta se ingreso a la ultima
actividad cursada por el nifio junto a su nivel de
evaluacion.

Al ingresar una fotografia incorrecta, el tutor cancelo el
inicio de sesion del nifio y volvio a listar las fotografias

de los nifos.

Evaluacion de la prueba Al probar todas las combinaciones de datos se obtuvo

los resultados esperados.

Tabla 29. Prueba validar tutor
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Caso de Prueba

Nivel de evaluacién.

Proposito

Probar el ingreso de el nivel de evaluacion de un

determinado nifio

Prerrequisitos

El nifio a iniciado sesion y realiza una actividad

Datos correctos

Nivel ‘seleccionado’

Datos incorrectos

Nivel ‘sin seleccionar’

Pasos

1. el tutor selecciona una evaluacion para el usuario en
una actividad.
2. el tutor seleccionar guardar.

3. Visualizar la actividad siguiente

Resultados esperados

Si la evaluacion es correcta muestra la siguiente
actividad
Si la evaluacion no esta seleccionada generar un

mensaje de error

Resultados obtenidos

Si la evaluacién es correcta muestra la siguiente
actividad
Si la evaluacion no esta seleccionada genera la siguiente

actividad.

Evaluacion de la prueba

Al probar el nivel de evaluacion se encontr6 un error al
generar la siguiente actividad sin haber seleccionado un
nivel de evaluacién por lo que se procedid a corregir

dicho error.

Tabla 30. Prueba nivel de evaluacion.
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Caso de Prueba

Mensajes de Cirilo

Proposito

Probar que los mensajes o sonidos emitidos por Cirilo
correspondan a la actividad y al animal a tratar.

Prerrequisitos

El nifio a iniciado sesion y realiza una actividad

Datos correctos

Generar el mensaje correcto a la actividad o el animal a

tratar.

Datos incorrectos

Generar un mensaje o sonido incorrecto :
- Mensaje o0 sonido no corresponde a la actividad

- Mensaje o sonido no se relaciona con el animal

Pasos

1. El tutor hace clic en la figura Cirilo
2. La figura emite un mensaje o sonido correspondiente

a la actividad o animal.

Resultados esperados

Si los datos son correctos genera un mensaje o0 sonido
acorde al animal o la actividad.
Si los datos son incorrecto genera un mensaje 0 sonido

que no corresponde a la actividad con el animal

Resultados obtenidos

Genero un mensaje 0 sonido correspondiente a la

actividad y el animal a tratar

Evaluacion de la prueba

No se encontraron errores en esta prueba

Tabla 31. Prueba mensajes de cirilo.
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Caso de Prueba

Generar eventos correspondientes a las propiedades

del animal

Objetivo

Probar que los eventos corresponden a las propiedades

del animal.

Prerrequisitos

El nifio a iniciado su sesion

Dato correcto

Generar sonido onomatopéyico asociado a la figura del
animal.

Generar el sonido del nombre del animal
correspondiente.

Aumentar el tamafio del lugar.

Aumentar el tamafio del nombre del animal.

Animar la figura del animal

Dato incorrecto

Generar sonido onomatopeyico distinto a la figura del
animal.

Generar otro sonido de nombre de animales.

Mantener el tamafio del lugar o mostrar otro lugar.
Mantener el tamafio del nombre del animal o mostrar
otro nombre

No Animar la figura del animal

Procedimiento

1 el nifio selecciona una figura, nombre, o sonido

2 generar un evento relacionado a la seleccion

Resultados esperados

Si el evento es correcto genera la imagen, nombre o
sonido correspondiente al animal.
Si el evento es incorrecto genera otro tipo imagen,

nombre o sonido que no corresponde al animal.

Resultados obtenidos

Al seleccionar un evento de la actividad genero la
figura, sonido o imagen lugar correspondiente a la

actividad

Evaluacion de la prueba

Al probar los eventos en la actividad generaron los

eventos correspondientes
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Caso de Prueba

Generar las propiedades correspondientes a la

actividad de presentar animal

Objetivo

Probar que las propiedades corresponden a las

actividades de presentar animal.

Prerrequisitos

El nifio a iniciado su sesion

Dato correcto

Generar el nombre del animal actual.
Generar el sonido animal actual.

Generar el lugar correspondiente al animal actual

Dato incorrecto

Generar un nombre distinto al animal actual
Generar un sonido distinto al animal actual.

Generar un lugar distinto al animal actual

Procedimiento

1 El nifio inicia sesion
2 Generar la propiedad correspondiente a la Gltima

actividad cursada por el nifio.

Resultados esperados

Si los datos son correctos se generan las propiedades
correspondientes a la actividad del nifio.
Si los datos son incorrectos se genera otro tipo de

propiedad para la actividad.

Resultados obtenidos

Al iniciar sesion se gener6 la propiedad correspondiente

a la actividad del nifio.

Evaluacion de la prueba

Al probar las actividades de presentacion se generaron

las propiedades correctas.

Tabla 32. Prueba generar evento.
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Caso de Prueba

Generar las propiedades correspondientes a la

actividad de asociar animal

Objetivo

Probar que las propiedades corresponden a las

actividades de asociar animal.

Prerrequisitos

El nifio a iniciado su sesion

Dato correcto

Generar el nombre del animal actual y otro nombre
generado al azar.

Generar el sonido animal actual y otro sonido generado
al azar.

Generar el lugar correspondiente al animal actual y otro
lugar generado al azar.

Dato incorrecto

Generar dos nombres iguales al animal actual.
Generar dos sonidos iguales al animal actual.

Generar dos lugares iguales al animal actual.

Procedimiento

1. El nifio inicia sesion
2. Generar las propiedades correspondientes a la Gltima

actividad cursada por el nifio.

Resultados esperados

Si los datos son correctos se generan las propiedades
correspondientes a la actividad del nifio.
Si los datos son incorrectos se genera el mismo tipo de

propiedad para la actividad.

Resultados obtenidos

Al iniciar sesién se generaron las propiedades

correspondientes a la actividad del nifio.

Evaluacion de la prueba

Al probar las actividades de asociacion se generaron las

propiedades correctas.

Tabla 33. Prueba generar propiedades.
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Caso de Prueba

Generar las propiedades correspondientes a la

actividad de reconocer animal

Objetivo

Probar que las propiedades corresponden a las

actividades de reconocer animal.

Prerrequisitos

El nifio a iniciado su sesion

Dato correcto

Generar la figura del animal actual y otra generada al
azar, ademas de un nombre perteneciente al animal
actual. Generar dos sonidos, uno perteneciente al animal
actual y otro sonido generado al azar, ademas de un
sonido perteneciente al animal actual.

Generar dos figuras de animal, una perteneciente al
animal actual y otra al azar, ademas de un lugar

correspondiente al animal actual.

Dato incorrecto

Generar un nombre distinto a las figuras generadas en la
actividad.
Generar un sonido distinto a las figuras generadas en la
actividad.
Generar un lugar distinto a las figuras generadas en la

actividad.

Procedimiento

1. El nifio inicia sesion
2. Generar las propiedades correspondientes a la Gltima

actividad cursada por el nifio.

Resultados esperados

Si los datos son correctos se generan las propiedades
correspondientes a la actividad del nifio.
Si los datos son incorrectos se genera una propiedad

distinta para la actividad.

Resultados obtenidos

Al iniciar la sesion se generaron las propiedades

correspondientes a la actividad del nifio.

Evaluacion de la prueba

Al probar las actividades de reconocimiento se

generaron las propiedades correctas.
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Caso de Prueba

Adelantar o retroceder desde la actividad actual

Objetivo

Probar que la actividad anterior y siguiente es la
correcta de acuerdo al nivel de dificultad.

Prerrequisitos

El nifio a iniciado su sesion

Dato correcto

Generar la actividad anterior de acuerdo al nivel de
dificultad creciente.

Generar la actividad siguiente de acuerdo al nivel de
dificultad decreciente.

Dato incorrecto

Generar una actividad anterior incorrecta, porque no
esta de acuerdo al nivel de dificultad creciente.
Generar una actividad siguiente incorrecta, porque no

esta de acuerdo al nivel de dificultad creciente.

Procedimiento

1. El nifio inicia sesién
2. Generar la Gltima actividad cursada por el nifio.
3. Hacer clic en Retroceder o Avanzar

4. Verificar que esta en la actividad correcta.

Resultados esperados

Si la actividad generada, avanzar o retroceder, es
correcta se actualizar la actividad actual del nifio.

Si la actividad generada es incorrecta, avanzar o
retroceder, el tutor debe volver a la actividad actual del

nifo.

Resultados obtenidos

Al avanzar o retroceder desde la activad actual se
generd la actividad correspondiente al nivel de
dificultad.

Evaluacion de la prueba

Al probar el avanzar o retroceder la actividad actual se

genero la actividad correcta.

Tabla 34. Prueba actividad correcta.
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6.2. Pruebas de Usuario
Las pruebas de usuario surgen del analisis del Sistema. Por ejemplo, a partir de
los Casos de Uso identificados para el sistema, se realizan las pruebas en la ejecucion

del software de un determinado usuario.

Una prueba de usuario debe incluir que se desea probar mediante su ejecucion —
la condicién-, la alternativa y la variacion especifica de dicha condicion que se
ejecutara, los datos de entrada que se introduciran al Sistema, los pasos a seguir para
ejecutarlo y la respuesta esperada del Sistema, Ademas de las observaciones generadas

por el usuario del sistema ( Wikipedia, 2006).

Cabe sefialar que estas pruebas fueron realizadas cuando el sistema todavia no se

habia finalizado completamente y se presenta la opinion de cada tipo de usuario
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Cabe destacar que no es el producto final, y que por lo tanto esta sujeto a

modificaciones, por lo que las pruebas realizadas por las personas que testen el

software, son muy importante para mejorar la funcionalidad y aspecto del sistema.

Prueba Ingresar al  Subsistema de Datos
Psicopedagogicos

Usuario Tutor

Objetivo Probar que el tutor puede iniciar sesion con
su clave

Nombre : Sra. Patricia Moreno

Cargo : Profesora de Educacion Diferencial

Equipo en que fue probado el sistema

: Computador Personal

Fecha

: 2 de Noviembre de 2006

Datos de Acceso

Clave: coanil46

Ingrese al sistema con clave incorrecta.

Salida esperada: Mensaje “Clave Incorrecta”

Ingrese al sistema con clave correcta.

Salida esperada: Ingresar al sistema mostrando el menu correspondiente al tutor.

Observaciones:

En el caso de cancelar se vuelve a la ventana de bienvenida.

Tabla 35. Ingresar al Subsistema de Datos Psicoldgicos
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Prueba Ingresar a un nuevo nifo al sistema
Usuario Tutor
Objetivo Probar que el tutor puede agregar un nuevo

niflo y mostrar las opciones que se

encontrara el tutor en esta situacion.

Nombre : Sra. Patricia Moreno

Cargo : Profesora de Educacién Diferencial

Equipo en que fue probado el sistema |: Computador Personal

Fecha : 2 de Noviembre de 2006

Datos de Acceso

Ingrese al sistema un nuevo nifio sin fotografia

Salida esperada: No se puede ingresar a un nuevo nifio sin su fotografia

Ingrese al sistema un nuevo usuario con Rut incorrecto.

Salida esperada: Mensaje “Rut no valido”

Ingrese al sistema con Rut correcto y datos vacios.

2

Salida esperada: Mensaje “Los campos deben ser completados

Ingrese al sistema con Rut correcto, nombre vacio y curso, nivel correctos.

Salida esperada: Mensaje “Los campos deben ser completados”

Ingrese al sistema con Rut correcto y datos correctos.

Salida esperada: Mensaje “Nifio ha sido ingresado exitosamente”.

Observaciones:
Los datos obligatorios son Rut, nombre, apellido paterno, apellido materno, curso y
nivel, por lo que el nifio no sera agregado mientras estos datos no hallan sido

ingresado correctamente

Tabla 36. Prueba ingresar nuevo nifio al sistema
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Prueba Modificar los datos de un nifio
Usuario Tutor
Objetivo Probar que el tutor puede modificar los

datos de un nifio del sistema y mostrar las
opciones con las que se encontrara este al

realizar dicho cambio.

Nombre : Sra. Patricia Moreno

Cargo : Profesora de Educacion Diferencial

Equipo en que fue probado el sistema |: Computador Personal

Fecha : 2 de Noviembre de 2006

Datos de Acceso

Modifique los datos del siguiente usuario:
Rut: 16.081.685-6

Nombre: Angélica Rodriguez F.

Cambie el nombre y el curso.
Presione Guardar

Salida esperada: Mensaje “Los datos del nifio fueron modificados exitosamente”

Cambie el nombre, curso y nivel por vacios.

’

Salida esperada: Mensaje “Los campos deben ser completados’

Cambie teléfono por letras

Salida esperada: Mensaje “Teléfono invalido”

Observaciones:

Pueden omitirse datos como la direccion, teléfono e email.

Tabla 37. Prueba modificar datos de un nifio
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Prueba: Consultar los datos de un nifio

Usuario: Tutor

Objetivo Mostrar la ficha de un nifio y verificar que
la informacién de la ficha corresponde al
nifio consultado.

Nombre : Sra. Patricia Moreno

Cargo : Profesora de Educacién Diferencial

Equipo en que fue probado el sistema

: Computador Personal

Fecha

: 2 de Noviembre de 2006

Datos de Acceso

Consulte los antecedentes personales de un nifio

Consulte los datos del siguiente nifio:
Rut: 16.081.685-6

Nombre: Angélica Rodriguez F.

¢ Los datos presentados corresponden a los ingresados?

Respuesta: Si

Observaciones:

Tabla 38. Prueba consultar los datos de un nifio
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Prueba Modificar los datos de un nifio

Usuario Tutor

Objetivo Probar que los datos correspondientes a la
ficha de un nifio son modificables.

Nombre : Sra. Patricia Moreno

Cargo : Profesora de Educacién Diferencial

Equipo en que fue probado el sistema

: Computador Personal

Fecha

: 2 de Noviembre de 2006

Datos de Acceso

Modifique los datos del siguiente usuario:
Rut: 16.081.685-6

Nombre: Angélica Rodriguez F.

Cambie el nombre y el curso.

Presione Guardar

Salida esperada: Mensaje “Los datos del nifio fueron modificados exitosamente”

Cambie el nombre, curso y nivel por vacios.

Salida esperada: Mensaje “Los campos deben ser completados”

Cambie teléfono por letras

Salida esperada: Mensaje “Teléfono inval

ido”

Observaciones:

Pueden omitirse datos como la direccion, teléfono e email.

También se puede modificar la fotogr

afia

Tabla 39. Prueba modificar los datos de un nifio.
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Prueba Eliminar los datos de un nifio

Usuario Tutor

Objetivo Probar la eliminacion de un nifio del
sistema.

Nombre : Sra. Patricia Moreno

Cargo : Profesora de Educacién Diferencial

Equipo en que fue probado el sistema |: Computador Personal

Fecha : 2 de Noviembre de 2006

Datos de Acceso

Elimine los datos de un nifio:
Rut: 16.081.685-6

Nombre: Angélica Rodriguez F.

Seleccione el Rut o nombre del nifio a eliminar.

Presione Eliminar

e Se le presenta el mensaje: Mensaje “;Estd seguro que desea a eliminar a
Angélica Rodriguez F. Rut: 16.081.685-6?"

e Respuesta: Si.

Salida Esperada: Visualiza que el nifio ha sido eliminado.

Observaciones:

Tabla 40. Eliminar los datos de un nifio

170



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

Subsistema de Ejercitacion

Prueba Presentacion de las Figuras Animales

Usuario Encargado de Lenguaje del Centro de
Estimulacion.

Objetivo Verificar que las figuras presentadas en la

etapa de presentacion, son las adecuadas y

si las propiedades son las del animal a

tratar.

Nombre del Encargado : Srta. Mariela Osses

Cargo del Encargado : Profesora de Educacion Diferencial y
Lenguaje.

Equipo en que fue probado el sistema |: Computador Personal

Fecha : 10 de Agosto de 2006

Datos de Acceso

Presentacion de las figuras de los animales. ¢Son las adecuadas?
Respuesta: No(*)

El orden de los animales, ¢es el correcto?
Respuesta: No(**)

Selecciono la fotografia correspondiente a otro nifio.
Salida esperada: mensaje “;Estas seguro?”
Respuesta: No(*)

Se listaron las fotografias de los nifios.

Salida esperada: mensaje “; Estas seguro?”
Respuesta: Si(*)

Salida esperada: se retoma la Gltima actividad ejecutada por el nifio.

Observaciones:
(*) La tia sugiri6 que los animales son muy caricaturizados y no aptos para el
aprendizaje de los nifios, deben ser méas acordes a la realidad.

(**) La tia sugirio que el orden de los animales debia ser de acuerdo a la

asimilacion que los nifios tienen de los animales. (Ver Anexo C.)
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Prueba

Presentacion de las Actividades

Usuario

Evaluador

Observacion

Verificar que la topologia seleccionada y la
caricaturizacion realizada para los animales
es la adecuada para nifios con sindrome de

Down.

Evaluador

: Sra. Claudia Pleguezuelos

Cargo Evaluador

: Profesora de Educacién Diferencial

Equipo en que fue probado el sistema

: Computador Personal

Fecha

: 25 de Octubre de 2006

Datos de Acceso

La tipografia utilizada, ¢es la adecuada?
Respuesta: No. (*)

La figura del animal, ;Es adecuada para el nifio?

Respuesta: Si.

Observaciones:

(*) La evaluadora sugirié animalizar las palabras y asignar el color representativo del

animal.

Afadir a las actividades, refuerzos que incorporen lo aprendido en las actividades

anteriores.

Tabla 41. Prueba presentacion de las actividades
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Prueba: Iniciar sesion del nifio
Usuario: Tutor - Nifio
Objetivo Probar que al pinchar un nifio su fotografia

se retoma la ultima actividad cursada por el

nifio

Nombre Tutor

: Sra. Patricia Moreno

Nombre Nifio : Francisca Javiera Tolosa Navarrete
Cargo Tutor : Profesora de Educacién Diferencial
Cargo Nifio : Estudiante del centro de estimulacion

Equipo en que fue probado el sistema

: Computador Personal

Fecha

: 6 de Noviembre de 2006

Datos de Acceso

Seleccionar fotografia correspondiente al nifio.

Selecciono la fotografia correspondiente a otro nifio.

Salida esperada: mensaje “; Estas seguro?”

Respuesta: No(*)
Se listaron las fotografias de los nifios.

Salida esperada: mensaje “; Estas seguro?”

Respuesta: Si(*)

Salida esperada: se retoma la Gltima actividad ejecutada por el nifio.

Observaciones:

(*) Tutor ayuda a evaluar respuesta del nifio.

Tabla 42. Prueba inicio sesion del nifio
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Prueba Ejecutar Etapa Presentar Animal
Usuario: Tutor - Nifio
Objetivo Probar que los eventos asociados a la etapa

son los adecuados.

Nombre Tutor : Sra. Patricia Moreno

Nombre Nifio : Francisca Javiera Tolosa Navarrete
Cargo Tutor : Profesora de Educacion Diferencial
Cargo Nifio : Estudiante del centro de estimulacion

Equipo en que fue probado el sistema |: Computador Personal

Fecha : 6 de Noviembre de 2006

Datos de Acceso

Mensaje de Cirilo: “Este es el perro, y perro se escribe asi”
Pinche el nombre del animal. ¢Se reproduce el nombre del animal?
Respuesta: Si.

Pinche la figura animal. ¢ Se anima la figura?

Respuesta: Si.

Observaciones:
La nifia necesita el apoyo del tutor en el manejo del Mouse.
La interfaz es atractiva para la nifia, en consecuencia, la nifia se mantiene atenta a los

cambios que se produzcan en la interfaz.

Tabla 43. Prueba ejecutar actividad presentar animal.
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Prueba Ejecutar Etapa Asociar Animal
Usuario Tutor - Nifio
Objetivo Verificar que los estimulos emitidos estén

relacionados con la propiedad correcta.

Nombre Tutor

: Sra. Patricia Moreno

Nombre Nifio : Francisca Javiera Tolosa Navarrete
Cargo Tutor : Profesora de Educacion Diferencial
Cargo Nifio : Estudiante del centro de estimulacion

Equipo en que fue probado el sistema

: Computador Personal

Fecha

: 7 de Noviembre de 2006

Datos de Acceso

Mensaje de Cirilo: “;Como se escucha el perro?”

El mensaje reproducido por Cirilo, ¢Es adecuado para el nifio?

Respuesta: Si.

Pinche el nombre del animal correcto. ¢Se reproduce el sonido de felicitacion?

Respuesta: Si.

Pinche el nombre del animal incorrecto. ¢Se reproduce el sonido de motivacion?

Respuesta: Si.

Observaciones:

“Al ser actividades con eventos poco complejos, permite que el nifio no se canse y

pueda realizar mas actividades ”(Ver Anexo C.)

Tabla 44. Prueba ejecutar actividad asociar animal
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Prueba: Ejecutar Etapa Reconocer Animal
Usuario: Tutor - Nifio
Objetivo Verificar que los estimulos emitidos estén

relacionados con el animal correcto.

Nombre Tutor : Sra. Patricia Moreno

Nombre Nifio : Francisca Javiera Tolosa Navarrete
Cargo Tutor : Profesora de Educacion Diferencial
Cargo Nifio : Estudiante del centro de estimulacion

Equipo en que fue probado el sistema |: Computador Personal

Fecha : 7 de Noviembre de 2006

Datos de Acceso

Mensaje de Cirilo: “;A quién pertenece la palabra perro?”

El mensaje reproducido por Cirilo, ¢ Es adecuado para el nifio?

Respuesta: Si.

Pinche el animal al que pertenece el nombre. ¢Se reproduce el sonido de felicitacion?
Respuesta: Si.

Pinche el animal al que no pertenece el nombre. ;Se reproduce el sonido de
motivacion?

Respuesta: Si.

Observaciones:

“Se logro una mejor coordinacion 6culo manual en muy poco tiempo, ”(Ver Anexo C.

)

Tabla 45. Prueba ejecutar actividad reconocer animal
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Prueba: Nivel de Evaluacién
Usuario: Tutor
Objetivo Verificar que los niveles de evaluacion

escogidos son los adecuados.

Nombre Tutor

: Sra. Patricia Moreno

Cargo Tutor

: Profesora de Educacién Diferencial

Equipo en que fue probado el sistema

: Computador Personal

Fecha

: 7 de Noviembre de 2006

Datos de Acceso

Los niveles de evaluacion, ¢son correctos?

Respuesta: Si.

Las manzanas son representativas para saber el nivel de aprendizaje de la actividad

desarrollada por el nifio?.

Respuesta: Si.

Observaciones:

- Las manzanas han sido adoptadas por los nifios como premio al desempefio de la

actividad.

Tabla 46. Prueba Nivel de Evaluacién
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CAPITULO VIl CONCLUSIONES
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La utilizacion del ciclo de desarrollo de software iterativo e incremental, facilito
la construccion y disefio del proyecto puesto que, se pudo observar la evolucién y
funcionamiento de la aplicacion al tiempo que se construia. También, el uso de la
herramienta NetBeans, favorecio la programacion y simplifico la manipulacion de

objetos en un ambiente grafico con diversos recursos multimediales.

Asimismo, cabe destacar, que el trabajo multidisciplinario y en conjunto llevado
a cabo no fue facil, debido a que los lenguajes empleados por un disefiador, un
informéatico y un especialista en educacion diferencial, no eran compatibles. No
obstante, sin la orientacién de la especialista en el desarrollo de las actividades
pedagdgicas, ni el disefio de la aplicacion, ni el registro de informacién se hubiese
conseguido el objetivo final. Todo esto, requiri6 esfuerzo, responsabilidad, comprensién
y dedicacion, por parte de todos para lograr un producto de gestion y ejercitacion,

dirigido a nifios con Sindrome de Down.

Durante las continuas pruebas del software, se pudo descubrir que, a través de
una sistematizacion ordenada y creciente de las actividades, se lograba un mejor
desempefio y un mayor trabajo cognitivo de los nifios, esto se explica porqué se
obtuvieron logros en un menor tiempo de lo esperado, ya que hubo importantes avances
en los nifios en cuanto a su discriminacion visual y auditiva, coordinacion éculo manual,
motricidad fina, desarrollo de la atencion y memoria visual. Se logré también, aumentar
su vocabulario y capacidad asociativa. Lo que nos hace concluir que los aspectos
considerados en el Anexo H. Planificacion y objetivos del software, fueron los

correctos.

Por lo tanto, el software construido es una herramienta que permite apoyar a los
docentes en la gestion de informacion relativa a los datos personales de los nifios y
ademas, permitir un mayor nivel de desarrollo educativo, cognitivo y motriz de los

ninos, mediante la realizacién de actividades.
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Sin embargo, se corrobord que en este tipo de software, el apoyo y orientacion
de un tutor, es fundamental, puesto que se necesita que él supervise constantemente la

ejecucion de las actividades del nifio, que motive y promueva su trabajo autébnomo.

Aln asi, es lamentable descubrir que a pesar de los enormes avances que se
lograron, la insuficiencia de recursos informaticos, tanto hardware como software, como
tambien, la falta de infraestructura, retrasa ain mas la educacion de estos nifios, solo nos
queda la satisfaccion de que en algun grado los nifios con los cuales se trabajd, podran

incorporarse de mejor forma a una sociedad completamente tecnologizada.
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Anexo A. Resefa Histoérica

En el afio 1996 se inaugura el Centro de Estimulacion Temprana Los Naranjos
con reconocimiento oficial del ministerio de educacion. Las jornadas de trabajo son
mafiana y tarde. La matricula inicial de este periodo es de 30 estudiantes divididos en

dos cursos, uno en el nivel estimulacién temprana y el otro en el nivel prebasico®.

Luego, en el afio 1997, el afio se inicia con 45 estudiantes divididos en tres
cursos terminando con una matricula de 60 estudiantes, dividido en 4 cursos,

conservando las jornadas y los niveles de atencion.

Posteriormente, en 1998, aumenta la matricula en 90 estudiantes atendidos en 6
cursos, en los niveles de estimulacion y prebasico, aumentando a 3 las jornadas de

trabajo (mafiana, medio dia, tarde).

Se ejecutd el proyecto postulado a Fonadis, “Yo soy y existo en la medida que
me comunico”, cuyo objetivo era estimular el lenguaje y buscar medios alternativos de
comunicacion, para nifios con multidéficit o trastorno severo de la comunicacién. El
centro de Estimulacion Temprana, le ha dado continuidad a los objetivos planteados en
dicho proyecto, lo que ha sido fundamental en los programas educativos de los
estudiantes,  permitiendo implementar programas de lenguaje y sistemas de

comunicacion alternativos/aumentativos.

Se inicia el Proyecto de Mejoramiento Educativo “LOS NINOS JUEGAN
COMO VIVEN Y JUGANDO APRENDEN A VIVIR” cuyo objetivo es: Favorecer el
desarrollo de habilidades y destrezas de los estudiantes, integrando las areas de
tratamiento al juego recreativo y pedagdgico, en un ambiente natural con la
participaciéon del Equipo Multiprofesional del Centro de Estimulacion Temprana. Se
incorporo el juego como metodologia innovadora, metodologia que ha potenciado los

aprendizajes.

¥ Informacién proporcionada por el Centro de Estimulacion Temprana Los Naranjos, COANIL.
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En este afio, se firma un convenio de alimentacion especial, con Junta Nacional
de Jardines Infantiles JUNJI, la que ha contribuido notablemente a mejorar el déficit

nutricional de algunos educandos. Este convenio continua a la fecha.

En el afio 1999, se mantiene la matricula y la jornada de trabajo. Se construye

una tercera sala, con el fin de aumentar matricula el afio que viene.

Continia el proyecto de Mejoramiento Educativo “LOS NINOS JUEGAN
COMO VIVEN Y JUGANDO APRENDEN A VIVIR”.

Se comenzd la implementacion de una Escuela de Psicomotricidad, proyecto
financiado por DIGEDER, cuyo objetivo es desarrollar y potenciar habilidades motoras

gruesas Y finas.

En el afio 2000, se aumenta la matricula de 90 a 98 estudiantes, creando un

nuevo curso de 8 estudiantes correspondiente al nivel multidéficit.

Los niveles de atencién autorizados son 3, estimulacion, prebasico vy
multidéficit. Desde julio del 2000 hasta julio del afio 2001, se ejecuta el proyecto
financiado por Fonadis “Programa de rehabilitacion nutricional, para menores de la
Fundacion COANIL —Nuble, a través de la modificacion de patrones alimentarios”,
cuyo objetivo es lograr que los menores de la Fundacién COANIL Chillan que
presentan un estado nutricional alterado, modifiquen sus patrones alimentarios,
mejorando asi su calidad de vida. Proyecto que nacié del alto porcentaje de nifios con
alteraciones nutricionales, lo que incide negativamente en el proceso educativo, este
estado nutricional en algunos casos se debe a las patologias de base de los menores.
Ademas con este proyecto se incorporaron estrategias de alimentacion y técnicas
especificas para el desarrollo de la masticacion, deglucion y/o succion para los

estudiantes con multidéficit quienes son los que presentan este tipo de alteracion.

Ultimo afio de la ejecucion del proyecto de Mejoramiento Educativo “LOS
NINOS JUEGAN COMO VIVEN Y JUGANDO APRENDEN A VIVIR”.
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En este afio se termind la implementacion de la Escuela de Psicomotricidad,
estrategia que aun sigue desarrollandose.

Desde este afio se puso en marcha un proyecto de salud oral, financiado por
JUNAEB, el que tiene por objetivo: Modificar patrones inadecuados de salud oral de los
educandos del Centro de Estimulacion y sus respectivas familias y la adquisicion de
habitos de higiene bucal. El cual contintia a la fecha.

En el afio 2001, la matricula aumenta a 114 estudiantes, aprobandose la
aplicacion del decreto 815, para atender a nifios con multidéficit. Desde marzo del 2001
a marzo 2002, se ejecutd el siguiente proyecto financiado por Fonadis “La expresion
del mundo interior de los nifios con discapacidad de COANIL Nuble, a través del arte”,
cuyo objetivo es que los menores de COANIL, participen de talleres de plastica y danza
para mejorar el desarrollo de habilidades motoras, intelectuales, sociales y emocionales.
Este proyecto ha sido muy enriquecedor, ya que se esta incursionando en la expresion
artistica de los con el fin de abordar a los menores en forma integral en el proceso

educativo.

En el afio 2002, la matricula aumenta a 129 estudiantes. En este afio se adjudicé

dos proyectos del Fonadis que son:

“Implementacion de Clinica Dental para Atencion de Menores Discapacitados”,
cuyo objetivo es mejorar la calidad de la salud dental de los nifios y nifias de COANIL
Nuble, a través de programas preventivos, educativos y de rehabilitacion dental. Por lo

que se contara con un profesional Odontopediatra.

“Habilitacion de centro de atencién integral para nifios y adolescentes
discapacitados en la ciudad de Quilaco” cuyo objetivo es promover cambios favorables
en las areas de desarrollo motor, social, cognitivo y artistico segin corresponda, a través

de un modelo de atencion integral, favoreciendo su desarrollo armoénico.

En este se inicia el Proyecto de Mejoramiento Educativo, financiado por el
Ministerio de Educacion, denominado “DESCUBRIENDO MI COMUNIDAD: UNA

AVENTURA RICA EN APRENDIZAIJE”, cuyo objetivo es: Contribuir al desarrollo de
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habilidades de interaccion comunitaria en los estudiantes del Centro de Estimulacion
Temprana, mediante experiencias educativas significativas en su comunidad, tanto
dentro como fuera del establecimiento, con la participacion de los docentes, equipo

multidisciplinario, padres y apoderados.

En el afio 2003, la matricula aumenta a 167 estudiantes. Continda el Proyecto de
Mejoramiento Educativo, denominado “DESCUBRIENDO MI COMUNIDAD: UNA
AVENTURA RICA EN APRENDIZAJE”.

Se inauguro el anexo del CET, lugar ubicado al frente del edificio de la escuela,

en esté se atienden a los estudiantes con multidéficit.

En el afio 2004, la matricula aumenta a 168 estudiantes. Se adjudicé el proyecto
financiado por Fonadis “Hipoterapia: Iniciativa con valor terapéutico para nifilos con
multidéficit”; su objetivo es incrementar las competencias a nivel de relacion,

comunicacion y motricidad. Esta dirigido a los estudiantes del nivel multidéficit.

Se inaugura el Centro de Hipoterapia San Cristobal de la Fundacion en el sector

de Cato, espacio donde se lleva a cabo el proyecto.

En este afio se ejecutd el proyecto denominado “Atencion Ambulatoria
Multiprofesional para nifios y nifias discapacitados del sector Alto Bio-Bio, con una
duracién de 10 meses, incorporando un trabajo de un completo equipo de profesionales.
Ultimo afio de la ejecucion del Proyecto de Mejoramiento Educativo, denominado
“DESCUBRIENDO MI COMUNIDAD: UNA AVENTURA RICA EN
APRENDIZAIJE”.

Se realiza el Primer Encuentro Artistico Infantil en nuestra ciudad organizado

por Centro de Estimulacion, en el participa toda la provincia de Nuble.

En al afio 2005, la matricula aumenta a 191 alumnos. Se realiza el Segundo
Encuentro Artistico Infantil en nuestra ciudad, organizado por Centro de Estimulacion,

en el participa toda la provincia de Nuble.
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Modelo de Trabajo

1. Reuniones del Equipo Técnico:
. Frecuencia: Se realiza semanalmente.
. Participacion de: Directora, Jefe de UTP, Psicologos, Kinesiologos, Asistente

Social, Nutricionista, Profesora especialista en Lenguaje.
. Objetivo:
« Analizar derivaciones para determinar su situacion escolar (ingresos,
matricula, ambulatorio y derivacion a otro establecimiento).
« Buscar estrategias alternativas de intervencion para algunos alumnos de
acuerdo a la solicitud de los docentes y a lo observado en aula.
. Buscar e implementar metodologias acorde a las necesidades del

establecimiento.

2. Reunién Técnica de los distintos niveles: estimulacion, prebasico y
multidéficit.

. Frecuencia: Semanal.

. Participacion: Equipo Técnico y profesoras, especialistas.

. Obijetivo:

« Realizar perfeccionamiento técnico.
« Realizar estudios de casos.
« Elaborar material técnico de apoyo por nivel.

3. Reunion Técnica por profesional no docente:

. Frecuencia: Mensual.

. Participacion: Profesionales no docentes, Directora, Jefe de UTP.
. Objetivos:

« Analizar los requerimientos para la ejecucion de los programas operativos.
. Evaluar el desarrollo y el cumplimiento de los programas operativos.

« Analizar y revisar tareas y funciones especificas de los profesionales.
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Consejo de profesores:

Frecuencia: Quincenal.

Participacion: Directora, Jefe UTP, Docentes de aula.

Objetivos:

« Organizar y coordinar las distintas actividades del establecimiento.

. Identificar factores que dificulten el proceso de ensefianza aprendizaje.

« Mejorar las practicas educativas.

Consejo de Coordinacion:
Frecuencia: 3 veces en el afio.

Participacion: Sostenedor, Directora, Jefe UTP,

Profesionales Docentes y no Docentes.

6.

Objetivo:
« Dar a conocer las lineas de accion del establecimiento
« Evaluar el proceso de las metas de la unidad educativa

« Evaluar el resultado de las metas de la unidad educativa.

Reunién Técnica Interdisciplinar: Orientadas a las necesidades especificas de

los distintos cursos. Los objetivos estan sujetos al grupo de trabajo.

190



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

. Natalia Villavicencio P.

Anexo B. Fichas de los Nifos.

Ficha N°

Perfil Individual

Nombre Natalia Belen Villavicencio Pizarro
Edad 4 afios 11 meses

Curso Prebasico 1

Nivel Prebasico

Perfil Meédico

Diagnostico Psicolégico

Retraso global del desarrollo psicomotor moderado.

Diagnostico Médico General

Sindrome de Down

Perfil Pedagdgico

Area Cognitivo Funcional

Comprende 6rdenes simples y semicomplejas, identifica
partes de su cuerpo, imita gestos simples, conoce
concepto de orientacion espacial (arriba-abajo- al lado),

identifica a sus pares por su nombre.

Area Fisico Motor

Fina Realiza trazos libres con lapiz, pinta con tempera dibujo
con margen preestablecido.

Gruesa Camina sola, salta cuerda sin movimientos con apoyo,
corre en distintas direcciones.

Area Social Responde a su nombre, usa la cuchara adecuadamente,

coopera con el orden de la sala, es muy afectuosa,

controla esfinter.

Sintesis Diagnostica

Sus areas de desarrollo se encuentran moderadamente

descendidas de acuerdo a su edad cronoldgica.

Sugerencias

Potenciar habilidades adquiridas, continuar con apoyo
de los profesionales, estimular participacion de la
referido al

familia en lo proceso de ensefianza

aprendizaje.
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. Norma Gonzalez V.

Ficha N°

Perfil Individual

Nombre Norma Ester Gonzélez Vivanco
Edad 4 afnos 10 meses

Curso Prebasico

Nivel Prebasico 1

Perfil Medico

Diagnostico Psicolégico

Retraso Global de desarrollo psicomotor a nivel leve.

Diagnostico Médico

General

Sindrome de Down

Perfil Pedagdgico

Area Cognitivo Funcional

Se comunica verbalmente y responde a preguntas simples,
reconoce prendas de vestir y algunas frutas como:
manzana, platano, naranja, identifica animales como

perro, gato, vaca, caballo

Area Fisico Motor

Fina Construye torres de 3 cubos, introduce la pastilla en la
botella, espontaneamente garabatea, trasvasija objetos y
ensarta pivotes.

Gruesa Camina y salta, se pone de pie sola, se para en un pie con
ayuda.

Area Social Se aprecia pasiva en la interaccidn con sus pares.

Sintesis Diagnostica

Sus areas de desarrollo se encuentran moderadamente

descendidas de acuerdo a su edad cronologica.

Sugerencias

Continuar asistiendo al centro de estimulacion temprana y

recibir apoyo de los especialistas.
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3. Viviana Troncoso T.

Ficha N°

Perfil Individual

Nombre Viviana Andrea Troncoso Troncoso
Edad 3 anos 5 meses

Curso Prebésico 1

Nivel Prebésico

Perfil Médico

DiagnosticoPsicologico

Retraso global del desarrollo psicomotor severo.

D. Médico General

Sindrome de Down

Perfil Pedagdgico

Area Cognitivo

Funcional

Reacciona a distintos sonidos, se comunica a través de gestos y
holofrases (tia, mama, guagua).

Area Fisico Motor

Fina Logra tomar la cuchara y alimentarse de forma autonoma, realiza
trazos libres con lapiz, trasvasija objetos de un recipiente a otro,
inserta pivotes.

Gruesa Camina y salta, corre y sube peldafios sin ningun problema y de
forma segura.

Area Social Sonrie al llamado de su nombre, saluda a las tias con movimientos

de mano, comparte con sus comparieros juegos en el patio.

Sintesis Diagndstica

Sus areas de desarrollo se encuentran moderadamente descendidas

de acuerdo a su edad cronoldgica.

Sugerencias

Continuar asistiendo al centro de estimulacion temprana y recibir

apoyo de los especialistas.
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4. Pamela Acuia D.

Ficha N°

Perfil Individual

Nombre Pamela Elizabeth Acufa de la Hoz
Edad 3 anos 7 meses

Curso Prebasico 1

Nivel Prebasico

Perfil Medico

Diagnostico Psicolégico

Retraso del desarrollo psicomotor moderado.

Diagnostico Médico General

Sindrome de Down

Perfil Pedagdgico

Area Cognitivo Funcional

Se expresa a través de gestos utilizando algunas palabras,
indica partes de su cuerpo como: cabeza, pies. Indica

objetos familiares para ella.

Area Fisico Motor

Fina Manipula diferentes objetos, realiza torres hasta con 5
cubos, trasvasija objetos, ensarta pivotes, troquela figuras

Gruesa Camina, salta, corre, sube peldafios, chutea una pelota,
salva obstaculos, de pie se agacha para coger un objeto,

Area Social Le agrada jugar a las escondidas, se saca algunas prendas

de vestir como casaca, zapato, polerén, colabora en su aseo

bucal, le gusta participar en juegos grupales con canciones.

Sintesis Diagnostica

Sus areas de desarrollo se encuentran moderadamente

descendidas de acuerdo a su edad cronolégica.

Sugerencias

Continuar asistiendo al centro de estimulacion temprana y
recibir apoyo de los especialistas. Mayor apoyo en el area
de Lenguaje, reforzar coordinacién 6culo manual. Reforzar

equilibrio dinamico.
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5. Felipe Aedo J.

Ficha N°

Perfil Individual

Nombre Felipe Alejandro Aedo Jara
Edad 3 anos 8 meses

Curso Estimulacion Temprana Medio B
Nivel Estimulacion

Perfil Medico

Diagnostico Psicologico

Retraso del desarrollo psicomotor leve.

Diagnostico Médico General

Sindrome de Down

Perfil Pedagdgico

Area Cognitivo Funcional

Se expresa a través de gestos utilizando algunas palabras,
indica partes de su rostro, reconoce objetos de uso diario,

reconoce a comparieros y tias

Area Fisico Motor

Fina Trasvasija objetos, toma objetos utilizando la pinza, sube y
baja escaleras, chutea una pelota, de pie se agacha para
coger un objeto, realiza torres hasta con 3 cubos.

Gruesa Caminay salta, corre y sube peldafios sin ningun problema
y de forma segura.

Area Social Le agrada jugar a las escondidas, se saca algunas prendas

de vestir como casaca, zapatos, polerén, colabora en su
aseo bucal, le gusta participar en juegos grupales con

canciones.

Sintesis Diagnostica

Sus areas de desarrollo se encuentran moderadamente

descendidas de acuerdo a su edad cronolégica.

Sugerencias

Continuar asistiendo al centro de estimulacion temprana y
recibir apoyo de los especialistas. Mayor apoyo en el area
de Lenguaje, reforzar coordinacion 6culo manual. Reforzar

equilibrio dinamico.
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6. Javiera Molina G.

Ficha N°

Perfil Individual

Nombre Javiera Valentina Molina Gatica
Edad 5 afos 1 meses

Curso Prebasico 1

Nivel Prebasico

Perfil Medico

Diagnostico Psicoldgico

Retraso del desarrollo psicomotor moderado.

Diagnostico Médico General

Sindrome de Down

Perfil Pedagdgico

Area Cognitivo Funcional

Se expresa a través de gestos utilizando algunas palabras,
busca objetos escondidos, indica partes de su cuerpo

como: cabeza, pies. Indica objetos familiares para ella.

Area Fisico Motor

Fina Manipula diferentes objetos, trasvasija objetos, pinta una
figura (dificultad en respetar margen), troquela figura.

Gruesa Camina y salta, corre y sube peldafios sin dificultad

Area Social Le agrada jugar a las escondidas, dificultad en seguir

ordenes, se alimenta en forma independiente, se coloca

algunas prendas de vestir sola.

Sintesis Diagndstica

Retraso del desarrollo psicomotor moderado. Sus areas de
desarrollo se encuentran moderadamente descendidas de

acuerdo a su edad cronoldgica.

Sugerencias

Continuar asistiendo al centro de estimulacion temprana y
recibir apoyo de los especialistas. Mayor apoyo en el area

de Lenguaje, reforzar coordinacion 6culo manual.
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7. Francisca Tolosa

Ficha N°

Perfil Individual

Nombre Francisca Javiera Tolosa Navarrete
Edad 3 afios 10 meses

Curso Estimulacion Temprana Superior
Nivel Estimulacion

Perfil Médico

Diagnostico Psicolégico

Retraso Global del Desarrollo Psicomotor Moderado

Diagnostico Médico General

Sindrome de Down

Perfil Pedagdgico

Area Cognitivo Funcional

Se expresa a través de gestos utilizando algunas palabras,
indica partes de su cuerpo como: cabeza, 0jos, boca, nariz,
manos, pies, indica prendas de vestir, reconoce algunos

animales como, perro, gato, identifica sus pertenencias.

Area Fisico Motor

Fina Manipula diferentes objetos, trasvasija objetos, pinta una
figura libremente, inserta pivotes.

Gruesa Corre sin dificultad, sube y baja peldafios, catea una pelota

Area Social Dificultad en seguir 6rdenes, se alimenta en forma

independiente, se coloca algunas prendas de vestir sola, se

lava sus dientes con supervision.

Sintesis Diagnostica

Retraso Global del Desarrollo Psicomotor Moderado. Las
areas de coordinacion social, y motricidad se encuentran
moderadamente descendidas, en tanto el lenguaje se
aprecia severamente bajo lo esperado para su edad

cronologica.

Sugerencias

Continuar asistiendo al centro de estimulacion temprana y
recibir apoyo de los especialistas. Mayor apoyo en el area

de Lenguaje.
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8. Nicolas Méndez E

Ficha N°

Perfil Individual

Nombre Nicolés Alejandro Méndez Echeverria
Edad 3 anos 9 meses

Curso Estimulacion Temprana Superior
Nivel Estimulacion

Perfil Medico

Diagnostico Psicolégico

Déficit Global del Desarrollo Psicomotor a Nivel Severo

Diagnostico Médico General

Sindrome de Down

Perfil Pedagdgico

Area Cognitivo Funcional

Se expresa a través de gestos utilizando algunas palabras,
indica partes de su cuerpo como: cabeza, pies. Indica

objetos familiares para el. Comprende 6rdenes simples.

Area Fisico Motor

Fina Manipula diferentes objetos, trasvasija objetos, pinta una
figura, inserta pivotes.

Gruesa Se desplaza en forma segura, sube y baja escaleras, salta a
pies juntos

Area Social Dificultad en interactuar con pares y adultos, come solo,

colabora en su aseo bucal, colabora en su vestuario

sacandose prendas de vestir.

Sintesis Diagnostica

Déficit Global del Desarrollo Psicomotor a Nivel
Moderado. En lenguaje y coordinacién se aprecia
homogeneidad en el desempefio, mientras que motricidad

estd levemente sobre las anteriores.

Sugerencias

Continuar asistiendo al centro de estimulacion temprana y
recibir apoyo de los especialistas, estimulando todas sus

areas de desarrollo.
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Anexo C. Metodologias Educativas

1. Aplicaciones Multimedia Educativas

Desde hace mucho tiempo, el hombre ha interactuado con maquinas de diversos
tipos, pero en definitiva, la interaccion con elementos de uso comun se ha simplificado

enormemente debido a la estandarizacion de estos elementos.

En los Gltimos afios se ha avanzado mucho en la investigacion de la interaccién
humano-computador y principalmente ha sido propulsado por la masificacion de los
computadores personales, lo cual trae consigo hacer mas simple la interaccion con el
computador. Es en este escenario, donde pueden distinguirse tres elementos principales

que son: el usuario, las aplicaciones y el sistema operativo.

La creacion de aplicaciones, deberan tener una serie de caracteristicas que
faciliten la interaccion entre el usuario y el computador. Es por esta razén que nace el
término multimedios que, significa la utilizacion de multiples medios de expresion
(texto, ilustracién, sonido, animacién y/o video) en una aplicacién computacional. Estos
medios se integran para poder dar una mayor calidad y poder de expresion a las

aplicaciones.

“La primera hipdtesis en la utilizaciéon de multimedios de multiples canales
. . . e, e s
sensoriales permiten una mayor y mejor asimilacion de contenidos” (Hinostroza, R.

1994.).

Al enfrentar cierta informacion, el alumno puede escoger la forma que le resulta
mas facil de procesar, construyendo otras modalidades de presentacion de informacion.
Esto facilita la capacidad de transferencia del aprendizaje y mejora la informacion en si

misma.

Por otra parte, en la actualidad hay demasiadas areas de conocimientos y cada

una de ellas tiene muchos tépicos y, a su vez, éstos tienen mucho conocimiento en si.
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Ademas, la velocidad de cambio de las areas de conocimiento es cada vez
mayor, cada dia es necesario estar al tanto de nuevos avances y teorias. En este
escenario, el usuario no puede llegar a asimilar toda la informacion, es necesario que se

le ensefie como aprender, él debera decidir qué le interesa aprender.

Se espera que el usuario tenga la sensacion de estar utilizando un conjunto de
aplicaciones coherentes, que no haya cambios drasticos al utilizar una u otra, el usuario
deberia percibir que todas las aplicaciones ofrecidas estdn en un espacio de trabajo
conocido, que le es agradable, sugestivo. Para lograr este efecto de similitud entre la
realidad y la metéfora es que se requiere de multimedios, ya que es importante que el
usuario pueda identificar en el computador elementos familiares (sonidos, colores,

movimientos que le son familiares).

En resumen, en el ambito de la educacidn, estos conceptos encierran dos ideas

claves que los diferencian de otros ambitos de aplicacion:

a) El objetivo del uso de multimedios es utilizar mas de un medio de expresion para
presentar y/o complementar la informacion que se le desea entregar al usuario,
potenciando asi la posibilidad de una mejor comprension del mensaje a través de

maltiples canales sensoriales.

b) La idea de hipermedios estd asociada a la posibilidad de que el usuario explore
libremente por espacios de conceptos enlazados a través de relaciones semanticas

significativas.

Entonces, un programa interactivo debiera disefiarse agrupando el nuevo
conocimiento al ya existente en el cerebro. Para esto, hay algunos principios que se

deben tener en cuenta:

« Aprendizaje visual: se ha inferido que es mas sencillo aprender si las ideas pueden
relacionarse con imagenes. El antiguo dicho “una imagen es mejor que mil palabras”, es

especialmente aplicable al proceso de aprendizaje” (Hinostroza, R. 1994.).
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« Memoria visual: la memoria para representacion visual de la informacion es mayor
que para la representacion verbal. Esto es porque la expresion oral es a través del
tiempo y no podemos mantener muchas palabras simultdneamente en la memoria, no
asi con las imagenes. Esto ha producido que se expliquen incluso conceptos abstractos

a través de representaciones visuales, aunque éstas sean inexactas.

« Compromiso activo: Las comprensiones a largo plazo requieren un compromiso activo
y prolongado en la construccion de significados. Los compromisos pasivos hacen uso de
la memoria de corto plazo, no asi los activos que hacen uso de la memoria de largo
plazo que es mas efectiva en una persona que investiga por si misma y que maneja la

informacion.

2. Meétodo de desarrollo de Software Educativo

Primero, se debe entender por metodologia como una sistematizacion del
proceso de desarrollo de sistemas de informacidn, en este caso particular, de software
educativo, que se ha adquirido por la experiencia de varios afios construyendo el mismo

proceso (Informacidn basada en (Método de desarrollo de software educativo, 1994).

2.1 Grupo de Desarrollo
Se entiende por éste, como el grupo de personas que desarrollara la aplicacion

como un proyecto, el cual se encuentra definido en la Tabla 47:

Jefe de proyecto : Rodrigo Chamorro Ortiz, alumno tesista de Ing.

de Ejec. en Computacion e Informatica.

Especialista en el tema a tratar : Mariela Osses. Educacion Diferencial.
Especialista en Lenguaje : Patricia Moreno. Especialista en Lenguaje.
Ingeniero de Software : Angélica Rodriguez Flores, alumna tesista de

Ing. de Ejec. en Computacion e Informatica.

Especialista en Disefio Grafico : Pedro Gonzélez Jonquera, Disefiador Graéfico.

Tabla 47. Grupo de Desarrollo
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2.2 Principios Subyacentes

Se le denomina principios subyacentes al conjunto de principios que deberan estar

presentes en el desarrollo de la aplicacion. Estos se pueden clasificar en tres areas:

perceptiva, metodologica y funcional.

Area Perceptiva

Sugerente: el software propone al usuario actividades interesantes para él y que
puede desarrollar fuera del computador

Atractivo: el usuario se siente motivado a utilizar el software, la apariencia de
éste es llamativa y conocida. Se presentan elementos conocidos para el usuario.
No intimidante: la aplicacién invita al uso y a la exploracién, el usuario puede
hacer la transferencia de contenidos desde el software a su vida.

Relevante: el usuario encuentra contenidos que le interesan, ya que son Utiles

para su vida diaria, tienen que ver con su persona, sus intereses y expectativas.

Area Metodoldgica

Colaborativo: incentiva el trabajo grupal.
Complementario: el software complementa algun trabajo organizado por las tias.
No pretende reemplazarlo, sino que servirle de apoyo.

Area Funcional

Interactivo: el usuario tiene el control del software la mayor parte del tiempo.
Entrega un resultado: el usuario puede llevarse consigo algo producido por el
software.

Herramienta: el usuario puede hacer, construir o producir algo personal con el

software.
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Anexo D. Antecedentes Generales

1. Paradigma de Programacion Orientada a Objetos

Una de las teméticas méas importantes en el &rea del desarrollo de software es la
orientacion a objetos, ya que esta promete, dar una solucion a los distintos problemas
que han existido desde el comienzo en el desarrollo de software como son: la falta de
portabilidad del codigo y reusabilidad, codigo que es dificil de modificar, ciclos de

desarrollo largos y técnicas de codificacién no intuitivas.

Un lenguaje orientado a objetos ataca estos problemas y consta de tres
caracteristicas basicas: debe estar basado en objetos, basado en clases y capaz de tener
herencia de clases. El elemento fundamental de la POO es, como su nombre lo indica, el
objeto, el cual se define como un conjunto complejo de datos y programas que poseen

estructura y forman parte de una organizacion.

El enfoque orientado a objeto posee una serie de ventajas dentro de las cuales se

mencionaran las siguientes (Schmuller, J. 2000).

e Fomenta una metodologia basada en componentes para el desarrollo de

software.

e El software puede ser ampliable en funcionalidad agregando nuevas tareas a los

componentes.

e Los componentes de software pueden ser reutilizados en otros nuevos sistemas
de software futuros, reduciendo sustancialmente los tiempos de desarrollo de los

mismos.

Este enfoque cuenta con diferentes caracteristicas que son vitales para el

desarrollo de un software:
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Encapsulamiento y ocultacion

Consiste en agrupar en una Unica entidad los atributos y métodos de un objeto,
ocultando los detalles de su implementacion, esto asegura que otros objetos no pueden
cambiar el estado interno de un objeto de maneras inesperadas, eliminando efectos

secundarios e interacciones inesperadas.
Polimorfismo

Una de las caracteristicas fundamentales de la POO es el polimorfismo, que no
es otra cosa que la posibilidad de construir varios métodos con el mismo nombre, pero

con relacion a la clase a la que pertenece cada uno, con comportamientos diferentes.
Herencia

La herencia es el mecanismo fundamental de relacién entre clases en la
orientacion a objetos. Relaciona las clases de manera jerarquica; una clase padre o

superclase sobre otras clases hijas o subclases.
Abstraccion

Consiste en aislar un elemento de su contexto o del resto de los elementos que lo

acompanan.
1.1 Java

Java es un lenguaje un lenguaje de programacion de alto nivel orientado a
objetos que fue desarrollado por Sun Microsystems al inicio de la década de 1990,este
lenguaje en si mismo toma mucha de su sintaxis de C y C++, pero tiene un modelo de

objetos mucho maés simple y elimina herramientas de bajo nivel como punteros.

Es un lenguaje multiplataforma lo que permite que este funciones en mdaltiples
sistemas operativos, es un lenguaje seguro ya que a diferencia de C y C++ java reduce
los errores al eliminar: aritmética de punteros, referencias, necesidad de liberar

memoria.
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1.2 Arquitectura 3 Capas

Uno de los disefios de software, mas usados en la actualidad, es la arquitectura
multinivel o programacion por capas, su objetivo principal es la separacion de la logica
de negocios de la logica de disefio, la ventaja principal de este estilo, es que el
desarrollo se puede llevar a cabo en varios niveles y en caso de algin cambio solo se
ataca al nivel requerido (Wikipedia, 2006a).

Ademas permite distribuir el trabajo de creacion de una aplicacién por niveles,
de este modo, cada grupo de trabajo esta totalmente abstraido del resto de niveles,
simplemente es necesario conocer la APl que existe entre niveles. Dicha arquitectura se

compone de las siguientes capas:

Capa de Presentacion
Esta capa se encarga de la interaccion con el usuario y la capturacion de datos y

se comunica Unicamente con la capa de negocio.

Capa Logica

También conocida como Légica del Negocio, se encarga de establecer todas las
reglas que deben cumplirse. Esta capa se comunica con la capa de presentacion, para
recibir las solicitudes y presentar los resultados, y con la capa de datos, para solicitar al

gestor de base de datos almacenar o recuperar datos de él.

Capa de Persistencia de Datos
Es la capa donde residen los datos. Esta formada por uno o mas gestores de
bases de datos que realizan todo el almacenamiento de datos, reciben solicitudes de

almacenamiento o recuperacion de informacion desde la capa de negocio.
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1.3 Arquitectura de 3 niveles Orientada a Objeto

La arquitectura de 3 niveles orientada a objeto se muestra en la Figura 75 y se

explica a continuacion:

Presentacion o Interfaz
Se encarga de la comunicacion del sistema con el usuario esto lo hace mediante

ventanas, cuadros de dialogo, entre otros.

Légica de Dominio
Todos los paquetes y clases relacionados con la base de datos

Persistencia
Todos los paquetes y clases relacionados con la forma de almacenar los datos y

los sistemas gestores de bases de datos.

Relaciones entre capas
Los componentes de un subsistema en UML se agrupan en paquetes que suelen
tener una relacion de dependencia entre ellos, dentro de un paquete hay elementos que

necesitan de los elementos del otro paquete como en se muestra en la Figura 75.

|

———————— Logica de
Dominio

Interfaz

—

Persistencia

Figura 75. Modelo 3 Capas
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Los elementos de Presentacion necesitan a los de Logica de Dominio para
funcionar. Algunos objetos de la capa de presentacion necesitan conocer a algunos de la
capa de logica de dominio, los objetos del dominio para poder almacenar datos deben
conocer a objetos de la capa de persistencia, pero sera necesario que los de persistencia

conozcan el estado de los de dominio, por lo que la relacién de dependencia es mutua.

1.4 Patrones de Disefo

El texto presentado a continuacion es un extracto de (Modelado Estructural de
Patrones de Disefio, 2003).

Los patrones de disefio han adquirido gran popularidad entre los programadores
y disefiadores de software orientado a objeto, la razon principal de esto es que estos son
aplicables a distintos problemas tipicos del disefio que pueden encontrarse en distintos
contextos. Los patrones de disefio facilitan la reutilizacion de sus componentes,

mejorando la documentacion y comunicacion del disefio final.

De acuerdo a lo mencionado anteriormente es necesario pensar que los
disefiadores deberan contemplar los patrones de disefio como un elemento de gran

relevancia para una notacion semantica y tratamiento adecuado.
Un patrén de disefio se caracteriza por ser:
» Una solucidn estandar para un problema comin de programacion.
» Unatécnica para flexibilizar el cddigo haciéndolo satisfacer ciertos criterios.

* Un proyecto o estructura de implementacion que logra una finalidad

determinada.
» Un lenguaje de programacion de alto nivel.

« Una manera mas practica de describir ciertos aspectos de la organizacion de un

programa.
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+ Conexiones entre componentes de programas.
+ Laforma de un diagrama de objeto o de un modelo de objeto.
Podemos clasificar a los patrones segln su proposito:

Patron de Creacion.
Los patrones de creacion abstraen la forma en la que se crean los objetos,
permitiendo tratar las clases a crear de forma genérica dejando para mas tarde la

decision de qué clases crear o como crearlas.

Segln donde se tome dicha decision se pueden clasificar a los patrones de
creacion en patrones de creacion de clase (la decision se toma en los constructores de
las clases y usan la herencia para determinar la creacion de las instancias) y patrones de

creacion de objeto (se modifica la clase desde el objeto).
« Singleton: El patrén singleton provee una Gnica instancia global gracias a que:
« Lapropia clase es responsable de crear una Unica instancia.

o Permite el acceso global a dicha instancia mediante un método de la

clase.

o Declara el constructor de clase como privado para que no sea

instanciable directamente.

Patron Estructural

Tratan de conseguir que cambios en los requisitos de la aplicacion no ocasionen
cambios en las relaciones entre los objetos. Lo fundamental son las relaciones de uso
entre los objetos, v, éstas estan determinadas por las interfaces que soportan los objetos.
Estudian cdmo se relacionan los objetos en tiempo de ejecucion. Sirven para disefiar las

interconexiones entre los objetos.
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. Facade. Proporciona una interfaz unificada para un conjunto de interfaces de un
subsistema. Define una interfaz de alto nivel que hace que el subsistema se mas fécil

de usar.

Patrén de Comportamiento
Los patrones de comportamiento estudian las relaciones entre Ilamadas entre los

diferentes objetos, normalmente ligados con la dimension temporal.

. Data Access Object: Este patron propone la utilizacién de un Objeto de Acceso a
Datos (Data Access Object - DAQO) para abstraer y encapsular todos los accesos a
fuentes de datos. EI DAO maneja y controla las conexiones con las fuentes de datos

para obtener y guardar la informacién solicitada.

Es importante sefialar, que debido a modificaciones que se hicieron al DAO, la
codificacion no se cifie completamente al patron. Es por esto, que se sugiere aplicar la
técnica de refactoring, para dejar el cddigo mas legible, sencillo y facil de modificar
(Chuidiang, 2006).

Las modificaciones que se le hicieron al patrén consisten en enviar datos a la
capa logica y no objetos como lo estipula el patron. Estas modificaciones fueron hechas
para hacer mas clara la transferencia de datos entre capas y no crear mas clases en la
capa logica. No obstante, la funcionalidad del software cumple con los requerimientos
iniciales y no debiese ser impedimento a la hora de efectuar el refactoring.
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Anexo E. Animales y sus propiedades.

NO

FIGURA ANIMAL

PALABRA ANIMAL

LUGAR ANIMAL

\Pennod
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Anexo F. Ejemplo de la descripcion de la solucion

De la Figura 76 a la Figura 84 se encuentran las actividades para el animal gato.

Concepto Gato
Etapa Presentacion
Actividad Palabra animal
Figura 76. Presentar Animal Palabra
Concepto Gato
Etapa Presentacion
Actividad Sonido animal
Figura 77. Presentar Sonido Animal
Concepto Gato
Etapa Presentacion
Actividad Lugar animal

Figura 78. Presentar Lugar Animal
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Concepto Gato
Etapa Asociacion
Actividad Palabra animal
Figura 79. Asociar Palabra Animal
Concepto Gato
Etapa Asociacion
Actividad Sonido animal
Figura 80. Asociar Sonido Animal
Concepto Gato
Etapa Asociacion
Actividad Lugar animal

Figura 81. Asociar Lugar Animal
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Concepto Gato
Etapa Reconocer
Actividad Palabra animal
Figura 82. Reconocer Palabra Animal
Concepto Gato
Etapa Reconocer
Actividad Sonido animal
Figura 83. Reconocer Sonido Animal
Concepto Gato
Etapa Reconocer
Actividad Lugar animal

Figura 84. Reconocer Lugar Animal
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Anexo G. Actividades Complementarias

En la Figura 81 se describen algunas actividades complementarias, las cuales se

refieren a dibujos para recortar y colorear de acuerdo a la actividad cursada.

ftware educativo Multimeg;
pgroa nifios con Sindrome de D:\.(m

&erdos W@b W %ﬁ

LT

@ Chamorro y Rodriguez, fodos los derechos reservados

Disefo e llustraciones: PeGGO

Figura 85. Actividades complementarias
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Anexo H. Planificacion y objetivos del software

La siguiente informacion fue estudiada de “Metodologias Educativas”

(HINOSTROZA, R. 1994) y se tomaron algunos aspectos de “Software Educativo”

(Tecnologia educativa, 2006).

El disefio de interfaces fue escogido en base a las necesidades de los nifios que padecen

sindrome de Down. Las caracteristicas consideradas fueron:

Colores atractivos pero no agresivos.

Contextualizadas a la tematica principal del software, la granja.

Pocas animaciones, maximo tres, puesto que muchas animaciones causaria
que los nifios prestaran mas atencion a las animaciones que a los ejercicios

planteados.

Las animaciones procuraron ser:

Nitidas

Discretas pero motivadoras.
De movimientos sutiles.
Caracteristicas del animal.

Intuitivas y muy expresivas

Los animales procuraron ser:

Expresivos y entretenidos.
Simbolicos. Muy cercanos a la realidad, sin dejar de ser infantiles.

Domeésticos y a la vez propios del contexto tratado.

Las letras se caracterizan por:

Didacticas

Asociacion de color animal

Relacionadas a una particularidad del animal
Grandes y de una grafia correcta.

Accesibles a nivel cognoscitivo del nifio.
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Las instrucciones procuraron ser:

Carifiosas y alegres. Simil a sus pares para lograr empatizar con el nifio.
Cortas, precisas y claras.

Comprensibles

Los sonidos procuraron ser:

Convenientes e imitables.
Asociativos al tema a tratar.

De correcta pronunciacion

Las actividades procuraron ser:

Relacionadas entre si.

Orden de dificultad creciente.

Reforzadas

Claras

Progresivas, tanto en el trato de la actividad como en las destrezas
manipulativas del nifio.

Introduccion visual a los conceptos escritos

Refuerzo de los ejercicios mediante las actividades complementarias
Diferenciacion de animales

Asociacion de grafia y figura animal

No menos importante, es la existencia del personaje principal, “Cirilo”, quien

cumple la labor de guiar y acompafiar al nifio durante la ejercitacion de las actividades.

Esto es necesario para el nifio no se sienta solo mientras interactta con las actividades y

no se desmotive.

217




Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

En sintesis, los objetivos del sofware fueron ser:

= De facil manejo

»  Util
= Original
= Insinuante

= Asombroso

= Desestresante.
* Progresivo

= Estimulante

= | (dico

218




Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

Anexo |. Entrevistas registradas y grabacion audiovisual

Entrevista 1.

Docente Maria Elena Lucarez
Entidad IPVG
Fecha Jueves 11 Mayo 2006.

Informacién General

« Acotar Espectro Down

« Se busca estimular nivel andlisis, lectoescrito.

« Faltan herramientas educativas para este tipo de nifios, software.

« Los softwares existentes son traidos desde Espafia con sus modismos

« Reforzar la comprension y analisis en el Lenguaje y matematicas

« EIl softwares debe estar orientado a nifios con menor capacidad intelectual, social,

puesto que tiene conductas desadaptativas.

Tecnologia

« A nivel gubernamental, independiente del gobierno existen fondos para reforzar la
tecnologia, mediante la red enlaces se motiva la ensefianza por medio de Internet.

« (No hay conocimientos técnicos, define un buen equipo con calidad y acceso a

Internet)

Software
« El software debiese tener pocas animaciones
« Instrucciones claras, color, forma, iluminacion y comandos

« Debiese existir una secuencia paulatina ascendente(aumentar el nivel de dificultad)

Aprendizaje

« Las etapas bésicas de aprendizaje de un nifio down serian

« Estimulacién Temprana(preescolar) = cognicion

« Nivel Bésico 1(Primero a Cuarto) - lectoescritura e iniciacién al calculo

« Nivel Béasico 2(Quinto a Octavo) - temas sociales
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« Ensefianza Media - Capacidades mentales, formulacion de respuestas, sexualidad.

« Piagget propone temas por nivel de desarrollo.

Contactos
o Estimulacion Temprana: COANIL
o LectoEscritura depende:

« Escuela Integracién

« Escuela Especiales
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Entrevista 2.

Docente Angie Stuardo
Entidad IPVG
Fecha Jueves 18 Mayo 2006.

Puntos Tratados:
« Presentacion tema proyecto titulo a desarrollar
« Estudio solicitud Proyecto Titulo

« Actualizacién de personas contactadas
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Entrevista 3

Cliente Aurora Aliste
Entidad Centro de Estimulacion Temprana, Los Naranjos. COANIL.
Fecha 22 Mayo 2006

Puntos Tratados

« Estimulacion Temprana orientada a nifios de 2 a 4 afios
« Estudio Enfocado a 3 éareas

= Area Cognitiva: Nociones y Lenguaje Basico.

= Area Motriz: Desarrollo Psicomotriz

= Area Social: Interaccion
. Profesoras Asociadas a Lenguaje

= Patricia Moreno

= Mariela Osses
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Entrevista 4
Cliente Mariela Osses,
Patricia Moreno
Entidad Centro Estimulacion Temprana, Los Naranjos. COANIL
Fecha 23 Mayo 2006
Hora Inicio  2:40

PREGUNTAS
% Area 1(Orientacion tematica del Software)
o ¢Cudl es la problemaética a tratar?

. Los animales de la Granja

« ¢ Qué objetivos se proponen alcanzar al grupo de nifios?
- Aumentar el nivel de atencion a través de las actividades.
- Lograr mayor participacion en las actividades
- Que el nifio sea mas activo a nivel grupal
- Lograr el nivel de espera de turno frente a las actividades y respecto a sus
comparieros
- Conocer e identificar animales de la granja
- Mejorar su discriminacion auditiva a través de los sonidos onomatopéyicos,

asociando sonidos, sonido-imagen, imagen-graferia(palabra)

s Area 2(Perfil de Usuario)
« ¢Qué grupo en concreto se va a tratar?

- Nifios con diagndstico médico Sindrome de Down de 3.10 afios a 5.1 afios

o ¢Qué habilidades poseen los nifios?
= Comprenden y ejecutan érdenes simples (ej: toman, dejan, guardan, piden
objetos).
= Se adaptan a distintos ambientes y personas
= Pueden realizar actividades en forma individual y grupal
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= Responden a preguntas simples que realiza el estimulador(si o no)

» La mayoria se comunica a través de holofrases (1 palabra, 1 o 2 silabas, €j:
tia, pipe).

= Se comunican a través de gestos (indicando lo que quiere).

« ¢Cuantos nifios son?

= Entre 6y 8 nifios.

o ¢Qué edad promedio tienen?
»= 45 afios

« ¢Cuales son los tipos de conceptos que manejan?
= La mayoria maneja conceptos espaciales como arriba, abajo, adentro,
afuera, adelante.

« ¢Cual es su desarrollo motriz?
= Manuales
= Alcanzan, toman y mantienen objetos.
= Trasvasijan objetos
= Coordinacion ojo-mano.

= Realizan Prensidon de agarre o pinza(motricidad fina)

» Didacticas
= Juegan con objetos grandes y pequefios
= Troquelan figuras

= Ensartan pivotes y cuencas(motricidad fina)

« ¢Poseen capacidad de comprension?

= Si, comprenden y ejecutan drdenes simples.
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« ¢ Tienen orientacion espacial relativa?
= Si

s Area 3 (Potencial del Software)
« ¢Qué habilidad se busca desarrollar en los nifios?
= Mejorar coordinacion 6culo manual
= Mejorar habilidad social, como respeto de turno y a sus pares.
= Mayor interaccion con su estimulador y pares
= Mayor participacién en las actividades cognitivas (ej: que conozca los
animales, que los indique, que reconozca su sonido, que identifique entre

otros).

o ¢A qué nivel se busca desarrollar la temética en los nifios?
= A nivel seméntico se busca la adquisicion de nuevos conceptos.
(Reconocimiento de objetos.)
= A nivel morfosintactico(comprension de 6rdenes simples)

= A nivel comprensivo busca reforzar las 6rdenes simples

« El software debera poseer apoyo manual (imprimir)

= Que permita la realizacién de actividades complementarias

% Area 4(Situacién Actual)
o ¢Cuales son las actividades que estdn desarrollando actualmente para
estimularlos?
= Enfocadas a lenguaje categoria animal
= Se trabaja con animales en concreto, posteriormente en laminas,
discriminacion auditiva utilizando cassette, imitar sonidos onomatopéyicos y

ordenes simples relacionadas con el tema.
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Aumentar el nivel semantico(nuevos conceptos)

Aumentar nivel morfosintactico y expresivo(comprension de oOrdenes

simples)

Mejorar el nivel pragmatico(espera, respeto, postura, concentracion)

Mejorar el nivel fonético fonoldgico(discriminacion auditiva, emitir sonidos)

o ¢Cuales son los nifios a beneficiar?

En general, a nifios con diagnostico médico sindrome de down, lo que no

reprime la posibilidad de ser utilizado en nifios de otra discapacidad.

¢+ Area 5(Tecnologia Existente)

« ¢Existen tecnologia?

No existe tecnologia incorporada a los nifios

« ¢ Qué caracteristicas poseen?

Procesador
Ram

Disco Duro
Lector Cd

« ¢Se trabajaré con barra espaciadora?

« (Existe teclado adaptado?

« ¢Mouse adaptado?

Nota: El sistema necesitara tutor de apoyo.
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Entrevista 5.

Docente Claudia Pleguezuelos
Entidad UBB
Fecha Jueves 24 Mayo 2006.

Puntos Tratados

Conseguir datos de los nifios para hacer el software

Conseguir la relacion aproximada a lo que los nifios pueden hacer

Claridad en las caracteristicas para saber de qué nifios se trata(Edad y habilidades)
Problemética a tratar

Down es una condicion no una enfermedad

La concentracion del nifio depende sélo de si mismo y no se puede generalizar

El software debe servir como complemento a una tematica especifica, debe ser un
apoyo tecnoldgico al area pedagdgica.

El software no debe tener tanto detalle

La tematica debe ser especifica pero secuenciada

Variedad de actividades pero enfocados a desarrollar un tema en particular

Ejemplos de Preguntas

¢Se trabajara con barra espaciadora?

¢Existe teclado adaptado?

¢Mouse adaptado?

¢ Qué grupo en concreto se va a tratar?

¢Cual es la problematica a tratar?

¢ Qué objetivos se proponen alcanzar al grupo de nifios?
¢ Qué habilidad se busca desarrollar en los nifios?
¢A qué nivel?

¢ Cuantos nifios son?

¢ Qué edad promedio tienen?

¢ Cual es su desarrollo motriz?

¢ Tienen orientacion espacial relativa?
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¢Poseen capacidad de comprension?
¢ Cudles son los tipos de conceptos que manejan?
¢ Cuales son los nifios a beneficiar?

¢ Cuales son las caracteristicas psicologicas de los nifios?
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Reunion Miércoles 16 Agosto 2006
Docente Mariela Osses
Entidad Coanil

Hora Inicio  12:30

Marco Teorico (Empresa)

. Giro . Asistencialidad

« Rut : 70 267 000 -4

« Domicilio legal : JJ. Gazmuri # 553
o Fono- fax 1229590

« Persona contactada : Aurora Aliste

« Cargo : Directora

Marco Teorico (Nifios)
« En qué consiste la enfermedad

« Qué capacidades poseen

Nota: Entrega de la Ficha de los Nifios
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[Las pruebas audiovisuales estan adjuntas en un CD, al final de ésta memoria]
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