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Resumen

Este proyecto se presenta para dar conformidad a los requisitos exigidos por la Universidad del
Bio-Bio en el proceso de titulacion para la carrera de Ingenieria Civil en Informdtica. El proyecto
se ha titulado “Prototipo de una aplicacion de apoyo a las Revisiones Sistemdticas de la

Literatura”.

La cantidad de informacién que se puede encontrar en la web es cuantiosa. Cuando se realiza
una busqueda a través de internet, referida a articulos cientificos, los resultados obtenidos no
son vistos en su totalidad por el tiempo que significa su revision. El propoésito de este proyecto
es generar un prototipo de software para ayudar al proceso de Revision Sistematica de la
Literatura, la principal caracteristica es la obtencidn de resultados desde “Google Académico”
y posterior almacenamiento. El proyecto se basa en una investigacidn previa de tecnologias y
herramientas para el procesamiento de informacién dindmica contenida y generada a través

de paginas web.
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Abstract

This project appears to provide conformity to the requirements of the University of the Bio-
Bio in the process of qualification for Civil Engineering Computer. The project entitled

"Prototype of an application to support Systematic Review of Literature".

The amount of information that can be found on the Web is large. When a search is performed
over the Internet, based on scientific articles, the results are not seen in full by the time it
means review. The purpose of this project is to generate a software prototype to help the
process of Systematic Literature Review, the main feature is the outcome from "Google
Scholar” and subsequent storage. The project builds on previous research of technologies and

tools for processing information from web pages.
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INTRODUCCION

Una Revisién Sistematica de la Literatura (RSL) es una manera de evaluar e interpretar toda la
investigacion disponible, que sea relevante respecto de una interrogante de investigacion
particular, esta investigacion disponible, esta representada por estudios primarios que son
buscados principalmente en internet en sitios dedicados, la RSL tiene diversas etapas, la
primera esta es la planificaciéon de la revision, que contiene la etapa de definiciéon de un
protocolo de revision, esta etapa da como resultado los términos claves a buscar y en que sitios
de internet seran buscados esos términos junto con las actividades de la revision disponible. La
segunda Etapa es el Desarrollo de la revision donde se realiza la busqueda y se selecciona los
estudios primarios, esta actividad se realiza de manera manual, seleccionando los articulos
pertinentes a nuestra investigacién y documentando nuestra apreciacion de la literatura
seleccionada y no seleccionada. La tercera etapa es la publicacion de resultados a la comunidad

cientifica.

Como primera parte, presenta una investigacion sobre las tecnologias necesarias para extraer
informacién en internet, abarca algunas herramientas en los distintos lenguajes de
programacion, para extraer informacién de los resultados entregados por Google Académico,
extraccidon de informacién en documentos y paginas web, las fuentes de biisqueda son diversas.
En este prototipo se ha elegido Google Académico, dado que presenta un amplio nimero de

resultados y es transversal todas las areas del conocimiento.

Como segunda parte, este proyecto ayuda en la problemética de revision, seleccién y
documentacion en las etapas de busqueda y seleccién, para ello se desarrollara un prototipo de
sistema que realice las busquedas por palabras claves obtenidas del protocolo de revision,
almacene las busquedas, permita hacer una revision preliminar de cada uno de los resultados,

esta parte es desarrollada gracias a las herramientas obtenidas en la investigacion.

Este documento se organiza de la siguiente manera: secciéon 1 de introduccion, secciéon 2
Definicion del problema (presenta la descripcién del area de estudio y la problematica), seccion
3 Definicién del proyecto (se establece la metodologia de trabajo, objetivos y conceptos
relacionados), seccion 4 Andlisis de la tecnologia disponible, secciéon 5 Desarrollo de prototipo,

seccion 6 Conclusiones y finalmente la seccion 7 Bibliografia.

11
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2 DEFINICION DEL PROBLEMA

2.1

En esta seccién se pone en contexto y se describe el area de estudio al cual apunta el desarrollo
de esta memoria, da a conocer la problematica existente y donde se pretende intervenir para

lograr una solucién.
Descripcion del area de estudio

Una Revision Sistematica de la Literatura (RSL) es una manera de evaluar e interpretar toda
la investigacién disponible, que sea relevante respecto de una interrogante de investigacion
particular, en un area tematica o fendmeno de interés (Kitchenham, 2004). Una RSL es una

metodologia que consta de varias etapas (ver Tabla 2.1), las cuales estructuran el proceso.

Tabla 2.1 Etapas de una Revision Sistematica de la Literatura

Etapa 1 Planificar la Revision

Identificacion de la necesidad de revision

Definicién de un protocolo de revision

Etapa 2 Desarrollo de la Revision

Biisqueda de estudios primarios

Seleccion de estudios primarios

Etapa 3 Publicacion de resultados

El principio de una RSL presenta tres etapas, la primera etapa planificar la revision, esta etapa
considera dos sub-etapas, la primera se Identifica la necesidad de revision en la cual se
determinan interrogantes de investigacion, el objetivo de la revisiéon y donde se hara. Un
aspecto importante de esta etapa es la definicion de las palabras claves, estas palabras son
combinadas de tal manera que generan frases que seran ingresadas al motor de busqueda
seleccionado segun el protocolo de bisqueda, estas por ejemplo pueden ser “Data Quality” o
“Calidad de Datos”, el desarrollo se realiza preferentemente a través de internet en las diversas
fuentes que entregan informacion cientifica, en internet tenemos a “Google Académico”,

» o« »n o«

“Scielo”, “Science Direct”, “IEEE”; y en revistas impresas.

12
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La segunda sub etapa de planificacion de la revision, es definir el protocolo de revision, este
define principalmente como abordar los resultados obtenidos y hacer una revisién; el
protocolo de revision define donde debemos enfocarnos en el andlisis de un articulo. Por
ejemplo, la norma de revision suele estar enfocada en el resumen, introduccion, conclusién o
palabras claves, para determinar si la informacion sirve ala investigacién. Generalmente se lee
el resumen y conclusién de los articulos, si el investigador descubre en su lectura que el
articulo es pertinente para su investigacion, lo lee completo, sino, es descartado, se deben

definir registros de los resultados y los criterios de seleccion.

La segunda etapa es el desarrollo de la revision, es aqui donde el trabajo es mayor, se debe
buscar estudios primarios sobre las fuentes de informacion definidas en la etapa anterior en
internet o en revistas cientificas impresas, aplicando las palabras definidas y registrando
resultados y evaluando de acuerdo con los criterios de seleccion del material cientifico. Por
cada articulo pertinente a la investigacion se debe extraer la informacién importante que

contribuya a nuestro trabajo.

La tercera etapa y dltima de una RSL es dar a conocer el resultado de nuestra investigacion
como articulos de conferencias y revistas cientificas, una RSL es un trabajo que requiere
esfuerzo y debe ser realizado con la mayor prolijidad posible para validar los resultados
obtenidos. Entonces la RSL consta de varias etapas en las cuales se desarrollan diversas

actividades para hacer de la busqueda en la literatura, un proceso estructurado.

13
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2.2 Descripcion de la problematica

En los dltimos afios, con la aparicién de Internet, la bisqueda de la literatura en la etapa de
Revision, se realiza en gran medida, utilizando internet, en sitios dedicados a esta tarea como
lo son “Google Académico”, “Elsevier”, “IEEE”, entre otros. Sin embargo, al realizar una
consulta en estos sitios dedicados, suelen arrojar gran cantidad de articulos cientificos como
resultados. Asimismo, estos resultados suelen contener material irrelevante, que solo

aumenta el tiempo que se invierte en la revision.

En el parrafo anterior aparecen diversas fuentes de bisqueda, algunas de ellas dedicadas a
una sola area de estudio, se ha elegido para el desarrollo del prototipo Google Académico ya
que presenta un amplio nimero de resultados y contiene informacion transversal de todas

las areas de estudio.

Si comenzamos el proceso de busqueda, con la frase “Calidad de datos” a través del motor de
busqueda “Google Académico”, obtendremos la Figura 2.1 donde se refleja la estructura que
posee este buscadory las configuraciones que podemos realizar, con respecto a los resultados,
estos resultados son ordenados de acuerdo a criterios del buscador. Realizar una bisqueda
de acuerdo a intervalos especificos de fechas, filtrar por resultados en espaiiol, descartar
patentes, citas y nos muestra la cantidad de resultados obtenidos, en este caso 1.440.000

resultados fueron los que el motor de busqueda seleccioné.

14
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Calidad de datos v “

ente 1.440.000 resultados (0,04 5

roF Calidad de Datos

MZ Sedd - bb9.ulacitac.cr

Resumen En la actualidad, la informacion se ha vuelto clave para las organizaciongs
independientemente del mercado en el gue compitan. Adicionalmente, los sistemas
informaticos en los que se almacena esta informacion son indispensables para que la ..
Citar Guardar Mas

ciras) Calidad de datos y grupos relacionados con el diagnostico

A Guilabert - Revista de calidad asistencial, 1995 - dialnet.unirioja.es

.. Calidad de datos y grupos relacionados con el diagnéstico. Autores: Antoni Guilabert;
Localizacion: Revista de calidad asistencial, ISSN 1134-282X, Vol 10, N° 5, 1995 | paos.
287-293. Fundacion Dialnet. Acceso de usuarios registrados. ..

Citado por 15 Articulos relacionados  Citar Guardar Mas

Los mejores hospitales. Enftre la necesidad de informacion comparativa y la confusion
S Peird - Revista de Calidad asistencial, 2001 - Elsevier )

.. Falabras clave. Indicadores de calidad; Ajuste de riesgos; Indices de gravedad; Calidad de datos.

Key words. .. A Guilabert, JJ Perez Lopez, V. Almela, V. Company; Calidad de datos v grupos

relacionados con el diagnostico. Rev Calidad Asistencial, 5 (1995), pp. 287-293. 28. ...

Citado por 35 Articulos relacionados  Las 5 versiones  Citar  Guardar

ciras) Analisis de calidad de dates en registros observacionales de deportes sociomotaores:
futbol

AHernandez Mendo, A Areces, AVales.. - M. Ato y JA Lopez Pina, IV .., 1985
Citado por 13 Articulos relacionados  Citar Guardar

ciras) La Encuesta Panel CASEN: metodologia y calidad de datos
L Bendezu, A Denis, C Sanchez, P Ugalde... - Eds) JR Zubizarreta, ..., 2007
Citado por 14 Articulos relacionados  Citar Guardar

Analisis automatizado de la ealidad del conjunto minimo de datos basicos. Implicaciones
para los sistemas de ajuste de riesgos

J Librera, R Ordifiana, S Peird - Gaceta Sanitaria, 1998 - Elsevier

SETTING: Together with the age of the patient, the main diagnosis, secondary diagnosis

(comarbility and complications) and the procedures performed are the critical variables for

risk-adjusting. Therefore, its carrect incorporation to CMBD is of great importance. ..

Citado por 63 Articulos relacionados  Las 2 versiones  Citar  Guardar

Figura 2.1 Bisqueda en "Google Académico”

En los resultados se muestra el titulo con un rétulo, el cual especifica si es libro, archivo PDF,
cita o patente. Luego aporta el autor, pagina web y afio de publicacion (solo en algunos), nos
muestra un extracto del archivo, libro o pagina web donde se encuentran los resultados
buscados, e informacién importante respecto al nimero de citaciones, articulos relacionados,
las versiones del mismo articulo encontradas en la web, citar para obtener un texto con las
referencias y si es necesario guardar, como requisito se debe tener una cuenta de correo
electrénico “Google” para poder realizar esta accion. Entonces debemos ingresar a cada uno
de los items del resultado para poder leer el articulo de acuerdo al protocolo de revision, esta

tarea es muy ardua ya que la cantidad de resultados es enorme, lo que significa que el
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investigador realizara una depuracion manual de las primeras cuatro o cinco hojas de

resultado.

Para tener una aproximacién a la cantidad real de resultados de “Google Académico” el motor
entrega por cada hoja 10 resultados y para busquedas que dan gran cantidad de informacién
solo entrega como maximo 100 hojas de resultados, entonces la cantidad de resultados que
entrega el motor como maximo son 1.000, cifra que estd muy por debajo de los 1.440.000
resultados aproximados que manifiesta el buscador, cuando las busquedas son acotadas a
palabras estrictas la cantidad total de resultados desciende a 2.030 resultados reflejado en la

Figura 2.2.

"Calidad de datos" - “

ror] Calidad de Datos

MZ Sedd - bb9.ulacitac.cr

Resumen En la actualidad, la informacian se ha vuelto clave para |as organizaciones
independientemente del mercado en el gue compitan. Adicionalmente, los sistemas
informaticos en los que se almacena esta informacion son indispensables para que |a ..
Citar Guardar Mas

Analisis automatizado de la calidad del conjunto minimo de datos basicos. Implicaciones
para los sistemas de ajuste de riesgos

J Librero, R Crdifiana, S Peird - Gaceta Sanitaria, 1998 - Elsevier

A Glilabert, JJ Pérez Lopez, V. Almela, V. Company; Calidad de datos y grupos relacionados

con el diagnostico. Rev Calidad Asistencial, 5 (1995), pp. 287-28312. Health System

International, Inc. Diagnosis Related Groups Fifth Revision. Definitions Manual. 13. ..

Citado por 83 Articulos relacionados  Las 2 versiones Citar  Guardar

rorF] Evaluacion de calidad a partir del conjunto minimo de datos basicos al alta hospitalaria
S Peird, J Librero - Rev Neurol, 1999 - researchgate net

Page 1. ASISTENCIA EN NEURCLOGIA 651 REV NEURCL 1999; 20 (7): 551-661

Ewvaluacion de calidad a partir del conjunto minimo de datos basicos al alta hospitalaria

5. Peird, J. Librero Recibido: 29.07 .99, Aceptado: 01.07.99. ...

Citado por 33 Articulos relacionados  Citar  Guardar

Los mejores hospitales. Enfre la necesidad de informacion comparativa y la confusion
S Peird - Revista de Calidad asistencial, 2001 - Elsevier .

.. Falabras clave. Indicadores de calidad; Ajuste de riesgos; Indices de gravedad; Calidad de datos.

Key words. .. A. Guilabert, JJ Perez Lopez, V. Almela, V. Company; Calidad de datos y grupos

relacionados con el diagnostico. Rev Calidad Asistencial, 5 (19895), pp. 287-203 28 ..

Citado por 35 Ariculos relacionados  Las & versiones Citar  Guardar

Sistema de codificacion y analisis de la calidad del dato en el futbol de rendimiento
J Castellano, AH Mendo, PG De Segura, E Fontet<a... - Psicothema, 2000 - unioviedo.es

. 3evilla; AEMC- CO. 23-26 de septiembre. Hernandez Mendo, A, Aragundi, CA y Gonzalez

Fernandez, MD (19950}, Analisis de calidad de datos en registros observacionales en voleibaol.

En MT Vega y MC Tabernero, Psicologia Social de 1a edu - cacion y de la Cult

Citado por 89 Articulos relacionados  Las 12 versiones Citar  Guardar

risk-adjusting. | heretore, Its carrect Incorporation to CMBU 1S of great importance. ..

Citado por 83 Articulos relacionados  Las 2 versiones Citar  Guardar

Figura 2.2 Bisqueda de la palabra "Calidad de datos"
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En la Figura 2.3 se observa el fin de las hojas de resultado de la bisqueda estricta sobre
“Calidad de datos”, entonces si tenemos 95 hojas completa con resultados, la hoja 96 solo con

4 resultados suma un total de 954 resultados y no los 1.940 que da a conocer el motor.

"Calidad de datos” - “

Pagina 96 de 1.940 resultados (0,39 s)

Sugerencia: Buscar solo resultados en espariol. Puedes especificar el idioma de busqueda en Configuracion de Google

Building the pillars for the definition of a data quality model to be applied to the artifacts used
in the Planning Process of a Software Development Project

O Bernabe, | Caballero... - ... (CISTI), 2011 6th _.., 2011 - ieeexplore.ieee.org

. A. Definicion de las Dimensiones de Calidad de Datos Las dimensiones de Calidad de Datos

han sido definidas por diferentes autares (con diferentes puntos de vista y uso) e incluso han

sido definidas en estandares como ISQIEC 25012 [9]. Lo anterior hace verla ...

Articulos relacionados  Citar  Guardar

Towards a data quality model for open data portals

E Owviedo, JN Mazon, JJ Zubcoff- .. Conference (CLEI), 2013 .., 2013 - ieeexplore ieee.org

... Mugstra hipotesis de partida plantea que |a calidad de datos abiertos difiere de |3 calidad de
datos tradicional, ya que no se esta en un entorno controlado como si se estaria clasicaments
cuando se trata con datos privados de una organizacion, propiciando la existencia de ...
Articulos relacionados  Citar  Guardar

Uso de tecnologias espaciales para evaluar la calidad de muestras vectoriales de la
produccion de cartografia

AC Tristan, EJT Garza, QAA Calderdn... - ... Geograficas, Boletin del ... - revistas.unam.mx

. internacionales, universidades y centros de investigacion. Palabras clave: Calidad

de datos espaciales, cartografia, produccion de mapas, tecnologias espaciales, datos

vectoriales. Introduction. The increase and development of ...

Articulos relacionados  Citar Guardar Mas

mtmMy Uso de tecnologias espaciales para evaluar la calidad de muestras vectoriales de la

produccion de cartografia

A Cardenas Tristan, EJ Trevifio Garza... - Investigaciones ..., 2013 - scielo.org.mx

. internacionales, universidades y centros de investigacion. Palabras clave: Calidad
de datos espaciales, cartografia, produccion de mapas, tecnologias espaciales, datos
vectoriales. Introduction. The increase and development of ...

Articulos relacionados  Las 2 versiones Citar Guardar Mas

& Crear alerta

4 Go00000000 uS['E >

Anterior 0102030405969705895100 Siguiente

Figura 2.3 Fin de los resultados de la busqueda
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En la Figura 2.4 vemos la hoja de resultados 97 vacia y esto se repite hasta la pagina 100, sin
resultados disponibles. Esto significa que la cantidad de resultados real disponibles al usuario

cuando consulta por todos, es diferente a la que se proporciona en un principio.

"Calidad de datos" - “

i Crear alerta

4 Go0o0000000 -,JS[C -

Anterior 919203049596979899100 Siguiente

Acerca de Google Académico Todo acerca de Google Privacidad y condiciones

Enviar comentarios

Figura 2.4 Hoja sin resultados de busqueda

De larevision de resultados entregados por “Google Académico” solo estan disponibles como
maximo 1000 resultados por busqueda y no es necesariamente el nimero que entrega de
referencia cuando se realiza la busqueda. Si bien “Google Académico” no es claro en la entrega
de resultados porque dice una cantidad de resultados que no corresponde a la realidad, solo
entrega como maximo 1000 resultados cuando hay variada informacién de los términos
buscados, cuando la palabra es estricta la cantidad disminuye y no entrega como maximo 1000
resultados sino que menos, es un defecto encontrado en el motor de bliisqueda a la hora de
buscar informacién cientifica, pero sigue siendo una herramienta util a la hora de buscar
literatura cientifica. Se evalué este buscador, debido a que es el seleccionado como base para
obtener articulos cientificos por la cantidad y diversidad de los resultados de distintas paginas

de internet.
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3 DEFINICION PROYECTO

En esta seccién se logran establecer los objetivos del proyecto dando a conocer el plan de

accion para enfrentar el proyecto y el proceso de investigacion llevado a cabo.
3.1 Objetivos del proyecto

3.1.1 Obijetivo general

* Desarrollar un prototipo de aplicacién para apoyar el desarrollo de Revisiones

Sistematicas de la Literatura.

3.1.2 Obijetivos especificos

= Identificar un método de extraccién de datos de los resultados en las bisquedas con

Google Scholar con el fin de ser procesados.

= Construir un prototipo de aplicacién que muestre los resultados de la busqueda
depurados y pre-seleccionados. Este prototipo debera considerar: Interfaz de usuario,
conexion con un motor de bisqueda, almacenamiento de datos y estadisticas de las

busquedas.

3.2 Metodologia de Trabajo

El desarrollo de este prototipo requiere de una investigacién sobre herramientas para el
procesamiento de pagina web. La investigacion se realiza abordando una revisién de métodos
e instrumentos, para facilitar el desarrollo del prototipo, especificamente, técnicas de
extraccidn de informacion, a través de los lenguajes de programacion. Esta investigacion es
realizada utilizando la metodologia Investigaciéon-Accién propuesta por Kurt Lewin (1951)
para el area de las ciencias sociales (Myers & Avison, 2002). Por las caracteristicas que tiene

este método se ha llevado a la ingenieria de software (Acosta, Lopez, & Espinoza, 2011).

La metodologia Investigacion-accion (IA) se clasifica como un método cualitativo y empirico,

su propdsito se basa principalmente en la prueba de metodologias, métodos y técnicas para
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observar qué es lo que ocurre. El proceso de la IA consiste en proceso ciclico, este proceso se
aprecia en la Figura 3.1 en la cual se desarrolla en cuatro etapas planificacién, accion,

observacion y reflexion (Latorre, 2003).

PLAN DE ACCION » ACCION
A
v
. OBSERVACION DE
‘ P
REFLEXION = LA ACCION

Figura 3.1 Ciclo de la Investigacién Accion

En el plan de accién se ven los objetivos de la investigacion, se definen los integrantes que
participaran del proceso y el grupo critico de referencia en la que se hard observacion y
posterior reflexién de los resultados obtenidos. En la accién se desarrollan las actividades
necesarias para la investigacion. En la observacidon de la accidn, se ve el resultado de la
actividad y como es llevada a cabo, en la dltima etapa de reflexion, se evalia si es necesario
tomar medidas correctivas o seguir en el plan original, ademés de definir si es necesario un

nuevo ciclo o una nueva etapa de IA.

El desarrollo de este proyecto establece dos etapas o ciclos: la investigacidon de herramientas
y el desarrollo del prototipo, la Figura 3.2 muestra el esquema del proceso desarrollado y las
fases en cada etapa. En este caso el primer ciclo consiste en un plan de accién parala busqueda
de herramientas para la extraccion de informacion de paginas web luego, en la etapa de accién
esas herramientas se prueban, se observan los resultados obtenidos y se selecciona o descarta.
El segundo ciclo estd relacionado con el desarrollo del prototipo, con la ayuda de las
herramientas seleccionadas en el primer ciclo, entonces se desarrolla la herramienta y se

prueba su funcionamiento.
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La primera etapa, presenta 4 fases para el desarrollo del proceso, desde la base de
conocimientos se identificaron problemas relacionados en el desarrollo del proceso de RSL,

especificamente, en la busqueda y seleccién de articulos primarios en motores de busqueda.

FASE 1
Definicidn del
Prohlema

h

FASE 2
Definicion de
Objetivos

Y
FASE 3
Determinacion de
preguntas de
investigacion

v

FASE 4
Desarrollc de la BUSQUEDA
blsgueda y
seleccion de

herramientas ﬁ

) 4

Etapa |

Etapa Il

h

FASE S
Desarrollo del
prototipo

Figura 3.2 Esquema que representa el proceso de la investigacion

En la fase 1 se define el problema relacionado con la gran cantidad de informacién disponible
que entrega el motor de buisqueda, en la fase 2 se definen los objetivos relacionados a filtrar
los resultados obtenidos de una busqueda, en la fase 3 se definen las preguntas para la
buisqueda de tecnologia, metodologias y herramientas para abordar el problema de obtencién,

filtrado y presentacion de resultados al investigador, para ello se hizo la seleccion del motor
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de busqueda con el cual se trabajara “Google Académico”, el cual indexa gran variedad de
articulos perteneciente a las revistas cientificas y no se restringe a una sola revista o

corporacién.

En la Figura 3.3 se detalla el sub-proceso de busqueda y seleccién de las herramientas. Esta
busqueda se realiza respecto de 3 tipos de herramientas, la primera sobre el procesamiento
de paginas web, enfocadas a obtener informacion de la pagina, la segunda relativa a procesar
documentos PDF para extraer informacion de los articulos cientificos que se encuentren en
este formato y la tercera la conexién de la aplicaciéon con un motor de bisqueda, muy

importantes, porque el motor de busqueda proveera los articulos cientificos a analizar.

p
BUSQUEDA l sl
Herramientas para Selecciond
e s Identificacidn de ) Revisidn de o | Descartedela
g herramienta herramienta o Herramienta
web
¥ Descart 1
. e Seleccion o
Herramientas para Ny Revisién de .
Identificacion de Descarte de la Herramientas
r ] — m > —
procesa herramienta herrarmlenta i Herramienta Kl Seleccionadas
documentos PDF
v Descarte 1
Herramientas para Seiscciono
iy Identificacion de Revision de Descarte de la
la conexion com  —Jm ] - H
on herramienta herramienta = Herramienta
Google Académico

Figura 3.3 Esquema que detalla el proceso de buisqueda de herramientas

Entonces el sub-proceso de busqueda consiste en que por cada tipo de herramienta
encontrada, se hace una identificacion, se desarrolla una prueba y se revisa su funcionamiento
el cual genera un resultado, con ese resultado se selecciona o se descarta, una vez que se tienen
todas las herramientas seleccionadas se verifica la compatibilidad para el desarrollo del
prototipo, entonces el resultado de este sub proceso es la obtencion de las herramientas

compatibles que utiliza el prototipo de software.

3.2.1 Proceso de Investigacion

El proceso de investigacion accion hace necesario definir roles del proceso, los roles relativos

a esta investigacion se mantendran hasta el final y seran definidos de la siguiente manera:
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= Investigador: Alumno memorista

= Objetivo Investigador: Obtener metodologias, técnicas y/o herramientas para la
extraccion de informacién de paginas web y desarrollo de un prototipo.

=  Grupo Critico de Referencia (GCR): Profesor guia.

* Beneficiario: Individuos que desarrollen Revisiones Sistematicas de la Literatura.

De acuerdo a la metodologia de investigacién seleccionada IA involucra actividades previas y
dos grandes ciclos, el primero sobre la busqueda, prueba y seleccion de las herramientas y el

segundo el desarrollo del prototipo.

Observacién

A8 )
Accion A15
A7

Plan .+
T an .
Al2 . Accién

Reflexién Ag

A& LT a0
- A Plan
" Al4 »
" As :
Reflexion

A13

A3

A2 Observacion

“m
Figura 3.4 Ciclos de la Investigacion Accion desarrollados

La Figura 3.4 muestra los hechos mas importantes, en la primera etapa se logra identificar el
problema y contextualizar la investigacion, luego se desarrolla el prototipo de software, el
detalle de cada una de las actividades y los participantes involucrados. Esto se refleja en la

Tabla 3.1
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Tabla 3.1 Investigacion - Accion en la investigacion de herramientas y desarrollo del

prototipo
Aspecto Actividad Hecho Roles
Grupo Investigador
Critico de
Referencia
Contexto de | Al Identificacién de los | X X
investigacion participantes
A2 Establecimiento de roles X
Problema A3 Preparaciéon de propuesta de X
investigacion
A4 Identificacién del problema X
Definicion  de | A5 Planeamiento de objetivos X
objetivos A6 Planeamiento de preguntas X
Desarrollo de la | A7 Identificacién de herramientas X
busqueda y | A8 Prueba de herramientas X
selecciéon A9 Reflexidn sobrelaherramienta | X X
A10 Seleccion de todas las X
herramientas necesarias
Desarrollo del | A11 Identificaciébn de requisitos | X X
prototipo previos
Al12 Aprender la tecnologia X
Al13 Desarrollo del prototipo de X
software
Al4 Reflexion y pruebas del X
prototipo
A15 Presentacion del prototipo X X

El detalle de la investigacion se encuentra en los puntos siguientes, en los cuales se identifica

todo lo necesario para el desarrollo de la investigacion y posterior prototipo.

3.2.1.1 Identificacion del problema

La gran cantidad de informacién que arroja una busqueda de internet hace imposible una
revision de todos los resultados. Para poder revisar el contenido, se hace notar la necesidad
de alguna herramienta que permita depurar los resultados y mostrar al usuario informacion
clave para pre-evaluar el articulo cientifico.

La seleccion del motor de btsqueda para obtener los articulos fue “Google Académico”, este
buscador, no se centra solamente en articulos de una revista, como son los buscadores de

“Science Direct” o “Scielo”, sino que, ademas de incluir resultados de las revistas mas
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importantes, se incluye una diversidad de articulos que pudiesen ser relevantes para la

investigacion.

3.2.1.2 Preguntas de investigacion

Las preguntas de investigacion formuladas desde un inicio no fueron suficientes para obtener

toda la informacion necesaria, lo que signific6 agregar preguntas posteriores al inicio de la

investigacion Tabla 3.1.

Tabla 3.2 Preguntas de Investigacion Planteadas Inicialmente

Preguntas iniciales

PI1 | ;Qué herramienta permite procesar informacion
de paginas web?
PI2 | ;Google Académico provee una interfaz de

comunicacién para obtener el resultado de las

busquedas?

La baisqueda de las respuestas de las preguntas de la Tabla 3.1 generd nuevas preguntas con

respecto a metodologias o técnicas mas especificas, es ahi en donde aparecen nuevas

preguntas de investigacion las cuales se ven reflejadas en la Tabla 3.3.

Tabla 3.3 Preguntas de investigacion obtenidas posteriormente

Preguntas posteriores

PI3 | ;Qué herramientas permiten hacer “Scraping”t?
PI4 | ;Cémo procesar cdigo HTML?

PI5 | ;Como realizar “Scraping” a Google Académico?
PI6 | ;Como procesar documentos PDF?

PI8 | ;Como hacer “Scraping” a documentos PDF?

Las preguntas iniciales fueron muy amplias, pero permitieron ir refinando la busqueda he ir

acotando los resultados con las preguntas posteriores. La respuesta a estas interrogantes es

realizada a través del motor de busqueda Google.

1 Técnica en la cual un programa extrae la informacion de la pagina web.

25



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

3.3 Conceptos Relacionados

La metodologia de desarrollo del software utilizado es por prototipo, esta metodologia
pertenece a los modelos evolutivos del desarrollo de software, es utilizado cuando los
requisitos del software van cambiando de acuerdo a su avance en el desarrollo, se establece
los requisitos generales del software, pero luego se van refinando hasta el desarrollo final

(Pressman, 1997).

3.4 Definiciones, Siglas y Abreviaciones

La investigacién arroj6é como resultado diversos conceptos que son necesarios definir para
poderla contextualizar, en la Tabla 3.4 se detallan los términos encontrados en la

investigacion.

Tabla 3.4 Definicion de términos encontrados

Término Definicién

Scraping Es una técnica en la cual un programa extrae la informacion de la

pagina web (School of Data, n.d.).

Python Python es un lenguaje de programacion interpretado que permite
trabajar de forma rapida e integrar los sistemas de manera mas

eficaz (Python ORG, n.d.)

Django Django es un framework web de Python de alto nivel que fomenta
el rapido desarrollo y el disefio limpio y pragmatico (django

project, 2005).

Framework Marco de trabajo o infraestructura digital, es una estructura
conceptual y tecnoldgica de soporte definido, normalmente con
artefactos o mddulos de software concretos. Esta ayuda a

organizar y desarrollar software (Sanchez, 2006).

PDF PDF es un formato de almacenamiento de documentos digitales
independiente de plataformas de software o hardware (Adobe
Systems Sofware, 1994)

HTML Es el lenguaje de publicaciéon de amplia red mundial (W3C, 2013)
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4 ANALISIS DE LA TECNOLOGIA DISPONIBLE

La tecnologia encontrada en la investigacién y las funciones que aborda cada una son

plasmadas en esta seccion, las cuales son agrupadas por procesamiento de paginas web,

conexion con el motor de bisqueda y procesamiento de documento PDF. La Tabla 4.1 muestra

las herramientas obtenidas de la bisqueda sobre procesamiento de paginas web en algunos

de los lenguajes de programacion existentes.

Tabla 4.1 Herramientas encontradas para el procesamiento de paginas web

Obtencion y Procesamiento de paginas web

Nombre Definicion Lenguaje de Programacion

Scrapy Es de c4digo abierto y un marco de colaboracién | Python
para la extracciéon de los datos que necesita de
los sitios web. En una forma rapida y simple,
pero extensible (Scrapy ORG, n.d.)

Beautiful Biblioteca disefiada para proyectos que estan

Soup tratando de obtener datos desde una pagina
web (Crummy, 2014)

PHP DOM Es un analizador HTML, permite manipular | PHP
HTML a través de la extraccion de la
informacion contenida dentro de las etiquetas
de su cdédigo facilmente (Chen, 2010)

Jaunt Es una biblioteca de java para la obtencion de | Java
informacién y automatizaciéon web. (Jaunt, n.d.)

En la Tabla 4.2 se visualiza la Unica herramienta encontrada para obtener resultados desde

“Google Académico”, estd desarrollada en lenguaje de programacién Python, cabe mencionar

que este buscador no posee una interfaz oficial para obtener resultados y la herramienta

construye la consulta, la envia y luego procesa el c6digo HTML devuelto con los resultados.
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Tabla 4.2 Herramienta encontrada para obtener resultados de "Google Académico”

Obtencion de resultados y biisqueda en Google Académico

Nombre

Definicion Lenguaje de Programacion

Scholar.py

Médulo de Python que implementa un | Python
interrogador y analizador para la salida de

Google Académico. (Kreibich, 2013)

En la exploracion de los resultados que entrega “Google Académico” muchos de los articulos

cientificos estdn como documentos PDF, lo que hace necesario herramientas que procesen

este tipo de documentos para extraer informacion. En la Tabla 4.3 se visualizan los resultados

encontrados en este tipo de herramientas.

Tabla 4.3 Herramientas encontradas para el procesamiento de documentos PDF

Obtencion y Procesamiento de documentos PDF

Nombre

Definicion

Lenguaje de

Programacion

pdfquery

Esta disefiado para extraer de forma fiable los datos de
conjuntos de archivos PDF con el menor cédigo posible

(Cushman, 2010).

Python

pdfminer

Es una herramienta para extraer informaciéon de
documentos PDF. Centrada exclusivamente en la
obtencion y el analisis de datos de texto (Shinyama,

2014)

Python

Pdfbox

Es una herramienta de fuente abierta Java para trabajar
con documentos PDF. Este proyecto permite la creacion
de nuevos documentos PDF, manipulacién de
documentos existentes y la posibilidad de extraer el
contenido de los documentos (The Apache Software

Foundation, n.d.)

Java

PDF Parse

Libreria PHP para analizar archivos PDF y extraer

elementos como texto (Malot, n.d.)

PHP
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4.1 Tecnologia para obtenery procesar paginas web

El desarrollo de las pruebas, para la obtencién de informacién de la pagina web son las
siguientes:
= Prueba 1 consiste en obtener el codigo HTML de una pagina web

Los resultados son reflejados en la Tabla 4.4.

Tabla 4.4 Resultado de prueba obtencién de codigo HTML

Herramienta Prueba 1
Scrapy Si
Beautiful Soup Si
PHP Si
Jaunt Si

Cada herramienta satisface la prueba (Ver Anexo II Pruebas herramientas seleccionadas y
Anexo Il Prueba Herramientas no seleccionadas), a modo de ejemplo se muestra el resultado
de la prueba de Beautiful Soup, su cddigo es presentado en la Figura 4.1 en lenguaje de

programacion Python. El resultado fue el codigo HTML de la pagina web de la pagina “Google”.
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import urllib2
from bs4 import BeautifulSoup
import re
def parse url (my url):
header = {
'User-Agent': 'Mozilla/5.0 (X11l; Linux x86 64; rv:27.0)
Gecko/20100101 Firefox/27.0',
'Accept':
'text/html,application/xhtml+xml,application/xml;g=0.9,*/*;qg=0.8",
'Accept-Charset': 'ISO-8859-1,utf-8;9=0.7,*;9=0.3",
'Accept-Encoding': 'none',
'Accept-Language': 'en-US,en;g=0.8",
'Connection': 'keep-alive'}
request = urllib2.Request (my url, headers=header)
my content = urllib2.urlopen (request)

my soup = BeautifulSoup (my content)

print (my soup.prettify())

def main () :
parse url("http://www.google.cl/")
if name == "' main_ ':

main ()

Figura 4.1 Cddigo de ejemplo Beautiful Soup

A través de las funciones disponibles en la libreria de Beautiful Soup se puede acceder a una
direccién web y obtener su codigo HTML para ser analizado y obtener la informacién mas

importante.
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4.2 Tecnologia para obtenery procesar documentos PDF

Para la extraccién de la informacién en archivos PDF la prueba es la siguiente:

= Prueba 2 obtener la transformacion a texto de un archivo PDF.
Los resultados son reflejados en la Tabla 4.5 de acuerdo a las pruebas realizadas de cada
herramienta (Ver Anexo II Pruebas herramientas seleccionadas y Anexo III Prueba

Herramientas no seleccionadas).

Tabla 4.5 Resultado prueba procesamiento de PDFs

Herramienta Prueba 2
Pdfquery Si
Pdfminer Si
Pdfbox Si
PDF Parse Si

A modo de ejemplo la prueba realizada con la herramienta Pdfminer funciona exportando
documentos PDF a un archivo de codigo HTML o texto plano se ve reflejada en la Figura 4.2, el
cédigo es muy simple, se ejecuta a través de la terminal del sistema operativo previa

instalaciéon de la herramienta.

$ pdf2txt.py -o salida.html articulo.pdf

Figura 4.2 Codigo Ejemplo Pdfminer

La herramienta toma como entrada el “articulo.pdf’ y realiza una conversioén a un archivo

(salida.html) con el que es mas facil trabajar.
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4.3 Tecnologia para obtencion y procesamiento de resultados de “Google

Académico”

La prueba del mddulo de Python para la obtencién de resultados y busqueda en Google
Académico “Scholar.py” fue analizado de una manera diferente, esta herramienta fue la tnica
encontrada para hacer buisquedas y obtener sus resultados, se analiza su coédigo fuente y se
observa que cuenta con la libreria Beautiful Soup, construye y envia la consulta a Google
Académico, luego recibe los resultados, los analiza y descompone, entregando los resultados
limpios al usuario solo a través de la consola de Python, no posee interfaz grafica, aparecen
citas, patentes y libros los que no son necesarios en una RSL, solo considera articulos de
fuentes primarias, ademas de entregar solo los resultados de la primera hoja. Se debe entonces
seleccionar herramientas compatibles con “Scholar.py” para el desarrollo del prototipo.

El codigo de ejemplo de esta herramienta lo podemos observar en la Figura 4.3, muestra la
estructura del objeto diccionario que soporta un articulo de “Google Académico”, con los
atributos de titulo, direccioén, ao, link del PDF entre otros, este diccionario contiene claves las
cuales pueden ser cadenas o numeros para acceder a sus atributos. La Figura 4.4 muestra
como construye la consulta para ser enviada al motor de buisqueda, obtener los resultados y
aplicar un filtro. Para obtener los resultados, esta estructura de consulta es especifica del
motor, por tanto no puede ser modificada, solo los parametros que se envian van cambiando

su valor de acuerdo a lo requerido por el usuario.

class ScholarArticle (object):
def init (self):
self.attrs = {
'title': [None, 'Title', 01,
'url': [None, 'URL', 1],
'year': [None, 'Year', 27,
'num_citations': [0, 'Citations’', 31,
'num versions': [o, 'Versions', 47,
'cluster id': [None, 'Cluster ID', 51,
'url pdf': [None, 'PDF link', 6],
'url citations': [None, 'Citations list', 7],
'url versions': [None, 'Versions list', 87,
'url citation': [None, 'Citation 1link', 9],
'excerpt': [None, 'Excerpt', 1071,

Figura 4.3 Objeto que da soporte a un resultado de biisqueda
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SCHOLAR QUERY URL = SChOlarCOHf.SCHOLAR_SITE + '"/scholar?' \
+ 'as_g=%(words)s' \
+ '&as_epg=% (phrase)s' \

+ '&as_og=% (words_ some)s' \

+

'&as_eg=%(words none)s' \
+ '&as_occt=%(scope)s' \
+ '&as sauthors=%(authors)s' \

+ '&as publication=% (pub)s' \

+

'&as_ylo=%(ylo)s' \
(yhi)s"' \
'&as_sdt=% (patents)s%$%2C5' \

o

+ '&as_yhi=

+

+

'&as _vis=%(citations)s' \
+ '&btnG=&hl=en' \

+ '&num=% (num) s'

Figura 4.4 Formato de consulta a "Google Académico”

Esta herramienta Scholar.py crea y realiza la consulta con los parametros definidos por el
usuario, obtenido el resultado, es decir, el codigo HTML Scholar.py realiza un filtrado en el
cddigo, con lo cual logra obtener el resultado con sus atributos, en este caso los atributos del

objeto ScholarArticle de la Figura 4.3.

Analisis y Conclusiones

Si bien se encontraron herramientas en varios lenguajes de programacion, para la extraccion
de informacion web y dado que se trabaja con Google Académico, se debi6 seleccionar dentro
de un conjunto de herramientas compatibles con “Scholar.py” de Python, esto permitié
procesar las busquedas de Google Académico, es decir, brindd parte de la solucidn, se debera
entonces escoger entre de las herramientas compatibles y desarrolladas bajo el lenguaje de
programacion Python para el desarrollo del prototipo final, modificar la herramienta
“Scholar.py” porque algunos de los resultados que entrega no son relevantes para una
investigacion, estos son libros, patentes y citas, ademas debera procesar no solo la primera
pagina web de resultados del buscador, sino, también las paginas que se muestran a

continuacién de esta y otros relevantes que no estan presentes como autor o resumen.
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Tabla 4.6 Tecnologias y/o herramientas seleccionadas para el desarrollo del prototipo

Tecnologia y/o | Justificacion de la seleccion
herramienta
Python Lenguaje de programacién que se encontré mayor

informacién respecto a la extracciéon de informacién de

paginas web.

Scholar.py Moédulo de Python que permite la conexién con el motor de
busqueda seleccionado “Google Académico” escrito en

lenguaje Python.

Beautiful Soup El médulo de Python Scholar.py hace uso de esta libreria
para procesar los resultados de la bisqueda a través del

cddigo html.

Pdfquery Procesar el link de cada uno de los articulos cientificos

encontrados como documentos PDF por el buscador.

Django Es un framework que permite desarrollar aplicaciones

web en Python, ayudando al desarrollador en Ila

construccion de la aplicacién.

Cada una de las tecnologias y/o herramientas seleccionadas, dara paso a la construccion del
prototipo de software que ayude en una RSL. El marco de trabajo Django, serd til para crear
el proyecto de una manera mas estructurada de acuerdo al lenguaje Python, se debera
aprender su funcionamiento, para utilizar al maximo las potencialidades que ofrece (Ver
Anexo Il Pruebas herramientas seleccionadas y Anexo Il Prueba Herramientas no

seleccionadas).
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5 DESARROLLO DE PROTOTIPO

5.1

5.2

5.3

En esta seccién se describen las etapas llevadas a cabo en la creacion del prototipo asi también
como los problemas encontrados, que no fueron previstos en el andlisis y seleccién de la

tecnologia disponible.
Alcances

Con el desarrollo de este prototipo de software se lograra ayudar al usuario (investigador) en
el desarrollo de una RSL, especificamente en la segunda etapa de Desarrollo de la revision,
permite la busqueda de literatura cientifica en Google Scholar, el usuario ingresa la consulta y
el sistema hace la consulta, guarda, filtra los resultados (articulos cientificos) y obtiene
informacién adicional (resumen y/o palabras claves), sobre ellos el investigador revisa cada
uno pudiendo seleccionar, descartar y/o hacer comentarios sobre los resultados, luego el
usuario podra ver estadisticas de su avance en la revision de cada consulta. Las herramientas
existentes, que ayudan en un RSL son gestores bibliograficos como Mendeley, refWorks,
JabRef y EndNote, permiten la creacion de una base de datos y bisqueda de bibliografia pero

no brindan el soporte necesario para una RSL.

Objetivo del software

El sistema debe realizar una busqueda en “Google Académico” con las palabras claves
definidas en la RSL, procesar los resultados obtenidos y mostrar al usuario los resultados
filtrados, mostrando informacién que ayude al investigador a seleccionar o descartar el
resultado. El sistema almacena cada una de las busquedas realizadas, manteniendo un

historial de busqueda por usuario y estadisticas de revision.

Descripcion Global del Producto

El prototipo de aplicaciéon web que ayuda a personas en el andlisis y revision de literatura
cientifica primaria, realiza una consulta sobre Google Académico, llamada RevToo],
obteniendo las primeras 10 paginas de resultados, dejando fuera citas, patentes y libros, junto
con la obtencion del resumen de los articulos y palabras claves de un niimero acotado de

paginas web como Elsevier, IEEE, Jstor entre otros.

35



5.3.1

5.3.2

5.3.3

Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

Interfaz de usuario universal

El prototipo considera interfaces a usuarios universales de inicio de sesion, esto significa que
no estan registrados en la aplicacién web dando la posibilidad de ser parte de la aplicacién a
través de un formulario de registro, a los usuarios registrados da la posibilidad de inicio de

sesion y un formulario de contacto por si alguien requiere informacién adicional.

Interfaz de usuario registrado

En la interfaz de usuario registrado podra:

= Desarrollar una busqueda con los términos claves.

= El resultado de la busqueda serd almacenado y podra tener acceso cuando estime
conveniente a cada uno de los resultados a través de la revision.

= Ver informacién del articulo, ademas de la posibilidad de visitar la padgina web donde
es almacenado, realizar comentarios, y cambiar su estado de acuerdo a si es pertinente
con su investigacion o no.

= Estadisticas sobre las busquedas realizadas y las revisiones hechas, dando a conocer
al usuario la cantidad de resultados obtenidos, los que fueron revisados, los

seleccionados y los que no fueron seleccionados.

Interfaz Software

El prototipo considera diversas interfaces, que son necesarias para la conexion con el motor
de busqueda y posterior procesamiento de los resultados, incluye el médulo de Pyhton
“Scholar.py” el cual fue modificado para que estuviera acorde a este proyecto, este médulo
necesita de Beautiful Soup, que es un analizador de cddigo HTML y Django es un framework
para desarrollo de aplicaciones web en Python, las especificaciones se visualizan en la Tabla
5.1.

Tabla 5.1 Herramientas de software necesarios

Nombre Abreviacion Version | Fuente
Scholar.py Scholar 2.0 GitHub
Beautiful Soup Beautiful Soup | 4.3.2 Crummy
Pdfquery Pdfquery 0.2.7 Python Sofware
Django Django 1.8 Django Project
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5.4 Requerimientos Especificos

5.4.1 Requerimientos Funcionales del prototipo

Los requisitos funcionales del prototipo estan dados principalmente en la Tabla 5.2.

Tabla 5.2 Requisitos funcionales del prototipo

Id Nombre Descripcion

0 RF-00 El sistema debera disponer de un ingreso de palabras claves generadas en el protocolo
de busqueda de laRSL.

o RF-0L El sistema debera consultar al motor de busqueda “Google Académico” las palabras
claves de acuerdo alaRSL.

02 RF-02 El sistema deberéa procesar los resultados de la consulta dejando fuera citas, patentes y
libros.

03 RF-03 El sistema debera almacenar los resultados obtenidos por el motor (titulo, autor, afio,
direccion web, direccién del archivo pdf).

o4 RE-04 El sistema debera extraer informacion de los articulos obtenidos (resumen y/o palabras
claves).

05 RF-05 El sistema deberd proveer al usuario la capacidad de revision de los articulos
almacenados.
El sistema debera disponer de estadisticas por palabras claves buscadas (cantidad de

00 RF-00 articulos: seleccionados, no seleccionados y no revisados).

o7 RF-07 El sistema debera tener un moédulo de registro e inicio de sesién de usuarios.

5.4.2 Requerimientos no funcionales del prototipo

Los requisitos no funcionales del prototipo estan dados en la Tabla 5.3.

Tabla 5.3 Requisitos no funcionales del prototipo

Id Nombre Descripcion
00 RNF-00 El sistema debe estar restringido y rechazar acceso o modificaciones no autorizadas.
01 RNF-01 El sistema proveera de mensajes de error, cuando estos ocurran.
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5.5 Diagrama de casos de uso
En este item se consideran los actores que hacen la interaccién con el sistema, qué es lo que

realizan y qué debe hacer el sistema con ellos.

5.5.1 Actores

El actor del sistema es el Usuario, la informacién de su rol y nivel de conocimientos técnicos
requeridos para usar el sistema, ademas de sus privilegios en el mismo, son detallados en la

Tabla 5.4

Tabla 5.4 Especificacion de los actores del sistema

Rol Nivel de Conocimiento Técnicos | Privilegios del Sistema

Usuario Conocimiento de la metodologia de | Puede realizar busquedas en el
RSL y conocimiento basico en | sistema, consultar historial y

internet. estadisticas de busquedas.

5.5.2 Casos de uso y descripcion

El diagrama de casos de uso generados, se pueden ver en la Figura 5.1, muestra la interaccion

que existe del participante con el sistema.
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Sistema

Registra en el
Sistema

Ingresa al Sistema

Realiza Busqueda
con palabra clave

Usuario

er estadisticas
de blsquedas

./ 'Consulta historial
de busquedas

evisa articulos
cientificos

Figura 5.1 Diagrama de caso de uso del sistema

En el sistema aparece un rol de Usuario, este podra obtener el rol una vez registrado, dentro
de las principales funciones, se puede mencionar realizar la bisqueda con los términos claves
definidos en la RSL, revisar cada uno de los articulos cientificos obtenidos y consultar sobre su

historial de busquedas en el sistema.
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5.5.3 Especificacion de los Casos de Uso

En este apartado se describen los casos de uso especificados en la Figura 5.1 del apartado

anterior.

5.5.3.1

Caso de Uso: Registra en el sistema

Descripcién: El usuario ingresa a la aplicacién y realiza su registro de usuario del

sistema, para poder realizar busquedas, consultar el historial y ver estadisticas.

Pre-Condiciones: Haber ingresado a la aplicacién sin estar registrado.

Flujo de Eventos Basicos: El usuario ingresara al mend de Registro, llenara el

formulario con los datos requeridos y podra iniciar sesién con éxito.

Al actor

El sistema

1 Ingresa a la pagina y hace clic en el

menu de Registro.

2 Muestra pagina de registro a través
de un formulario con los datos

requeridos.

3 Ingresa los datos requeridos
Usuario, Contrasefa, Direccion de
correo electrénico, Nombre, Apellido

y hace clic en el boton Registrar.

4 El sistema debera verificar los datos
del formulario y realizara el registro
correspondiente, llevando al usuario a

la pagina de Iniciar Sesién.

Flujo de Eventos Alternativo: Si el usuario ingresa datos del formulario erréneos.

Al actor

El sistema

3(a) Ingresa datos del formulario

erroneos.

4(a) Elsistema indicara al usuario que
no fue registrado como usuario en el

sistema.

Post-Condiciones: El usuario queda registrado en el sistema.

40



5.5.3.2

Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

Caso de Uso: Ingresa al sistema

Descripcién: El usuario ingresa al sistema como usuario

Pre-Condiciones: Estar registrado en el sistema

Flujo de Eventos Basicos: El usuario ingresara su nombre de usuario y contraseia, el

sistema mostrara la pagina de inicio segiin corresponda al usuario.

Al actor

El sistema

1 Ingresa a la pagina y hace clic en

Iniciar Sesion.

2 Muestra pagina de acceso a través

de un usuario y contrasefia.

3 Ingresa Usuario y Contrasefia y hace

clic en el botén ingresar.

4 El sistema debera verificar el
usuario y contrasefia, una vez
validadas se ingresard a la pagina

principal del usuario registrado.

Flujo de Eventos Alternativo: Si el usuario ingresa usuario y contrasefia erréneos.

Al actor

El sistema

3(a) Ingresa usuario y contrasefia

erroneos.

4(a) El sistema indicara al usuario que
no fueron validados su usuario y

contrasefia.

Post-Condiciones: El usuario podra usar el sistema.
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5.5.3.3 Caso de Uso: Realizar bisqueda con palabra clave

= Descripcidn: El usuario hace la busqueda de la palabra clave.

= Pre-Condiciones: El usuario debe haber ingresado la palabra clave en la pestafia de

Buscar.

=  Flujo de Eventos Basicos: El usuario una vez registrado e ingresada la palabra clave,

debe presionar el botén buscar para hacer la bisqueda.

Al actor

El sistema

1Ir alabarra de Buscar y hacer clic.

2 Muestra pagina de busqueda donde
aparece un formulario simple donde
indica Ingresar palabra clave y el botén

Buscar.

3 El usuario ingresa la palabra de

busqueda y hace clic en Enviar.

4 El sistema realizara la consulta a
“Google Académico” y mostrara los

resultados filtrados.

= Flujo de Eventos Alternativo: El sistema no mostrara resultados, entonces debera

realizar nuevamente la busqueda.

Al actor

El sistema

1(a) El usuario presionara el botén

Enviar.

2(a) El sistema no muestra

resultados.

2(a) El wusuario debera realizar

nuevamente la busqueda.

= Post-Condiciones: La busqueda quedara almacenada en el sistema para posteriores

consultas.
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5.5.3.4 Caso de Uso: Ve estadisticas de bisqueda

= Descripcidn: El usuario consultara las estadisticas por palabra clave.

= Pre-Condiciones: Estar registrado en el sistema y haber realizado al menos una
busqueda.

*  Flujode Eventos Basicos: El usuario har4 clic en la pestafia de Estadisticas mostrando

la informacién de palabras claves.

Al actor El sistema

1 Hacer clic en la pestafia de 2 El sistema mostrara a través de una

estadisticas. lista las estadisticas del proceso de
avance de la revision por fecha.

*  Flujo de Eventos Alternativo: Selecciona una pestafia errénea.

Al actor El sistema

1(a) Elingresa a una pestafia erronea. 2(a) El sistema mantendr4 la pestafia
Estadisticas en la cual podra ver la
informacién por palabras claves

historicas.

= Post-Condiciones: No existen Post-Condiciones en este caso de uso.
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Caso de Uso: Consultar historial de biisqueda

= Descripcidn: El usuario consultara el historial de busquedas realizadas

= Pre-Condiciones: Estar registrado en el sistema y haber realizado al menos una

busqueda.

* Flujo de Eventos Basicos: El usuario hara clic en la pestafia de Revision mostrando la

informacién histérica de palabras claves y seleccionara alguna, mostrando los

resultados obtenidos, seleccionados, no revisados y no seleccionados.

Al actor

El sistema

1 Hacer clic en la pestafia de revision.

2 El sistema mostrara a través de una

lista las palabras claves por fecha.

3 El usuario seleccionara alguna de
ellas, por el tipo y presionara el botén

Ver resultados.

4 El sistema mostrara los resultados
obtenidos de acuerdo a su tipo y

mostrara la lista de ellos.

* Flujo de Eventos Alternativo: Se eliminara una bisqueda.

Al actor

El sistema

3(a) El usuario selecciona Borrar.

4(a) El sistema mostrara un mensaje
de advertencia y confirmacién antes
de borrar la busqueda con sus

resultados.

5 El usuario hara clic en aceptara.

6 El sistema eliminara la busqueda.

=  Post-Condiciones: No existen Post-Condiciones en este caso de uso.
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Caso de Uso: Revisa articulos cientificos

Descripcion: El usuario revisara articulos cientificos de acuerdo a los resultados

obtenidos por palabra clave

Pre-Condiciones: Estar registrado en el sistema y haber realizado al menos una

busqueda.

Flujo de Eventos Basicos: El usuario hara clic en la pestafia de Revision, seleccionara

una palabra clave de busqueda, luego seleccionara la lista que desee revisar,

apareceran los articulos y entrara al articulo que revisara.

Al actor

El sistema

1 Hacer clic en la pestafia de revision.

2 El sistema mostrara a través de una
lista los resultados por fecha y palabra

clave.

3 El usuario seleccionara la busqueda

y lalista que desee.

4 El sistema mostrara la lista de
resultados obtenidos y la fecha de

busqueda.

5 Elusuario hara clic en el articulo que

quiera revisar

6 El sistema mostrara la informacion

del articulo,

7 El usuario podra cambiar el estado
del articulo y realizar comentario
sobre el mismo y presionara en el

botén Guardar.

8 El sistema guardar4 la informacion.

Flujo de Eventos Alternativo: Se selecciona un articulo erréneo.

Al actor

El sistema

3(a) El usuario selecciona una articulo

que no deseaba.

4(a) El sistema mantendra la
direccion donde se encuentra en la

cual podra volver a la pagina anterior.

Post-Condiciones: No existen Post-Condiciones en este caso de uso.
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5.6 Modelamiento de datos

El disefio de la base de datos considera un modelo sencillo capaz de soportar los datos
requeridos en esta primera instancia del prototipo en la Figura 5.2 se han omitido los atributos

para mejorar su legibilidad.

Usuario Busqueda

Articulos

Figura 5.2 Modelo entidad relacion del Prototipo

5.6.1 Entidades del sistema

Se explican a continuacién cada una de las entidades de la Figura 5.2 Modelo entidad relacién

del prototipo.

5.6.1.1 Usuario

Almacena las principales caracteristicas del usuario que se registra en el sistema, los atributos
de esta entidad son:

= id_user: identificador inico de la entidad.

= username: identificador del usuario.

= password: contrasefia del usuario.

= email: correo electréonico del usuario.

= first_name: nombre del usuario.

= Jast_name: apellido del usuario.
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5.6.1.2 Bisqueda

Almacena la caracteristica de la biisqueda contiene los siguientes atributos:
= id_busqueda: corresponde al identificador tnico de la entidad.
= consulta: corresponde al término clave a buscar.
= fecha: es la fecha en que se realiza la busqueda.

= nroResultados: es el ndmero de resultados articulos obtenidos en la busqueda.

5.6.1.3 Articulo

Almacena las caracteristicas de los articulos resultantes de la busqueda, los atributos
correspondientes son:

= id_articulo: corresponde al identificador tinico de la entidad.

= p_clave: corresponde a las palabras claves del articulo.

= titulo: titulo del articulo.

= link: direccién del articulo.

* anio: afio de publicacion del articulo.

* num_citaciones: nimero de citaciones del articulo.

* num_versiones: numero de versiones del articulo.

* cluster_id: numero identificador de Google.

= link_pdf: direccién del archivo pdf del articulo.

= link_vesiones: direccion de las versiones del articulo.

= link_citaciones: direccion de las citaciones del articulo.

= resumen: resumen del articulo.

= autor: autor del articulo.

= estado: identifica el estado del articulo seleccionado, no revisado o no seleccionado.
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5.7 Diseiio Fisico de la Base de datos

El disefio de la base de datos (ver Figura 5.3) este modelo solo incluye las tablas usadas por el

sistema no asi las que genera el marco de trabajo django (Ver Anexo 8 Base de datos).

_ | usuario v _| Busqueda v
id_user INT id_busgueda INT
s username Y ARCHAR(45) #consulta VARCHAR(45)
# rord W ARCHAR (45 2
pEsSWOr (45) 4 — — — g fecha DATETIME
s email VARCHAR(45) # nroResultados W ARCHAR(45)
#first_name V ARCHAR(45) @ usuarrio INT
> >
=+
_| Articulo v
id_articulo INT
7 estado INT

# comentario VARCH AR (45)
> p_dave VARCHAR(100)
> titul o W ARCHAR(45)
#link W ARCHAR(150)
#anio INT
4 num _citaciones INT
4 num _versiones INT e — —
> duster_id VARCHAR{150)
* link_pdf VARCH &R.(150)
surl_citadones VARCHAR(150)
#link_versiones VARHAR(150)
»link_citaciones VARCHAR(150)
#resumen VARCHAR(200)
» autor V ARCHAR{45)

@ busgqueda INT

Figura 5.3 Modelo relacional
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5.8 Disefio de arquitectura funcional

La arquitectura del prototipo (Ver Figura 5.4) considera la combinaciéon de todas las
tecnologias seleccionadas para el desarrollo, en el ambito de las tecnologias django, es donde
se desarrolla toda aplicacién web, base de datos registro de usuario y almacenamiento de
busqueda, luego en el nivel de Beautiful Soup, Selenium y Scholar.py es donde se emula la
consulta a Google académico y los resultados entregados por Google se procede a buscar
informacién (como resumen y palabras claves si esta disponible) adicional del articulo si es

que su estructura esta previamente disponible en el prototipo.

Sistema

Intefaz
Tecnologias
Django
: (Python)
E JavaScript
Html
I
Tecnologias Tsecchnocl':)rg‘l)as
Selenium E -PY
mulador .
Beautiful Beautiful
Soup Soup

|

]
Google

académicc

Figura 5.4 Interrelaciones existentes
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5.8.1 Limitaciones, problemas y soluciones encontrados

El sistema es quien interactia con el usuario y se comunica con el médulo Scholar.py, este
modulo debio ser modificado para satisfacer los requerimientos del prototipo, inicialmente
este un médulo fue operado por la consola del sistema a través de su linea de comandos, se

desarroll6 las siguientes modificaciones:

= Adaptacion para el almacenamiento de los resultados en la base de datos y operacion
con el sistema.

=  Filtro de resultados, sacando de los resultados los libros, patentes y citas.

= Agregar autor o autores del articulo.

» Agregar resumen o abstract como informacién adicional al articulo cuando la
estructura de la pagina web fuente del articulo esté disponible en el prototipo

= Agregar palabras claves si estan disponibles en donde la estructura esta previamente
almacenada en el prototipo.

=  Obtener nimero de resultados de Google Académico.

= Agregar estructura de paginas web mas comunes para extraer informacién (resumen

y/o palabras claves).

En el momento de obtener el codigo fuente para revisar la estructura de la pagina web del
articulo se encontraron dificultades, estas dificultades estan relacionadas con la tecnologia
JavaScript que solo es visible a través de un navegador, para ello fue necesario agregar
Selenium, una herramienta para realizar pruebas a paginas web. Esta herramienta permite
obtener el cddigo de la pagina web con toda la informacién disponible ya que ejecuta la
direccion de la pagina web a través de un navegador por consola y devuelve el cddigo fuente
con los JavaScript ejecutados para luego ser procesado con Beautiful Soup sacando la
informacién ya sea palabras claves o resumen para tener mayor informacién por el

investigador para hacer una seleccion o descarte.

Una de las limitaciones del sistema esta en el analisis de documentos PDF a través de la web,
lo que requiere la descarga del documento en formato PDF y posterior procesamiento, esto

significa mucho tiempo en la descargar de este tipo de documentos, por ello, se optd por una
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visualizacién previa del documento en el prototipo para realizar una seleccién o comentar el
articulo. Otra limitacion es el uso de la libreria Scholar.py ya que esta no es una libreria oficial
de Google académico (Google académico no provee libreria oficial para la conexién con su
motor) y al obtener los resultados de manera automatica Google se protege de la extraccion
de informacién poniendo barreras que impiden el acceso de manera automatizada a sus
resultados, una manera de vulnerar estas barreras es cambiando de direccion IP cuando es
usada de manera local o ingresado una persona desde el servidor de la aplicacién a Google

académico superando las pruebas impuestas por el motor.

5.8.2 Interfaz grafica

En esta seccion se presentan capturas de la aplicacion, en la Figura 5.5 vemos la pagina donde
el usuario registrado realiza las busquedas por palabras claves, el usuario debe estar

registrado en la aplicacion para ver esta pantalla.

Bienvenid@ mauricio  Cerrar Sesion

Home Buscar Revision Estadisticas

Buscar

Prototipo aplicacién para revisidnes sistemdticas de la literatura

Figura 5.5 Pagina de Busqueda
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En la Figura 5.6 se observa cada palabra clave con sus fechas respectivas, la aplicacién da la
opcion de borrar la bisqueda, junto con los articulos encontrados, el usuario puede filtrar por
fecha y ver la totalidad de resultados o los resultados que no han sido revisados.
Bienvenid@ mauricio  Cerrar Sesion
RevTool
Home Buscar Revision Estadisticas
Revision

Filtrar por Fecha

Desde :  dd-mm-aaaa Hasta: dd-mm-aaaa Filtrar Fechas Q

Todas las consultas

Palabra Clave Fecha Consulta Resultados Acciones

data mining 12/06/2015 21:00 161 Resultados . -
data quality ontology 12/06/2015 20:57 194 Resultados v -
bpmn secure 12/06/2015 20:54 194 Resultados v -

Pégina 1 de 1

Prototipo aplicacién para revisidnes sistematicas de la literatura

Figura 5.6 Revision de busquedas

En la Figura 5.7 est4 la estructura del articulo cientifico rescatado.

RevTool

Home Buscar Revision Estadisticas

Revisién | bpmn secure

bpmn secure

Titulo BPMN META-MODEL EXTENSION WITH DEPLOYMENT AND SECURITY INFORMATION

Autor M Rekik, K Boukadi, H Ben

Afio MNone

Publicacidn

Resumen ... model. Keywords: Hybrid cloud, outsourcing business process, secure BPMN 1.INTRODUCTION ... 6. CONCLUSION In this paper, we

presented an extension to BPMNto model secure business processes outsourced in the cloud. Our ..

Direccidn http:/fwww.acit2k. org/ACIT/2012Proceedings/ 13292 pdf

URL

Archivo http:/fwww.acit2k. org/ACIT/2012Proceedings/ 13292 pdf
PDF

Acciones Revisar Articulo

Figura 5.7 Resultado de buisqueda
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En la Figura 5.8 se observa la pagina de revision, donde el investigador de acuerdo a los datos
y la visualizacion previa del articulo, se realiza una seleccidn previa y comentarios.
Revision | bpmn secure | ID Articulo 1741

Estado de Articulo

Titulo BPMN META-MODEL EXTENSION WITH DEPLOYMENT AND SECURITY INFORMATION

Autor M Rekik, K Boukadi, H Ben Mo Revisado Y
Realiza un comentario

Afio MNone

Publicacidn

Resumen ... model. Keywords: Hybrid cloud, outsourcing business process, secure BPMN

1.INTRODUCTION ... 6. CONCLUSION In this paper, we presented an extension to BPMNto
model secure business processes outsourced in the cloud. Our ..

Direccidn
URL =
PDF

Visualizacion Previa

The 13th International Arab Conference on Information Technology ACIT'2012 Dec.10-13
ISSN : 1812-0857

BPMN META-MODEL EXTENSION WITH DEPLOYMENT AND SECURITY
INFORMATION

MOUNA Rekik , KHOULOUD Boukadi, HANANE Ben-Abdallah
Multimedia, InfoRmation systems & Advanced Computing Laboratory (Mircl)
University of Sfax, Tumsia
Rekik Mona@yahoo.fr, {Khouloud Boukadi, Hanene. Benabdallah} (@ fsegs Rnu.tn

Figura 5.8 Revision del articulo

En la Figura 5.9 muestra estadisticas de las buisquedas y revisiones realizadas.

RevTool

Home Buscar Revision Estadisticas

Estadisticas

Fecha Google Obtenidos Seleccionados No Seleccionados No Revisados
Palabra Clave
data mining 12/06/2015 21:00 2,440,000 161 2 0 159
data quality ontology 12/06/2015 20:57 600.000 194 0 0 194
bpmn secure 12/06/2015 20:54 2,830 194 1 1 192

Pagina 1 de 1.

Prototipo aplicacion para revisiones sistematicas de la literatura

Figura 5.9 Estadisticas sobre las revisiones
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5.9 Pruebas

El desarrollo de las pruebas fue manual. Las cuales se centraron en ver el flujo de trabajo y los
formularios. Estas pruebas principalmente fueron dadas por la conexion de la aplicacién con

Google Académico (tiempos de acceso y respuesta), formularios y navegacion de la pagina.

5.9.1 Planificacion

En esta seccion se consideran los elementos a probar del sistema y sus criterios de

cumplimiento.

5.9.1.1 Elementos de prueba
Los elementos que serdn participes de las pruebas son:
= Losrequisitos funcionales de la aplicacion.
= Losrequisitos no funcionales

= Desempeifio del sistema (Tiempos de acceso y respuesta).

5.9.1.2 Especificacion de las pruebas

Las caracteristicas que fueron probadas, son los requisitos funcionales del sistema y
formularios del sistema a través de las actividades detalladas en la Tabla 54 y 5.5, se

determina su éxito de acuerdo a los criterios de cumplimiento establecidos para cada prueba.

Tabla 5.5 Especificacion de las pruebas funcionales (1/2)

Codigo Nivelde Objetivo dela Actividades de prueba Criterios de
prueba prueba prueba cumplimiento
RTPO1 Sistema Obtener resultados 1. Iniciar sesién. Deben aparecer en la
de Google Académico Ingr(?sar a pestana pantalla el resultado de la
de busqueda.
3. Ingresar palabra busqueda y por cada
clave. Itado el botén d
4. Realizarclicenel resultado el boton de
botén buscar. revisar.
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Tabla 5.6 Especificacion de las pruebas funcionales (2/2)

Cédigo Nivelde Objetivo dela Actividades de prueba Criterios de
prueba prueba prueba cumplimiento
RTP02  Sistema Revisar Articulo Iniciar sesién. Debe aparecer el

Ingresar a pestana
de revision.
Seleccionar una
bisqueda
presionando el
botén de ver
resultado
busqueda.
Realizar clic en el
botén revisar
articulo.

Cambiar estado
del articulo,
realizar
comentario y
presionar
Guardar.

comentario y el estado

nuevo del articulo.

RTPO3 Sistema

Verificacién de
registro en la

aplicacién

Ingresarala
aplicacion.

Ir a la pestafia de
Registro.

Llenar los datos
del formulario.
Presionar
Registrar.

El sistema debe mostrar
la pestafia inicio de

sesion.

RTP04 Sistema

Ver estadisticas de
las busqueda y

revision

Iniciar Sesion.
Ir a la pestana de
estadisticas.

El sistema debe mostrar
las una tabla con las

estadisticas.
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Tabla 5.7 Especificacion de pruebas no funcionales

Cédigo Nivelde Objetivo dela Actividades de prueba Criterios de
prueba prueba prueba cumplimiento
RTP0O5  Sistema Ingreso con usuarios 1. Iralapagina. El sistema debe mostrar
2. Iniciar Sesi6n con .
no creados . un mensaje de error al
usuario y
contrasefas ingresar.
erroneos.
RTP06 Sistema Llenar formularios 1. Iniciar sesién. El sistema debe mostrar
2. Iraformularios. : .
con datos un mensaje de error si los
3. Ingresar los datos
requeridos. datos ingresados en el

4. Presionar el boton

. formulario son erréneos o
Guardar o enviar.

un mensaje de éxito en

llenar el formulario.

En la Tabla 5.8 vemos las especificaciones de las pruebas con respecto a tiempos de respuesta
con respecto al acceso de la busqueda y tiempos de acceso a la informacién de articulos

cientificos.
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Tabla 5.8 Especificacion de pruebas de desempeiio

Cédigo Nivelde Objetivo dela Actividades de prueba Criterios de
prueba prueba prueba cumplimiento
RTP08  Sistema Verificar tiempos de 1. Iniciar Sesion, El sistema debe mostrar a
respuesta en la 2. Ir’a la pestafia de través de la consola de
busqueda.
obtencion de 3. Ingresarala Python el tiempo de
resultado aplicacion palabra demora en el acceso a los
clave.
4. Buscar palabra resultados de Google
clave. académico hasta que los
muestra al usuario.
RTP09  Sistema Verificar tiempos de 1. Iniciar Sesion. El sistema debe mostrar la

respuesta de acceso a
resumen y palabras

claves.

2. Irala pestafia de
revision.

3. Seleccionar una
busqueda y
presionar “Ver
Resultados”.

4. Seleccionar un
articulo de los
resultados e
ingresar a revision
del articulo.

informacién del articulo y
el resultado del acceso a la
pagina web del articulo.
Junto con ello también
deberd mostrar por la
consola de Python el
tiempo de acceso a la

informacién del articulo.
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En la tabla 5.9 vemos la matriz de trazabilidad en la cual quedan cubiertos los requisitos
funcionales y no funcionales a través de las pruebas del prototipo.

Tabla 5.9 Trazabilidad pruebas - requisitos

sz 3|z 3|38 |5 |5 |2 |2
Prueba\Requisito Ly by by Iy Iy 5 5 5 § &
RTPO1 X X X X
RTPO2 X X
RTPO3 X
RTP04 X
RTPO5 X X
RTPO6
RTP08 X
RTP09 X

5.9.2 Desarrollo de las pruebas

El desarrollo de las pruebas y su avance esta dado por la Tabla 5.10 que muestra el porcentaje
de aprobacién en pruebas de acuerdo al avance en el desarrollo, pruebas funcionales y no
funcionales, de acuerdo a las Tablas 5.5, 5.6y 5.7.

Tabla 5.10 Avance de acuerdo al tiempo

2 e |2 e
Prueba\Requisito :JE) —E § é
RTPO1 100% | 100% | 100% | 100%
RTPO2 20% |  50% | 70% | 100%
RTPO3 70% |  70% | 100% | 100%
RTP04 50% 65% 80% | 100%
RTPOS 100% | 100% | 100% | 100%
RTPO6 70% |  76% | 90% | 100%
RTPO8 0% 0% 50% | 100%
RTP09 0% 0% 50% | 100%

El desarrollo de las pruebas de acuerdo al desempenno RTP08 (ver Tabla 5.8) sobre tiempos

de respuesta en la obtencién de resultados estan en la Tabla 5.11 a través de una conexion de
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banda ancha mévil (internet inaldmbrico) y la Tabla 5.12 a través de una conexién por banda

ancha por cable de red (internet aldmbrico) en dependencias de la universidad.

Tabla 5.11 Obtenciéon de resultados de Google académico a través de internet

inalambrico.
Palabra Clave Resultados|[articulos] Tiempo [segundos]
data quality 185 109,9
sap crm 169 1029
bpmn extension 189 89,5
bpmn secure 194 92,3
data quality ontology 194 98,9
data mining 161 94,9
redes neuronales 191 109,3
data base structure 36 63,9
erp extension 197 171
data cube 195 159
Promedio 171,1 109,16

Tabla 5.12 Obtencion de resultados de Google académico a través de internet

alambrico.

Palabra Clave Resultados[articulos] Tiempo [segundos]
data quality 185 40,8
sap crm 169 36,5
bpmn extension 189 33,7
bpmn secure 194 45,6
data quality ontology 194 34,6
data mining 161 35,5
redes neuronales 191 50,7
data base structure 36 15,6
erp extension 197 64,8
data cube 195 54,8
Promedio 171,1 41,26

El tiempo de acceso del sistema para la extraccion de informacién del articulo cientifico (ver
Tabla 5.13 y 5.14) esta dada por la prueba RTP09 (Tabla 5.8). Al igual que la prueba anterior

se desarroll6 a través de una banda ancha inalambrica y una banda ancha por cable.
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Tabla 5.13 Tiempo de acceso al articulo cientifico a través internet inalambrico.

Pagina Web Tiempo [segundos]
Science Direct 57,8
Science Direct 58,6
Science Direct 51,8
IEEE 48,2
IEEE 48,2
IEEE 68,9
Dialnet 57,6
Dialnet 50,5
Jstor 48,5
Jstor 53,2
Promedio 54,3

Tabla 5.14 Tiempo de acceso al articulo cientifico a través de internet alambrico.

Pagina Web Tiempo [segundos]
Science Direct 15,2
Science Direct 20,5
Science Direct 22,8
IEEE 10,0
IEEE 11,9
IEEE 19,2
Dialnet 20,4
Dialnet 30,7
Jstor 19,5
Jstor 41,2
Promedio 21,14
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5.9.3 Conclusiones de las pruebas

Como conclusién del desarrollo de las pruebas podemos observar que, se ha cumplido con la
totalidad de los requisitos, de acuerdo a los criterios de cumplimiento detallados en las
especificaciones, este avance fue a medida del desarrollo del software de acuerdo a la Tabla
5.10 podemos obtener la Figura 5.5 que muestra el porcentaje de avance de acuerdo a los

meses de desarrollo.

% de aprobacién en las
pruebas

100%

91%
77%
67% I

ene-15 feb-15 mar-15 abr-15

Figura 5.10 Aprobacion de las pruebas por meses

Sobre el desempefio de la aplicacion referente a las pruebas RTP 08 y 09 de la Tabla 5.8
podemos sacar conclusiones de los resultados obtenidos y el tiempo de acceso. La obtencion
de resultados de Google académico a través de una conexidn a internet inaldmbrica (ver Tabla
5.10) da un promedio de 1.56 articulos por segundo, mientras que a través de una conexion
de red aldmbrica (ver Tabla 5.11) estd en el orden de 4,14 articulos por segundo. El acceso a
la pagina fuente del articulo para la extraccion de informacion (resumen y/o palabras claves)
a través de una conexion de red inalambrica (ver Tabla 5.12) esta en el orden de 54 segundos
por el acceso a esa informacion mientras que en una red alambrica (ver Tabla 5.13) esta en el
orden de 21,14 segundos. De lo anterior debemos inferir que el acceso a la informacién y
tiempos de respuesta estan condicionados por la velocidad de conexion a internet, estas tienen

una relevancia importante en realizar consultas y acceso a la informacion.
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6 CONCLUSIONES

Con la investigacion previa de las tecnologias disponibles, se ha descubierto la gran cantidad de
herramientas que existen para la extracciéon de la informacion en la web, términos nuevos que
surgen en este ambito. Las herramientas disponibles para los investigadores para buscar
informacién relacionada en sus trabajos, es poca, solo gestores de bibliografia y buscadores en

internet que no ayudan lo suficiente para una revision sistematica de la literatura.

Dentro de las dificultades enfrentadas durante el desarrollo se encuentra la tecnologia, en la cual se
desarroll6 el prototipo lenguaje de programacién Python y su marco de trabajo web Django, esta
tecnologia no era manejaday se presentaron dificultades a medida que se avanzaba en el desarrollo,
una de las cosas importantes que se puede encontrar en la web, es la gran cantidad de
documentacion existente, ayudando a resolver los problemas presentados. La modificacion del
modulo Scholar.py se presentd como un desafio del cual su resultado fue favorable, para llevar a
cabo esta actividad fue necesario revisar exhaustivamente su codigo para realizar las modificaciones
correspondientes y entender su funcionamiento, con poca informacion disponible sobre el médulo

en internet.

Otra dificultad encontrada, es la extraccién de informacién de paginas web, muchas de ellas
establecen limitaciones para aplicaciones que intentan recolectar informacién de sus sitios web,
también nuevas tecnologias que se ejecutan por el lado del usuario o cliente, este es el caso de
aplicaciones web que usan JavaScript, al realizar la peticiéon a estos sitios web con librerias
estdndares como Beautiful Soup no se dispone de la totalidad del c6digo y en muchos casos aparecen
mensajes en el codigo HTML de la pagina sugiriendo habilitar la tecnologia en el navegador, entonces
se deben emular navegadores para poder ejecutar las funciones JavaScript y tener la totalidad del
cédigo HTML lo que significa que se puede extraer la totalidad de informacion del sitio web, con un

costo de tiempo significativo.

Los objetivos del proyecto y del software fueron cumplidos, al identificar métodos y herramientas
de extraccion de informacion en la web, con ello se desarrolld el prototipo, en base a las encontradas

y compatibles entre si, dando cumplimiento a los requisitos planteados.
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El procesar documentos con formato PDF también es una dificultad presente, no en si el
procesamiento como texto del documento, sino de obtener el documento ya que para poder procesar
su contenido, es necesario la descarga del archivo, esto toma bastante cantidad de tiempo si
consideramos que muchos resultados en internet estan en este formato, por ello se opté por no

incluir esta funcionalidad en esta iteracién del prototipo.

Al ser un desarrollo basado en prototipos, sienta una base para posteriores modificaciones para
agregar nuevos motores de busqueda, nuevas estructuras que obtengan mayor informacién y
nuevas funcionalidades. La abundante documentacidn que existe en Python, ayuda a enfrentar estos
desafios y seguir mejorando en el desarrollo de esta aplicacidn, que sin duda tiene un gran potencial

para el desarrollo de la investigacién en nuestro pais, ayudando asf a su desarrollo.

Como trabajo futuro, se pretende agregar nuevos motores de busqueda de literatura cientifica,
debido a que un investigador no solo realiza bisquedas en Google Académico, porque existe una
variada gama de buscadores que proveen revistas cientificas como Elsevier o IEEE, ademas de
enmarcar la busqueda dentro de un proyecto de revision sistematica de la literatura, para obtener
estadisticas de avance por la revisién sistematica que se lleve a cabo, ademas ver si es posible
disminuir el tiempo que se demora al hacer una busqueda, desarrollar busquedas avanzadas

aprovechando al maximo Google Académico y buscar a través de dominios especificos.

Este prototipo significo un gran desafio en el area profesional, la investigacion de herramientas

entreg6 resultados favorables que permitieron su construccidn.
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ANEXO I BASE DE DATOS

66



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

7.1 Base de datos

El presente anexo establece la construcciéon del modelo de la base de datos, el marco de trabajo
Django genera la base de datos relacional a través de clases orientadas a objetos, es por ello
que solo se desarrolla la clase con los atributos correspondientes y el marco de trabajo genera
labase de datos relacional y se conecta al sistema de gestidn de base de datos seleccionado, en

este caso MySql:

Tabla 0.1 Diagrama de clases que representa la base de datos (1/2)

from django.db import models

from django.contrib.auth.models import User

class Busqueda (models.Model) :
usuario = models.ForeignKey (User)
consulta = models.CharField(max length = 150)
fecha = models.DateTimeField(auto_now=True)

nroResultados=models.IntegerField (default=0)

def unicode (self):

return (self.consulta)

class Articulo (models.Model) :
SELECCION = ( (0, 'No Revisado'), (1, 'No Seleccionado'), (2,
'Seleccionado'),)
estado = models.IntegerField(default=0, choices=SELECCION)
busqueda = models.ForeignKey (Busqueda)
comentario = models.TextField(max length=100,null=True,blank=True)
p_clave = models.CharField(max_ length=100,null=True,blank=True)
titulo = models.CharField(max length = 400,null=True,blank=True)
link = models.CharField(max length=500,null=True,blank=True)
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Tabla 0.2 Diagrama de clases que representa la base de datos (2/2)

anio = models.CharField(max length=30,null=True,blank=True)

num citaciones =
models.CharField (max length=30,null=True,blank=True)

num versiones = models.CharField (max length=30,null=True,blank=True)
cluster id = models.CharField(max length=100,null=True,blank=True)

link pdf = models.CharField(max length=500, null=True,blank=True)

url citaciones =
models.CharField (max length=500,null=True,blank=True)

link versiones =
models.CharField (max length=500,null=True,blank=True)

link citaciones =
models.CharField (max length=500,null=True,blank=True)

resumen = models.TextField (null=True,blank=True)

autor = models.CharField(max_ length=500, null =True, blank=True)

def unicode_ (self):

return (self.titulo)
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ANEXO IT PRUEBAS DE HERRAMIENTAS SELECCIONADAS
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En el presente anexo se muestra las pruebas a las herramientas presentes en el prototipo

7.2 Scholar.py

Las pruebas de esta herramienta son hechas a través de la consola ejecutando el archivo y
pasando a través de pardmetros los términos de buisqueda (ver Tabla 10.1) generando la
consulta y mostrando a través de la misma consola los resultados, pero solo de la primera hoja

de resultados de Google Académico (ver Figura 10.1).

Tabla 0.1 Comando de ejecucion del scholar.py

Python Scholar.py —-phrase “data quality”

Title Data Warehouse and Business Information Quality
Year 1999
Citations 816
Versions 4
Cluster ID 9784°7185891622864587
itationz list httpissscholar.google.comsscholar?cites=9047185891622864587&as_=d

=2885&sciodt=0,.5&hl=en
Uersions list http:-~-sscholar.google.comsscholar?cluster=2847185821622864587&hl=
endkas_sdt=8.5

Title Amazon&#3?:;z Mechanical Turk a new source of inexpensive. yet hig
h—quality, data?
URL http:--pps.sagepub.comscontents6-1-3 _short
Year 2811
Citations 1885
Uerzionz 16
Cluster ID 14242637820787932839
itations list http:--sscholar.google_comsscholar?cites=1424263782078793983% a=_=
t=2005&=sc iodt=0A.5&hl=en
Uersions list http:--“scholar.google.comsscholar?cluster=14242637820787923283%&h1
=enkaz_=dt=0.5

Title Data guality for the information age
URL http:r-dl.acm.orgscitation.cfm?id=548578
Year 1997
Citations 747
Uerzions A
Cluster ID 5295984251133371465
itations list http:rsscholar.google.comsscholar?cites=5%2959842511333714658&as_=d
=20058&=sciodt=0.5&hl=en

Title The MOS 36—item Short—-Form Health Survey {(8F-362>: III. Tests of d
ta quality,. scaling assumptionsz. and reliability across diverse patient groups
URL http: swmw.jstor.orgsstabhles3766187
Year 1994
Citations 3441
Uersions 11
Cluster ID 158437614463980803213
itations list http:/sscholar.google.comsscholar?cites=158437614463280032138kas_=
t=2005&=ciodt=8,5&hl=en
UEESiDnﬁ lasg http:ssscholar.google.com/scholar?cluster=15843761446378083213&h1
=enkas_sdt=8.

Figura 0.1 Resultados obtenidos
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7.3 Selenium

Algunas de las paginas web utilizan JavaScript, esta herramienta ayuda a obtener el codigo
fuente de la pagina porque utiliza un navegador para ello en la Tabla 10.2 se utiliza con el
navegador Firefox pero al ejecutar el programa abre el navegador y obtiene el c6digo, por ello

se utilizé Selenium con Phantom]s que es un navegador sin interfaz gréafica.

Tabla 0.2 Programa ejemplo utilizando Selenium y Firefox

from selenium import webdriver

from selenium.webdriver.common.keys import Keys

browser = webdriver.Firefox ()

browser.get ('http://scholar.google.cl')

assert 'Yahoo'! in browser.title

elem = browser.find element by name('p'") # Find the search box

elem.send keys('seleniumhg' + Keys.RETURN)

browser.quit ()

7.3.1 Phantomjs

Este navegador es utilizado por selenium para obtener los datos de la pagina web
internamente, no posee interfaz graficay se puede utilizar a través de consola (ver Tabla 10.3).

Tabla 0.3 Programa ejemplo utilizando Selenium y Phantomjs

from selenium import webdriver

from selenium.webdriver.common.keys import Keys

Driver =
webdriver.PhantomJS (executable path='C:\python27\scripts\phantomjs.
exe')

driver.get (url)

html = driver.page source

print (html.encode ("utf-8"))
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7.4 Django

Este marco de trabajo web para Python provee de muchas herramientas para enfrentar el
desarrollo web. Se trabajo a través de la consola, con comandos propios de django para crear
el proyecto, dentro del proyecto general se crea la aplicacién, luego se genera el modelo de la
base de datos a través del paradigma orientado a objetos y luego el marco de trabajo genera la
base de datos relacional de acuerdo a las clases (ver Anexo 8 Base de datos). Algunos de los

comandos son dados a conocer en la Tabla 10.4.

Tabla 0.4 Comandos utilizado por Django

#Comenzar un nuevo proyecto

Python django-admin.py startproject MiProyecto

#Comenzar una nueva aplicacidén

Python manage.py startapp aplicacion

#Creacidén de la base de datos

Python manage.py syncdb

#Hace lo necesario antes de migrar cuando editas, borras o agregas
atributos o clases

Python manage.py makemigrations

#Hace la migracidén en la base de datos

Python manage.py migrate

#Habilita el proyecto en el servidor para ser accesado a través del
navegador

Python manage.py runserver

72



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

7.5 Beautiful Soup

Esta herramienta desarrollada en Python, permite extraer informacién de la pagina web, es
facil de utilizar, provee de mucha documentacién y foros con mucha informacién sobre la
extraccion de diversos tipos de informacién. En la Tabla 10.5 se establece la extraccion de links

de acuerdo a la estructura de la pagina web que se necesita.

Tabla 0.5 Ejemplo de obtencion de direcciones

soup = BeautifulSoup (html)
tag = soup.find(name='div', attrs={'id': 'gs nml'})
link = productlLinks = tag.findAll('a', attrs={'class' : 'gs nma'})
for links in link:
a = links['href']
print ("link : "+a)

self.link.append(a)

¥ <div id="gs_n" role="navigation"»
¥ <center:
¥ <table cellpadding="6" width="1%">
¥ <tbody:>
¥ <tr align="center"” wvalign="top":
» <td align="right" nowrap>..</td>»
P ctdra</tds
¥ <td>
P <a href="/scholar?start=288q=datatquality&hl=esfas_sdt=8,5"».</a>
</td>
¥ <td>
P <a href="/scholar?start=42&q=datat+quality&hl=esfas_sdt=8,5">».</a>
</td>
¥ <td>
P <a href="/scholar?start=6@&q=data+quality&hl=esfas_sdt=8,5">».</a>
</td>
P octds. S td>
¥ <td>
P <a href="/scholar?start=1@e&q=data+quality&hl=esias_sdt=0,5">.</a>
</td>
P octds. S td>
¥ <td>
P <a href="/scholar?start=14e&q=data+quality&hl=esias_sdt=0,5">.</a>
</td>
P ctdr.</td>
¥ <td>
P <a href="/scholar?start=180&q=data+quality&hl=eslas_sdt=8,5">.</a>
</td>
P <td align="left" nowrap:.</td>
</ tre
</tbody>
</table>
<fcenter:>
</div>

Figura 0.2 Cédigo HTML donde se aplica Tabla 10.5
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ANEXO III PRUEBA DE HERRAMIENTAS NO SELECCIONADAS
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Este anexo considera la prueba de herramientas que no fueron seleccionadas por pertenecer
al lenguaje de programacion distinto a Python, debido a que al usar la libreria Scholar.py (ver
apartado Anexo 10.1) hace necesario herramientas compatibles con el lenguaje, si bien en este
anexo existen herramientas desarrolladas en Python, las seleccionadas cumplian de mejor

manera el propdsito.

PHP DOM

PHP DOM es una libreria de php que permite extraer informacién desde paginas web en ese

lenguaje.

Tabla 0.1 Ejemplo PHP DOM

// Crea el DOM de la direccién URL
$html = file get html (‘https://scholar.google.cl/’);

// Encuentra todas las imagines de Google Académico
foreach ($Shtml->find('img') as S$element)
echo S$Selement->srec . '<br>';

// Encuentra todos los link
foreach (Shtml->find('a') as S$element)
echo Selement->href . '<br>';

//Imprime el text plano de la pagina
echo file get html ('http://www.google.com/')->plaintext;
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7.7 Jaunt

Jaunt es una herramienta en java que permite la extraccion de informacién de paginas web, se

ve el ejemplo de utilizacién de esta herramienta en la Tabla 11.2.

Tabla 0.2 Ejemplo Jaunt

import com.jaunt.*;

public class GoogleScraperDemo {
public static void main(String[] args) throws JauntException{
UserAgent userAgent = new UserAgent();
userAgent.settings.autoSaveAsHTML = true;
userAgent.visit ("http://scholar.google.com") ;
userAgent.doc.apply ("butterflies");
userAgent.doc.submit ("Google Academico");

Elements links = userAgent.doc.findEvery ("<h3
class=r>") .findEvery ("<a>");
for (Element link : links)
System.out.println(link.getAt ("href"));
}
}

7.8 Scrapy

Scrapy es una herramienta desarrollada en Python, que permite extraer los datos necesarios

de las paginas web.

Tabla 0.3 Ejemplo Scrapy

from scrapy import Spider, Item, Field

class Post(Item) :
title = Field()

class BlogSpider (Spider) :
name, start urls = 'GoogleAcademico',
['http://scholar.google.cl']

def parse(self, response):
return [Post(title=e.extract()) for e in response.css("h2
a::text")]
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7.9 Pdfquery

Esta herramienta es necesaria siempre y cuando el documento es conocido ya que hace el

tratamiento del documento como una imagen a través de coordenadas

Tabla 0.4 Ejemplo Pdfquery

pdf = pdfquery.PDFQuery ("articulo.pdf")

pdf.load()

label = pdf.pg('LTTextLineHorizontal:contains ("abstract")"')

left corner = float (label.attr('x0"))

bottom corner = float(label.attr('y0'))

name = pdf.pqg('LTTextLineHorizontal:in bbox ("%s, %s, %s, %s")' %
(left corner, bottom corner-30, left corner+150,

bottom corner)) .text ()

name

7.10 PDFMiner

Esta herramienta permite extraer informacion de documentos PDF a traves de la consola del

sistema operativo transformando a texto el documento (ver Tabla 11.5).

Tabla 0.5 Ejemplo Pdf miner con la funcién PDF a texto

pdf2txt.py samples/simplel.pdf
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7.11 Pdfbox

Pdfbox es una libreria de java que permite trabajar con documentos PDF, permite crear y

manipular documentos.

Tabla 0.6 Ejemplo Pdfbox

public class PDFReader{
public static void main(String args(])
{PDFTextStripper pdfStripper = null;
PDDocument pdDoc = null;
COSDocument cosDoc = null;
File file = new File("C:/ariticulo.pdf");
try {
PDFParser parser = new PDFParser (new
FileInputStream(file));
parser.parse();
cosDoc = parser.getDocument () ;
pdfStripper = new PDFTextStripper():;
pdDoc = new PDDocument (cosDoc) ;
pdfStripper.setStartPage (1) ;
pdfStripper.setEndPage (5) ;
String parsedText = pdfStripper.getText (pdDoc) ;
System.out.println (parsedText) ;
} catch (IOException e) {
// TODO Auto-generated catch block
e.printStackTrace () ;

}

7.12 PDF Parse

Esta es una libreria para obtener elementos de archivos en PDF y transformarlo a texto, es

para el lenguaje PHP.

Tabla 0.7 Ejemplo PDF Parser

<?php

include 'home/prueba.php';

Sparser = new \Smalot\PdfParser\Parser () ;
Spdf = S$Sparser->parseFile('articulo.pdf');
Spages = S$pdf->getPages();

foreach (Spages as $page) {

echo $page->getText () ;

}

?>

—————————
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