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Resumen

Este proyecto se presenta para dar conformidad a los requisitos exigidos por la
Universidad de Bio-Bio en el proceso de titulacion para la carrera de Ingenieria Civil en
Informética. El proyecto titulado “Software de apoyo a la seleccion de plaguicidas para
cultivos agricolas” fue desarrollado bajo la supervision del Instituto de Investigaciones

Agropecuarias (INIA), especificamente por parte de su Centro Regional Quilamapu.

El objetivo del proyecto es facilitar informacién de las restricciones que existen en
diferentes paises para las exportaciones agricolas por medio de un software, enfocandose
en usuarios que poseen poca experiencia en el uso de computadores y que residen en zonas

rurales con una conexion a Internet muy limitada o inestable.

En cuanto a la metodologia de desarrollo se optd por utilizar el proceso iterativo e
incremental, usando enfoque OO (Orientado a Objetos), lenguaje de programacion JAVA
aplicando el modelo de tres capas MVC (Modelo, Vista y Controlador) y lenguaje de
modelado UML.

Como resultado se obtiene un producto funcional que cumple con la entrega de la
informacién requerida y que ademas permite actualizaciones sin estar conectado de
manera permanente a Internet. Ademas se agregd la herramienta para la mantencion y

generacion de las actualizaciones de la base de datos.



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

indice General

1 INTRODUCCION.......cccueeeuresnsnsnsasnsnsnsnsnsnsssssssssssnsnsasasssssasasasasasasssasasssssnsssssnssssssnsasasasasasasasasasasasasasas 1
2 DEFINICION DE LA INSTITUCION........cccoeeeuerersuenensasnsasssnsasasasasasasssnsasssnsnssssssssssssnsssnsasasasasasasasasasasasas 3
2.1  DESCRIPCION DE LA EMPRESA ...eceueeueesssnssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssnsssssnsss 3
2.1.1  ANTECEDENTES GENERALES ....vututiseeeessessessssesessssesessssessssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssnssesssssessssesssns 3
2.2 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO ....eeeesueerssnessssnesssnesssanessssnsssssessssssssssessssessssssssssesssasessssesssssssssnesssanes 5
2.3 DESCRIPCION DE LA PROBLEMATICA ....ccoeeueereuessssnessssnnssanessssesssssnssssesssasessssesssssnssssesssasessssesssssnssasesssanes 6
3 DEFINICION PROYECTO .....ccovoeusurerusuesessnsnsssssnessnsnsssnsnsssnsnsnsnsasnsssssnsasnsasasssnsnsasasnsnssssssssnsasnsnssnens 7
3.1  OBIETIVOS DEL PROYECTO .euceueusrsrssessessessesssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssns 7
3.2 AMBIENTE DE INGENIERIA DE SOFTWARE ....ceuteutessssrssssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssansns 7
3.2.1  IMETODOLOGIA DE DESARROLLO ...vvvevreressasessssesssssessssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssnssssssssesesssssnsnssssssesess 7
3.2.2  TECNICASY NOTACIONES ...vererrereeeesrsrsesesssssssessssssssssssssesssssssssssssssssessssssssssssssssessssnsnssssssssesessssssssssssesess 8
3.2.3  ESTANDARES DE DOCUMENTACION, PRODUCTO O PROCESO ...vuvuvueseereresessssnsesessssssssssssssesssssssesssssssensssssseses 9
3.2.4 HERRAMIENTAS DE APOYO AL DESARROLLO DE SOFTWARE QUE SERAN UTILIZADAS .......cuvememcmeenerrmsesessnsesennnes 9
3.3 DEFINICIONES, SIGLAS Y ABREVIACIONES ...evesesssssassssssssssassssssssssssssssssssassssssssssnsssssssssssssssssssssssssnssnssnsss 10
3.3.1  AGRICULTURA ..cueuteteeseetsessteaseastessessssesessssassssssesssessesssessesesesssssessssssssssssesssesnssssassssessnssessssssesnssssesnnsns 10
3.3.2  PLAGA ettt ettt s h e bt E e b e eR e R e e ae e a e et et e ReeReehe s At eae et et e s e nreeresateae et enean 10
3.3.3  PLAGUICIDA ...eteueeeteeseee st ettt sttt ess et se s e st se e s et s e st e s s s s e e e st ae e st eesssessennsesnesssessnsnes 11
3.318  CULTIVOuutiiurereeeeteeseetsessasasessssssessasesessssess st sess et ess et se st esssseseesesesasssssssesssssnsssassssesssssessenssessssssesnnses 11
4 ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE ........ccoeenensnensssssssssnsssnsssasssasasasasasasasases 12
B.1  ALCANCES ...uveuesuessesssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssstssssstsssossssssssssssssstssssstestossssssssssssssssssssssssssssssnsss 12
4.2 OBJETIVO DEL SOFTWARE ...eveuiresesssssesssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssstssssssssssnsssssssssssssssssssssssssnssssssss 12
4.3  DESCRIPCION GLOBAL DEL PRODUCTO ..ucueeusssssssessessessessassssnsssssssssssessessssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssns 13
4.3.1  INTERFAZ DE USUARIO......cuuetreuutseuetsiseaessssesessesesstsessssssssessssesessssssesstsssesssssssssssssssssssssnssesssnssessssssessssssnsns 13
4.3.2 INTERFAZ SOFTWARE ....cuvuvetreaeessesetsesessssssesessesesessessssssessssssesesessssessssssessssssessssssessssssssnssesessssessssssessssssesns 13
4.3.3  INTERFACES DE COMUNICACION w...ucuuvrinieerisesesreseaeesesesessessssesesessesesssstsssesssssssssesssssssssssssssessssssessesesesssssnsns 13
4.4 REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS «.evevesessnssssassnssnssssssssssssssassssnssnssnsssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssnsnssnssnsss 14
4.4.1 REQUERIMIENTOS FUNCIONALES DEL SISTEMA ....uururutreeerinsasseaesnsseseessnsassssesssstsessasassssesessssssnsnssssesesssens 14
4.4.2  INTERFACES EXTERNAS DE ENTRADA .....cuvurteseesessesesesssnsssssssssesssssssssssssssessssssesssssessssssssnsssssssssessssssesssssesns 15



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

4.4.3  INTERFACES EXTERNAS DE SALIDA ...eeeieiuvereiirrreeeirereeesrereesssseeesssesesssssesesssssssesssesesssssssesessasssssssssssssesesnssanes 15
4.4.4 ATRIBUTOS DEL PRODUCTO ...vvviiirereieirrereinseeeesssereeesssesessssssessssssesssssesesssssssssssssesssssssesessssssssssesssssesesssnnes 16
5 FACTIBILIDAD........cccsurureensnsasnsnsasnsnsssssssssessssnsasasasssssssasasasasasasasasassssssssssssssssssnsssasasasasasasasasasasas 18
5.1 FACTIBILIDAD TECNICA. ceeeuereeeeerereesnnsesssesessessssssssssessssssnssssssssessssnssssssssssssssanssssssssessssnnnssssssssssasansnsses 18
5.2  FACTIBILIDAD OPERATIVA. ..ctteeeterreneeeerensssereenssessassssssonssssssnsssessassssssenssssssnsssessnssssssensssssansssesenssssssanes 18
5.3  FACTIBILIDAD ECONOMICA. ....ceerreeennnsessseeessessssssssssessssssnssssssssessssassssssssssssssansssssssssssssnnnssssssssssssansnssss 19
5.3.1 HERRAMIENTAS PARA EL DESARROLLO .....uuvvrireieiiiiiinnreeeeeeiiisisrereseeesessssssseeesssesssssssssesssesssssssssssssesssnssssesses 19
5.3.2  MANO DE OBRA EN EL DESARROLLO.....ccieittrrireretiiiiinreeeeeeiiesissereeesssesssssseeesssesssssssssesssesssssssssesssessssssseeses 19
5.3.3  HARDWARE PARA SERVICIO DE ACTUALIZACION ...ceovviiiteeierieieseeesteessseessseessssesssessssessssesssesssssesssessssssssessnnes 19
5.3.4 COSTOS DE MANTENCION DEL SOFTWARE.....veeieueiiteeisseeisesisseeissesesseesssesessessssesesssssssesssssssssesssssesssesssssssnsens 20
5.3.5  COSTO PARA ELUSUARIO.....uueiierereieirtreeisteeeessereeessseeesssssesessesesssssseesssssssesssesssssssssesssssesssssesssssssessssseseses 20
5.3.6  BENEFICIOS DELSOFTWARE. .ecievvreieiureeeiiuereessereiesssesesssssesesssesesssssssesssssssesssesssssssssssssssesssssesssssssesssssesesns 21
5.3.7  FLUJODE CAJATINIA ..ottt ettt ce et e e ette e s e s abe e e ceaaae e e sbasesssabessssssaeessbaaesesnbenesesnsneessrenesnn 22
5.3.8  FLUJO DE CAJAAGRICULTOR....ccitereieureeeiiveeeessereeessresesssssesesssesesssssseesssssssesssesesssssssesssssessssesssssssessssseneses 23
5.4 CONCLUSION DE LA FACTIBILIDAD. .cceeeeeeeeerereeennnesssssesseessnssssssessssssnsssssssssssssssnssssssssssssssnnsssssssssssssnnnsnss 25
6 ANALISIS .....cocieeiuiniieniaissnsisesssnsssssasssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssassssssssasssssnsas 26
6.1 DIAGRAMA DE CASOS DE USO...ceeeeeeeerenesecrnnnssersnssscsssnssesssnsssessnssssssssssssssnsssssanssssssnsssessnssssssansssssnnnsses 26
B.1. 1 ACTORES...eucveveesveeseessesesssseesaes s s sas s s s st b s s s s s b s e s b et b e st b e s sae st sae st b e st st saes s saestnsans 28
6.1.2  CASOS DE USO Y DESCRIPCION.....cccveireireiressresseesseesseesseeseesseessesseesseessesssesssessesssesssesssessessssssesssesssessessses 28
6.1.3  ESPECIFICACION DE LOS CASOS DE USO ...veeuviiuriirrerseesseesseeseeseeessesseesseesseessesssessesssesssesssessesssssssessessssessessses 29
6.2 IMIODELAMIENTO DE DATOS .ccuuereeneeccrnncsecssnsssessnsssssssnssssssnsssessnsssssssssssssnnsssssanssssssssssessnssssssansssssnnnsses 37
6.3  IVIODELO DE DESPLIEGUE ....ceeuueereensecernnesecssnsssessnssscsssnssssssnsssessnssssssnssssssnnsssssanssssssnsssessnnsssssnnsssssnnnsses 40
6.4  IVIODELO DE PAQUETES .euueteeeeeereensecseenssessensssesesssssssenssesssssssssssssssssssssesssssssssenssssssssssessasssssssnssssssnnssns 41
6.4.1 MODELO DE PAQUETES PARA EL MODULO DE APOYO A LA SELECCION DE PLAGUICIDAS......ccueeereeesneerreeesseeenens 41
6.4.2 MODELO DE PAQUETES PARA EL MODULO DE ADMINISTRACION DE LA BASE DE DATOS ....eeevueerreeesneeeseeesseeenens 42
0.5 IVIODELO DE CLASES...ceeueeereenneereensscssensssesensssessssssssssnssessensssssssssssssssssessansssssensssssssnssesenssssssensssssannsnes 43
6.5.1 MODELO CONCEPTUAL DEL MODULO DE APOYO A LA SELECCION DE PLAGUICIDAS .....oeeeveeerrreerereseesseeessnessnens 43
6.5.2 MODELO CONCEPTUAL DEL MODULO DE ADMINISTRACION DE LA BASE DE DATOS.....cceeeueeeieerseeesseesseessssesssens 45
7 DISENOQ.....ccoeuruieereniarssesensnssesensassensnsssssessnsasasessnsasssnsnsssnssnsasassssnsasasssnsasssassnsasasssnsasasasnsasssassnsas 47
7.1 DISENO FiSICO DE LA BASE DE DATOS ...uuuuueuesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnsnsnes 47



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

7.2  DISENO DE ARQUITECTURA FUNCIONAL ...uuuuueunnensnsnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnns 49
7.3 DISENO INTERFAZ...cceuueeeeeeeerreeennnsessseessessnssssssesssssssnsssssssessssssssssssssssssssssnssssssessssssnsssssssssssssnannssssssses 50
7.3.1 DISENO DE INTERFAZ PARA EL MODULO DE APOYO A LA SELECCION DE PLAGUICIDAS. .....vvevueereenreenresreesseesseensees 51
7.3.2 DISENO DE INTERFAZ PARA EL MODULO DE ADMINISTRACION Y GENERACION DE LA BASE DE DATOS ....veevverreennen. 57
BT o 20 1= L PP 59
8.1  ELEMENTOS DE PRUEBA. ... .eeeeeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 59
8.2 ESPECIFICACION DE LAS PRUEBAS. .. .uuteeesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 59
8.3  RESPONSABLES DE LAS PRUEBAS. .. .uuueeeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 60
8.4  DETALLE DE LAS PRUEBAS ......cceeereresessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnsssssssssssnss 61
8.4.1  PRUEBAS DE UNIDAD ..vviruiiviiieeiteeseesseesseesseessesssesssesssesseesssssssssessssssessssessesssesssesssesssesssessssnsssssessessessses 61
8.4.2  PRUEBAS DE FUNCIONALIDAD ...uvtiuviiteietteeteeeteesesssesseesseesseesssessssssesssessessssessesssessesssesssesssessesnssssessesseesses 71
8.4.3  PRUEBAS DE SISTEMA. .. ueisueirtiesteiteeseesseesseesseessesssesssesstesseessessssnsesssesseesssessesnsesssesssesssesssessesssesssessesseessens 79
8.4.4 PRUEBAS DE ACEPTACION ...ceuviiieiieeettisseestteeteesesssesssesstesseessessssssesseessessssessessesssesssesssesssessssnsessesssesseesses 82
8.5  CONCLUSIONES DE LAS PRUEBAS ......uceeeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnes 84
9  CONCLUSIONES......cccccesuereeasunereessnneeseassnsesessanessasssnsasasssnsssesssnnssssssanssssssanssssssnssssssanssssasansassssansans 85
10 BIBLIOGRAFIA ......cccouiuiuiiininisinnsnesiassnssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssassssssssssssssnsas 88
11 ANEXO A - DOCUMENTOS DE PRUEBA DE ACEPTACION.........coeeeeeeenrensensensnsansnssnssnsansassnnsnsensanses B
12 ANEXO B - PANTALLAS DEL SISTEMA......cccciitiemmmesiaceiiisannnnssssosssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssnns A
12.1 PANTALLAS PARA EL MODULO DE APOYO A LA SELECCION DE PLAGUICIDAS .cceeeeerrennnseereresssssnsassenssassssssnnnes A
12.1.1  PESTANA DE INFORMACION DE PLAGUICIDAS .....cviiuviineiitreiteenteeteeseeeseesseesseeseesesssesssesssesseesseesessesssessessseen A
12.1.2 PESTANA DE PLAGUICIDAS SUGERIDOS SEGUN CULTIVO....cviitieriineeereeereenreereesessesseesssesssessessesssesseesseesses B
12.1.3  PESTANA DE ACTUALIZACION .....viiuviireiereeteereetestesseesseessseseessesssssseessseseesesssesssesssesssesseesssesessesssessesssen C
12.1.4  INTERFAZ DE INFORMACION DE PLAGUICIDAS ...uveruvereeereierteestessteseesseesseesseessesssesssessesseesssessssssesssessessessses D
12.1.5 INTERFAZ DE PLAGUICIDAS SUGERIDOS ...cevtevieressresseesseesseesseessessesssesssessesssesssesssessesssessesssssssessseseessessses D
12.2 PANTALLAS PARA EL MODULO DE ADMINISTRACION DE LA BASE DE DATOS .eeeeevereeesesesesesssssssssssssssssssssssssassns F
12.2. 1 VENTANA PRINCIPAL...cuvestteeteeeteeeeestesseesstesstesseessessessesseesssesssessesnsesssesssessessesssesnsesssessesssesssesssessesssesnsens F
12.2.2  VENTANA PARA MODIFICAR Y CREAR ELEMENTOS. ..eecuvireiereeereeitesseesseesseesseessesssessesssesseessessssessesssesssessesssens H



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

Indice Tablas
Tabla 1. Requerimientos Funcionales 14
Tabla 2. Requerimientos de Interfaces Externas de Entrada 15
Tabla 3. Tabla de Requerimientos de Interfaces Externas de Salida 15
Tabla 4. Tiempo Empleado en las Tareas Desarrolladas 19
Tabla 5. Inversion Inicial del INIA 21
Tabla 6. Inversion Inicial del Agricultor 21
Tabla 7.Flujo de Caja INIA 23
Tabla 8.Flujo de Caja Agricultor 24
Tabla 9. Tabla de Flujo de Eventos Basicos para C.U. Buscar Informacién de Plaguicidas ... 29
Tabla 10. Tabla de Flujo de Eventos Alternativo para C.U. Buscar Informacién de Plaguicidas.......... 29
Tabla 11. Tabla de Flujo de Eventos Basico para C.U. Mostrar Informacién de Plaguicidas......c..u... 30
Tabla 12. Tabla de Flujos Alternativo para C.U. Mostrar Informacion de Plaguicidas ... 30
Tabla 13. Tabla de Flujos Basico para C.U. Obtener Sugerencia de Plaguicidas 31
Tabla 14 . Tabla de Flujos Alternativo para C.U. Obtener Sugerencia de Plaguicidas ...........csssessseseeens 32
Tabla 15. Tabla de Flujos Basico para C.U. Actualizar Base de Datos 33
Tabla 16. Tabla de Flujos Alternativo para C.U. Actualizar Base de Datos 33
Tabla 17. Tabla de Flujos Basico para C.U. Generar Reporte 34
Tabla 18. Tabla de Flujos Alternativo para C.U. Generar Reporte 35
Tabla 19. Tabla de Flujos Basico para C.U. Generar Actualizacion de la Base de Datos.......cwwmnns 35
Tabla 20.Tabla de Flujos Alternativo para C.U. Generar Actualizacion de la Base de Datos ... 36
Tabla 21. Tabla de Flujos Basico para C.U. Modificar Informacién de la Base de Datos..............cccwnn 36
Tabla 22. Tabla de Flujos Alternativo para C.U. Modificar Informacion de la Base de Datos ... 37
Tabla 23. Atributos del Modelo Entidad-Relacion. 39
Tabla 24. Tabla de Especificacion de Pruebas del Sistema 60
Tabla 25. Prueba Unidad 001 para la Clase Plaguicida del Modelo 61
Tabla 26. Prueba Unidad 002 para la Clase Plaguicida del Modelo 62
Tabla 27. Prueba Unidad 003 para la Clase Cultivo del Modelo 63
Tabla 28. Prueba Unidad 004 para la Clase Cultivo del Modelo 63
Tabla 29. Prueba Unidad 005 para la Clase Plaga del Modelo 64
Tabla 30. Prueba Unidad 006 para la Clase Plaga del Modelo 64




Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

Tabla 31. Prueba Unidad 007 para la Clase Pais del Modelo
Tabla 32. Prueba Unidad 008 para la Clase Pais del Modelo
Tabla 33. Prueba Unidad 009 para la Clase CultivoJpaController del Controlador

Tabla 34. Prueba Unidad 010 para la Clase CultivoJpaController del Controlador

Tabla 35. Prueba Unidad 011 para la Clase Pais]paController del Controlador

Tabla 36. Prueba Unidad 012 para la Clase Pais]paController del Controlador

Tabla 37. Prueba Unidad 013 para la Clase PlaguicidaJpaController del Controlador ...
Tabla 38. Prueba Unidad 014 para la Clase PlaguicidaJpaController del Controlador ...
Tabla 39. Prueba Unidad 015 para la Clase PlagaJpaController del Controlador

Tabla 40. Prueba Unidad 016 para la Clase PlagaJpaController del Controlador

Tabla 41. Prueba de Funcionalidad 017 para el Primer Incremento

Tabla 42. Prueba de Funcionalidad 018 para el Primer Incremento

Tabla 43. Prueba de Funcionalidad 019 para el Segundo Incremento

Tabla 44. Prueba de Funcionalidad 020 para el Segundo Incremento

Tabla 45. Prueba de Funcionalidad 021 para el Tercer Incremento

Tabla 46. Prueba de Funcionalidad 022 para el Tercer Incremento

Tabla 47. Prueba de Funcionalidad 023 para el Tercer Incremento

Tabla 48. Prueba de Funcionalidad 024 para el Tercer Incremento

Tabla 49. Prueba de Funcionalidad 025 para el Tercer Incremento

Tabla 50. Prueba de Esfuerzo 026

Tabla 51. Numero de Registros Insertados para cada Caso Probado

Tabla 52. Tiempo Obtenido para cada Caso Probado
Tabla 53. Prueba de Aceptacién 027
Tabla 54. Prueba de Aceptaciéon 028

65
65
66
67
67
68
68
69
69
70
72
73
74
74
75
76
76
77
78
80
81
82
83
83



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

Indice Figuras

Figura 1. Organigrama INIA - Quilamapu (Instituto de Investigacién Agopecuaria, 2012) ........ccceeeeeenes 4
Figura 2. Diagrama de Casos de Uso del Sistema. 27
Figura 3. Modelo Entidad Relacién de la Base de Datos del Sistema 38
Figura 4. Modelo de despliegue de la solucién del problema 40
Figura 5. Modelo de Paquetes del médulo de apoyo a la seleccion de plaguicidas. 41
Figura 6. Modelo de Paquetes para el Mddulo de Administracion de la Base de Datos. .....ceeeeeens 42

Figura 7. Modelo de Clases Conceptual para el Médulo de Apoyo a la Seleccién de Plaguicidas........44

Figura 8. Modelo de Clases Conceptual - Médulo de Administracién de la Base de Datos ... 46

Figura 9. Disefio Fisico de la Base de Datos Relacional del Sistema 48
Figura 10. Disefio de Arquitectura Funcional del M6dulo de Apoyo a la Seleccién de Plaguicidas....49

Figura 11. Diagrama de Disefio de Interfaz para la Ventana Principal del Médulo de Apoyo a la

Seleccion de Plaguicidas 51
Figura 12. Diagrama de Disefio de Interfaz de la Pestafia de Informacion de Plaguicidas..............c.... 52
Figura 13. Diagrama de Disefio de la Pestafia de Plaguicidas Sugeridos Segiin Cultivo ... 53
Figura 14.Diagrama de Disefio de Interfaz de Actualizacién 54
Figura 15. Diagrama de Disefio de Interfaz de Interfaz de Informacién de Plaguicidas........ccceeeeeeeeeee 55
Figura 16. Diagrama de Disefio de Interfaz de Plaguicidas Sugeridos 56
Figura 17. Diagrama de Disefio de Interfaz para la Ventana Principal de los Mantenedores............... 57

Figura 18. Diagrama de Disefio de Interfaz para la Ventana Crear y Modificar de los Mantenedores

58




Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

1

INTRODUCCION

Hoy en dia se poseen grandes avances en cuanto a las tecnologias de informacion (TICs) en el
mundo, a tal punto que la mayoria de los servicios y la informacién entregada es a través de
medios computarizados. La desventaja de tales medios es la dependencia que existe a la red,
por lo que las personas que se encuentran con una conexién que carece de estabilidad y

aquellos que no la poseen, son marginados de tales avances.

El Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA) es la principal entidad en Chile
encargada de realizar las investigaciones agropecuarias, su misiéon es generar, adaptar y
transferir tecnologias para que el sector agricola logre mayor calidad en sus productos

alimenticios.

Las exportaciones que Chile realiz6é durante el afio 2011 registraron un crecimiento del 15%
en las silvoagropecuarias respecto del afio 2010, segin lo que indicé la Direccién de

Promocion de Exportaciones del Gobierno de Chile en su pagina web. (ODEPA, 2011)

Las exportaciones agricolas deben garantizar que cumplen con los requisitos fitosanitarios
del pais de destino. Dichos requerimientos deben ser aprobados por el Organismo Nacional
de Proteccion Fitosanitaria de cada pais antes de salir hacia su pais de destino. En Chile, el
organismo definido como tal es el Servicio Agricola y Ganadero, quien tiene la facultad de

rechazar la salida de una produccién por el incumplimiento de tales requerimientos.

Para facilitar la busqueda de la informacion relativa a los requisitos que presentan los paises
de exportacion, junto también con informacion relevante de algunos plaguicidas que puedan
encontrarse en el mercado, se ha propuesto el desarrollar un sistema que posea informacién
actualizada y que no dependa de una conexién permanente a Internet, debido a que en las

zonas rurales la conectividad es muy baja y/o de mala calidad.

Con respecto a las tecnologias utilizadas, la seleccion de estas se realiza tomando en cuenta
las caracteristicas en las que se desarrolla el proyecto, las cuales son: tiempo acotado, no se
cuenta con financiamiento y solo dos personas estan encargadas de todos los procesos de

desarrollo del sistema. Por lo anterior las tecnologias deben cumplir con: Ser libres, es decir
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gratuitas si no se lucra con el software que las utiliza, permitan realizar de forma automatica

procesos durante el desarrollo y ser conocidos por los desarrolladores.

En este informe se presentan las evidencias del desarrollo realizado para dar solucién a la

problematica anteriormente descrita. A continuacion se detalla la estructura de este informe

para cumplir con lo anterior:

Definicién de la Institucién: se explica como esta constituida, su misién y vision, las
cuales estan directamente relacionadas con el objetivo del proyecto.

Definicion del proyecto: explica los objetivos del proyecto y los conceptos que son
importantes considerar, relativos tanto al desarrollo y su metodologia como también
a la problematica que se soluciona.

Especificacion de Requerimientos: conocer los objetivos que se buscan, las
limitaciones del ambito del problema y la descripcion del producto que se
consideraran durante todo el desarrollo.

Factibilidad: se analiza la viabilidad del proyecto, pasando por aspectos técnicos,
operativos y econémicos.

Andlisis: principalmente se presentan los modelos que se generaron mientras se
comprende la problematica.

Disefio para el software: apunta a resolver la problematica cumpliendo con los
objetivos y los requerimientos del proyecto.

Pruebas: buscan definir si el producto que se desarrolla es el correcto y si se esta
desarrollando de manera correcta.

Conclusiones: obtenidas como resultado de todo proyecto.
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2 DEFINICION DE LA INSTITUCION

2.1 Descripcion de la empresa

2.1.1 Antecedentes generales

El Instituto de Investigaciones Agropecuarias, INIA, es la principal institucién de
investigacion agropecuaria de Chile, siendo una corporacion de derecho privado, sin fines de

lucro, dependiente del Ministerio de Agricultura.

Fue creado en 1964 por el Instituto de Desarrollo Agropecuario, la Corporacién de Fomento
de la Produccién, la Universidad de Chile, la Pontificia Universidad Catélica de Chile y la

Universidad de Concepcion.

Cuenta con una cobertura geografica nacional, la que estd compuesta por 11 Centros
Regionales de Investigaciéon (CRI), ubicados en las regiones de Coquimbo, de Valparaiso,
Metropolitana, del Libertador Bernardo O’Higgins, del Maule, del Bio-Bio, de La Araucania, de
Los Lagos, del General Carlos Ibafiez del Campo y de Magallanes. De los CRI dependen los

Centros Experimentales y las Oficinas Técnicas.

Su director nacional es don Pedro Bustos Valdivia, ingeniero agronomo de la Universidad de

Chile. (Instituto de Investigacién Agopecuaria, 2012)

El presente proyecto se desarrolla en la extensién Quilamapu, éste se ubica en Avenida
Vicente Méndez 515, Chillan. Centra sus actividades en la investigacion agropecuaria

entregando a la comunidad conocimientos y tecnologias.

Su mision es generar, adaptar y transferir tecnologias para lograr que el sector agropecuario
contribuya a la seguridad y calidad alimentaria de Chile, y responda competitiva y

sustentablemente a los grandes desafios de desarrollo del pais.
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Los objetivos que persigue para logar lo anterior son:
e (Generar variedades y cultivares a través de mejoramiento genético y uso de
biotecnologia.
e Desarrollar una agricultura sustentable y limpia.

e Desarrollar y promover la automatizacién y agricultura de precision.

Por otro lado, las funciones mas importantes de este son la investigacién y divulgacién

tecnoldgica ligada al &mbito agropecuario.

La estructura organizativa de la institucion se muestra en la Figura 1.

Comité Directivo Director Regional ‘onsejo Asesor Externg

Subdirector Subdirector
Inves 6 Administracion y

Finanzas

Centro Experimental

T Unidad de Servicios

Computacionales

. _ Centro Experimental
Departamento Santa Rosa
ProduccianVegetal Ealinl sl Departamento

Contabilidad

Biblioteca Pepartamento Recurso

————  MN2turalesy Medio
Ambiente

Pepartamento Recursa
—

Humanos

Departamento Genéticg Evaluacion
y Fitomanejamiento

Departamento
Economia Agraria

Figura 1. Organigrama INIA - Quilamapu (Instituto de Investigacién Agopecuaria, 2012)
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2.2 Descripcion del area de estudio

El desarrollo del proyecto esta relacionado con el Departamento de Recursos Naturales y
Medio Ambiente. Especificamente este departamento enfoca sus funciones en la
investigacion y desarrollo de nuevas tecnologias. Las lineas de investigacion y actividades

prioritarias del departamento son:

e “Agricultura de precisién o manejo sitio especifico.

e Planificacién y gestion territorial.

e Generacion de informacién meteoroldgica con fines agroforestales aplicados.

e Hidrologia y tecnologias para la conservacion y uso eficiente del agua.

e Generacidén de tecnologias y practicas de conservacion de suelo.

e Evaluacién de impacto ambiental de practicas y técnicas agroforestales.

e Manejo integrado de cultivos en el valle regado de Chile.

e Servicio de informacion de andlisis quimico de suelos, plantas y aguas.

e Servicio de sistemas de informaciéon geografica y teledeteccion.” (Instituto de

Investigacion Agopecuaria)

Dentro de las anteriores actividades, el proyecto se enfoca principalmente en el servicio de

informacidn de analisis quimico de suelos, plantas y aguas.

El area “pretende jugar un rol importante en anticipar y responder al hecho que los aspectos
y requerimientos ambientales de la demanda nacional y externa, son crecientemente uno de
los &mbitos mas decisivos para la concreciéon de oportunidades y conquista de nichos de
comercio del sector silvoagropecuario nacional.” (Instituto de Investigacién Agopecuaria,

2012)
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2.3 Descripcion de la problematica

Gracias a las politicas Chilenas en torno a una apertura comercial, por medio de tratados de
libre comercio con paises y mercados como Japén, La Unién Europea, Australia, China, etc.
Las posibilidades para los agricultores se han multiplicado al permitirles exportar sus
productos. Lo anterior implica un aumento en las exigencias en torno a la aplicacién de
plaguicidas a nivel de normativa nacional e internacional, para los agricultores que en un
principio comercializaban sus cosechas en el pais, pudiendo provocar pérdidas enormes en

el caso que sus cargamentos sean rechazados en el exterior.

Actualmente los agricultores de productos frutales de exportaciéon basan la selecciéon del
plaguicida a aplicar en sugerencias de un profesional del drea o en los productos que ellos
conocen y/o disponen en sus bodegas. Lo anterior provoca muchas veces problemas en la
eliminacion de la plaga o en el nimero de trazas exigidas por el pais al cual se exportan los
productos. Esto debido al desconocimiento de las alternativas existentes en el mercado de

plaguicidas y de las exigencias de los paises de destino de las exportaciones.

Una posible solucién al problema serfa la construccién de un sistema que indique al
agricultor el o los plaguicidas que podrian eliminar una determinada plaga de su plantacion,
dependiendo del cultivo que tenga, la plaga que lo afecta, los dias restantes para su proxima

cosechay el pais donde pretende comercializar sus productos.
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3 DEFINICION PROYECTO

3.1

3.2

3.2.1

Objetivos del proyecto

El objetivo general del proyecto es disefiar e implementar un software de apoyo que sugiera
a los productores, principalmente exportadores de fruta, los plaguicidas que mas se adecuen
segun cultivo, plaga y periodo de carencia para respetar las normativas nacionales e

internacionales correspondientes.

Los objetivos especificos basados en lo anterior son los siguientes:
e Disefiar un software de apoyo orientado a personas del drea agricola, que poseen
conocimientos basicos en computacion, simple e intuitivo.
e Desarrollar un software que sugiera una lista de plaguicidas acorde a las
caracteristicas de los cultivos enfocado en las plagas que se desean atacar, con el fin

de prevenir posibles pérdidas en cuanto al volumen de produccién y calidad.

Ambiente de ingenieria de software

Metodologia de desarrollo

Para el presente proyecto se utiliza una metodologia de proceso del tipo iterativo e
incremental que permite abordar el problema sé6lo teniendo conocimiento general del
ambito, ademas no se requiere que los clientes entreguen informacion especifica de los
servicios que finalmente proporcionara el sistema en la primera etapa de desarrollo. Cabe
agregar que permite dividir el desarrollo en varios incrementos que entregaran
subconjuntos de las funcionalidades del sistema, los cuales seran desarrollados segun la

prioridad que presentan para el sistema. (Pressman, 2005)
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Se ha decidido, segin un andlisis previo del problema, realizar los siguientes tres

incrementos:

Busqueda de informacion por plaguicida.

Sugerencia de plaguicidas dado el cultivo, la plaga, dias restantes para la préxima
cosecha y el pais de destino, particularmente los destinados a exportacion. Dicha
sugerencia se diferenciara segun el periodo de carencia y las exigencias del pais de
destino agrupados en aquellos que cumplen con los criterios exigidos y los que no.

Actualizacion y mantencion de la base de datos del software.

3.2.2 Técnicasy notaciones

A continuacion se definen notaciones (reglas graficas o textuales para la representacion de

vistas, que son aspectos seleccionados de un modelo, que es una abstracciéon que describe un

subconjunto de un sistema) utilizadas durante el desarrollo del proyecto.

3.2.2.1 UML

Es un lenguaje que permite visualizar, especificar y documentar de forma grafica las partes

que componen el desarrollo de un Software. Es un sistema de notaciones destinado a

software con orientacién a objetos que se produjo por la unificaciéon de la técnica de

modelado de objetos (OMT). Es independiente de la metodologia de desarrollo adoptada, ya

que indica cémo modelar sistemas y cdmo leerlos (Larman, 1999).

Los Diagramas de UML utilizados en el proyecto son los siguientes:

Modelo de Caso de Uso: Es una forma de representar la interaccion del sistema con
el usuario describiendo las funcionalidades que se le entregaran. Cada uno de los
casos de uso que lo componen describe el comportamiento del sistema en diferentes
condiciones mientras este responde a las peticiones de uno de sus usuarios.
(Weitzenfeld, 2005)

Modelo de Clases: Es un diagrama que permite describir la estructura del sistema

mediante las clases que lo componen. (Weitzenfeld, 2005)
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3.2.2.2 Diagrama de Entidad - Relacion
Es un modelo que representa la interacciéon de entidades relevantes de un sistema. El
diagrama Entidad - Relacién es el modelo méas usado para el disefio conceptual de bases de
datos. Este fue introducido por Peter Chen en 1979, y se ha hecho cada vez mas popular

(Pressman, 2005).

Los conceptos basicos previstos por el modelo Entidad-Relacion son entidades,

interrelaciones y atributos.

3.2.2.3 Modelo fisico de la base de datos
El modelo fisico representa la estructura de la base de datos luego de su implementacion en
el sistema de gestion de base de datos. En él se presentan los atributos de cada tabla, tipos de

datos, claves primarias y foraneas.

3.2.3 Estandares de documentacion, producto o proceso

Se listan los estandares utilizados para los distintos procesos de desarrollo.
e Std. 830-1998: Estandar para la especificaciéon de requerimientos de software de la
IEEE.
e ISO/IEC 9126: Estandar internacional para evaluar la calidad del software.
e Std. 829-1998: Estandar para la documentacién y especificacion de pruebas del

software.

3.24 Herramientas de apoyo al desarrollo de software que seran utilizadas

El sistema se desarrolla con el apoyo de la aplicacién CVS (Concurrent Versioning System),
que se ejecuta en un servidor utilizando una arquitectura cliente-servidor, donde el servidor
mantiene un registro de todas las partes del software en desarrollo, los cambios realizados
en sus archivos quedan debidamente registrados en el servidor, permitiendo la colaboracién

de varios desarrolladores a la vez de forma remota.

Para la programacion del software se utiliza Netbeans, el cual es un IDE que permite el
desarrollo en plataforma Java y el uso de asistentes para generar la persistencia y la vista,

facilitando el uso del patrén MVC. El entorno provee ademas compatibilidad con CVS.
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El asistente que proporciona Netbeans implementa JPA, una api de persistencia de Java que
permite generar los objetos regulares y no perder la orientacién a objetos que entrega este

lenguaje al momento de comunicarse con la base de datos.

En cuanto a la base de datos se utiliza MySQL como motor. Para su administracién y manejo
se dispone de la aplicaciéon phpMyAdmin, aplicacién que se ejecuta en un navegador web.
Para el disefio preliminar se utiliza DBDesigner4, posteriormente para su disefio y
representacion se han utilizado herramientas como DIA y el mismo disefiador de

phpMyAdmin.

Con respecto a la implementaciéon de reportes en formato PDF y XLS se utiliza la libreria
Jasper Report, el disefio se realiza con Ireport, herramienta que permite disefiar de manera
visual informes para JasperReport con soporte para imagenes, subinformes y cartas. Se

puede destacar también su compatibilidad con Java.

Cabe mencionar que todas las herramientas anteriores son libres.

Definiciones, siglas y abreviaciones

A continuacion se listan definiciones importantes para la comprension del problema tratado
en el presente proyecto, por lo que se recomienda su lectura, sobre todo, a personas que no

comprendan el ambito de la problematica.

Agricultura

El término agricultura hace referencia a la utilizacién de la tierra, plantas y animales que se
encuentran en el ecosistema. Esto mediante diferentes técnicas dependiendo de los

propdsitos u objetivos que se tengan.

Plaga

Se refiere a cualquier ser vivo que genera un perjuicio de tipo econdémico al estar presente en

un cultivo. Algunos ejemplos: Pulgén lanigero, polillas, gusano de los penachos, etc.

10
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3.3.3 Plaguicida

Sustancia destinada a controlar, prevenir, destruir, repeler o mitigar efectos indeseables

provocados por hongos, insectos, bacterias, acaros, nematodos, malezas, etc. (Bayer, 2009).

Algunos de los conceptos que se desprenden del término Plaguicida son:

Ingrediente activo: Se refiere a la parte biolégicamente activa de un producto
fitosanitario. (Poblete F., 2009 - 2010)

Hora Reingreso Plaguicida: Cantidad de horas que se debe esperar antes de hacer
ingreso al area sobre la que se aplica un producto sin ninguna proteccion. (Poblete F.,
2009 -2010)

Dosis: Se refiere a la cantidad del producto que se recomienda aplicar para el control
de plagas dada una determinada superficie. (Poblete F., 2009 - 2010)

Concentraciéon: Cantidad de ingrediente activo presente por unidad de masa o
volumen de un plaguicida. (Poblete F., 2009 - 2010)

Modo Accién: Forma en la que actda el plaguicida en el control de plagas. Por
ejemplo: de contacto, sistémico, translaminar, etc.. (Poblete F., 2009 - 2010)
Toxicidad: Es la capacidad de una sustancia o de un producto para dafiar un
organismo vivo a nivel fisiolégico. (Poblete F., 2009 - 2010)

Numero de Resolucion SAG: Numero de resolucién con que el SAG autoriza la

importacién y/o distribucién de un producto fitosanitario. (Poblete F., 2009 - 2010)

3.3.4 Cultivo

De forma general se utiliza como; “hace que la tierra, sin descansar, produzca las cosechas”,

“mediante abonos y riegos” (Diccionario de la Lengua Espafiola, 2012). Es decir los

diferentes trabajos de tratamiento del suelo con el fin de obtener beneficios de esta.

Especificamente para este proyecto se usara para hacer alusién a una plantacién, como por

ejemplo manzano, palto, damasco, etc.

11
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4 ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE

4.1

4.2

Alcances

A diferencia de otros software ligados al ambito del proyecto, este se enfoca en la usabilidad
del sistema, teniendo presente el conocimiento basico de los usuarios en el area de
informatica y que la mayoria no cuenta con acceso a Internet, por lo que el software no
necesita de una conexién permanente para su funcionamiento, sino que se requerira de una

conexion durante el proceso de actualizacion de su base de datos.

Ademas, las funciones que permite realizar el sistema son:

e Buscar informacién de un determinado plaguicida por el nombre comercial que
posea.

e Obtener una lista de plaguicidas sugeridos segtin datos como el cultivo al que se
desea aplicar el producto, plaga que se desea combatir, dias restantes para la
proxima cosecha y el pais de destino de la exportacion.

e Actualizar la base de datos del software, permitiendo tener informacién vigente

sobre los plaguicidas permitidos en algunos paises de interés para las exportaciones.

Objetivo del software

El sistema entrega informacién a los agricultores respecto a las restricciones sobre la
aplicaciéon de un plaguicida en un cultivo para que asi se respeten tanto las medidas de
seguridad que se deben tener en cuenta al momento de aplicarlo asi como también el
periodo posterior de su aplicacion exigida en algunos paises, disminuyendo los problemas de

rechazos en los procesos de exportacion.

12



4.3

4.3.1

4.3.2

4.3.3

Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

Descripcion global del producto

Interfaz de usuario

El Instituto de Investigacion Agropecuario requiere que la interfaz del software presente, al
inicio, el logo de la institucion junto al del Ministerio de Agricultura. Las fuentes tipograficas

utilizadas deben ser de tamafio 12 a 14 px.

Con respecto a los informes el color de fondo de estos debe ser blanco y la fuente tipografica

negra, resaltando en negrita y con un tamafio mayor los datos del encabezado.

En los casos de que existan advertencias, como por ejemplo el no uso de un plaguicida
debido al incumplimiento de alguna norma, estas deben quedar representadas de forma

grafica.

En el disefio de las tablas que contengan informacién cuando alguno de sus elementos
permita generar ventanas o algin otro componente, este debe indicarlo graficamente de

manera que permita ser reconocido por los usuarios del sistema.

Interfaz software

El software utiliza el sistema de gestion de base de datos MySQL, version 5.0.7, de la empresa

Oracle.

Ademas corre sobre un sistema operativo Windows XP o 7, ambos en cualquiera de sus
versiones para equipos de escritorio, de la empresa Microsoft. El software requiere Java SE

en su version 6 o superior.

Interfaces de comunicacion

Para la comunicacion entre Java SE y el motor de base de datos MySQL se utiliza la unidad de
persistencia que entrega el asistente del IDE para desarrollo en Java NetBeans el que genera
las clases para cada objeto de la Base de Datos y ademas los respectivos controladores para
las clases generadas. También agrega las correspondientes excepciones. Con esto se facilita y

se asegura el correcto funcionamiento entre el motor de base de datos y la aplicacién.

13
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4.4 Requerimientos especificos
Este punto contempla una lista detallada y completa de requerimientos que el sistema de
software debe satisfacer. Estos fueron capturados mediante una serie de entrevistas con el
cliente.
Esta especificacidn de requisitos se basa en el estaindar 830-1998 de la IEEE.
44.1 Requerimientos funcionales del sistema
En la Tabla 1 se listan los requerimientos funcionales que debe cumplir el sistema. Estos son
las acciones fundamentales que debe realizar el software al recibir informacion, procesarla y
entregar resultados.
Id Nombre Descripcion
, y La aplicacién debe permitir realizar bisquedas de informacion detallada segun el
Busqueda de Informacion . . - Lo .
F_001 . nombre comercial de un determinado plaguicida. Se debe indicar explicitamente la
de Plaguicidas ) .,
fuente de informacion de la base de datos.
El sistema debe desplegar una lista de plaguicidas sugeridos segun datos de entrada,
Sugerencia de estos son: cultivo, nombre comln de la plaga, nombre cientifico de la plaga, dias para
F_002 Plaguicidas Segln  la préxima cosecha y pais de destino de la produccion. Ademés se debe permitir
Criterios acceder, desde esta lista, a la informacion detallada de los plaguicidas sugeridos. Se
debe indicar explicitamente la fuente de informacion de la base de datos.
F 003 Actualizacion de la Base El software debe poseer un médulo que permita actualizar la base de datos mediante
- de Datos del Software un respaldo alojado en un servidor.
En caso de que las fuentes de informacién de la base de datos sean planillas Excel
Mobdulo para Generar que no cambian su formato en el transcurso del tiempo (las versiones actualizadas de
F_004 Actualizacion de la Base las planillas), la version del software permitira generar de manera automatica los
de Datos respaldos actualizados. De lo contrario se proveeran mantenedores para eliminar,
modificar y agregar informacion a la base de datos y generar la actualizacion.
La aplicacion debe ser capaz de generar un reporte con la informacién de un
Generar Reporte de - . . L -
F_005 plaguicida seleccionado desde la ventana de informacion de plaguicidas. Este debe

Informacién de Plaguicida . . L, . .
permitir obtener la informacion en archivo PDF y en hoja de Excel.

Tabla 1. Requerimientos Funcionales
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4.4.2 Interfaces externas de entrada

A continuacidén, en la Tabla 2, se listan las interfaces que interactiian con el usuario

detallando especificamente los datos requeridos por estas.

Identificador  Nombre del item.

Detalle de Datos contenidos en item

Datos para Seleccion del

IEE_001 . Nombre Comercial del Plaguicida.
- Plaguicida
Cultivo.
. Nombre Comun de la Plaga.
Datos para Sugerencia de .
IEE_002 L Nombre Cientifico de la Plaga.
Plaguicidas . . . .
Pais de destino de la produccién del cultivo.
Dias restantes para la cosecha.
Tabla 2. Requerimientos de Interfaces Externas de Entrada
4.4.3 Interfaces externas de salida

En la Tabla 3 se especifican los datos que contienen las pantallas con informaciéon

relacionada al ambito del problema e informes requeridos por el cliente.

Identificador  Nombre del item.

Detalle de Datos contenidos en item

Medio Salida

IES_001 Datos del Plaguicida

Nombre Comercial del Plaguicida.
Ingrediente(s) Activo(s).
Clasificacion Toxicoldgica.
Formulacion.

Modo de Accion.

Pantalla

Datos del Plaguicida por

IES 001 1 .
-~ Cultivo

Nombre del Cultivo.

Plaga a la que ataca y la dosis de aplicacion.

Carencia recomendada por el fabricante.

Paises de destino de exportacion, carencia exigida por cada
pais y partes por millén permitidas por cada uno de estos.

Pantalla

Datos de los plaguicidas

IES_002 .
- Sugeridos

Nombre comercial del plaguicida.

Periodo de Carencia segun el Fabricante.

Periodo de Carencia exigido por el Pais de Exportacion.
Cumplimiento de criterio.

Pantalla

Datos del Reporte de

IES_005 » L
Informacion Plaguicida

Nombre Comercial del Plaguicida.

Ingrediente(s) Activo(s).

Clasificacion Toxicoldgica.

Formulacion.

Modo de Accion.

Nombre del Cultivo.

Plaga a la que ataca y la dosis de aplicacion.

Carencia recomendada por el fabricante.

Paises de destino de exportacion, carencia exigida por cada
pais y partes por millén permitidas por cada uno de estos.

Informe (.pdf/.xIs)

Tabla 3. Tabla de Requerimientos de Interfaces Externas de Salida
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4.4.4 Atributos del producto

Para los proyectos de desarrollo se deben tener en cuenta ciertos atributos que debe cumplir
el producto final. Para el caso del presente informe se explican tres aspectos que se

consideran en el desarrollo:

La mantenibilidad del software se refiere a aquellos aspectos que lo hacen mas duradero en
el tiempo gracias a las facilidades de mantencién que requerira en el futuro. Se consideraron
los siguientes:
= El sistema debe ser una aplicacién de escritorio, que no necesite una conexién a
Internet para funcionar.
= El software debe ser desarrollado para desenvolverse en sistemas operativos
Windows XP y Windows 7.
=  Elmoddulo de actualizacion de la base de datos solo podra ser utilizado si se dispone

de una conexion a Internet.

La operabilidad se refiere a la claridad con la que se entrega informacion al usuario sobre el
sistema. Para el desarrollo actual se agrega que:
= El software debe indicar explicitamente que las recomendaciones de plaguicidas

estan basadas en especificaciones entregadas por los fabricantes de los productos.

Los aspectos de usabilidad son una parte muy importante en cualquier desarrollo. En este
caso se puede comentar que es un factor imprescindible debido a los conocimientos basicos
que poseen los usuarios que manipularan el producto obtenido. Es por ello que se han tenido
las siguientes consideraciones en relacion a la usabilidad:

= Se deben mostrar mensajes de advertencia cuando la base de datos del software no
disponga de informacion para desplegar.

» La fuente tipografica para la vista del sistema debe ser de tamafio mayor a 10
pixeles. Se recomienda un tamafio entre 12 y 14 pixeles.

» Para el requisito funcional F_002, de la Tabla 1, se debe diferenciar de manera
grafica y escrita aquellos que cumplen con un periodo de carencia menor a los dias
restantes para la cosecha y los que no lo hacen. La manera grafica corresponde a
una imagen que represente una “X” para los plaguicidas que no cumplen con el

criterio y un “v/” para los que cumplen.
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El color de fondo de los informes debe ser blanco y la fuente negro, resaltando en
negrita y con un tamafio mayor los datos del encabezado.
Luego de seleccionar la opcién para generar reporte con la informaciéon de un

plaguicida se debe consultar si se desea solo abrir el documento o guardar y abrirlo.
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5 FACTIBILIDAD

5.1

5.2

En este item se realiza un andlisis de la factibilidad del software, esto con el objetivo de

determinar la viabilidad del sistema.

Concretamente se refiere a los recursos monetarios y humanos necesarios para llevar a

término el proyecto en contraste con los que se cuentan.

Factibilidad técnica.

Para el manejo del motor de base de datos MySQL 5.0.8 se decide utilizar el administrador
phpMyAdmin 3.4.5 y para el disefio DBDesigner 4. También se agrega el software de

diagramacion DIA.

Para la programacion en Java se requiere del Entorno de Desarrollo Netbeans 6.9.1.

Cabe resaltar que todas las herramientas utilizadas poseen licencia de uso libre y gratuito,

ademas los alumnos memoristas tienen conocimiento en el manejo de estas tecnologias.

Para el disefo visual de la interfaz que interactiia con el usuario es necesario contar con el
apoyo de una persona externa a los involucrados en el desarrollo, esto debido al poco

conocimiento en el area de disefo grafico.

Factibilidad operativa.

Para el uso del software se han considerado en todo momento las restricciones que se tienen
sobre el grado de conocimiento que poseen los futuros usuarios del sistema, por lo que se
generan interfaces de uso intuitivo y muy sencillo, manteniendo lo mas bajo posible el
numero de instrucciones que deba ingresar el usuario durante el uso del software. Ademas
es una aplicacion de escritorio para evitar los problemas que se generan el tener una de tipo
web, que por las condiciones de las conexiones rurales existentes en la regién, seria muy

poco viable.
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Factibilidad economica.

A continuacién se detallan los gastos y costos en los que incurre el presente proyecto de

desarrollo en contraste con los beneficios que tendra el usuario que utilice la herramienta.

Herramientas para el desarrollo

Para el desarrollo del software se requiere de un computador que soporte las herramientas
de desarrollo utilizadas (Netbeans, phpMyAdmin, JVM y MySQL). Tales herramientas son de
licencia gratuita, por lo que s6lo basta descargarlas para su uso no comercial. Se han utilizado
dos computadores para el desarrollo del proyecto, los cuales son de propiedad de los

alumnos memoristas, por lo que las herramientas se consideran de costo $ 0.

Mano de obra en el desarrollo

Considerando que un Ingeniero Civil en Informatica tiene un sueldo de $ 800.000 mensuales,
se tiene un valor de $ 5.000 aprox. por hora.

Para el desarrollo se emplearon un total de 350 horas, detalladas en la Tabla 4.

item Tiempo (Horas/Hombre)
Andlisis de la Problematica | 60

Captura de Requisitos 40

Modelado del Problema 40

Desarrollo del Sistema 120

Pruebas del Sistema 40

Informe 50

TOTAL 350

Tabla 4. Tiempo Empleado en las Tareas Desarrolladas
Teniendo un total de $ 1.750.000 como costo para el desarrollo. Dado que el tiempo de
desarrollo fue ejecutado por estudiantes que estan cursando su proyecto de titulacion, no
hay cobro por el tiempo invertido. Por tanto, el costo por la mano de obra en el desarrollo

también se establece en $ 0.

Hardware para servicio de actualizacion

Para el funcionamiento del software se requiere de un servidor que posea servicio FTP, el
cual tendria un costo aproximado de $300.000 (Referencia de mercado.). INIA ya posee un

servidor para la institucion, con lo cual el costo monetario se reduce a $ 0.
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Costos de mantencion del software

Para mantener operativo el software se requiere de una persona que se encargue de utilizar
el mddulo para construir y generar las actualizaciones de la base de datos (Mantenedores).
Ya que la informacién que se requiere esta disponible a través del SAG, es necesario un
digitador que tendria que dedicar aproximadamente 1 semana de trabajo para completar la
base de datos del sistema. Considerando también que las actualizaciones del sistema, se
estima, se generaran cada 6 meses y que el costo de la hora de trabajo de un digitador es
aproximadamente de $ 1.500 hora/hombre, se requiere de $ 60.000 por cada actualizacién
que se genere, para este caso se requeriran de $ 120.000 anuales. En este item también se
debe considerar el costo del equipo que debe utilizar el digitador, que considerando el
precio de mercado se obtiene un valor de $ 100.000. Para la actualizacion del sistema se
requerird de conexidén a Internet en los momentos que sea generada, pero este costo ya es
asumido por INIA, ya que en sus dependencias los funcionarios poseen el servicio, por lo que
se considera como costo $ 0 para el proyecto. En conjunto, digitador y computador, suponen
un gasto de $ 220.000 el primer afio y de $ 120.000 los afios siguientes para la ejecucion del

proyecto.

Costo para el usuario

Para la ejecucion del sistema, se requiere un computador con los siguientes requisitos
minimos:

e Sistema Operativo: Windows XP Home Basic.

e Procesador: 1Ghz.

e Memoria Principal: 512 MB.

e Disco Duro: 40 GB.

La descripcién anterior apunta a un equipo de aproximadamente 8 afios atras, lo que es
comun encontrar en zonas rurales, donde la tecnologia de punta en computaciéon no es

prioridad.

Actualmente, en el comercio los equipos con menor valor fluctdan entre los $ 60.000 y los $
100.000, por lo que un usuario que no posea computador con anterioridad, tendria que
invertir ese monto para la utilizacién del software. Se considera un monto de $ 100.000 para

la inversion.
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Para el proceso de actualizacién se requiere de una conexién a Internet esporadica, cuya
frecuencia depende de lo que establezca INIA. Si se considera una conexién a Internet por
BAM (Banda Ancha Mévil), con modalidad pre-pago, en la cual una conexién de 60 minutos
tiene un costo de $490. Dicha conexion seria requerida dos veces al afio suponiendo que INIA
realizara una nueva actualizacion de la base de datos cada 6 meses, por lo que se debe contar
con $ 980 anuales para utilizar el software con una base de datos actualizada con la tltima

version.

Un usuario deberia invertir un monto de $ 100.000 el primer afio y realizar un gasto de $ 980

anuales para disponer de la utilizacion del software.

5.3.5.1 Inversion Inicial

INIA
item Monto
Computador $100.000
Total $100.000
Tabla 5. Inversion Inicial del INIA
Agricultor
item Monto
Computador $100.000
Total $100.000

Tabla 6. Inversion Inicial del Agricultor

5.3.6 Beneficios del software.

El software presenta beneficios tanto directos para el usuario como también para la regién y

el pais.
Para los agricultores se traduce en un menor riesgo de rechazo de los cultivos que se podria

generar en los paises de destino de la exportacion. Ademas, el incumplimiento de las normas

puede incluso ser sancionado con la clausura de la empresa.
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Chile, en el afio 2011, exportd 7.731,4 millones de délares en el rubro agricola. La region
participéd en un 5% de las exportaciones a nivel nacional con un incremento del 24%

respecto del 2010, con un monto de 393,3 millones de ddlares. (ODEPA, 2011)

El Servicio Agricola y Ganadero (SAG) ha realizado estudios con el fin de conocer el estado de
los residuos de plaguicidas aplicados. Como resultado en el afio 2007 se registré un 11,5% de
transgresiones al Limite Maximo de Residuos (LMR). Para el afio 2010 el Programa de
Monitoreo de Residuos de Plaguicidas arrojé que, de un total de 1639 muestras a nivel
nacional, un 1% no cumple con el LMR a nivel nacional, de las cuales 6 muestras presentaron
plaguicidas no autorizados. (SAG, Estudio de Residuos de Plaguicidas en Vegetales de

Consumo Nacional, 2007)

El sistema permitirfa, tanto a nivel regional como nacional, continuar con la disminucién en
las transgresiones al Limite Maximo Permitido. Con esto se puede mejorar la apreciacion que
tienen los mercados externos de los productos nacionales, fomentando las exportaciones de
los productos agricolas nacionales, por lo que aumentarian las oportunidades para nuevos

productores de exportacion.

Flujo de caja INIA

Se utiliza para analizar la viabilidad de un proyecto considerando la inversién y el Valor

Actual Neto junto con la Tasa Interna de Retorno.

El proyecto sera analizado considerando un plazo de 5 afios el cual es tipicamente usado en
proyectos de informatica. Ademas, se depreciaran los equipos de manera lineal,
considerando una vida util de 5 afios. Y, finalmente, INIA, por tratarse de una institucion

publica, no debe pagar impuesto al fisco.
Se consideraran dos flujos de caja, uno para INIA, y otro para un agricultor. A continuacién se

detalla el que corresponde a INIA, considerando la inversion que debe hacer para realizar el

proyecto.
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Ao 0 Ao 1 Aiio 2 Aio 3 Ao 4 Afio 5
(+) | Sueldo (120.000) | (120.000) | (120.000) | (120.000) | (120.000)
(+) | Depreciacidn (20.000) (20.000) (20.000) (20.000) (20.000)
(=) | Pérdida Antes (140.000) | (140.000) | (140.000) | (140.000) | (140.000)
Impto.
(-) | Impto 0% 0 0 0 0 0
(=) | Pérdida Después (140.000) | (140.000) | (140.000) | (140.000) | (140.000)
Impto.
(+) | Depreciacidn 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000
(-) | Inversién Inicial (100.000)
(=) | Flujo de Caja (100.000) | (120.000) | (120.000) | (120.000) | (120.000) | (120.000)

Tabla 7.Flujo de Caja INIA

5.3.7.1 VANINIA
El célculo del VAN se realiza considerando la siguiente formula:

FC, ,
L(1+K)} °
i=1

Donde se tiene que:

e n=Afos de vida util del proyecto.
e i=Afo actual en la férmula.

e FC; = Flujo de Caja neto del aio .

e K =Tasa deinterés o de descuento.

e |y =Inversion inicial.

A lo anterior se agrega que la tasa de interés con la que se calcula el proyecto es de un 12%,

con lo que el VAN se calcula de la siguiente forma:

AN —120.000 . —120.000 . —120.000 . —120.000 . —120.000
TINIAT T 012)T (1+012)2  (1+012)3  (1+012)%  (1+0,12)°
—100.000

FANL"HA = —432 .5?3,14‘

5.3.8 Flujo de caja agricultor

Para el caso del agricultor se considerara que una de las exportaciones que realiza cada afio
no es rechazada gracias al uso del software y gracias a eso, no se ve en la obligacion de
comercializar sus productos a un 75% del valor dentro del mercado chileno en comparacion
con lo que obtenia al resultar exitosa la exportacion, se considerara un monto de exportaciéon

de $ 6.000.000 por lo que obtiene como beneficio $ 1.500.000. Otro punto importante, es el
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ahorro en el tiempo que se obtiene en la bliisqueda de informacién actualizada, la cual se

considera que seran 3 dias de trabajo de parte del asesor agricola que tenga el agricultor.

Considerando que un asesor agricola gana $ 15.000 al dia.

Ano 0 Ano 1 Ao 2 Aho 3 Ano 4 Ano 5
Ganancia por No 1.500.000
Rechazo
(+) | Asesor agricola 45.000 45.000 45.000 45.000 45.000
(-) | Conexidn a (980) (980) (980) (980) (980)
Internet
(+) | Depreciacion (20.000) (20.000) (20.000) (20.000) (20.000)
(=) | Pérdida Antes 25.980 25.980 1.525.980 | 25.980 25.980
Impto.
(<) | Impto 17% 4.417 4.417 259. 417 4.417 4.417
(=) | Pérdida Después 21.563 21.563 1.266.563 | 21.563 21.563
Impto.
(+) | Depreciacion 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000
(-) | Inversién Inicial (100.000)
(=) | Flujo de Caja (100.000) | 41.563 41.563 1.286.563 | 41.563 41.563

5.3.8.1 VAN Agricultor

Tabla 8.Flujo de Caja Agricultor

Para el célculo del VAN se considerard un 12% de tasa de interés, con lo que utilizando la

formula expuesta anteriormente se obtendria:

41.563

41.563

1.286.563

41.563

41.563

VAN gricuisor = + 4 N 4
SAgricultor =T 0 12)1 T (140,42)2 (1+0,12)° (1 +012)* (1+0,12)°
—100.000

VAN, gricuteor = 935.991,72
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5.4 Conclusion de la factibilidad.

El sistema es factible desde el punto de vista técnico, tomando en cuenta que todas las
herramientas utilizadas son de uso libre y gratuito, por otro lado se disminuye la posibilidad
de errores durante la construccién del sistema gracias a que los desarrolladores tienen

experiencia en el manejo e implementacién de las tecnologias seleccionadas.

Con respecto a la factibilidad operativa del sistema, se puede indicar su viabilidad dado que
el desarrollo de este se realiza pensando en las necesidades y capacidades computacionales

de los agricultores.

Por otro lado, si se considera ambos VAN, para el proyecto, se tiene que es beneficioso al
considerar tan solo un agricultor que recupera una exportacion al no ser rechazada, que si lo
fuera provocaria una pérdida de 25% de su valor internacional al ser comercializado en el
mercado interno. Con esto se indica que el proyecto, econémicamente hablando es viable

para su realizacion.
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6 ANALISIS

6.1

En este item se analiza la solucién propuesta de manera grafica, mediante diagramas que
representan los diferentes ambitos de la solucion, desde las funcionalidades que contempla

el sistema hasta la arquitectura.

Diagrama de casos de uso

Los diagramas de caso de uso son una efectiva herramienta durante la etapa de obtencion de
requerimientos y el andlisis del sistema debido a que representan las funcionalidades que

debe tener el sistema desde el punto de vista del usuario. A continuacion, en la Figura 2 se

presenta el diagrama de casos de uso correspondiente a la aplicacidon.
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Software de Apoyo a la Seleccion de Plaguicidas para
Cultivos Agricolas

Buscar Informacion
de Plaguicidas

Mostrar Informacién
de Plaguicida

cincluddg==

ChtenerSugerencia
de Plaguicidas

Gererar Reporte

Actualizar Base de
Datos

Modificar, Agregar v
eliminar informacidn de la Base
de Datos

Generar Actualizacidn
de la Base de Datos

Figura 2. Diagrama de Casos de Uso del Sistema.
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6.1.1 Actores

El sistema considera actores, Agricultor y Administrador, los que se detallan a continuacién:
e Agricultor:
o Rol: Beneficiarios de las investigaciones de INIA-Quilamapu.
o Nivel de conocimientos técnicos: usuario con conocimientos basicos en el
uso de computadores.
o Funcionalidades del software:
= Buscar Informacion de Plaguicidas.
= Mostrar Informacién de Plaguicidas.
= Obtener Sugerencia de Plaguicidas.
» Actualizar Base de datos.
e  Administrador:
o Rol: Funcionario de INIA-Quilamapu.
o Nivel de conocimientos técnicos: usuario con conocimientos basicos en el
uso de computadores.
o Funcionalidades del software:
= Generar actualizacién de la base de datos y almacenarla en un
servidor.

»  Eliminar, modificar y agregar datos de la base de datos.

6.1.2 Casos de usoy descripcion

Tal como se indic6 en la seccién anterior, para el sistema en desarrollo se tienen dos tipos de

usuarios, el agricultor y el administrador, los cuales tienen acceso a diferentes casos de uso.

Para un usuario agricultor se puede realizar una busqueda de informacién para un
plaguicida, el cual le permite ver la informacion de ese plaguicida. También puede obtener
una sugerencia de plaguicida, este caso de uso dependiendo de los parametros que se le
ingresan, entrega una lista con los resultados que se adectian a tales parametros, ademas
tiene la posibilidad de acceder al caso de uso mostrar informacién de un plaguicida. El
sistema permite ademdas generar reportes con la informacién que se visualiza y también
permite, para el usuario agricultor, actualizar la base de datos para tener asi datos reales al

momento de usar el software.
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El usuario administrador posee dos funcionalidades, una es modificar la informacién de la
base de datos para mantener datos actualizados y la otra funcionalidad es generar

actualizacion de la base de datos, que crea un archivo y lo almacena en un servidor.

6.1.3 Especificacion de los casos de uso

A continuacién se presenta, para cada caso de uso definido en la Figura 2, su especificacion
indicando una breve descripcion de la funcionalidad, las pre-condiciones, el flujo de eventos

basico, el alternativo y sus post-condiciones.

6.1.3.1 Caso de uso: Buscar Informacion de Plaguicidas

= Descripcion: Se ingresa o se busca en una lista desplegada el nombre comercial de
un plaguicida para activar el caso de uso Mostrar Informacién de Plaguicida.
= Pre-Condiciones: El sistema se debe encontrar en la pantalla de inicio.

*  Flujo de Eventos Basico:

Actor Sistema

1-El caso de uso comienza cuando el 2- A medida que el usuario escribe
Agricultor escribe un plaguicida o el plaguicida, el sistema marca en la
selecciona uno de la lista que tiene a lista el elemento que coincida con lo
la vista. que se ha escrito hasta el momento.
3-El Agricultor hace click en el botén 4- El sistema captura el plaguicida
“Mostrar Informacién del ingresado activando el caso de uso:
Plaguicida”. Mostrar Informacién de Plaguicida,

terminando este.

Tabla 9. Tabla de Flujo de Eventos Basicos para C.U. Buscar Informacién de Plaguicidas

*  Flujo de Eventos Alternativo.

Actor Sistema

4(a)-En el caso que el sistema no
reconozca el plaguicida ingresado o
no se haya escrito uno, este muestra

una pantalla de alerta indicandolo.

5- El Agricultor hace click en el 6-El sistema cierra la ventana,
botén “Aceptar” de la pantalla de volviendo al punto 1 del caso de uso.
alerta.

Tabla 10. Tabla de Flujo de Eventos Alternativo para C.U. Buscar Informacién de Plaguicidas
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6.1.3.2 Caso de Uso: Mostrar Informacion de Plaguicida

= Descripcion: Se muestra la informacion detallada de un plaguicida.
= Pre-Condiciones: El sistema debi6 capturar un plaguicida valido.

=  Flujo de Eventos Basicos:

Actor Sistema

1- El caso de uso comienza cuando el
sistema busca en la base de datos la
informacion del plaguicida,

desplegandola en una nueva

pantalla.
2-El Agricultor presiona el icono con 3- El caso de uso termina cuando el
una cruz en la esquina superior sistema elimina la ventana.

derecha de la ventana.

Tabla 11. Tabla de Flujo de Eventos Basico para C.U. Mostrar Informacion de Plaguicidas

= Flujo de Eventos Alternativo

Al actor El sistema

1(a)- En el caso que se produzca un
problema con la conexién a la base
de datos, el sistema muestra una

pantalla de alerta indicandolo.

4- El Agricultor hace click en el 5-El sistema elimina la ventana,
botén “Aceptar” de la pantalla de terminando el caso de uso.
alerta.

Tabla 12. Tabla de Flujos Alternativo para C.U. Mostrar Informacion de Plaguicidas
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6.1.3.3 Caso de Uso: Obtener Sugerencia de Plaguicidas

= Descripcion: Ingreso de cultivo, plaga, pais de destino de la produccién y dias

restantes para cosechar, obteniendo una lista de plaguicidas sugeridos.

= Pre-Condiciones: El sistema se debe encontrar en la pantalla de inicio.

=  Flujo de Eventos Basicos:

Actor

Sistema

1-El caso de uso comienza cuando el
Agricultor selecciona la opcion en la
pantalla principal, “Sugerencia de

plaguicidas”.

2-El sistema despliega en la pantalla
principal los siguientes campos:
cultivo, plaga, pais de destino de la
producciéon y dias restantes para

cosechar.

3-El Agricultor ingresa los campos
solicitados por el sistema y presiona
el botén “Sugerir Plaguicidas”

4- El sistema captura los datos
ingresados por el usuario, con los
que realiza una bisqueda en la base
de datos, con el fin de encontrar
plaguicidas que cumplan con las
caracteristicas del cultivo,
desplegandolas en una nueva

pantalla.

5-El Agricultor presiona el icono con
una cruz en la esquina superior

derecha de la ventana.

6-El caso de uso termina cuando el

sistema elimina la ventana.

Tabla 13. Tabla de Flujos Basico para C.U. Obtener Sugerencia de Plaguicidas
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Flujo de Eventos Alternativo.

Actor

Sistema

4(a)-En el caso que el sistema no
encuentre plaguicidas que cumplan
con las caracteristicas del cultivo o
no se ingrese alguno de los campos
requeridos, el sistema despliega una

ventana indicando lo sucedido.

7- El Agricultor hace click en el
botén “Aceptar” de la pantalla de
alerta.

8-El sistema cierra la ventana,

volviendo al punto 1 del caso de uso

4(b)- En el caso que se produzca un
problema con la conexion a la base
de datos, el sistema muestra una

pantalla de alerta indicandolo.

9-Iral punto 7

10- Ir al punto 8

5(a)-El Agricultor selecciona la
opcion “Detalle” de un determinado
plaguicida sugerido, la cual se
encuentra al lado de cada uno de
estos.

11- El sistema captura el plaguicida
seleccionado activando el caso de
uso: Mostrar Informacién de

Plaguicida, terminando este.

Tabla 14 . Tabla de Flujos Alternativo para C.U. Obtener Sugerencia de Plaguicidas
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6.1.3.4 Caso de Uso: Actualizar Base de Datos

= Descripcion: Actualizacion de la base de datos del sistema.

= Pre-Condiciones: El sistema se debe encontrar en la pantalla de inicio.

=  Flujo de Eventos Basicos:

Actor

Sistema

1-El caso de uso comienza cuando el
Agricultor selecciona la opcién en la

pantalla principal, “Actualizar”.

2-El sistema despliega en la pantalla
principal la fecha de la dltima
actualizacién de la base de datos y

un botoén para actualizarla.

3-El Agricultor presiona el botén

para actualizar la base de datos.

4-El sistema descarga, desde el
servidor, el archivo de actualizacién
de la base de datos, comprueba que
este sea posterior a la base de datos
existente y actualiza. Se muestra una
pantalla indicando el éxito del

proceso.

5- El Agricultor hace click en el
botoén “Aceptar” de la pantalla.

6-El sistema cierra la ventana,

terminando el caso de uso

Tabla 15. Tabla de Flujos Basico para C.U. Actualizar Base de Datos

Flujo de Eventos Alternativo.

Actor

Sistema

4(a)-En el caso que no se disponga
de una conexion a Internet, exista un
error en el servidor, el archivo
descargado este corrupto o el
archivo no es posterior a la base de
datos del sistema, este desplegara

una pantalla indicando lo sucedido.

7- El Agricultor hace click en el

botdn “Aceptar” de la pantalla.

8-El sistema cierra la ventana,

terminando el caso de uso.

Tabla 16. Tabla de Flujos Alternativo para C.U. Actualizar Base de Datos
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6.1.3.5 Caso de Uso: Generar Reporte

=  Descripcion: Generacion de reporte con toda la informacidon, contenida en la base

de datos, relacionada a un plaguicida seleccionado.

= Pre-Condiciones: El sistema se debe encontrar en la pantalla de informacién de

plaguicidas.

=  Flujo de Eventos Basicos:

Actor

Sistema

1-El caso de uso comienza cuando el
Agricultor selecciona la opcién para

generar informe.

2-El sistema captura el evento y
muestra en pantalla un cuadro con
las opciones “Solo Abrir” y “Guardar
y Abrir”.

3-El Agricultor selecciona la opcién
“Guardar y Abrir”.

4-El sistema captura el evento y
despliega una pantalla para
seleccionar la carpeta donde se
almacenari el reporte y el nombre

de este.

5- El Agricultor selecciona el
directorio donde guardara el
reporte y escribe el nombre de este.

Hace click en el boton “Guardar”.

6-El sistema realiza la conexién a la
base de datos y genera el reporte, lo
guarda en la carpeta especificada y
luego ejecuta el lector de PDF o XLS
por defecto del Sistema Operativo
segin corresponda, para abrir el

informe. Termina el caso de uso.

Tabla 17. Tabla de Flujos Basico para C.U. Generar Reporte
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Flujo de Eventos Alternativo.

Actor

Sistema

3(a)-El Agricultor selecciona la

opcion “Solo Abrir”.

7- El sistema realiza la conexidn a la
base de datos y genera el reporte,
luego ejecuta el lector de PDF o XLS
por defecto del Sistema Operativo,
segin corresponda, para abrir el

informe. Termina el caso de uso.

8- El Agricultor hace click en el
botén “Aceptar” de la pantalla.

9-El sistema cierra la ventana,

terminando el caso de uso.

Tabla 18. Tabla de Flujos Alternativo para C.U. Generar Reporte

6.1.3.6 Caso de Uso: Generar Actualizacion de la Base de Datos.

= Descripcion: Genera un respaldo de la base de datos del equipo donde se encuentra

la aplicacion de mantenimiento de la base de datos, alojaindolo en un host pre-

establecido.

= Pre-Condiciones: El sistema debe contar con una conexion a Internet.

*  Flujo de Eventos Bésicos:

Actor

Sistema

1-El caso de uso comienza cuando el
Administrador selecciona la opciéon
para generar Actualizacion de la
Base de Datos.

2-El sistema genera un archivo de
actualizacion de la base de datos de
forma temporal. Si el archivo es

generado correctamente es subido a

un servidor FTP. Si el archivo es
subido satisfactoriamente la copia
local es eliminada y se muestra un

mensaje indicando lo sucedido.

3-El agricultor cierra el mensaje

terminando el caso de uso.

Tabla 19. Tabla de Flujos Basico para C.U. Generar Actualizacion de la Base de Datos
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=  Flujo de Eventos Alternativo.

Actor

Sistema

2(a)- El sistema, en caso que el
archivo no se genere correctamente,

lanza un mensaje de error.

4- El usuario hace click en el botén
“Aceptar” de la pantalla terminando

el caso de uso.

2(b)- El sistema, en caso que no se
suba satisfactoriamente el archivo al
servidor FTP, muestra un mensaje

de error.

5- El usuario hace click en el boton
“Aceptar” de la pantalla terminando
el caso de uso.

Tabla 20.Tabla de Flujos Alternativo para C.U. Generar Actualizacion de la Base de Datos

6.1.3.7 Caso de Uso: Modificar, Agregar y eliminar informacién de la Base de Datos.

= Descripcion: Manipula la informacion de la base de datos escribiendo en ella.

=  Pre-Condiciones: Se debe encontrar iniciado el sistema de administracion de la base

de datos.

*  Flujo de Eventos Bésicos:

Actor

Sistema

1-El Administrador selecciona una
tabla en el sistema para modificar
sus datos.

2-El sistema despliega en pantalla
las tuplas de la tabla seleccionada.
También muestra botones para
modificar, agregar o eliminar un

elemento (fila).

3-El Administrador selecciona una
fila de la tabla y presiona el botén

modificar.

4.-El sistema despliega tantos
campos de ingreso de texto como
atributos tenga la tabla, con la
informacién contenida en la fila

seleccionada.

5.-E1 Administrador modifica los

datos y confirma la operacion.

6.-El sistema captura los cambios y
los afiade a la base de datos.

Terminando el caso de uso.

*  Flujo de Eventos Alternativo.

Tabla 21. Tabla de Flujos Basico para C.U. Modificar Informacion de la Base de Datos
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Actor

Sistema

3(a)- El Administrador selecciona
una fila de la tabla y presiona el

botodn eliminar.

7-El sistema solicita confirmacion de

la operacion.

8- El Administrador confirma la

operacion.

9-El sistema elimina la fila de la base

de datos. Terminando el caso de uso.

3(b)- El Administrador presiona el

botén nuevo.

10- El sistema despliega tantos
campos de ingreso de texto como

atributos tenga la tabla.

11-E1 Administrador llena los

campos y confirma la operacion.

12.- El sistema captura los datos y

los afiade a la tabla seleccionada en

una nueva fila, manteniendo el
orden alfabético segiin el nombre.

Terminando el caso de uso.

Tabla 22. Tabla de Flujos Alternativo para C.U. Modificar Informacién de la Base de Datos

Modelamiento de datos

En la Figura 3 se presenta el modelo entidad relacion del sistema con el fin de facilitar la
comprension del modelo, los atributos de cada entidad y relaciones, seglin corresponda, se
especifican en la Tabla 23. Es importante indicar que los atributos subrayados corresponden

a la clave primaria de la entidad correspondiente.
Es importante resaltar que la entidad Equipo Proteccién no es utilizada en ninguno de los

modulos del sistema, aun asi se considera importante para el &mbito del problema y una

posible extension del sistema.
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Pais

Equipo de Proteccidn

0.1

Tipo Plaguicida Modo de Accidn

1

1..n
recomienda
pertenece
1..n 1..n
1..n
Plaguicida
L.n 1..n 1..n
pertenece
1 Cultivo
1
Formulacidn 1..n
Ingrediente Activo Clasificacion Toxicoldgica

Figura 3. Modelo Entidad Relacién de la Base de Datos del Sistema
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Entidad Atributos

Ingrediente Activo Id ingrediente activo
Nombre

Tipo Plaguicida Id tipo plaguicida

Nombre

Equipo Proteccién

Id equipo proteccion

Nombre

Modo Accién

Id modo accion

Nombre

Formulacién

Id formulacion
Nombre
Sigla

Clasificacion Toxicoldgica

Id_clasificacion toxicologica

Nombre

Plaga

Id plaga
Nombre_comun

Nombre_cientifico

Pais

Id pais
Nombre

Cultivo

Id cultivo
Nombre

exige

Dias_carencia_exigido

Ppm

afecta

Dias_carencia_fabricante

Dosis

Tabla 23. Atributos del Modelo Entidad-Relacion.
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6.3 Modelo de despliegue

En la Figura 4 se muestra la distribucion de la solucién al problema identificado para el
presente proyecto. Se contemplan dos moédulos del software, el médulo de apoyo a la
seleccion de plaguicidas para cultivos agricolas y el modulo de administracién y generacion
de la base de datos. El primero puede estar presente en varios computadores de manera
independiente ejecutandose al mismo tiempo, mientras que el segundo se contempla esté en
solo un computador. Ambos se pueden comunicar con un servidor que esta destinado a
almacenar actualizaciones de la base de datos generados por el software de administracién.
Es importante indicar que no es necesario que los modulos del software estén conectados de
forma permanente al servidor, solo se requiere conexién en los siguientes casos:
e Modulo de administracion de la base de datos: al generar la actualizacién.

e Modulo de apoyo a la seleccion de plaguicidas: al actualizar su base de datos.

Es importante resaltar que el médulo de apoyo a la seleccion de plaguicidas verifica cada vez
que se inicia si existe conexion al servidor y si hay disponible una actualizacién no

descargada para darle aviso al usuario.

=IModule de Apoyo a la Seleccién de Plaguicidas . ‘
3E Archivo de Respaldo de |a Base de Datos)
— = N7 1 1
— — | |
Agricultor 1 \-"J | |
Internet 3 §
8.
— £ )
Agricultor 2 (1)
Internet
EN
Agricultor 3

|Administrador de Base de Datos

“Mantenedor y Generador de stpaldo de la base de Datos‘.:

Figura 4. Modelo de despliegue de la solucion del problema
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6.4 Modelo de paquetes

En este punto se especifica graficamente como se encuentran encapsuladas las clases que
componen el modulo de administracién de la base de datos y el de apoyo a la seleccién de

plaguicidas.

6.4.1 Modelo de paquetes para el moédulo de apoyo a la seleccion de plaguicidas

En la Figura 5 se puede observar el modelo de paquetes perteneciente al moédulo de apoyo a
la seleccién de plaguicidas, en este se muestra el encapsulamiento y se listan las clases en 3

paquetes que separan las capas de vista, modelo y controlador.

Controlador
]
exceptions

P‘ i ” “"Itivo]ﬁ;(:omrollel] IllegalOrphanExce ption ‘
(:ultlvo.lpnCoMrollerIl JpaControll I[Pl.gup 7',.,‘,] i lj1,‘ p
[—— JpaController I Wgulclda.lpmomvoller I PreexistingEntityException
Activo. i..,r “ﬁ_*—hﬁ cld JpaC.

JpaC ollerl PalstaCon(roller |

\PalsExlgcPlagulcldaAlectacumvonaController "PlagulcldaAlectaCumvoBlmInaPlagaJpaComvo!ler y

’cusm logicaplaguicidaJpaC ‘I

daTieneM ionplag JpaCi I
) <
I Bl
I} o ~
/ —\Xil
/ Modelo
1 ‘( ’cmm i icologi “ "““I(Ivul

ﬁ Vista [i"" i ]“' icidaAfec "-mvﬁninapmga]
[

[, i | i e
Inicio | | JFramePrincipal | |F P geridos di dionte A
q “N H —— I | ‘
—— InformacionPlaguicidas Modoaccbnplaguklda’ Plaga | TlpoPIaguchdaIlPllsExlgePlagulcldaAleclaCultlvo]

[ CellNoEditable I [CnnexionFTP l [Tmlehander | reportes

- o o st

Icenmoraotbn I "r l Fpovlei l

Ic.llhnderersumnl ’Mumcallkendever“

[(;Iiﬁﬁdaur.ﬁabh J [gn'dererhhadeﬂabla]

lc:ll&ndererhbelr} ’TablnSIecclonPlaguchda‘

CellRendererSeleccion

Figura 5. Modelo de Paquetes del médulo de apoyo a la seleccion de plaguicidas.
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6.4.2 Modelo de paquetes para el mddulo de administracion de la base de datos

En la Figura 6 se presenta el modelo de paquetes perteneciente al médulo de administraciéon

de la base de datos, al igual que en el punto anterior este representa el modelo de 3 capas

MVC (modelo, vista y controlador) junto con las clases que lo componen, para tener una

nocioén mas acabada de este.

Controlador

idaJpaC: oller |

Itivod

o ‘

exceptions

e galOrphanException

‘Cullivodpac:ontroller | |Plaguicida.!pacunlroller ” PlagaJpaController |

NoneexistenEntityException

idaJpaCi

=

ActivoJpaCi nllar| i

jdaJpaController |

g P

idaJpaController “l’:is.!p:ﬂnmruller ‘

[ A ionH i

oPlaga | |

g ivoPais

JDialogF

laga | ‘ JDialogTipoPlaguicida |

\
utilidades

CellNoEditable

MultiCellRenderer
Comparador

‘ Exig
\: s Jpac ‘
7 <
I e
/ RS
! C—
! Modelo
! ‘ r— ' A
[ | . — A
o \ | | 0|
|Imnlmf‘ JDialogF laci ‘ E i i ici |.r i J
lﬁncipa|| JDialogCultivo }Jﬁalnglnglediemencti\m} ‘ | TipoF H,_ ot ..m\...|
|Jma|ugcoungu-acionrrp||Ju|a|ugPais| ‘JDialugPlaguicida‘ ‘ ﬂ |,;,,,"‘,, lc,,,mm,ii icidaTieneMod,

Figura 6. Modelo de Paquetes para el Moédulo de Administracién de la Base de Datos.
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Modelo de clases

Con el fin de especificar de forma clara la composiciéon de la estructura del sistema se
presenta el modelo conceptual de clases para los mddulos de apoyo a la seleccién de
plaguicidas y el de administracion de la base de datos. Los modelos descritos no representan
una version final de las clases que componen el sistema mas bien una visualizacién general

de la persistencia de este y su interaccion con la capa de control del software.

Para el desarrollo de las clases del controlador se utiliza el asistente de Netbeans que
permite obtener las clases entidad desde la base de datos. El asistente genera
automaticamente cada clase, con orientaciéon a objeto, en base a las tablas y las relaciones
existentes en la base de datos. Posteriormente, se generan los controladores del tipo JPA para
cada clase entidad, estos poseen las funciones propias de un controlador, el manejo de la
operaciones de insercion, eliminacién y actualizacién de las tuplas de las tablas
pertenecientes a la base de datos desde los objetos generados, ademads de otras funciones
como obtener los objetos de una clase, equivalentes a las tupas de una tabla, objetos filtrados
por identificador, por atributos, los objetos que se obtienen de las relaciones entre clases

entidad, etc..

Modelo conceptual del médulo de apoyo a la seleccion de plaguicidas

En la Figura 7 se presenta el modelo conceptual de las clases que conforman las capas de
persistencia y control del mddulo de apoyo a la selecciéon de plaguicidas. Es importante
indicar que en el diagrama no se muestran las clases pertenecientes a la vista con el fin de

simplificar la lectura del modelo.
Tal como se mencion6 en la seccidn 6.2, Modelamiento de datos, para la capa de persistencia

no se creo el objeto correspondiente a la entidad “Equipo de Proteccion” del modelo Entidad-

Relacidn, debido a que no se utiliza en ninguno de los médulos del sistema.
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ModoAccion
ClasificacionToxicologica TipoPlaguicida - d int
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Figura 7. Modelo de Clases Conceptual para el Médulo de Apoyo a la Seleccion de Plaguicidas
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6.5.2 Modelo conceptual del médulo de administracion de la base de datos

En la Figura 8 se presenta el modelo conceptual de clases para el médulo de administracion
de la base de datos. En este solo se muestran las clases pertenecientes a la persistencia y

controlador con el fin de simplificar la lectura del modelo.
Al igual que en la Figura 7 del apartado 6.5.1, para las clases que corresponden a la

persistencia no se cre6 el objeto correspondiente a la entidad “Equipo de Proteccion” del

modelo Entidad-Relacion.
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Figura 8. Modelo de Clases Conceptual - Modulo de Administracion de la Base de Datos
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7 DISENO

7.1

El disefio considera la transformacion de la informacién obtenida durante la etapa de analisis

del problema en modelos para la solucion del problema.

A continuacién se presentan aspectos relativos al disefio de la base de datos, de la
arquitectura funcional que se utilizara y de las interfaces de navegacion que compondran el

sistema.

Diseiio fisico de la base de datos

En la Figura 9 se presenta el diagrama relacional de la base de datos del sistema, en la que se
detallan aspectos como las relaciones entre las diferentes tablas, los atributos de cada una y
sus tipos de datos, sus claves primarias y claves foraneas. Este modelo es resultado de la
transformaciéon del Modelo Entidad Relacion, presentado previamente en la Figura 3,

mediante el dlgebra relacional al modelo relacional.
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# idTipoPlaguicida : int{10) unsigned
& NombreTipoPlaguicida 1 text

~1# idFormulacionPlaguicida : int(10) unsigned
&l NombreFormulacionPlaguicida | text
&l SiglaFormulacionPlaguicida : tesxt

T
# idClasficacionTonicologicaPlaguicida @ int(10) unsigned
2l NombreClasficacion ToxicologicaPlaguicida 1 text

I SiglaClasificacionTaxicolegicaPlaguicida | tedt

Fl NombreColorClasificacion TowicologicaPlaguicida 1 text

#l CodigoHexColorClasificacion TaxicologicaPlaguicida :

# idPais_exige_Plaguicida zfeda Cultivo : nt(lll} unsgned

# idPais 1 int{10) unsigned H
# idPlaguicidz_sfects_Cultive : int{10) unsigned

# DizsCarencizPais_exige_Plaguicida_sfects_Culfivo : int{10) unsigned
& ppmPais_evige Plaguicida_afecta Cultivo 1 test

# idPais : nI{ll])unsgned /
I NombrePais : tedt

{ idPlaguicida : int(10) unsigned

# idTipoPlaguicida : int{10) unsigned

# idFormulacionPlaguicida : int{10) unsigned
# idClsficacionToxicologicaPleguicida @ int{10) unsigned
& NombreComercizlPlaguicida : text

&l NumeroResclucionSAGPlaguicida : texdt

# HorasReingresoPlaguicida : int{10) unsigned

P

# idPlaguicida_tiene Ingretimteﬂﬁ:hvophgunch int{10) unsigned
# idPlaguicida : int{10) unsigned
~{# idIngredienteAdtivoPlaguicida : int{10) unsigned

=
1 idIngredienteActivoPlaguicida = int{10) unsigned
&l NombrelngredienteAdtivoPlaguicida : text

rzunme ==z plaguicida_tiene _r
% idPlaguicida_tiene_ModoAccionPlaguicida ¢ int{10) unsigned
# idPlaguicida : int{10) unsigned
# idModoAccionPlaguicida : int(10) unsigned

# idModoAccionPlaguicida : int{10) unsigned
&l NombreModoAccionPlaguicida | text
il DetsleMadoAccionPlaguicida : text

200020z plaguicida_requiere_equipoproteccionplaguicida
% idPlaguicida_requisre_EquipoProteccionPlaguicida : int{10) unsigned
# idPlaguicida : int{10) unsigned
# idEquipoProteccionPlaguicida : int{10) unsigned

e
# idEquipoProteccionPlaguicida : int{10) unsigned
&l NombreEquipoProteccionPlaguicida | test

& DetsleEquipoProteccionPlaguicida : text

% idPlaguicida_afects_Cultivo : nl(lll)unsgned

# idPlaguicida : int{10) unsigned

# idCultivo : int{10) unsigned |
# DizsCarencizPleguicidz_sfecta_Cultivo : int{10) unsigned
& DossPlaguicida_sfects Cultiva @ text

£l ObservacionesPlaguicida_afects Cultivo 1 text

# idPlaga_staca Cultivo : nt(lll} unsigned
# idPlaga : int(10) unsigned
# idCultivo : int{10) unsigned 3

Eﬂwm.m_m :_plaga_ataca_cultive
# idPlaguicida_combate_Plaga_stsca_Cultivo : int{10) unsigned

# idPlaguicida : int{10) unsigned
# idPlaga_stzca_Cuftivo : int{10) unsign=d

Figura 9. Disefio Fisico de la Base de Datos Relacional del Sistema
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7.2 Diseno de arquitectura funcional

En la Figura 10 se presenta un arbol de descomposicién para representar la arquitectura
funcional del médulo de apoyo a la seleccion de plaguicidas. En este disefio se muestran los
casos de uso en los primeros niveles y en los niveles finales, las funciones que se deben
programar para el funcionamiento del médulo. En el caso de la Figura 11, se tiene en el 2°
nivel los casos de uso, y en los niveles 3° y 4° algunas de las funciones programadas en las

clases.

Software de Apoyo a la Seleccidn de

Plaguicidas para Cultivos Agricolas.

q Buscar Informacion Plaguicida. | q S agm;:aZ:egun CULWO Y | q Actualizacion |

[ — 1 r T o 1 ——T—

Actualizar

Generar Tablade
Opciones.

Informacion de Plaguicida.
Listar Plagas.
ListarPaises.
con el Servidor

Listar Plaguicidas.
Buscar Plaguicida por
Listar Cultives.
de Plaguicida segun

Exportar a PDF o Excel.
Comprobar Comunicacion
Comprobar Actualizacion

Generar Tabla de Seleccion

n
" o o ! i c .
S [} E e - k] 5 3 - 2
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Figura 10. Disefio de Arquitectura Funcional del M6dulo de Apoyo a la Seleccién de
Plaguicidas
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7.3 Diseilo interfaz

Para el disefio de la interfaz y la navegacién se muestran aspectos generales que contiene el
sistema. Los siguientes disefios, separados por las ventanas que componen el sistema,
consideran la organizacién de cada ventana, donde se define la ubicacion de mensajes,
botones, entradas de texto, titulos de pagina, etc.. Para el aspecto de la interfaz, se tienen
considerados colores suaves y poco uso de imagenes, de forma que no se sature la pantalla
(desde un punto de vista grafico), debido a que los usuarios finales de la aplicacién son
personas poco familiarizadas con aplicaciones, por lo que una sobrecarga de elementos

graficos puede generar dificultades al momento de su utilizacion.

Se debe agregar que esta etapa del proyecto no considera todos los aspectos visuales en
cuanto a usabilidad y disefio, puesto que en el grupo de desarrollo no se encuentra presente
un profesional del area de disefio grafico. Por lo mismo debemos resaltar que es importante
que para un préximo incremento del software, posterior al presente proyecto, el equipo de
desarrollo correspondiente debe ser asesorado por un disefiador grafico. Algunos de los
puntos importantes que se deben tomar en cuenta para una posterior modificacion de la
interfaz son:

e Tamaifio de la fuente tipografica y tipo acorde al usuario final.

e Colores de la interfaz.

e (Color de la fuente en caso de mensajes importantes.

e Logos que identifiquen componentes que permiten interactuar con el usuario.

e Logo de presentacion que incluya los de INIA y UBB.
Destacamos que mucho de los puntos antes tocados se realizaron, pero sin el asesoramiento

de un profesional del area como se consideraba en el estudio de Factibilidad Técnica

(Seccién 5.1).
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7.3.1 Diseiio de interfaz para el médulo de apoyo a la seleccion de plaguicidas

El resultado de las pantallas que a continuacién se presentan se puede apreciar en el anexo B
(Pantallas del sistema), secciéon 12.1 (Pantallas para el médulo de apoyo a la seleccion de

plaguicidas).

7.3.1.1 Diseiio de la ventana principal

La ventana principal (Figura 11) contiene las funcionalidades que contempla el sistema para

el usuario agricultor (del modelo de caso de uso, Figura 2).

4

Figura 11. Diagrama de Disefio de Interfaz para la Ventana Principal del Médulo de Apoyo a la

Seleccién de Plaguicidas

Contenido de la Ventana:
e Area 1: Barra de menti de la aplicacién, como Archivo y Ayuda.
e Area 2: Pestafias con las funcionalidades de la aplicacién: Informacién de Plaguicidas,
Plaguicidas Sugeridos Segtn Cultivo y Actualizacion.
e Area 3: Contenido de la opci6n seleccionada en el Area 2.

e Area4: Mensaje con las fuentes de informacion utilizadas en el software.
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En este caso, el area 3 de la Figura 11 presenta diferentes contenidos dependiendo de la

opcion que se seleccione en las pestaiias de la ventana principal.

7.3.1.2 Especificacion de la Pestafia de Informacion de Plaguicidas

Para la pestafia de Informacién de Plaguicida de la Figura 12, se listan los plaguicidas para

que el usuario seleccione uno segiin nombre y luego se pueda desplegar su informacién.

Figura 12. Diagrama de Disefio de Interfaz de la Pestafia de Informacion de Plaguicidas
Contenido de la Ventana:

e Area 1: Texto con indicaciones de uso.

e Area 2: Despliegue de la lista de plaguicidas para la seleccion.

e Area 3: Botén para generar interfaz con informacién del plaguicida.

Desde esta pestafia se despliega la pantalla de Informacién de Plaguicida posterior a haber

seleccionado un plaguicida y presionando el botdn.
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7.3.1.3 Especificacion de la Pestaiia de Plaguicidas Sugeridos Segtn Cultivo

En la Figura 13 se muestra la distribucién de los elementos para la pestafia de plaguicidas
sugeridos segun cultivo. En esta pestafia se deben capturar las caracteristicas que hacen
posible buscar un plaguicida que cumpla con las exigencias nacionales o del pais al que desea

exportar el agricultor.

Figura 13. Diagrama de Disefio de la Pestafia de Plaguicidas Sugeridos Segun Cultivo

Contenido de la Ventana:
e Area 1: Texto con indicaciones de uso.
e Area 2: Despliegue y seleccién de: cultivo, plaga (nombre comun y cientifico), pais de
destino y dias para proxima cosecha.

e Area 3: Botén para generar interfaz con plaguicidas sugeridos.

Desde esta pestaia se accede a la interfaz de plaguicidas sugeridos luego de completar los

datos y presionar el boton.
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7.3.1.4 Especificacion de la Pestaiia de Actualizacion
En la Figura 14 se presenta el disefio general de la pestana “Actualizacién”, esta permite

mantener los datos del software actualizados e informar al agricultor, en el caso que tenga

conexion a Internet, si existe una nueva version para la base de datos.

Figura 14.Diagrama de Disefio de Interfaz de Actualizacion
Contenido de la Ventana:
e Area 1: Texto con indicaciones de uso.

e Area 2: Informacion relacionada a la dltima actualizacion y botén para ejecutarla.
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7.3.1.5 Especificacion de Interfaz de Informacion de Plaguicidas
En esta interfaz, Figura 15, se muestra la informacioén propia de un plaguicida junto con la

que hace referencia a las plagas que combate, cultivos en los que se aplica y paises en los que

esta restringido.

5

Figura 15. Diagrama de Disefio de Interfaz de Interfaz de Informacién de Plaguicidas
Contenido de la Ventana:
e Area 1: Iconos para generar reportes.
e Area 2: Titulo de la ventana con el nombre del plaguicida.
e Area 3: Datos relevantes del plaguicida segiin el modelo de datos.
e Area 4: Tabla con informacién que relaciona al plaguicida con: cultivos, plagas y/o
enfermedades y paises.

e Area5: Referencias sobre las fuentes de informacion usadas.
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7.3.1.6 Especificacion de Interfaz de Plaguicidas Sugeridos
En la Figura 16 se presenta el disefio para la interfaz de plaguicidas sugeridos, la cual

muestra una lista de plaguicidas que combaten una determinada plaga en un cultivo

especifico, datos que son capturados en la interfaz de plaguicidas sugeridos segtn cultivos.

5

Figura 16. Diagrama de Disefio de Interfaz de Plaguicidas Sugeridos
Contenido de la Ventana:
e Area 1: Titulo de la ventana.
e Area 2: Informacién con los datos relevantes para la seleccién de un plaguicida.
e Area 3: Mensaje de informacién que indica cémo diferenciar los plaguicidas que
cumplen con los criterios ingresados de los que no.
e Area 4: Tabla con informacién resumida sobre plaguicidas y pafs seleccionado.

e Area5: Referencias sobre las fuentes de informacion usadas.

Desde esta interfaz se puede acceder también a la de informacién de un plaguicida.
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7.3.2 Diseiio de interfaz para el m6dulo de administracion y generacion de la base de
datos

En el anexo B (Pantallas del sistema), seccion 12.2 (Ventana para modificar y crear

elementos) se muestra el resultado de las pantallas que a continuacidn se disefian.

7.3.2.1 Diseiio de la Ventana Principal
Se presenta el disefio de la ventana principal para los mantenedores (Figura 17), desde esta
se puede acceder a las tuplas de las distintas tablas de la base de datos para modificarlas,

eliminarlas o crear una nueva.

Figura 17. Diagrama de Disefio de Interfaz para la Ventana Principal de los Mantenedores

Contenido de la Ventana:
e Area 1: Barra de ment de la aplicacion, para acceder a la informacién de las tablas de
la base de datos.
e Area 2: Titulo de la ventana.
e Area 3: Contiene una tabla que muestra la informacién seleccionada en el Area 1

e Area 4: Sector que contiene los botones para eliminar, crear o modificar una tupla.
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7.3.2.2 Diseiio de la Ventana para Modificar y Crear Elementos
A continuacién, en la Figura 18, se presenta la distribucién del contenido de las ventanas

para modificar y crear una nueva tupla. Lo anterior se realiza de manera general sin entrar

en especificacion para cada tabla contenida en la base de datos.

Figura 18. Diagrama de Disefio de Interfaz para la Ventana Crear y Modificar de los

Mantenedores

Contenido de la Ventana:
e Area 1: Titulo de la ventana.
e Area 2: Despliega la informacién de la tupla seleccionada en la ventana principal
para el caso de modificar o campos vacios para crear.

e Area 3: Botones para crear o modificar una tupla.

Una vez realizada una modificacion o creacion de una tupla la ventana se cierra.
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8 PRUEBAS

8.1

8.2

Las pruebas son un elemento importante en el desarrollo de un sistema, ya que tienen por
objetivo el determinar si el desarrollo que se realiza hace lo que se espera que realice y si es

que realmente es lo que el usuario desea como solucion a sus necesidades.

Elementos de prueba

Los componentes que seran puestos a prueba corresponden a elementos de los paquetes del
modelo, para comprobar que realmente estan realizando una correcta transformaciéon a
objetos desde la base de datos, el controlador, para verificar que sus resultados son los que
se le solicitan desde la vista, y finalmente la vista, para comprobar que ejecuta lo que se

espera.

Especificacion de las pruebas

A continuacién, en la Tabla 24, se listan las pruebas definidas para el proyecto, estas se

utilizan en cada etapa del desarrollo incremental.

L Enfoque para L
L . Objetivo L Técnicas para la . .
Caracteristicas a | Nivel de la  definicién Actividades Criterios de
de la definicibn de casos de .
probar prueba de casos de de prueba cumplimiento
Prueba prueba
prueba
Primero  se
prueban las
clases
correspon-
. ) P Se prueban las
Unidad. . dientes al
Determi- clases hasta
(Orden paquete
. ) . nar fallas ) . ) encontrar fallos,
Funcionalidad. de abajo Caja Negra. Particiones Equivalentes. modelo, )
. en las sin superar los
hacia luego las del
) clases. 20 casos de
arriba) paquete
prueba.
controlador y
finalmente la
interfaz  de
usuario.
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A medida
que se
avanza con
| Se prueban las
. os
Determi- ) clases hasta
incrementos
o Integra- nar fallas . ) encontrar fallos,
Funcionalidad. . Caja Negra. Funcional. las  nuevas .
cion. en las sin superar los
clases  son
clases. 20 casos de
probadas con
prueba.
las del
incremento
anterior.
Determinar
el tamafio
maximo de
la base de
datos
antes que Las pruebas
el tiempo al software se | Obtener el
de realizan a | ndmero
respuesta medida que | maximo de
) del ) se agregan | registros
Esfuerzo. Sistema. Caja Negra. Sobrecarga. .
software tuplas a las | posibles antes
supere 4 tablas que | que el sistema
segundos contienen la | supere los 4
cuando las informacion segundos.
acciones requerida.
correspon-
dan a
consultas a
la base de
datos.

Tabla 24. Tabla de Especificacion de Pruebas del Sistema

8.3 Responsables de las pruebas

Los encargados de la realizacion de las pruebas deben ser idealmente desarrolladores que no
estén involucrados en la programacion de los médulos a probar y por lo mismo tiene mayor
disposicion a encontrar errores en el componente o ambigiiedades en su especificacion.

(Weitzenfeld, 2005)

Para el proyecto los responsables de las pruebas son los mismos desarrolladores, debido a
que no se cuenta con un gran numero de personas dentro del grupo de trabajo.
Considerando lo anterior cabe destacar que el desarrollo de los mddulos fue dividido para
posteriormente realizar las pruebas en conjunto, con el fin de encontrar el mayor niimero de

fallos posibles y corregirlos rapidamente.
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8.4 Detalle de las pruebas

Es importante conocer el detalle de los resultados obtenidos durante la ejecucién de las

pruebas, debido a que entregan confiabilidad a los usuarios finales del software.

8.4.1 Pruebas de unidad

Segin Pressman (2005) las pruebas de unidad se concentran en el esfuerzo de verificacion

de la unidad mas pequefia del disefio del software: el componente o médulo de software.

Existen dos conceptos importantes al realizar pruebas estos son validacién y verificacion.

Ambos hacen referencia al producto, el primero se refiere a si se estd construyendo el

producto correcto y verificacién a si se estd construyendo de forma correcta. (Weitzenfeld,

2005)

Es importante destacar que todas las pruebas de unidad especificadas a continuacién son de

caja negra.

8.4.1.1 Plaguicida

Se prueba la clase Plaguicida perteneciente al modelo del sistema.

ID caso de prueba

001

Descripcion Consiste en obtener todos los plaguicidas ordenados
alfabéticamente por nombre
Prerrequisito Deben existir datos en la base de datos.

Datos de prueba

No es necesario.

Resultados esperados

Lista ordenada por nombre comercial con todos los plaguicidas

existentes en la base de datos.

Resultados obtenidos

Se listan todos los plaguicidas ordenados segin nombre

comercial registrados en la base de datos.

Evaluacion de la prueba

No se encontraron errores en los resultados obtenidos.

Tabla 25. Prueba Unidad 001 para la Clase Plaguicida del Modelo
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ID caso de prueba

002

Descripcion Se verifica que, dependiendo de un id ingresado, la clase
devuelva el plaguicida al cual corresponde la id.
Prerrequisito Deben existir datos en la base de datos.

Datos de entrada

Id de plaguicidas probados:

Id valida: 30, 26 y 31
Id no registrada: 55,102y -1

Id invalida: null

Resultados esperados

Para las id validas debe retornar una lista por cada
plaguicida concordante con la base de datos (Diazol 50
EW, Abamite e Imidan 70 WP).

El resultado obtenido debe ser una lista vacia por cada id
de plaguicida no registrado.

El resultado obtenido debe ser una lista vacia.

Resultados obtenidos

Se obtuvo una lista con el plaguicida especificado.
Se obtuvo una lista vacia por cada id de plaguicida no
registrado.

Se obtuvo una lista vacia.

Evaluacion de la prueba

No se registraron fallas en el funcionamiento de la clase.

Tabla 26. Prueba Unidad 002 para la Clase Plaguicida del Modelo
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8.4.1.2 Cultivo

Se prueba la clase Cultivo perteneciente al modelo del sistema.

ID caso de prueba

003

Descripcion Consiste en obtener todos los cultivos ordenados
alfabéticamente por nombre.

Prerrequisito Deben existir datos en la base de datos.

Datos de prueba No es necesario.

Resultados esperados

Lista ordenada por nombre con todos los cultivos existentes en

la base de datos.

Resultados obtenidos

Se listan todos los cultivos ordenados segin nombre registrados
en la base de datos.

Evaluacion de la prueba

No se encontraron errores en los resultados obtenidos.

Tabla 27. Prueba Unidad 003 para la Clase Cultivo del Modelo

ID caso de prueba

004

Descripcion Se verifica que dependiendo de un id ingresado la clase devuelva
el cultivo al cual corresponde la id.
Prerrequisito Deben existir datos en la base de datos.

Datos de entrada

Id de cultivos probados:
e Idvalida: 10,25y 15
e Idnoregistrada: 55,-55y 999

e [dinvalida: null

Resultados esperados

e Para las id validas debe retornar una lista por cada
cultivo concordante con la base de datos (Clementina,
Nisperos y Granadas).

e Elresultado obtenido debe ser una lista vacia por cada id
de cultivo probado.

e Elresultado obtenido debe ser una lista vacia.

Resultados obtenidos

e Elresultado obtenido debe ser una lista vacia por cada id
de cultivo no registrado.
e Se obtuvo una lista vacia por cada cultivo no registrado..

e Se obtuvo una lista vacia.

Evaluacion de la prueba

No se registraron fallas en el funcionamiento de la clase.

Tabla 28. Prueba Unidad 004 para la Clase Cultivo del Modelo
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8.4.1.3 Plaga

Se prueba la clase Plaga perteneciente al modelo del sistema.

ID caso de prueba

005

Descripcion Consiste en obtener todas las plagas ordenadas alfabéticamente
por nombre.
Prerrequisito Deben existir datos en la base de datos.

Datos de prueba

No es necesario.

Resultados esperados

Lista ordenada por nombre con todas las plagas existentes en la

base de datos.

Resultados obtenidos

Se listan todas las plagas ordenadas segiin nombre registrados

en la base de datos.

Evaluacion de la prueba

No se encontraron errores en los resultados obtenidos.

Tabla 29. Prueba Unidad 005 para la Clase Plaga del Modelo

ID caso de prueba

006

Descripcion Se verifica que dependiendo de un id ingresado la clase devuelva
la plaga correspondiente a la id.
Prerrequisito Deben existir datos en la base de datos.

Datos de entrada

Id de plagas probadas:
e Idvalida:4,15y3
e Idnoregistrada: 55,-4y 200

e [dinvalida: null

Resultados esperados

e Paralasid validas debe retornar una lista por cada plaga
concordante con la base de datos (Arafiita Bimaculada,
Corazon Mohoso y Araiita Roja Europea).

e El resultado obtenido debe ser una lista vacia para cada
id de plaga probada.

e Elresultado obtenido debe ser una lista vacia.

Resultados obtenidos

¢ Se obtuvo una lista con el cultivos especificado.
e Se obtuvo una lista vacia por cada id de plaga probada.

e Se obtuvo una lista vacia.

Evaluacion de la prueba

No se registraron fallas en el funcionamiento de la clase.

Tabla 30. Prueba Unidad 006 para la Clase Plaga del Modelo

8.4.1.4 Pais
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ID caso de prueba

007

Descripcion Consiste en obtener una lista con todos los paises ordenados
alfabéticamente por su nombre.
Prerrequisito Deben existir datos en la base de datos.

Datos de prueba

No es necesario.

Resultados esperados Lista ordenada por nombre con todos los paises existentes en la
base de datos.
Resultados obtenidos Se listan todos los paises ordenados segin nombre registrados

en la base de datos.

Evaluacion de la prueba

No se encontraron errores en los resultados obtenidos.

Tabla 31. Prueba Unidad 007 para la Clase Pais del Modelo

ID caso de prueba

008

Descripcion Se verifica que dependiendo de un id ingresado la clase devuelva
el pais correspondiente a esa id.
Prerrequisito Deben existir datos en la base de datos.

Datos de entrada

Id de plagas probadas:
e [dvalida: 15,10y 20.
e Idnoregistrada: 180, -1y 897.

e [dinvalida: null.

Resultados esperados

e Para las id validas debe retornar una lista por cada pais
que sea concordante con los de la base de datos (Nueva
Zelandia, Suiza y China).

e El resultado obtenido debe ser una lista vacia para cada
id de un pais probada.

¢ Elresultado obtenido debe ser una lista vacia.

Resultados obtenidos

e Se obtuvo una lista con los paises ordenados por
nombre.
e Se obtuvo una lista vacia por cada id de pais probada.

e Se obtuvo una lista vacia.

Evaluacion de la prueba

No se registraron fallas en el funcionamiento de la clase.

Tabla 32. Prueba Unidad 008 para la Clase Pais del Modelo

8.4.1.5 CultivoJpaController

ID caso de prueba

009
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Descripcion Consiste en obtener una lista con todos los cultivos ordenados
alfabéticamente por su nombre.
Prerrequisito Deben existir datos en la base de datos.

Datos de prueba

No es necesario.

Resultados esperados

Lista ordenada por nombre con todos los cultivos existentes en

la base de datos.

Resultados obtenidos

Se listan todos los cultivos ordenados segiin nombre registrados

en la base de datos.

Evaluacion de la prueba

No se encontraron errores en los resultados obtenidos.

Tabla 33. Prueba Unidad 009 para la Clase CultivoJpaController del Controlador

ID caso de prueba

010

Descripcion Se verifica que dependiendo de un id ingresado la clase devuelva
el cultivo correspondiente a la id.
Prerrequisito Deben existir datos en la base de datos.

Datos de entrada

Id de cultivos probados:
e Idvalida: 30,26y 16
e Idno registrada:255,-6 y 200

e Idinvalida: null

Resultados esperados

e Para las id validas debe retornar una lista por cada
cultivo concordante con la base de datos (Pomelo,
Nueces e Higos).

e El resultado obtenido debe ser una lista vacia para cada
id de cultivo probada.

¢ Elresultado obtenido debe ser una lista vacia.

Resultados obtenidos

e Se obtuvo una lista con el cultivo por cada id
especificado.

e Se obtuvo una lista vacia por cada id de cultivo probada.

e Se detuvo la ejecucion del programa por una excepcion

no capturada.
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Evaluacion de la prueba

Se identifico una falta en la clase Cultivo]paController, debido a
que no se capturo una excepcién. Es necesario modificar el
método que busca por id un cultivo para cuando se le envia un

parametro nulo.

Tabla 34. Prueba Unidad 010 para la Clase CultivoJpaController del Controlador

8.4.1.6 Pais]JpaController

ID caso de prueba

011

Descripcion Consiste en obtener una lista con todos los paises ordenados
alfabéticamente por su nombre.
Prerrequisito Deben existir datos en la base de datos.

Datos de prueba

No es necesario.

Resultados esperados

Lista ordenada por nombre con todos los paises existentes en la

base de datos.

Resultados obtenidos

Se listan todos los paises ordenados segin nombre registrados

en la base de datos.

Evaluacion de la prueba

No se encontraron errores en los resultados obtenidos.

Tabla 35. Prueba Unidad 011 para la Clase Pais]paController del Controlador

ID caso de prueba

012

Descripcion Se verifica que dependiendo de un id ingresado la clase devuelva
el pais correspondiente a la id.
Prerrequisito Deben existir datos en la base de datos.

Datos de entrada

Id de paises probados:
e Idvalida:15,6y2
e Idnoregistrada: 210,-10 y 0

e Idinvalida: null

Resultados esperados

e Para las id validas debe retornar una lista por cada pais
concordante con la base de datos (Nueva Zelandia, Rusia
y Brasil).

e El resultado obtenido debe ser una lista vacia para cada
id de pais probada.

e Elresultado obtenido debe ser una lista vacia.
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Resultados obtenidos

e Se obtuvo una lista con el pais por cada id especificado.
e Se obtuvo una lista vacia por cada id de pais probada.
e Se detuvo la ejecucion del programa por una excepcion

no capturada.

Evaluacion de la prueba

Se identific6 una falta en la clase Pais]paController, debido a que
no se capturo una excepcion. Se debe modificar el método que

busca por id un pais para cuando se le envia un parametro nulo.

Tabla 36. Prueba Unidad 012 para la Clase Pais]paController del Controlador

8.4.1.7 PlaguicidaJpaController

ID caso de prueba 013

Descripcion Consiste en obtener una lista con todos los plaguicidas
ordenados alfabéticamente por su nombre.

Prerrequisito Deben existir datos en la base de datos.

Datos de prueba

No es necesario.

Resultados esperados

Lista ordenada por nombre con todos los plaguicidas existentes
en la base de datos.

Resultados obtenidos

Se listan todos los plaguicidas ordenados segin nombre

registrados en la base de datos.

Evaluacion de la prueba

No se encontraron errores en los resultados obtenidos.

Tabla 37. Prueba Unidad 013 para la Clase PlaguicidaJpaController del Controlador

ID caso de prueba

014

Descripcion Se verifica que dependiendo de un id ingresado la clase devuelva
el plaguicida correspondiente a la id.
Prerrequisito Deben existir datos en la base de datos.

Datos de entrada

Id de plaguicidas probados:
e Idvalida: 33,26y 30
e Idnoregistrada: 300, -3 y 599

e Idinvalida: null
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Resultados esperados

e Para las id validas debe retornar una lista por cada
plaguicida concordante con la base de datos (Pyrinex 48
EC, Abamite y Diazol 50 EW).

e El resultado obtenido debe ser una lista vacia para cada
id de plaguicida probado.

e Elresultado obtenido debe ser una lista vacia.

Resultados obtenidos

e Se obtuvo una lista con el plaguicida por cada id
especificado.

e Se obtuvo una lista vacia por cada id de plaguicida
probado.

e Se detuvo la ejecucion del programa por una excepcion
no capturada.

Evaluacion de la prueba

Se identifico una falta en la clase Plaguicida JpaController,
debido a que no se capturé una excepcion. Es necesario
modificar el método que busca por id un plaguicida para cuando

se le envia un parametro nulo.

Tabla 38. Prueba Unidad 014 para la Clase PlaguicidaJpaController del Controlador

8.4.1.8 PlagaJpaController

ID caso de prueba

015

Descripcion Consiste en obtener una lista con todas las plagas ordenadas
alfabéticamente por su nombre.
Prerrequisito Deben existir datos en la base de datos.

Datos de prueba

No es necesario.

Resultados esperados

Lista ordenada por nombre con todas las plagas existentes en la

base de datos.

Resultados obtenidos

Se listan todas las plagas ordenadas segin nombre registrados en

la base de datos.

Evaluacion de la prueba

No se encontraron errores en los resultados obtenidos.

Tabla 39. Prueba Unidad 015 para la Clase PlagaJpaController del Controlador
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ID caso de prueba

016

Descripcion Se verifica que dependiendo de un id ingresado la clase devuelva
la plaga correspondiente a la id.
Prerrequisito Deben existir datos en la base de datos.

Datos de entrada

Id de plagas probados:

Id valida: 10,5y 2
Id no registrada: 343,-33 y 0

Id invalida: null

Resultados esperados

Para las id validas debe retornar una lista por cada plaga
concordante con la base de datos (Cloca, Araiiita Parda y
Moscas).

El resultado obtenido debe ser una lista vacia para cada
id de plaga probada.

El resultado obtenido debe ser una lista vacia.

Resultados obtenidos

Se obtuvo una lista con la plaga por cada id especificado.
Se obtuvo una lista vacia por cada id de plaga probada.
Se detuvo la ejecucion del programa por una excepcion

no capturada.

Evaluacion de la prueba

Se identificé una falta en la clase Plaga JpaController, debido a

que no se capturé una excepcion. Es necesario modificar el

método que busca por id una plaga para cuando se le envia un

parametro nulo.

Tabla 40. Prueba Unidad 016 para la Clase PlagaJpaController del Controlador
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8.4.2 Pruebas de funcionalidad

8.4.2.1 Primer incremento

El primer incremento incorpora la funcionalidad que permite ver toda la informacion

relacionada a un plaguicida que se encuentra en la base de datos del sistema.

ID caso de prueba 017

Descripcion Se prueba que en el apartado de Informacién de Plaguicidas se
desplieguen correctamente los plaguicidas almacenados, es
decir se muestre el nombre de todos los plaguicidas ordenados
alfabéticamente. Por lo tanto no son necesarios datos de
entrada.

Prerrequisito Sin prerrequisitos.

Resultados esperados

En caso que la conexién a la base de datos falle, el
sistema debe mostrar un mensaje en pantalla
informando lo sucedido.

En caso que existan datos en la base de datos, estos se
deben listar por orden alfabético.

En caso de que no existan plaguicidas en la base de
datos, al momento de iniciar el sistema debe indicar
mediante un mensaje lo sucedido.

En el caso que no se seleccione un plaguicida o que no se
escriba en el campo correspondiente, al presionar el
botén “Ver informacién” el sistema debe mostrar un
mensaje indicando el error.

A medida que se escribe en el campo de ingreso de texto,
si lo escrito coincide con parte del nombre de algin
plaguicida listado, este tltimo se debe marcar.

Al seleccionar un plaguicida de la lista desplegada éste
se debe mostrar en el cuadro de texto disponible para el
ingreso de plaguicidas.

En el caso de seleccionar un plaguicida o escribirlo en el
campo de texto correspondiente, al presionar el boton
“Ver informacién” se debe mostrar la pantalla
informacién de plaguicida y la informacién contenida

debe ser correcta.

Resultados obtenidos

El sistema no captura el error y no inicia.
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e Elsistema lista correctamente los plaguicidas.

e Elsistema se cae.

e Elmensaje se despliega correctamente.

¢ No funciona correctamente: al ingresar un texto que no
estd incluido en la lista de plaguicidas y se presiona
enter el sistema lanza una excepcion no capturada. En el
caso de ingresar el nombre de un plaguicida contenido
en la lista y se ingresen caracteres extras al presionar
enter o hacer al presionar el boton “Ver Informacién” se
despliega la ventana con la informacién del plaguicida
seleccionado en la lista.

e No siempre se despliega el plaguicida seleccionado en el
campo de texto.

Evaluacion de la prueba

Es necesario modificar el cédigo para que el software actie
como es esperado.

Tabla 41. Prueba de Funcionalidad 017 para el Primer Incremento

ID caso de prueba

018

Descripcion Se prueba que funcione correctamente la apertura de la ventana
de informacion de plaguicida desde el apartado
correspondiente.

Prerrequisito Deben existir datos en la base de datos, la ventana de

informacidn de plaguicida debe estar desplegada.

Resultados esperados

e La informacién mostrada debe coincidir con la
almacenada en la base de datos.

e Al seleccionar una fila esta debe cambiar de color.

e Al presionar el icono para generar reporte se debe
desplegar una ventana de opcidén preguntando que
desea hacer: “Abrir” o “Guardar y abrir”. Al seleccionar
Abrir se debe ejecutar el lector por defecto para
documentos con formato PDF u Hoja Excel segin
corresponda. En el caso de “Guardar y abrir” se
despliega una ventana para seleccionar el destino del
documento, posteriormente se debe ejecutar el lector
por defecto para documentos con formato PDF u Hoja

Excel seglin corresponda.

Resultados obtenidos

e Lainformacion coincide.
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¢ Lafila cambian de color a medida que se seleccionan.

e Losarchivos se abren y almacenan correctamente. Como
observacion, se debe modificar el filtro de extensiones
de la ventana que permite seleccionar la ubicacion del

documento al optar por la opcién “Guardar y abrir”.

Evaluacion de la prueba

Se debe modificar el cddigo para cumplir con el dltimo item.

Tabla 42. Prueba de Funcionalidad 018 para el Primer Incremento

8.4.2.2 Segundo incremento.

ID caso de prueba

019

Descripcion Se prueba el apartado de “Plaguicidas Segin Cultivo” para
comprobar que despliega los componentes para el ingreso de
datos de manera correcta e interactia de la forma esperada.

Prerrequisito Debe haberse ejecutado correctamente el apartado de

“Informacion de plaguicidas”.

Resultados esperados

e Si hay conexion con la base de datos pero no existen
datos para desplegar en los campos se debe mostrar un
mensaje indicando la ausencia de datos y se debe
mostrar el apartado de informacién de plaguicida.

e Al seleccionar el nombre comuin de una plaga
automaticamente debe cambiar el nombre cientifico en
las opciones de forma coincidente con la seleccion. De la
misma manera, si se cambia la opcién de nombre
cientifico se debe actualizar automaticamente la opcion
de nombre comun a la que le corresponde.

e Al seleccionar datos y presionar sobre el botén “Buscar
Plaguicidas”, en caso que estas opciones no generen
ningln resultado, se mostrard un mensaje indicando la
ausencia de resultados.

e Al seleccionar datos y presionar sobre el botén “Buscar
Plaguicidas”, en caso de existir resultados, se muestra la

ventana de resultado “Lista de Plaguicidas Posibles”.
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Resultados obtenidos

El sistema se cae lanzando una excepcion no capturada.
El sistema asocia correctamente nombre cientifico de
plaguicida con el nombre comun de este.

El sistema muestra un mensaje indicando lo sucedido.

Se muestra correctamente la ventana con la informacion
relacionada. Observacion: se debe eliminar un label que

muestra informacion obsoleta.

Evaluacion de la prueba

Se debe modificar el cédigo para cumplir con los objetivos

esperados.

Tabla 43. Prueba de Funcionalidad 019 para el Segundo Incremento

ID caso de prueba

020

Descripcion Se prueba la ventana de “Plaguicidas Sugeridos” para comprobar
su correcto funcionamiento.
Prerrequisito Debe haberse ejecutado correctamente el apartado de

“Plaguicida Segun Cultivo”.

Resultados esperados

Si el pais no permite el producto a aplicar, la fila del
plaguicida se marca con un simbolo “X” en la ultima
columna y con la palabra “No Cumple”.

Si las exigencias del pais involucran una cantidad de dias
menor que el de la préxima cosecha, se marca con un
“v/” y con la palabra “Cumple”. En caso contrario, se
marca con una “X” y la palabra “No Cumple”.

Si el pais no presenta exigencias sobre el producto, se
corrobora la informacién almacenada del fabricante, si
las recomendaciones del fabricante indican wuna
cantidad de dias menor que el de la préxima cosecha, se
marca con un “v"” y con la palabra “Cumple”. En caso
contrario, se marca con una “X’ y la palabra “No

Cumple”.

Resultados obtenidos

No se marca correctamente el plaguicida.
No se marca correctamente el plaguicida.

No se marca correctamente el plaguicida.

Evaluacion de la prueba

Es necesario modificar el cédigo para solucionar todos puntos

anteriores.

Tabla 44. Prueba de Funcionalidad 020 para el Segundo Incremento
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8.4.2.3 Tercer incremento.

ID caso de prueba

021

Descripcion Se prueba en el software de mantencién de la base de datos, el
despliegue de datos en la ventana principal de la aplicacién.
Prerrequisito Debe existir informacion en la base de datos.

Resultados esperados

e En cada una de las opciones seleccionadas del ment
“Mantenedores” los datos deben ser correctamente

desplegados y coincidir con los de la base de datos.

Resultados obtenidos

e Los datos de las celdas que contienen mas de un
elemento (se espera que sean desplegados por linea) no
se despliegan correctamente cuando uno de ellos es

superior al ancho de la columna.

Evaluacion de la prueba

e Se debe modificar el cddigo para los item “Plaguicida” en
las columnas “Modo Accién” e “Ingrediente Activo” y
“Plaguicidas <-> Cultivos <-> Plagas” en su columna
“Plagas”. Ademas se debe cambiar el nombre de los
siguientes items: “Plaguicidas <-> Cultivos <-> Plagas” y
“Plaguicidas <-> Cultivos <-> Paises” de modo que sean

mas representativos para el usuario.

Tabla 45. Prueba de Funcionalidad 021 para el Tercer Incremento

ID caso de prueba

022

Descripcion Se prueba en el software de mantencion de la base de datos, la
funcionalidad para eliminar una fila de la tabla.
Prerrequisito Debe existir informacién en la base de datos y haberse

desplegado correctamente.

Resultados esperados

e Al seleccionar una fila de la tabla y presionar el botén
“Eliminar” se debe solicitar una confirmaciéon para la
eliminaciéon. Para el caso de “Plaguicida”, “Pais” y
“Cultivo” se debe permitir eliminar la fila aun cuando el
registro esta relacionado con otras tablas, lo cual se debe
mencionar en el mensaje de confirmacién listando los
ftems de los cuales se eliminaran registros. Para el resto
de los items no se debe permitir la eliminacion de un

registro si este se encuentra relacionado con otro.
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Resultados obtenidos

e Los resultados obtenidos son satisfactorios en cuanto a

lo esperado.

Evaluacion de la prueba

Se debe disminuir el nimero de mensajes de confirmacién y

aviso.

Tabla 46. Prueba de Funcionalidad 022 para el Tercer Incremento

ID caso de prueba

023

Descripcion Se prueba en el software de mantencién de la base de datos, la
funcionalidad para crear un registro en cada item.
Prerrequisito Para los siguientes items :

e “Plaguicida” se requiere “Tipo Plaguicida”, “Clasificacion
Toxicoldgica”, “Formulacién”, “Modos de Accién” e
“Ingredientes Activos”

e “Plaguicidas <-> Cultivos <-> Plagas ”: se requieren
registros en “Plaguicida”, “Cultivo” y “Plaga”

”

e “Plaguicidas <-> Cultivos <-> Paises ” : se requieren

» o«

registros en “Plaguicida”, “Cultivo” y “Pais”

Resultados esperados

e Al presionar el botéon “Crear” se debe desplegar la
ventana de ingreso de datos segun el item seleccionado.

e Al ingresar datos para cualquier ventana de ingreso y
presionar el botdn “Crear” se debe comprobar que estos
no sean iguales a un registro anterior en la base de
datos, en tal caso se deben registrar en la base de datos y
mostrar un mensaje confirmando el registro exitoso. En
caso contrario se muestra un mensaje indicando que ya

existe un registro previo.

Resultados obtenidos

e Los resultados obtenidos son satisfactorios en cuanto a

lo esperado.

Evaluacion de la prueba

Observacion: Para el item “Plaguicidas <-> Cultivos <-> Paises ”
se debe modificar para que el prerrequisito sea exigir registros

en “Plaguicidas <-> Cultivos <-> Plagas ”.

Tabla 47. Prueba de Funcionalidad 023 para el Tercer Incremento
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ID caso de prueba

024

Descripcion Se prueba en el software de mantencion de la base de datos, la
funcionalidad para modificar un registro en cada item.
Prerrequisito Para los siguientes items :

» o«

e “Plaguicida” se requiere “Tipo Plaguicida”, “Clasificacion
Toxicoldgica”, “Formulacién”, “Modos de Acciéon” e

“Ingredientes Activos”

”

e “Plaguicidas <-> Cultivos <-> Plagas ”: se requieren

» o«

registros en “Plaguicida”, “Cultivo” y “Plaga”

”

e “Plaguicidas <-> Cultivos <-> Paises ” : se requieren

registros en “Plaguicida”, “Cultivo” y “Pais”

Resultados esperados

e Al presionar el botén “Modificar” se debe desplegar la
ventana para la modificacion de datos, con la
informacidn del registro seleccionado.

e Al presionar el botéon “Modificar” se debe comprobar
que los datos no sean iguales a un registro anterior en la
base de datos diferente del seleccionado, en tal caso se
deben registrar los cambios en la base de datos y
mostrar un mensaje confirmando la modificacién
exitoso. En caso contrario se muestra un mensaje

indicando que ya existe un registro previo.

Resultados obtenidos

e Los resultados obtenidos son satisfactorios en cuanto a
lo esperado.

Evaluacion de la prueba

Se cumple con la funcionalidad de la forma esperada.

Tabla 48. Prueba de Funcionalidad 024 para el Tercer Incremento

ID caso de prueba

025

Descripcion Se prueba en el software de mantencion de la base de datos, la
funcionalidad para actualizar el despliegue de datos.
Prerrequisito Deben funcionar correctamente las funcionalidades: “Crear”,

“Eliminar” y “Modificar”.
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Resultados esperados

AN

e Luego de ejecutar la funcionalidad: “Crear”, “Eliminar” o
“Modificar” la tabla que despliega los datos debe
actualizar los registros que corresponden al {tem
seleccionado.

e Al “Crear’, “Eliminar” o “Modificar” un registro
directamente de la base de datos (fuera del software de
mantenciéon de la base de datos) y posteriormente
presionar “Actualizar” se debe refrescar el contenido de
la tabla.

Resultados obtenidos

e Los registros se muestran correctamente una vez
agregado uno nuevo, modificado o eliminado uno
existente.

e Los resultados obtenidos son satisfactorios en cuanto a
lo esperado.

Evaluacion de la prueba

Se cumple con la funcionalidad de la forma esperada.

Tabla 49. Prueba de Funcionalidad 025 para el Tercer Incremento
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8.4.3 Pruebas de sistema

8.4.3.1 Pruebas de esfuerzo

Esta prueba se realiza con el fin de conocer el tamafio maximo que puede llegar a tener la
base de datos antes que el tiempo de respuesta del software sea superior a 4 segundos u
ocurra algun tipo de error en el sistema. Las relaciones que seran incrementadas seran
aquellas que relacionan a Plaguicida con; Modo de Accidn, Ingrediente Activo, Cultivo, Plaga,
y Pais. Esto debido a que el aumento en la informacién dificulta las busquedas segun los
criterios que se tengan, como en el caso de la busqueda de un plaguicida para combatir una

plaga que afecta un cultivo.

Para esto se utilizara un computador con las siguientes caracteristicas:
e Sistema Operativo: Windows 7 ultimate de 32bit. V 6.1. Build 7600
e Procesador: AMD Turion 64 X 2. 2.0Ghz
e Memoria Principal: 2GB. DDR2 666
e Disco Duro: SATA-II 320GB. 5400 rpm.

ID caso de prueba 026

Descripcion Consiste en probar el tiempo que demora en iniciar el sistema,
desplegar “Informacion de Plaguicidas” y “Plaguicidas Sugeridos
Segun Cultivo” sin considerar la revisiéon de actualizacién de la
base de datos ni la presentacién del sistema, a medida que se
insertan de forma progresiva datos en las siguientes tablas:

e Plaguicida

e Plaga
e Cultivo
e Pais

e PlaguicidaAfectaCultivo
¢ PlaguicidaAfectaCultivoEliminaPlaga
o PaisExigePlaguicidaAfectaCutlivo

Prerrequisito No deben existir datos en la base de datos.

Datos de prueba No hay datos de prueba.
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Resultados esperados

e Verificar cudl es el nimero de registros maximo de la
base de datos antes que se cumpla alguna de estas
condiciones:

o El tiempo que tarda en iniciar la ventana
principal del sistema no debe superar los 10
segundos.

o El tiempo que tarda en desplegar la ventana
“Informacién de Plaguicida”

o El tiempo que tarda en desplegar “Plaguicidas

Sugeridos Segun Cultivo”

Resultados obtenidos

Ver punto 8.4.3.1.1 para resultados

Evaluacion de la prueba

Debido a problemas con la carga de datos no es posible
insertar mas registros que los de la Tabla 50 en el Caso 3.
Considerando que la fuente de informacién, una planilla
Excel con las restricciones de plaguicidas elaborada por
ASOEX, contiene un total de 743 restricciones
equivalentes a registros de la tabla de la base de datos
“PaisExigePlaguicidaAfectaCutlivo” se puede deducir que
el sistema es capaz de trabajar con 36,3 veces mas

registros.

Tabla 50. Prueba de Esfuerzo 026
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8.4.3.1.1 Resultados de las pruebas

A continuacion se muestran los resultados de las pruebas de esfuerzo segun el nimero de

registros insertados en la base de datos.

En la Tabla 51 se detalla la cantidad de registros ingresados a la base de datos para los

distintos casos de prueba.

Tabla Numero de registros insertados
Caso 1 Caso 2 Caso 3
Plaguicida 10 20 30
Plaga 10 20 30
Cultivo 10 20 30
Pais 10 20 30
PlaguicidaAfectaCultivo 100 400 900
PlaguicidaAfectaCultivoEliminaPlaga 1000 8000 27000
PaisExigePlaguicidaAfectaCutlivo 1000 8000 27000

Tabla 51. Numero de Registros Insertados para cada Caso Probado

En la Tabla 52 se presentan los tiempos obtenidos en los casos de prueba definidos.

Funcionalidad probada Tiempos (ms) | Tiempos (ms) | Tiempos (ms)
parael Caso 1 para el Caso 2 para el Caso 3

8.730 4.839 7.906

8.231 7.151 5.489

Inicio Sistema 5.502 7.008 7.437

7.983 6.563 6.727

5.807 6.786 6.800

Promedio Inicio Sistema 7.250,6 6.627,8 6.871,8

1.785 4.409 6.171

: “ L 2.240 3.748 5.833

pespliegue de-Informacion de 2331 3569 5989

2.347 3.887 5331

2.155 3.579 5.547

Promedio Desplieguede 2.171,6 3.8384 5.894,2

Informacion de Plaguicidas
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466 1.418 593
Despliegue de “Plaguicidas 559 442 443
Sugeridos Segun Cultivo” 353 451 491
455 435 468
354 447 469
Promedio Despliegue de
“Plaguicidas Sugeridos Segin 4374 638,6 492,8
Cultivo”

Tabla 52. Tiempo Obtenido para cada Caso Probado

8.4.4 Pruebas de aceptacion

Consiste en validar un sistema desde el punto de vista del usuario, comprobar su

funcionalidad y rendimiento. (Sommerville, 2005)

En el caso especifico de este proyecto los usuarios finales no son los que definieron los

requisitos, por lo tanto, la seleccion de personas para la realizacion de estas pruebas se baso

en usuarios potenciales, empleados de empresas exportadoras del area agricola.

Para corroborar los datos obtenidos en esta prueba se adjuntan los resultados en el anexo

“Documentos de Prueba de Aceptacidn” firmados por los usuarios.

ID caso de prueba

027

Descripcion Determinar el tiempo que emplea un usuario para aprender a
utilizar de manera auténoma la funcionalidad de
“Informacién de Plaguicidas”.

Prerrequisitos El sistema debe funcionar correctamente y la base de datos
debe tener informacidn.

Usuarios 1. Raul Olivares

2. Luis Sergio Caceres

Datos de entrada

Nombre de un plaguicida.

Resultados esperados

El usuario deberia ser capaz de entender el funcionamiento

del apartado en menos de 5 minutos.

Resultados obtenidos El primer usuario fue capaz entender el funcionamiento del
apartado en 3 min con 46 seg.
El segundo usuario fue capaz entender el funcionamiento del
apartado en 1 min con 26 seg.

Evaluacion En vista que ninguno de los usuarios demord mas del tiempo
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estimado en comprender el funcionamiento, el resultado de
la prueba es satisfactorio.

Observacién: Los usuarios mencionaron algunos aspectos
que seria interesante incorporar en el software, el detalle de
estos se encuentra en el anexo “Documentos de Prueba de

Aceptacion”

Tabla 53. Prueba de Aceptacion 027

ID caso de prueba

028

Descripcion Determinar el tiempo que emplea un usuario para aprender a
utilizar de manera auténoma la funcionalidad de “Plaguicidas
Sugeridos Segun Cultivo”.

Prerrequisitos El sistema debe funcionar correctamente y la base de datos
debe tener informacidn.

Usuario 1. Raul Olivares

2. Luis Sergio Caceres

Datos de entrada

Nombre de un cultivo, nombre cientifico o comin de una
plaga, pais de destino de la exportacion, dias para préxima

cosecha.

Resultados esperados

El usuario deberia ser capaz de entender el funcionamiento

del apartado en menos de 8 minutos.

Resultados obtenidos El primer usuario fue capaz entender el funcionamiento del
apartado en 2 min con 30 seg.
El segundo usuario fue capaz entender el funcionamiento del
apartado en 45 seg.

Evaluacion En vista que ninguno de los usuarios demoré mas del tiempo

estimado en comprender el funcionamiento, el resultado de
la prueba es satisfactorio.

Observacién: Los usuarios mencionaron algunos aspectos
que seria interesante incorporar en el software, el detalle de
estos se encuentra en el anexo “Documentos de Prueba de

Aceptacion”

Tabla 54. Prueba de Aceptacion 028
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8.5 Conclusiones de las pruebas

Para las pruebas de unidad se puede concluir que al utilizar un framework para el desarrollo
es necesario adaptarlo a las necesidades del sistema, especificamente en este caso modificar

el cédigo de las clases desarrolladas de manera automatica para que acepten valores nulos.

Durante el desarrollo de las pruebas de funcionalidad se descubrieron faltas importantes en
el software que de no ser reconocidas durante esta etapa provocarian grandes problemas
para la utilizacién por parte de los agricultores. Por ejemplo en el caso de que la base de
datos tenga errores, el sistema, durante el proceso de pruebas, no es capaz de capturar dicha

excepcion, haciendo al software poco util.

Para las pruebas de aceptacion, segiin los resultados obtenidos, el software cumple con el

objetivo de ser intuitivo y simple.
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9 CONCLUSIONES

En el proyecto desarrollado se preparé y se entregd una propuesta para proporcionar la
informacidn requerida por agricultores, principalmente exportadores, que residen en zonas
rurales con una conexion limitada a Internet. Esta se compone de un sistema compuesto por
dos mdédulos, uno dedicado al despliegue de informacién para el usuario agricultor y otro
para la administracién de la base de datos y la posterior generacion de las actualizaciones

para el médulo de despliegue de informacion.

Para comenzar con el proyecto fue necesario investigar sobre plaguicidas y también sobre
las restricciones que tienen en diferentes paises, siendo un tema totalmente desconocido
para los estudiantes de la carrera. Fueron de vital importancia las entrevistas para
corroborar la informacién que se obtenia y para identificar nuevos tépicos que no fueron

considerados inicialmente en las investigaciones.

El desarrollo se realizé de forma iterativa incremental, lo cual permiti6 dividir el proyecto en
tres incrementos y asi definir requerimientos iniciales, los que fueron detallados en la
medida que se desarrollaban los incrementos. Asi se completaron de mejor forma las

solicitudes realizadas por parte de INIA.

Dentro del desarrollo se utilizd tecnologia que permitié facilitar el proceso de desarrollo
(Asistente para la persistencia en Netbeans), acelerando en gran medida el avance del
proyecto. Esta herramienta es de gran utilidad en el desarrollo de software debido a que

permite ahorrar tiempo y aseguran calidad en el producto obtenido.

También se presentan los resultados que se obtuvieron de las pruebas, las que reflejan de
manera objetiva el comportamiento que se podra esperar posteriormente del software.
Especificamente las pruebas utilizadas fueron de unidad, que permitieron comprobar que el
desarrollo de las diferentes clases y funciones se comportan de manera acorde al esperado,
también se detectaron problemas y se corrigieron, pruebas de funcionalidad, que
permitieron corroborar que el sistema se comporta como los casos de uso lo describen, las

pruebas de sistema, en las que se comprob6 que el sistema podria llegar a soportar una carga
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de datos superior a la que se penso inicialmente, y para concluir, las pruebas de aceptacion,
las que entregaron una evaluacion respecto de la interaccion que se logré entre el usuario y
el sistema. Estas tltimas pruebas, las de aceptacion, fueron especialmente importantes dado
que se puede ver un producto en su fase final siendo aprobado, en este caso, por parte de los

usuarios.

Se recomienda que a futuro el proyecto siga mejorando, agregindosele las siguientes
funcionalidades:

e Permitir la generaciéon automatica de una actualizacién sin necesidad de manipular
directamente la informacién, sino que se pueda obtener desde una fuente definida, como
podrian ser las planillas Excel que estan publicadas en la pagina del Servicio Agricola y
Ganadero.

e Agregar un estilo para la interfaz del usuario, dado que los desarrolladores no presentan
los conocimientos suficientes para establecer pantallas que cumplan con estandares
definidos relativos a usabilidad. Se recomienda que sea un experto del area de disefio

grafico quien la desarrolle.

Es importante también considerar las observaciones que realizaron los usuarios durante las
pruebas de aceptacidn, adjuntas en el Anexo A del informe. A continuacion se listan las que
podrian ser analizadas y evaluadas para aplicarlas en trabajos futuros para el médulo de
apoyo a la selecciéon de plaguicidas. En la pestafia de "Informaciéon de Plaguicidas” y la
ventana de informacién de un plaguicida:

e Considerar un menu de busqueda diferenciado por tipo de plaguicida (Herbicida,

Insecticida, Fungicidas, etc.).
e Individualizar los productos que son clasificados como Organicos.

e Incluir datos Adicionales como Distribuidor, Pagina del Fabricante, etc..
Para la pestafia de "Plaguicidas Sugeridos Segun Cultivo" y la lista de plaguicidas posibles,

ambos usuarios coincidieron en que seria bueno el diferenciar las plagas de las

enfermedades.
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Se debe recalcar que para los alumnos que desarrollaron el proyecto fue una experiencia
totalmente enriquecedora, tanto por la consolidacion de los conocimientos que se han
entregado de parte de la Universidad, como por las vivencias tenidas durante el desarrollo
del proyecto. La realizacion de un proyecto en conjunto con un compafiero exige establecer
permanentemente consensos, esta es una experiencia que no se podria obtener, ni simular
de manera individual. Tales vivencias son muy valiosas para el futuro laboral de los autores

de este proyecto.
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ANEXO A - DOCUMENTOS DE PRUEBA DE ACEPTACION
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Proyecto de Titulo

UNIVERSIDAD DEL BIO-BIO

Software de Apoyo a la Aplicacién de Plaguicidas en Cultivos Agricolas

Prueba de Aceptacion

Datos Usuario \)Q \ x\
. i i
Nombre Usuario W\ \N\‘V\B \\5\\\)\ AN\ \,

Cargo x\;\\s \Q \ AN
Empresa \\% \J\\ \B\ '
Prueba 1

Objetivo de la Prueba
Determinar el tiempo que emplea un usuario en aprender a utilizar de manera auténoma la
funcionalidad de “Informacién de Plaguicida”.

Descripcion Previa
El software entrega informacion sobre los diferentes plaguicidas que se encuentran en la lista del
apartado “Informacién de Plaguicidas”.

Tiempo
El usuario tardé _ 1 _min.y 2.& seg. en utilizar la aplicacién.

ai
Obseryaciones

- %ﬁia N \ Q{\\N\ \% \B\}\ DoAUR SRa \\
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Determinar el tiempo que emplea un usuario en aprender a utilizar de manera auténoma la
funcionalidad de “Informacién de Plaguicida”.

El software entrega una lista con los diferentes plaguicidas que cumplen con las restricciones del pais
seleccionado, para ser aplicado en el cultivo indicado considerando que se ve afectado por alguna de las

plagas descritas.

El usuario tardé _C_min.y 45 seg. en utilizar la aplicacion.

% AN
N
- e £ . - N\ Y 5 WO\T y - -
-> \\‘. \)«3\\:\@ o \*\\y NS X,L REoL DN

Y AN Y N\
\ N VW) !
"\5 q-:’\.!-__:)“,,_ig “afaun, 2 "'-’\ L~ -“"\M:L . r‘%. AW

— .
Flrmaw\
Timbre Empresa

Chillan, 23 de Enero de 2012 HORTIFRUT CHILE S.A.
R.U.T.: 99.524.450-0
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Proyecto de Titulo

UNIVERSIDAD DEL BI0-BIO

Software de Apoyo a la Aplicacién de Plaguicidas en Cultivos Agricolas

Prueba de Aceptaciéon

Datos Usuario

Nombre Usuario %}u L olivne S

Cargo SVl celevTe > & TRrOLPVCCor
EivipFesH DTS Coslt s Pe CHite -
Prueba 1

Objetivo de l1a Prueba
Determinar el tiempo que emplea un usuario en aprender a utilizar de manera auténoma la

funcionalidad de “Informacién de Plaguicida”.

Descripcién Previa
El software entrega informacion sobre los diferentes plaguicidas que se encuentran en la lista del
apartado “Informacidn de Plaguicidas”.

Tiempo

v

El usuario tardé _> _min.y Y seg. en utilizar la aplicacién.

&

Observaciones

C‘ﬁfwiﬁglm Cocumpn TTH A (/’I}Z(A(K(TG a e D¢ desitve)

CAepiin + ASSCIAd A UM

-
{
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P Y
Obiet g 7O ‘(%
J

12 a

Determinar el tlempo gue emplea un usuario en aprender a utilizar de manera auténoma la
funcionalidad de “Informacién de Plaguicida”.

El software entrega una lista con los diferentes plaguicidas que cumplen con las restricciones del pais
seleccionado, para ser aplicado en el cultivo indicado considerando que se ve afectado por alguna de las
plagas descritas.

:mﬂ O

El usuariotardé _2 min.y _3C_seg. en utilizar la aphcaaon

DiFeleru W TAES> ¥ CrRelkeopde S
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U‘

Firma U arlo
Timbre Empresa

Chillan, 23 de Enero de 2012 \)
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ANEXO B - PANTALLAS DEL SISTEMA

A continuacién se muestran las pantallas del sistema, indicando el nombre que les ha sido
otorgado en las subsecciones 7.3.1, Disefio de interfaz para el modulo de apoyo a la seleccion
de plaguicidas, y la 7.3.2, Disefio de Interfaz para el médulo de administracién y generaciéon

de la base de datos.

10.1 Pantallas para el mdédulo de apoyo a la seleccion de plaguicidas
10.1.1 Pestaiia de Informacion de Plaguicidas

En la Figura B1 se presenta la interfaz implementada para la pestafia de informacién de
plaguicidas en la que se despliega una lista con los nombres comerciales de los plaguicidas
existentes en la base de datos y un campo de texto en el que se puede realizar una biisqueda,
para el caso de tener una lista muy larga de plaguicidas registrados en el sistema. Al
presionar en el botén “Ver Informaciéon” se abre la ventana de “Informaciéon de un

Plaguicida”.

:
e T s - e

Archive Actualizacion

I i Informacion de Plaguicidas “ ‘; Plaguicidas Sugeridos Segun Cultivo H o Actualizacion ‘

seleccione un plaguicida de la lista para ver su informacion y luego presione "Ver Informacion':

|

Abamite

Cyren 15 G

Diazol 50 EW
Imidan 70 WP
Mancozeb 0% PM
Metomil 90% PS
Pyrinex 48 EC

Figura B1. Pantalla de Informacién de Plaguicidas
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10.1.2 Pestaiia de Plaguicidas Sugeridos Seguin Cultivo

En el caso de la pestafia de Plaguicidas Sugeridos Segun Cultivo, Figura B2, se muestran
cuatro listas desplegables para los cultivos, nombres comunes de las plagas, nombres
cientificos de las plagas (La seleccién del nombre cientifico y del nombre comtn cambian si
uno de los dos es modificado) y para los paises de destino registrados. Ademas se agrega un
componente especial para el ingreso de datos numéricos, para el ingreso de los dias
restantes para la préxima cosecha. Posterior a la seleccidn de las opciones deseadas se debe
presionar en el botdn Buscar Plaguicidas para ir a la ventana que despliega la lista de los

resultados encontrados.

|
DY . e

Archive Actualizacién

‘ ‘ Informacion de Plaguicidas “ ‘ Plaguicidas Sugeridos Seglin Cultivo ” O Actualizacion

Complete las siguientes opciones y presione "Buscar Plaguicida™:

Cultivo: | Ajos [ v]
Plaga (Nombre Comdn): | Acaro del Russet del Peral | v |
Plaga (Nombre Cientifico): | Epitrimerus Pyri v |
Pais de Destino: | Chie v ]

Proxima Cosecha: dias.

’Buscar Plaguicidas]

Figura B2. Pantalla de Plaguicidas Sugeridos Segun Cultivo

En el caso de no encontrarse coincidencias para la busqueda, segin los parametros
ingresados, el sistema muestra un mensaje de advertencia indicando la situaciéon como se

muestra en la Figura B3.



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

SIN COINCIDENCIAS

@ No existe informacion en el sistema para el cultivo cerezas afectado por la plaga y/o enfermedad acaro del russet del peral.

Figura B3. Mensaje de advertencia

10.1.3 Pestaia de Actualizacion

Para la actualizaciéon del médulo de apoyo a la seleccion de plaguicidas se generd una
ventana bastante simple con un botén para ejecutar la operacién (Figura B4). El sistema
muestra los mensajes correspondientes al usuario sobre los problemas que se puedan

generar durante la ejecucién de la actualizacion.

Archive Actualizacion  Ayuda

‘ ‘ Informacion de Plaguicidas H d Plaguicidas Sugeridos Segun Cultivo “ o Actualizacion |

Presione el botdn para actualizar la informacion de su sistema.

Fecha de la Ultima actualizacion: 12 j 01/ 2011

Figura B4. Pantalla de Actualizacién
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10.1.4 Interfaz de Informacion de Plaguicidas

Para la ventana de informacién de un plaguicida, Figura B5, se han incorporado etiquetas
para los datos generales, como nombre, formulacién, modo de accién, etc., y una tabla para
los datos provenientes de las relaciones con las demas tablas de la base de datos, como

plagas, cultivos, paises en los que es restringido, etc..

e P Informacion de Abamite
tL m Nombre Comerdial Abamite
Ingrediente Activo: Abamectina
Clasificacion Toxicologica: Nocivo
Formulacién: Concentrado Emulsionable (EC)
Modo de Accidn: Contacto - Ingestién - Translaminar
Cultive Plaga y/o Enfermedad| Dosis del Fabricante l@mncia del Fabric..]Pais Carendia Exigida ppm
Membrilos Acaro del Russet del Peral 60 - 100 (cc/100 L de |5 dias. Canada 12 dias. 0,01 ppm
Arafitta bimaculada agua) Chile No Permitido. ST ppm
Arafiita Parda Estados Unidos No Permitido. ST ppm
Arafiita Roja Europea México Na Permitido. ST ppm
Erinosis del Peral
Psiido del Peral
Trips Californiano
Peras Acaro del Russet del Peral 60 - 100 (cc/100 L de |10 dfas. Brasil 30 dias. 3 ppm
Arafita bimaculada agua) Canada 18 dias. 7 ppm
Arafita Parda Estados Unidos 15 dias. 10 ppm
Arafitta Roja Europea México 15 dias. 10 ppm
Erinosis del Peral Rusia 25 dias. 5(a) ppm
PS_‘T'dO del Peral Suiza 25 dias. 5 ppm
Trips Calforniano Taiwan 30 dias. 2.5 ppm
Unién Europea 25 dias. 5 ppm

Figura B5. Pantalla de Informacién de Abamite

10.1.5 Interfaz de Plaguicidas Sugeridos

Para la lista de plaguicidas sugeridos se ha optado por una interfaz similar a la del punto
anterior, etiquetas para los datos generales, y una tabla para los demas. Pero en este caso la
ventana muestra una diferenciacion entre los resultados que cumplen con los parametros

ingresados de los que no lo hacen, como se muestra en la Figura B6.
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Lista de Plaguicidas Posibles

Peras.
Plaga y/o Enfermedad: Acaro del Russet del Peral.
Proxima Cosecha: 18 dias.
Pais de Destino: Chile.

Plaguicida Carencia en Chile Carendia del Fabricante Cumple Condiciones
/] mbamite No Exigido 10 dias. Cumple

/] Pyrinex 48 EC No Exigido 10 dis. Cumple

Z—] Ferbam 76 WG No Exigido 15 dias. Cumple

7] Mancozeb 80% ... No Exigido 15 dias. Cumple
/] 1midan 70 wp No Exigido 20 diss. No Cumple

E Cyren 15 G No Exigido 25 dias. No Cumple

7] Metomi 90% PS No Exigido 30 dés. No Cumple

/] Diazol 50 EW No Exigido 35 diss. No Cumple

La presente lista s una sugerencia en base a informacion obtenida del fabricante de los product...

Figura B6. Ventana con la Lista de Plaguicidas Posibles.
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10.2 Pantallas para el mdédulo de administracion de la base de datos

A continuacién se detallan las ventanas que fueron generadas para el moddulo de
administracién de la base de datos, el que se utiliza para mantener la informacion del sistema

y para generar las actualizaciones para el médulo de apoyo a la seleccién de plaguicidas.

10.2.1 Ventana Principal

La ventana principal se compone de un mend, una etiqueta y una tabla, como se muestra en
la Figura B7. En el ment se permite seleccionar la tabla de la base de datos que sera utilizada
para desplegar en la tabla del sistema, y la etiqueta para identificar cudl es la que
actualmente estd siendo desplegada. Ademas se agregaron los botones para la creacién,
edicion y eliminacion de alguno de los elementos desplegados en la lista. Adicionalmente se
agregé un boton de “Actualizar” para el refresque de los campos, pensando en un
crecimiento de la aplicacion, donde la base de datos no seria utilizada inicamente por el

presente sistema.

| £ Sistema de Apoyo para A

Archivo Mantenedores Actualizacion BD

Plaguicidas

Mombre Comercial Tipo Clasificacidn Toxic.. Formulacidn Horas Reingreso Modo Accidn Ingrediente Activo
Contacto Abamectina
Abamite Acaricida Nocivo Concentrado Emu...|12 hrs Ingestion
Translaminar
Contacto Chlorpyrifos
Cyren 15 G Insecticida Granulado (GR) Ingestion
Inhalacion
Contacto Diazinon
Diazol 50 EW Insecticida Nocivo Emulsian Aceite e_.. |12 hrs Ingestion
Inhalacion
Contacto Ferbam
Preventivo
Imidan 70 WP Insecticida Mocivo Polvo Mojable (WP) (24 hrs Phosmet
Mancozeb 80% PM |Fungicida Polvo Mojable (WP) (24 hrs Mancozeb
Metomil 90% P3 Insecticida Taxico Polva Mojable (WP) |48 hrs Metomil
Pyrinex 48 EC Insecticida Nocivo Concentrado Emu... (24 hrs Clorpirifos

Ferbam 76 WG Fungicida Granulado Disper... |12 hrs

Figura B7. Ventana Principal del médulo de administracion de la base de datos
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Para la eliminacién de alguno de los elementos se deben cumplir ciertas condiciones, las que
son requeridas por el sistema, dando advertencias en los casos que no se puede eliminar y
solicitando confirmacién en los que es posible realizar la eliminacién, como se muestra en la

Figura B8.

& — — N
CONFIRMAR ELIMINACION [
— "l

El plaguicida "Abamite" esta relacionado con mas datos.
sConfirma que desea eliminarlo?

-~

OK Cancel

Figura B8. Mensaje de confirmacion de eliminacion

Las tablas han sido generadas de tal modo que permitan desplegar algunas de las relaciones
de manera transparente para el usuario, por lo que no se percata que en realidad se
muestran las relaciones de varias tablas de la base de datos. De lo anterior se muestra un

ejemplo en la Figura B9.

-
| £:| Sistema de A

Archivo Mantenedores Actualizacion BD

Plagas que se Combaten en un Cultivo por un Plaguicida

Mombre Plaguicida Mombre Cultive Dias Carencia Dosis Plagas
Ferbam 76 WG Damascos Mo Aplica 180 - 240 (g/100 L de agua)|Tiro de Municidn
Cloca
Ferbam 76 WG Duraznos Mo Aplica 200 - 240 (g/100 L de agua)| Tiro de Municidn
Moniliasis
Cloca
Ferbam 76 WG Mectarines Mo Aplica 200 - 240 (9/100 L de agua)| Tiro de Municidn
Maoniliasis
Ferbam 76 WG Peras 15 dias. 180 - 240 (g/100 L de agua)| Acaro del Russet del
Imidan 70 WP Peras 20 dias. 180 - 240 (g/100 L de agua)| Acaro del Russet del
Milditi
Botritis
Mancozeb 80% PM 20 dias. 15-25 (KaHa) Tizon
Rovya
Antracnosis
Milditi
Botritis
Mancozeb 80% FM Cebollas 1,5-25 (KgHa) Tizén
Rovya
Antracnosis

Figura B9. Tabla que muestra multiples relaciones de la base de datos.
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También se debe agregar que en la pantalla principal es de vital importancia el ment que
permite seleccionar qué item es el que se esta visualizando. La Figura B10 muestra el ment
“Mantenedores” desplegado, mostrando los nombres que se le atribuyeron a los diferentes

elementos.

— = B
| || Sistema de Apoyo para Aplicacién de Plaguicidas (Mantened IEIQIM

Archivo Hmtenednrw| Actualizacién BD
[ Clasificaciones Toxicologicas
[0 Cultivos

[J Formulaciones

un Cultivo por un Plaguicida

i o I e encia Dosis Plagas
[J Modos de Accién Moniliasis =
Ferban [0 Paises 180 - 240 (/100 L de agua)|Acaro del Russet del
Imidan | 5 Plagas 180 - 240 {gM100 L de agua)| Acaro del Russet del
[J Plaguicidas M”diL_J_
¥ Pl Combat Culti Pl icid Botrits
Mancoz lagas que se Combaten en un Cultivo por un Plaguicida 15-25 (KgHa) Tizén
[J Restricciones de un Pais sobre un Plaguicida Roya
[J Tipos de Plaguicidas Antracnosis
Mildill
Botritis
Mancozeb 80% PM Cebollas 21 dias. 1,5-25 (Kg/Ha) Tzén [
Roya
Antracnosis
Venturia del Manzano |
Mancozeb 30% PM Peras 15 dias. 180 - 240 (g/100 L de agua)|Venturia del Peral T
Corazon Mohoso
Mancozeb 80% PM Peras 15 dias. 180 -240 (g/100 L de agual|Acaro del Russet del
Metomil 90% P3 Peras 30 dias. 180 -240 (g/100 L de agual|Acaro del Russet del
Pyrinex 48 EC Peras 10 dias. 180 - 240 (gM00 L de agua)| Acaro del Russet del [~

Figura B10. Ment Mantenedores.

10.2.2 Ventana para Modificar y Crear Elementos

Para el médulo de administracion de la base de datos se han generado interfaces diferentes
para la creacion o edicién de los objetos de la base de datos, cada una de las cuales se creé
considerando las relaciones que posee el objeto con otros objetos. En la Figura B11 se
muestra el disefo para la creacién de Plaguicida y en la Figura B12 se puede ver la ventana

“Crear Plagas que se Combaten en un Cultivo por un Plaguicida”.
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Plaguicida

Crear Plaguicida

Nombre Comercial |

Tipo Plaguicida |Acar'|c'|da

Clasificacion Toxicologica | )

Formulacion |ﬁct'|vo Grado Técnico (TC)

Horas de Reingreso 245

Modos de Accion Ingredientes Activos
Disponibles Seleccionados Disponibles Seleccionados

Absorvido por el Follaj Abamectina sl
Absorvido por las Rai = Chlorpyrifos

Accion Traslaminar Clorpirifos
Actiia sobre la Regu

Afecta Sistema Nervi
Antiaimentario

Diazinon
Ferbam

Mancozeb

Metomil

nik &

I Plagas que se Combaten en un Cu

Crear Plagas que se Combaten en un Cultivo por un Plaguicida

Cultivo |Ajos

Dias de Carencia Exigidos

Dosis |

Plagas y/o Enfermedades
Disponibles Seleccionados

Acaro del Russet del
Antracnosis

Arafiita bimaculada
Arafiita Parda

Arafiita Roja Europea
Botritis

Figura B12. Ventana “Crear Plagas que se Combaten en un Cultivo por un Plaguicida”
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A modo general se incorporaron en el disefio:
e Listas desplegables para los datos que provienen de otra tabla y que poseen una
relacion unica con el objeto (1..n).
e Campos de texto.
e Ingresos especiales para los atributos numéricos, y...
e Listas de agregacion para los atributos relacionados de manera multiple con el
objeto (n..n).
Todos los objetos poseen diferentes validaciones, las que estan incorporadas en las ventanas
de ingreso y edicion de datos. En la Figura B13 se muestra un mensaje de advertencia por no

ingresar datos que son requeridos por el sistema para crear un plaguicida.

i B
SIN NOMBRE il 23 |
® Falta Definir

- Nombre Comercial.
- Ingredientes Activos.
- Modos de Accidn.

OK

Figura B13. Mensaje advirtiendo elementos faltantes para la creacion o ediciéon de un Plaguicida
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