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Resumen

Este proyecto se presenta para dar conformidad a los requisitos exigidos por la Universidad
de Bio-Bio en el proceso de titulacién para a la carrera de Ingenieria Civil en Informatica. El
proyecto titulado “Informaciéon al consumidor de los atributos de un producto de
supermercado mediante una aplicacion moévil: FoodAdvice”, es un producto pensado para

orientar a los usuarios sobre la calidad de diversos productos alimenticios.

El proyecto se enfoca en resolver el dilema de los consumidores sobre averiguar, ademas de
su valor nutricional, cudl es la calidad real de un producto, cudl es su composicién y qué tan
beneficioso o perjudicial puede ser para la salud de una persona. Cabe destacar que estos

ultimos son datos que no estan directamente al alcance de un consumidor cualquiera.

Dado que la gama de posibles productos a examinar es muy amplia, para esta fase del
proyecto se tom6 como muestra la investigacién realizada por el cliente de la aplicacién
sobre un solo tipo de producto: aceites de oliva. Esta muestra sirve para realizar la prueba de
concepto de la aplicacion con el fin de validar la idea y asf realizar un desarrollo futuro mas

amplio, complejo y elaborado.

El proyecto es una aplicacién mévil creada para el sistema operativo Android, desarrollada
con el IDE Android Studio, escrito en lenguaje Java, la cual permite la visualizacion de los
atributos descriptivos de un producto a partir del escaneo de su cédigo de barra desde el
dispositivo mévil. Para almacenar la informaciéon que devuelve la aplicacién, se dispone de
una base de datos la cual permite la incorporacion de los productos, distinguiendo aqui dos
tipos de usuarios: el administrador de la base de datos quien tiene acceso total a la
informacién y el usuario final que solo puede consultar la base de datos a través del

dispositivo movil mediante un servicio web integrado en el servidor de la base de datos.

El principal beneficio alcanzado con esta aplicacion es que los usuarios finales podran tener
informacién adicional a la que da el etiquetado normal de los productos, y estdn mejor

informados a la hora de elegir productos bajo el criterio calidad-precio.
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La calidad de la informacién entregada dependerd, en todo caso, de la instituciéon encargada
de gestionar la base de datos la cual puede incluir informacién de mucho valor para el
consumidor, como por ejemplo andlisis de laboratorio, valoracién de los consumidores, si es
apto para celiacos, etc. Dichos datos de calidad, en conjunto con una institucién que respalde
la informacién existente, puede convertirse en una gran contribucién a la comunidad, y es
por eso que esta herramienta es un paso inicial hacia una iniciativa que empodere a los

consumidores con informacion de los productos que actualmente no poseen.
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Summary

This project is submitted to satisfy the requirements asked by the Universidad del Bio-Bio in
the certification process for the Computing Civil Engineering career. The project named
“Information to consumers about a supermarket product’s attributes through a mobile
application: FoodAdvice”, is a product designed to guide users about the quality of various

edible products.

The project focuses on solving the consumer’s issue about figuring out, in addition to
nutritional information, how good the quality of an edible product is, what its composition is
and how beneficial or harmful it could be for a person’s health. Note that the last information

is not directly reachable for average consumers.

Since the products range to examine is too large, the application costumer’s investigation
about olive oils shall be taken as sample for this stage of the project. This sample will be used
to make a concept test of the application for the purpose of validating the idea and do a

wider, more complex and more elaborated development in the future.

The project consists in a mobile application created for Android operative systems,
developed with the Android Studio IDE, written in Java language, which allows the view of a
product’s descriptive attributes from the scanning of its barcode from the mobile device. To
store the information that the application returns, there is a database which allows adding
products, telling apart two kind of users: the data base administrator who has total access to
the information and the final user who only can consult the data base through a web service

attached in the database server.
The main benefit reached with this application is that final users will have additional
information in addition to the common product’s label gives, and they are better informed at

the time of choosing product under the price-quality criteria.

The delivered information’s quality will depends, in any case, of the institution in charge of
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managing the data base which can keep valuable information for the consumer, like
laboratory analysis, customer’s rating, if it's suitable for coeliacs, etc. That quality data, jointly
with an institution that backs the existing information, can become a great contribution to
the community, and that’s why this tool is a first step to an initiative that empowers the

consumers with information that product, nowadays, don’t have.
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1

INTRODUCCION

En Chile el etiquetado de productos alimenticios es obligatorio. No obstante, dicho
etiquetado se limita a los atributos nutricionales, mientras hay mas informaciéon que el
cliente necesita conocer para tomar una buena decision de compra. Tal es el caso del
mercado de aceites de oliva, donde un factor determinante de su calidad es el porcentaje de

acidez. Dicho atributo no se encuentra en la etiqueta.

Hoy en dia las tecnologias moviles son de uso masivo en la poblacion. Dispositivos como los
teléfonos moviles permiten la incorporacién de nuevas aplicaciones desarrolladas para un
proposito especifico, como obtener la informacion relacionada a productos de supermercado

através de codigos de barra.

Es en este contexto en el que se enmarca esta actividad de titulacion llamada “Informacién al
consumidor de los atributos de un producto de supermercado mediante una aplicaciéon
movil”, donde se propone desarrollar una aplicacién maévil que permita al usuario obtener

informacidn adicional a la entregada por el fabricante sobre algin producto.

Hay que destacar que, aunque se trata de una prueba de concepto donde la aplicaciéon mévil
es un programa sencillo, la base de datos se ha desarrollado de forma integra para concluir
esa etapa del proyecto y ademas asegurar que la aplicaciéon retornara la informacion

adecuada sobre los productos incluidos en ella.

Las secciones de este documento comprenden detalles relativos a:

1. Laentidad interesada en el desarrollo del proyecto.
2. Los objetivos fijados durante el desarrollo del proyecto.

3. Las caracteristicas para el programa establecidas al inicio del desarrollo tales como

funciones, interfaz y manejo de datos.

4. Laviabilidad del proyecto en el contexto técnico y operativo.

La descripcion del proceso de utilizacion del software y los casos de uso para cada ente

involucrado en su utilizacién y funcionamiento.
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6. Los diagramas del disefio del programa en ambitos tales como base de datos y su
composicion de clases.

7. Lapresentacién de la interfaz de usuario del programa.
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2 DEFINICION DE LA ENTIDAD INTERESADA

21

2.2

2.3

En esta seccion se presenta al cliente, el actor interesado en que el proyecto se lleve a cabo.
Se describen la ocupacidn del cliente, el area de estudio del proyecto y la problematica que se

debe resolver con él.

Descripcion del cliente

La idea inicial del proyecto ha sido planteada por el profesor Rodrigo Romo Mufioz [1],
ingeniero comercial de la Universidad del Bio-Bio, campus Fernando May, doctor en
economia agraria y jefe del departamento de investigacion de dicha instituciéon (DIUBB), en
base a su investigacion sobre la calidad real de los aceites de oliva presentes en el comercio

chileno.

Descripcion del area de estudio

No existe un area especifica del lado del cliente que se pueda referenciar como area de
estudio. Sin embargo es importante sefialar que la idea es crear un producto software
orientado, por una parte a los consumidores que posean un dispositivo mévil Android y por
otra parte cualquier institucion que esté interesada en convertirse en un referente en cuanto
a proveer informacién adicional, relevante y de calidad a los consumidores chilenos, respecto

de productos alimenticios.

Descripcion de la problematica

Actualmente en Chile, por ley 20.606 sobre la composicidn nutricional de los alimentos y su
publicidad [2], los productos que se comercializan en supermercados deben tener una
etiqueta con informacion nutricional y los ingredientes utilizados en su elaboracién. Aunque
esta informacion es util, en muchos casos es insuficiente para que el consumidor escoja
informado qué producto es el que se ajusta mas a sus necesidades, escogiendo generalmente

de modo emocional o recurriendo a nutricionistas, lo que implica un costo adicional.

En este mismo sentido desde el 27 de junio de 2016 los alimentos que presentan en su

composicién nutricional contenidos elevados en calorias, grasas, azicares, sal u otros
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ingredientes, deberan llevar una leyenda de “Alto en...” segin lo consigna en el Reglamento

Sanitario de los Alimentos (BCN 2015).

A pesar de lo anterior, aiin existe un problema que no se puede superar con una ley de esta
naturaleza y que es el de la desconfianza de los consumidores frente a las empresas. Esta
desconfianza se pudo constatar en los resultados del estudio sobre la Percepcion acerca de la
certificacién y etiquetado de los alimentos [3]. En dicha encuesta frente a la pregunta: “En
general, ;cree usted en la informacién que dan las empresas sobre sus alimentos?”, s6lo el
21.3% respondi6 que si, mientras que el 38% no creey el 40.8% A veces/depende.
Las principales razones de dicha desconfianza entre el 62% que responde que no cree o bien
que a veces/depende son las siguientes:

e Las empresas generalmente mienten.

e Esdificil de entender / lenguaje muy técnico / poco claro.

e No son transparentes en los ingredientes / componentes.

e No le da confianza / desconfia / no hay credibilidad.

Por lo anterior se propone como solucién una aplicacién movil que permita, mediante el
escaneo de codigo de barra, obtener informacién adicional de cualquier producto de
supermercado referente a su composicion y sus atributos nutricionales y quimicos rescatada
desde una base de datos elaborada y mantenida por una institucion de prestigio que dé a los
consumidores la confianza que necesitan en cuanto a la informacién obtenida para dicho
producto.

Es importante sefialar que el alcance de este proyecto se limita en la construccién de la
plataforma tecnoldgica y puntualmente al desarrollo de la aplicacién Android de modo que
en el futuro esta plataforma pueda ser implementada en la Universidad del Bio-Bio u otra
institucién que desee prestar este importante servicio de informacion a los consumidores

chilenos.
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3 DEFINICION DEL PROYECTO

En este capitulo se describe el proyecto en cuanto a sus objetivos, tanto generales como
especificos, asi como el entorno de desarrollo, las herramientas y tecnologias utilizadas y los

términos técnicos de uso comun utilizados en este informe.

3.1 Objetivos del proyecto

3.1.1 Objetivo general:

El gran objetivo del proyecto es:

“Desarrollar una aplicacién mévil que, mediante el escaneo del cédigo de barra de un
producto comestible, permita visualizar la informacién nutricional recuperada desde la base
de datos junto con otros atributos descriptivos del producto los cuales deben estar

agrupados por categorias”.

3.1.2 Obijetivos especificos:

Para conseguir el objetivo general se han planteado los siguientes objetivos especificos

1. Determinacion de los requisitos de la aplicacion a desarrollar.

2. Disefiar e implementar la aplicacion mdévil que permita obtener los atributos descriptivos
de un producto a partir del escaneo de su codigo de barra.

3. Disefiar e implementar una base de datos que permita registrar la informacién nutricional
de los productos ademds de permitir la incorporacién de atributos descriptivos de forma
dinamica y asociar estos atributos a categorias.

4. Poblar labase de datos con algunos productos, sus atributos y categorias con la finalidad de

validar la aplicacion en el futuro.

3.1.3 Ambiente de Ingenieria de Software

Para desarrollar el software, se ha recurrido a la metodologia de desarrollo iterativa

incremental, ya que permite una actualizacion constante para el cliente sobre el estado actual
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del desarrollo de la aplicacién, ademas de obtener una retroalimentaciéon por parte del

cliente sobre las caracteristicas deseadas en la aplicacion.

Para crear esta aplicacion se han utilizado recursos de programacién para dispositivos

moviles, gestor de bases de datos y programacion web.

El programa principal -la aplicacién para teléfono moévil- estd programado en Java adaptado
para funcionar bajo los parametros del sistema operativo Android en su version 4.2.2 (alias

Jellybean).

Por otra parte, el médulo web que gestiona la base de datos, consiste en la creacién de una
aplicacién en Yii para administrar de forma mas facil la base de datos programada con

MySQL, el cual se configura mediante PHP MyAdmin.

3.1.4 Herramientas de programacion.

¢ IDE Android Studio [4]: Basado en el IDE para programacion en Java Intelli], Android
Studio es una plataforma configurada para facilitar la programacioén de aplicaciones
para sistemas operativos Android, ya que incorpora plantillas basicas para
componentes de aplicaciones Android, la incorporaciéon de un constructor de
interfaces graficas en formato XML y la posibilidad de importar bibliotecas externas
para integrarlas al programa y utilizarlas en el desarrollo. Ademas provee

herramientas de emulacion de dispositivos méviles para probar la aplicacion.

e PHP MyAdmin [5]: Gestor de base de datos web gratuito que permite manejar la

administracion de base de datos MySQL.

e Yii [6]: es un framework PHP de alto rendimiento basado en componentes que
permite desarrollar aplicaciones Web de gran escala. El framework permite la
reutilizacion de sus componentes en la programacién web y puede acelerar el proceso

de desarrollo. Se escogi6 para gestionar de forma mas clara la base de datos a la que
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accede la aplicacion, esto gracias a que permite crear directamente sitios web muy
completos que incorporan opciones de insercion, edicién y eliminacion de entradas en

la base de datos.

e yEd Graph Editor [7]: Aplicacién de escritorio gratuita para la generaciéon de

diagramas. Utilizado para diagrama de casos de uso y modelo entidad-relacion.

e draw.io [8]: Herramienta de creacion de diagramas online. Usada para la creacion de

modelos de datos, clases, secuencia y paquetes.

3.1.5 Tecnologias

e Servicio web [9]: Tecnologia utilizada para permitir la comunicacién y el
intercambio de informacién entre aplicaciones por medio de internet. En este

proyecto, se utiliza para conectar la aplicacién mévil con la base de datos.

o Volley [10]: Libreria HTTP que hace que las interacciones de red en Android sean
mas faciles y rapidas, permitiendo el manejo concurrente de peticiones de

conexion desde los procesos de una aplicacion movil.

e Java [11]: Lenguaje de programacion orientado a objetos en el cual se basa

Android.

e XML [12]: Por su significado Extensible Markup Language. Formato de archivo
para publicacién e intercambio de datos en Internet o cualquier otra aplicacion.

Con estos se construyen las interfaces graficas en Android.

e JSON [13]: Por su significado JavaScript Object Notation, es un formato de
intercambio de datos ligero, facil de leer para programadores y facil de

interpretar y traducir mediante programacion.
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e Zxing [14]: Libreria de procesamiento de cédigos de barra programada en Java.
La integraciéon en Android hace que la lectura se realice mediante la camara

fotografica del dispositivo.

3.1.6 Definiciones, Siglas y Abreviaciones

Framework: Por su traduccion literal “marco de trabajo”. Patrén o esquema para orientar la

programacion de aplicaciones.

Aplicacion movil [15]: Todo programa que se ejecuta en algin dispositivo maévil.

Dispositivo moévil: Cualquier dispositivo electrénico suficientemente pequefio para ser
transportado mientras se usa. Hoy se asocia este concepto a teléfonos moviles o tablets con

sistema operativo Android, i0S o Windows Phone.

IDE: Integrated Development Envitoment o Entorno de desarrollo integrado. Programa
compuesto de diversas herramientas dedicadas a uno o mas lenguajes de programacion

como Java, C++ o PHP. Ej: Eclipse, Netbeans, Intelli] o Android Studio.

César Nunez Arias 16



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

4 ESPECIFICACION DE REQUISITOS DE SOFTWARE

4.1 Alcances

Al tratarse de una prueba de concepto, para fines de evaluacion sobre su funcionamiento y
asegurar que la informacién ofrecida sea la correcta, solo se concentra en entregar
informacidn sobre un tipo de producto, que son aceites de oliva y limitada a un sub-conjunto

de todos los aceites de oliva del mercado nacional.

La informacién a entregar sera, por un lado, la misma de la etiqueta del producto y la
informacion adicional que proporciona la aplicacion que, entre otras cosas, indicara el

porcentaje de acidez que tiene el aceite.

Las consultas por codigo de barra se realizan mediante una aplicacién mdvil, accediendo a

una base de datos centralizada, para la cual se creara un servicio web para acceder a ella.

El programa también contara con un moédulo web que permitird a expertos administrar la
base de datos de forma rapida. Esta fase del proyecto solo se centrara en hacer funcionar
correctamente la aplicacion mévil, dejando el médulo web implementado en forma basica,

poniendo la base para su desarrollo futuro.

Se realizara una validacién y verificacion de la aplicacién acotada al hecho de que el producto
es una prueba de concepto. Y por lo tanto una validacion final y rigurosa debera ser llevada a

cabo sobre el producto definitivo que se derive del presente proyecto.

A futuro, esta aplicacion movil permitird obtener datos nutricionales y quimicos de
productos comestibles tales como aceites, condimentos, bebidas, golosinas, etc., con tal de
orientar a cualquier consumidor de forma clara y concisa sobre su composicion y ofrecer

recomendaciones sobre su consumo.
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Descripcion Global del Producto

Interfaz de usuario

El usuario final del producto solo tendra acceso a la aplicacion para dispositivos moéviles para

interactuar con el sistema.

La aplicacién mavil presentara al usuario una interfaz simple con un botén que, al pulsarlo,
permite a éste acceder a la opcidon de escanear un producto mediante la camara del
dispositivo movil. Luego de escaneado el cddigo, el programa presenta la informacién en una

lista con los atributos del producto, incluyendo una imagen del producto en cuestién (ver

Figura 1).

il ABc 3G 12:30 PM

| ABC3G  12:30 PM

Aceite
de oliva

Datos generales

Atributos nutricionale:|

Oftros atributos

Figura 1: Prototipo de interfaz de FoodAdvice
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El cliente requiere que, idealmente, la tipografia del programa sea una fuente de tamafio

grande para las personas con problemas de vision.

Interfaz de Hardware

El hardware para el correcto funcionamiento del programa varia seguin el usuario, ya que es
un programa que funciona en el marco de un sistema operativo preinstalado en dispositivos

que pueden ser diferentes unos de otros en caracteristicas técnicas.

Por lo anterior, el software funciona correctamente en cualquier dispositivo mévil que

disponga del sistema operativo Android, en su versién 4.2.2 o superior.

Interfaz de Software

El programa consta de dos partes: La aplicaciébn mdvil y la base de datos alojada en la web.
Para conectar a las dos partes del sistema, la aplicaciéon en Android debe hacer uso de un
servicio web que recoja la informacion desde la base de datos y la entregue en un formato
que la aplicaciéon mévil pueda reconocer. En este caso, el servicio web devuelve los datos en

formato JSON que luego la aplicacién movil traduce para mostrar en pantalla.

4.3 Requerimientos Especificos

4.3.1 Requerimientos Funcionales del sistema

Id Nombre Descripcion

RF-01 Escaneo de | El software debe ser capaz de captar la informacién de cédigos de barra para posteriormente ser
cédigos de barra usada en la obtencién de informacién de algin producto.

RF-02 Obtencién de | Enbaseal RF-01, el software debe ser capaz de obtener informacién nutricional del producto.
informacion

RF-03 Recomendaciones | Elsistema debe ser capaz de evaluar la calidad del producto escaneado en base a los atributos como

la acidez, carbohidratos, grasas, etc.
RF-04 Sistema web El sistema debe implementar una interfaz web para administrar informacién de productos del lado

del administrador.

Tabla 1: Requisitos funcionales de la aplicacion
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4.3.2 Datos de entrada

Referente a la informacién que se ingresa al sistema para que el programa funcione

correctamente.

Identificador | Nombre del item. Detalle de Datos contenidos en item

DE_01 Cédigo del producto Cddigo de barra tinico del producto. Es el dato que el programa tomara como entrada
alahora de buscar la informacion.

DE_02 Nombre del producto El nombre de fantasia del producto

DE_03 Precio El precio del producto, resultado del calculo del promedio de precios en varios
supermercados.

DE_04 Informacién nutricional Energia, proteinas, grasa total, carbohidratos, sodio.

Tabla 2: Datos de entrada del sistema

4.3.3 Interfaces externas de Salida

Se especifica cada salida del sistema, indicando en cada caso el formato o medio de salida.

Identificador | Nombre del item. Detalle de Datos contenidos en item Medio Salida

IS_01 Imagen del producto Una fotografia del cdigo escaneado. Pantalla de
dispositivo mévil,
formato jpg.

1S_02 Nombre del producto El nombre de fantasia y marca del producto. Pantalla de
dispositivo mévil.

1S_03 Informacién nutricional Energia, proteinas, grasa total, carbohidratos, sodio. Pantalla de
dispositivo mévil.

IS_04 Atributos adicionales Atributos especificos que un producto pueda tener registrado | Pantalla de

en la base de datos dispositivo mévil.

Tabla 3: Datos de salida del sistema

4.3.4 Atributos de la aplicacion

= Usabilidad y operatividad: En caso de eventuales errores de conexion con la base de datos,
el sistema debera entregar una alerta clara diciendo que no se pudo lograr la conexién o que
la base de datos no se encuentra disponible.

* Comodidad: La interfaz del producto debe ser disefiada con objetos claros y destacados de

forma que el usuario distinga los controles de la aplicacion.
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5 FACTIBILIDAD

5.1

En esta seccién se evalian la factibilidad del proyecto segiin los recursos disponibles y
necesarios para llevarlo a cabo. Se evaluara bajo criterios técnicos de hardware y software,

operativos y de conocimientos en tecnologias de informacion.

Factibilidad técnica.

Este software es desarrollado en un equipo propio con las siguientes caracteristicas:
e Equipo: MSI CX61.
e Procesador: Intel Core i5-4200M @2,5 GHz.
e RAM: 8GB DDR3.
e HDD: 750 GB.
e Graficos: Nvidia GeForce GT 740M / 2GB DDR3.

e Sistema operativo: Windows 10.

Por el lado del software, la aplicacién moévil esta desarrollada integramente con el IDE de

desarrollo Android Studio en su version 1.0.1.

Para verificar su correcto funcionamiento, el producto se ejecuta en un smartphone Sony

Xperia L, con sistema operativo Android 4.2.2 (Jellybean).

Por otra parte, el gestor de base de datos MySQL con sus funciones de manejo de
informacidén de los productos y el ordenamiento de ésta se encuentran implementadas en el
servidor Parra del laboratorio de especialidad de la Universidad del Bio-Bio, campus

Fernando May.

Los datos de los productos se organizan en una base de datos MySQL vinculada a un
mantenedor de base de datos creado mediante el framework de programacién web PHP Yii,

en su version 1.1.
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Factibilidad operativa.

Dado que el programa es una prueba de concepto y no un producto final, la factibilidad
operativa como tal no corresponde. Sin embargo se describe el analisis desde la perspectiva

de la prueba de concepto.

Para funcionar, el programa necesitara:
e Acceso ainternet
e Acceso a un servidor PHP conectado a base de datos

e Dispositivo Android version 4.2.2 o superior.

Al terminar, la aplicacién no requerira de mantenimiento. Sin embargo, para que entregue la
informacion correcta se necesitara de personal dispuesto a actualizar la base de datos de
productos con informacién actualizada y fidedigna. En el caso de la prueba de concepto, no

se realizaran mantenciones ya que quedaran datos de prueba digitados en la base de datos.

Conocimientos para el desarrollo.
Para desarrollar el proyecto se requieren conocimientos en las siguientes areas:

Programacion en Java: Es el lenguaje en el cual se basa Android.

Programacion para dispositivos Android: Se debe conocer la estructura de programas para
Android para poder programarlas.

Programacion en MySQL: Para mantener la base de datos y resolver cualquier problema
referente a ella.

Programacion en PHP: Para crear el servicio web que conectara la aplicacion con la base de
datos.

Disefio de interfaces: Crucial para disefar la presentacion de la aplicacion hacia el usuario.
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5.4 Factibilidad economica

Para el estudio de factibilidad econdémica se considera la perspectiva de la aplicacién final.
En este sentido se presenta un estudio de costos que seran necesarios incurrir para la

implantacién y operacion del sistema.

Los costos de la plataforma estan del lado del servidor. Existen dos alternativas que se
pueden adoptar a la hora de implantar este sistema que son:
e Lacompra de la infraestructura tecnolégica necesaria y su respectiva operacion
y mantenimiento. Esta alternativa tiene una inversidn inicial bastante elevada.
e La contratacién de un servicio de plataforma en la nube, lo cual es muy atractivo
porque no requiere una fuerte inversion inicial y es facil de escalar en la medida

que se requiera contar con una mayor capacidad de cémputo.

Para este estudio se considera la contratacién de un servicio en la nube. En particular se ha
optado por hacer el andlisis basado en los costos del servicio de Gigas.com [16] a modo de
referencia, pero seria importante hacer un estudio comparativo de costos para seleccionar al
proveedor que mas convenga en el caso de querer implantar la plataforma como tal en el
futuro. Los costos de Gigas estimados por afio para esta aplicacion son de US$342
equivalentes a $243.846 en su plan de 50GB de almacenamiento con 4 GB de RAM (ver

anexo 10.1).

Si bien los costos operacionales de la plataforma informatica estan cubiertos por la solucién
cloud, es necesario contar con una persona que administre la base de datos y que se
preocupe de mantener la informacién actualizada. Para ello es necesario contar con un
digitador cuyo costo anual varia desde los $3.600.000 a los $7.248.000[17]. Ademas se debe
alquilar un lugar donde pueda trabajar y equipamiento para que pueda desempefiar sus
funciones. Una computadora tiene un costo de alrededor de $300.000, y una oficina tiene un

costo de aproximadamente $360.000 al afio.

Junto con ello es necesario estimar el costo de producir informacién de calidad que sea de

utilidad para los consumidores. Este costo podria ser absorbido por medio de alianzas
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estratégicas con instituciones certificadoras, universidades y el gobierno a través de

proyectos de investigacion u otros fondos concursables.

Para poder cuantificar los beneficios de este sistema es necesario adoptar un modelo de
negocio en particular que permita que la operacion del sistema se autofinancie. Por ejemplo
se podria adoptar el cobro directamente a todos los usuarios mediante el pago de una
suscripcion anual a los servicios. Otro modelo podria ser el contar con dos categorias de
usuarios: los Free y los Premium. Los usuarios free pueden acceder a la informacién basica
del producto que seria la informacién exigida por ley de las etiquetas, mas uno o dos
atributos adicionales, pero la informacién adicional de mayor valor estratégico estaria
disponible para los usuarios Premium. Este ltimo modelo se sustenta en la medida que los
usuarios Premium sean lo suficientemente numerosos como para cubrir los costos de
operacién de todos los usuarios. Esta tultima alternativa es la usada en varios servicios
moviles como Spotify y por lo tanto ha demostrado ser un modelo de negocio viable, y es un
fuerte candidato a emplear si se quiere implantar el sistema. Otra alternativa que este
servicio funcione con el patrocinio de alguna institucién como puede ser la Universidad del
Bio-Bio y que esta absorba los costos operacionales en base a fondos propios o ganados en

proyectos concursables.

Es dificil estimar cuantos son los potenciales usuarios sin antes haber hecho un estudio de
mercado, por esta razon, el andlisis de los posibles beneficios se hara teniendo en cuenta los
siguientes supuestos:
1. Elmodelo de negocio adoptado es el de contar con dos tipos de usuarios uno free y
el otro premium.
2. Larelacion entre usuarios premium y free al primer afio es de 1/20 (5% premium
y 95% free).
3. Que el total de usuarios es de 1000 (50 premium al primer afio).
4. Que el costo por el servicio es de $ 5.000.
Los usuarios premium aumentan a un 10% en el afio 2 y siguen aumentando en

razon de un 10%.
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Para determinar si la futura puesta en marcha del proyecto seria rentable o no, se ha
calculado el indicador de Valor Actual Neto o V.AN. Este indicador permite calcular los

futuros ingresos y egresos de un proyecto para luego determinar, luego de restar la inversion

inicial, si el proyecto es viable [18]. Este se calcula con la formula de la Figura 2:

VAN = Zj

v

1+ k)

0

Figura 2: Formula del Valor Actual Neto (VAN)

V: representa los flujos de caja en cada periodo t, afios en este caso.

Io es el valor del desembolso inicial de la inversién.

n es el ndmero de periodos considerado.

K es la tasa de descuento anual.

Tomando en cuenta los datos y escenarios anteriormente expuestos, el resultado de calcular

el VAN es como se muestra en la tabla 4.

Ingresos Afo 0 Afo 1 Afio 2 Afo 3 Afo 4 Afio 5
Suscripcién clientes

premium 3.000.000| 6.000.000( 6.600.000 7.260.000 7.986.000
Total ingresos 3.000.000| 6.000.000( 6.600.000 7.260.000 7.986.000
Gastos Afo O Afo 1 Afio 2 Afo 3 Afo 4 Afio 5

Hosting Gigas Chile 243.846 243.846 243.846 243.846 243.846
Personal 3.600.000| 3.600.000 3.600.000 3.600.000 3.600.000
Conexioén ainternet 300.000 300.000 300.000 300.000 300.000
Equipo 300.000

Oficina 360.000 360.000 360.000 360.000 360.000
Gastos comunes 240.000 240.000 240.000 240.000 240.000
Total gastos 4.743.846| 4.743.846| 4.743.846| 4.743.846 4.743.846
Balance -1.743.846| 1.256.154| 1.856.154| 2.516.154 3.242.154
V/(1-k) -1.683.249  1.170.371 1.669.301 2.184.229 2.716.657
Sumatoria V/(1-k) 6.057.309

VAN 5.757.309

Tabla 4: Calculo de VAN

p— ~ 0
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5.5 Conclusion de la factibilidad

El proyecto cuenta con todos los elementos para ser desarrollado, Ademas de impactar
positivamente en la vida de los usuarios finales, dado que la aplicacién apunta a facilitar la

busqueda de informacién de calidad sobre productos comestibles.

Econdémicamente, como muestra el calculo del VAN, el proyecto al ser implantado seria
rentable bajo el supuesto de tener una suscripcion de $5.000 y una proporcién de 5% de
usuarios Premium al primer afio que aumente al 10% el segundo afio y que mantenga la tasa

de crecimiento en un 10%.
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6 ANALISIS

Esta seccion presenta el andlisis de los requisitos, poniendo el énfasis en los actores
involucrados en el uso de la aplicacion y como interactiian con el sistema mediante la
herramienta de andlisis de casos de uso. También se hace un andlisis respecto de la base de

datos presentando un modelo entidad relacion.

6.1 Diagrama de casos de uso

Se presenta el diagrama de casos de uso (ver figura 3), ilustrando la interaccién de los
distintos actores con el programa, tanto para obtener informacién como para asegurar que

se entregue la informacion correcta.

6.1.1 Actores

Usuario:
e Rol: Usuario final del sistema.
e Conocimientos técnicos: Basicos.
o Privilegios: Solo consulta mediante la aplicacion.
Administrador:
e Rol: Administrador de la base de datos.
e Conocimientos técnicos: Avanzados. Requiere conocimientos en gestion de bases de
datos.

o Privilegios: Acceso completo a la modificacion de la base de datos.

6.1.2 Casos de Uso y descripcion

Aqui se presenta el diagrama de los casos de uso para mostrar la interaccién entre los

actores y los casos de uso.
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Aplicacion FoodAdvice

Escanear cadigo
de barra

Y

Consultar producto

==includes==

Usuario
Afadir producto
==include==
]
Editar informacidn Ingresar al
de producto mantenedor
~

Administrador =<jinclude==

Eliminar producto

Figura 3: Diagrama de casos de uso

p— ~ 0
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6.1.3 Especificacion de los Casos de Uso

6.1.3.1 Caso de uso: Consultar producto

ID:CU1

Descripcién: El usuario se dispone a consultar un producto

Actor principal: Usuario

Actor secundario: Ninguno

Precondicién:
Ninguna
1- El caso de uso comienza cuando el usuario pincha el botén “Escanear producto” en la
pantalla principal.
2- Elsistema muestra la interfaz para escanear un producto.
3- Elusuario escanea un producto (include “escanear producto”).
4- Si el sistema consigue retornar la informacién:
a. Elusuario obtiene la respuesta del sistema en su dispositivo en su pantalla.
5- Sino:
a. Elsistema muestra la pantalla de error de conexion al usuario
b. Elusuario pincha en aceptar

c. Elsistema devuelve al usuario a la pantalla principal para empezar de nuevo.

Postcondicion:

Los datos han sido devueltos por el sistema.

Flujo alternativo: Ninguno

Tabla 5: Caso de uso Consultar producto
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6.1.3.2 Caso de uso: Escanear producto <<include>>

ID: CU 2

Descripcion: El usuario escanea un producto con la cdmara del teléfono

Actor principal: Usuario

Actor secundario: Ninguno

Precondicidn:

Ninguna.

1- El caso de uso comienza cuando el usuario pincha el botén “Escanear producto” en la
pantalla principal.

2- El sistema muestra la interfaz para escanear un producto.

3- Elusuario enfoca el codigo de barra con la camara del teléfono.

4- Elsistema escanea el cddigo de barra.

Postcondicion:

El sistema dirige al usuario a la pantalla de respuesta.

Flujo alternativo: Ninguno.

Tabla 6: Caso de uso Escanear producto

César Nunez Arias 30



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

6.1.3.3 Caso de uso: Anadir producto

ID: CU 3

Descripcion: El administrador de base de datos afiade un producto a la case de datos

Actor principal: Administrador

Actor secundario: Ninguno

Precondicidn:

Ninguna.

1- El caso de uso comienza cuando el administrador entra al mantenedor de la base de
datos (include “ingresar al mantenedor”).

2- Eladministrador pincha en la pestafia de productos.

3- El sistema muestra la lista de productos ingresados actualmente y las opciones “List” y
“Create”.

4- El administrador pincha en la opcién “Create” para crear un producto.

5- Elsistema muestra la pantalla de creacién de productos con campos de texto para llenar.

6- Eladministrador ingresa los datos del producto.

7- Eladministrador pulsa el botén “Create”.

Postcondicion:

Se ha creado un nuevo producto.

Flujo alternativo: Ninguno.

Tabla 7: Caso de uso Afiadir producto
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6.1.3.4 Caso de uso: Editar producto

ID: CU 4

Descripcién: El administrador edita la informacién de un producto ya creado.

Actor principal: Administrador

Actor secundario: Ninguno

Precondicion:

Ninguna.

Flujo principal

1- El caso de uso comienza cuando el administrador entra al mantenedor de la base de
datos (include “ingresar al mantenedor”).

2- Eladministrador pincha en la pestafa de productos.

3- El sistema muestra la lista de productos ingresados actualmente con botones de edicién
(lapiz) y eliminacién (equis) es sus respectivas casillas.

4- El administrador pincha en el 1piz para editar un producto.

5- El sistema muestra la pantalla de edicién de productos con campos de texto editables
con la informacién actual del producto y un botdn de “Save” para guardar los cambios.

6- Eladministrador ingresa los nuevos datos del producto.

7- El administrador pulsa el botén “Save” para guardar los cambios.

Postcondicién:

Un producto tiene nueva informacion.

Flujo alternativo: Ninguno.

Tabla 8: Caso de uso Editar producto
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6.1.3.5 Caso de uso: Eliminar producto

ID: CU 5

Descripcién: El administrador elimina un producto de la lista de productos.

Actor principal: Administrador

Actor secundario: Ninguno

Precondicidn:

Ninguna.

1- El caso de uso comienza cuando el administrador entra al mantenedor de la base de
datos (include “ingresar al mantenedor”).

2- Eladministrador pincha en la pestafia de productos.

3- El sistema muestra la lista de productos ingresados actualmente con botones de edicién
(lapiz) y eliminacién (equis) es sus respectivas casillas.

4- El administrador pincha en la equis para eliminar un producto.

5- El sistema muestra en pantalla un mensaje emergente preguntando por la eliminacién
del producto a la espera de una confirmacion.

6- Eladministrador escoge “aceptar” en el mensaje.

Postcondicion:

Un producto ha sido eliminado de la lista.

Flujo alternativo:

6.a- El administrador escoge “cancelar” en el mensaje.

Tabla 9: Caso de uso Eliminar producto
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6.1.3.6 Caso de uso: Ingresar al mantenedor <<include>>

ID: CU 7

Descripcion: El administrador ingresa al mantenedor de la base de datos

Actor principal: Administrador

Actor secundario: Ninguno

Precondicidn:
Se debe ser administrador para ingresar al sistema.
1- El caso de uso comienza cuando el administrador ingresa a la pagina mantenedora de
base de datos.
2- El administrador pincha en la pestafia “Login”.
3- El sistema muestra en la pantalla de login los campos para usuario y contrasefia y el
boton “Login”.
4- El administrador ingresa su nombre y contrasefia.
5- El administrador pincha el botén “Login”.
6- Sinombre y contrasefa son correctos:
a. Elsistema se dirige a la ventana principal.
7- Sino:
a. El sistema muestra un mensaje de error junto a los campos de usuario y/o

contrasena.

Postcondicion:

El administrador ha ingresado al sistema.

Flujo alternativo: Ninguno.

Tabla 10: Caso de uso Ingresar al mantenedor
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6.2 Modelamiento de datos

La Figura 4 muestra el modelo de datos utilizado para el desarrollo de la base de datos de

productos que utiliza la aplicacidon. Se ha utilizado un modelo entidad-relacion.

id_atributo

nombre_atributo

GrupoAtributos

IdAtributo

idCategoria

Cantidad

nomhre_envase

Figura 4: Modelo entidad - relacion

6.2.1 Descripcion de las entidades

1. Producto: Posee informacion basica sobre el producto examinado.

2. Categoria: Corresponde a la clasificacién de un producto segtn su tipo. Una categoria para
un producto podria ser Lacteos, Abarrotes, Congelados, entre otras. Estas pueden tener sub
categorias como Yogurt, Quesos, Aceites, Galletas, Helados, Carnes, etc.

3. Envase: Contiene informacién sobre el envase en el que va el producto. Esta tabla se
desprende de la tabla principal Producto por:

a. Referirse a elementos que se repetiran en futuras entradas en la base de datos
b. Evitar ambigiiedades a la hora de introducir la informacién de un producto.

4. GrupoAtributos: Tabla que engloba a los grupos de diversos atributos que puedan tener

los productos de la base de datos.

5. Atributo: Referente a caracteristicas que pueden tener los productos de la base de datos,
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desde la misma informacion nutricional hasta atributos quimicos como la acidez.
6. Producto_Atributo: Tabla que relaciona a los productos con sus atributos asignando una

cantidad segn el contenido de un producto de determinado atributo.
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7 DISENO

En esta seccion se presentan el disefio de la aplicacion expresados en los diagramas de base

de datos, diagramas de clases y paquetes, los diagramas de navegacion de la interfaz y un

diagrama de secuencia.

7.1 Diseiio de Fisico de la Base de datos

Para el disefo de la base de datos (Figura 5) se ha tenido en cuenta la necesidad de contar

con una descripcion de los productos basada en atributos que son fijos por ley y luego que

existen otro grupo de atributos que son deseables o adicionales. Estos ultimos son

variables y dinamicos, es decir que en el tiempo pueden aparecer o desaparecer atributos

asociados a un producto. Ademas se considero la necesidad de agrupar atributos en grupos

de atributos de modo que al visualizar la informacion en el dispositivo movil esta pudiera

ser resumida o expandida en funcion de las necesidades de informacion de cada usuario.

A continuacion se presenta el disefio fisico de la base de datos.

PK_ID_CATEGORIA
NOMBRE_CATEGORIA
FK_ID_PADRE_CATEGORIA

1

0...n

PRODUCTO
PK_CODIGO

MARCA

CANTIDAD

PRECIO

PROCEDENCIA
FK_ENVASE_ENVASE
FK_CATEGORIA_CATEGORIA

4

1
ENVASE |

PK_ID_ENVASE
NOMEBRE_EMVASE

.

DESCRIPCION 0.

ERODUCTO _ATRIBUTO

RK_CODIGO_PRODUCTO
FK_ID_ATRIBUTO_ATRIBUTO
CANTIDAD

Figura 5: Modelo fisico de la base de datos

GRUPOATRIBUTOS
PK_ID_GRUPQO

*| OMBRE_GRUPO

FK_ID_PADRE_GRUPO_ATRIBUTOS

1

ATRIBUTO

PK_ID_ATRIBUTO
NOBMRE_ATRIBUTO
FK_GRUPO_GRUPOATRIBUTOS

p— ~ 0
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A continuacion se detallan las tablas y su significado:

7.1.1 Categoria

Descripcion: Corresponde a las categorias en las que se puede
encasillar un producto. Se identifica por un nimero de
id y posee referencia a si misma, haciendo notar que
puede haber subcategorias. Por ejemplo:
< Abarrotes -> Aceite,
< Lacteos -> Quesos,
+ Golosinas -> Chocolates.
Clave primaria: id_categoria (INT).
Claves foraneas: A. id_padre (Categoria.id_categoria. Se refiere a si misma

para incluir subcategorias).

Otras claves:

nombre_categoria.

Tabla 11: Descripcion de la tabla Categorias

p— ~ 0
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7.1.2 Producto

Descripcion: Describe a un producto con sus datos mas relevantes y
generales. Estos incluyen su marca, su precio y su
procedencia. Esta posee el niimero del cédigo con la
que la aplicacién movil interactua.

Clave primaria: codigo (BIGINT).

Claves foraneas: envase (Envase.id_envase. Describe la presentacion

del producto),
categoria  (Categoria.id_categoria. = Describe la

categoria a la que pertenece).

Otras claves:

descripcion, marca, cantidad, precio, procedencia.

Tabla 12: Descripcion de la tabla Productos

7.1.3 Envase
Descripcion: Se refiere a los tipos de envase en los que puede
presentarse un producto. Se desprende de la tabla
principal de productos para evitar ambigiiedades.
Clave primaria: id_envase (INT).
Claves foraneas: Ninguna.

Otras claves:

nombre_envase.

Tabla 13: Descripcion de la tabla Envase

p— ~ 0
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7.1.4 GrupoAtributos

Descripcion: Categorias en los que se clasifican ciertos atributos de
un producto.

Clave primaria: id_grupo (INT).

Claves foraneas: A. id_padre (GrupoAtributos.id_padre. Hace referencia a

si mismo para incluir subgrupos de atributos).

Otras claves: nombre_grupo.

Tabla 14: Descripcion de la tabla GrupoAtributos

7.1.5 Atributo

Descripcion: Tabla donde se ordenan los atributos tanto
nutricionales como quimicos de un producto. Se
organizan en grupos de atributos y se emparejan con

los productos mediante una tabla de relacion.

Clave primaria: id_atributo (INT).

Claves foraneas: A. grupo (GrupoAtributos.id_padre. Referencia al grupo

al que pertenece.)

Otras claves: nombre_atributo.

Tabla 15: Descripcion de la tabla Atributo

César Nunez Arias 40




Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

7.1.6 Producto_Atributo

Descripcion:

Tabla de relacién donde se emparejan productos con
sus atributos, asignandole un valor que corresponde a

la cantidad de cierto atributo que posee un producto.

Clave primaria:

id_combinacion (INT).

Claves foraneas:

A.

B.

codigo (Producto.codigo. Representa al producto al
que se le asigna un valor de cierto atributo).
id_atributo  (Atributo.id_atributo. Representa al

atributo cuya cantidad se asigna a un producto).

Otras claves:

cantidad.

Tabla 16: Descripcion de la tabla Producto_Atributo

p— ~ 0
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7.2 Diagrama arquitectonico

La Figura 6 muestra las partes que componen el software en su parte movil.

1 —
Interfaz
Volley
E Controla ImpanEi_,-*'
Logica R Zxing
Importa
Hza
v
1 c——
Servicio Web
""" Accede” """ Bgse de
datos

Figura 6: Diagrama de arquitectura de la aplicacion Android

En la Figura 6 se puede ver que el software consta de dos partes principales: La aplicacion
Android que se ejecuta en el dispositivo movil y el servidor donde se alojan el servicio web y

la base de datos.
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Aplicacion Android: Seccion del software que se ejecuta en el dispositivo Android. Esta
formado por las secciones de Logica, Interfaz, ZXing y Volley. Los 2 ultimos estan

vinculados a la parte logica.

Légica: Seccion del programa formada por archivos Java encargados de hacer las

operaciones de peticiones y ordenamiento de la informacion.

Interfaz: Seccién que representa los archivos que constituyen al interfaz grafica de usuario
(GUI) del programa. Estd formada por archivos .xml que estan vinculados a los archivos

Java de la seccion Légica de la aplicacion.

ZXing: Libreria externa que permite a la aplicacién hacer uso de la cAmara fotografica del

dispositivo movil para escanear codigos de barra. Se explicara en detalle en la seccién 7.3.

Volley: es una libreria cuya funcién es facilitar las peticiones al servicio web desde toda la
aplicacion movil sin necesidad de crear tareas asincronas de forma manual. Se describe en

detalle en la Seccion 7.3.

Mediante Volley, la parte logica del programa, luego de captar un cédigo de barra, se

encarga de hacer la peticion al servicio web.

Servidor: Seccion del software que representa el servidor que ejecuta el servicio web de la

aplicacion y aloja la base de datos.

Servicio web: Seccidn que representa los archivos encargados de conectar con la base de
datos de productos. Los archivos se encuentran escritos en lenguaje PHP. El servicio web
recibe el codigo de barras de la Aplicacion Android para buscar en la base de datos para

luego retornar la informacién en un archivo de formato JSON.

Base de datos: El lugar donde se encuentra la informacién que retorna la aplicacion.
Consta de una base de datos MySQL construida de la forma en que se ha mostrado en la

parte 7.1 de este capitulo.
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Diagrama de paquetes

La Figura 7 muestra los paquetes de archivos que conforman a la aplicacién Android.

Aplicacién Android
android java.util
———————————» #Amaylist
widgst os +HashMap
+BaseExpandablelistadapter +Bundie et
+ExpandablalistView
+imageBution
+mage\iew
+TextView
content
+Contaxt
+Intent
view
+Layoutinfiatar
+hbanu i i
raphics foodadvice
+henultem grap com.json
+Viaw +Bitmap +InfoAdapter . >
+ViewGroup +Typaface TR ”gg:nsgg
+Hespuestasctivity = piion
+Singlevolay +JSOMObject
com.android.volley
+Hequest
+HeguestCueue
+Hesponse
zxing.integration.android +VollayError
—
+Intentintegrator
+IntentResult toolbox
+lsonObjectRequest
+magefequest
+Wolley
res
layout
+activity_main
+activity_respuesta
+layout_grupo
+ayout_item
Y values
menu
+menu_main

+HManu_raspuasta

Figura 7: Diagrama de paquetes de la aplicacién mévil.
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Aplicacion Android: En esta seccién se encuentran los archivos Java que manejan el
funcionamiento légico del programa. Estd conformado por los paquetes foodadvice, android,

utilidades de Java, JSON, ZXing y Volley.

foodadvice: El nodo principal de la aplicacion que contiene las actividades que conforman la
aplicacion que son MainActivity, la actividad de ejecucién inicial; RespuestaActivity,
encargada de renderizar la respuesta del servidor; InfoAdapter, encargada de renderizar la
lista donde va la informacion; y SingleVolley, que se encarga de proporcionar una instancia
de Volley para ser usada en toda la aplicacion, es decir, usando el patrén de programacion

Singleton. Las clases se describen en detalle en el Anexo 10.2.

ZXing: Libreria encargada de integrar las funciones de escaner de cddigo de barras en la
aplicacion. Sus clases IntentIntegrator e IntentResult se encargan de iniciar la cdmara y
obtener el resultado segtn el formato del c6digo de barras respectivamente.

Por un lado, IntentIntegrator al ser invocado se asegura de que el dispositivo tenga instalada
la aplicacién Barcode Scanner para poder obtener el cédigo. En caso de no tenerla, se dirige
al usuario a Google Play para descargar la aplicacion. Por otro lado, IntentResult se encarga
de, una vez escaneado el cddigo de barras, obtener el nimero contenido en el cédigo para
devolverlo a MainActivity, que luego lo usa para hacer una peticion mediante Volley al

servicio web.

Volley: Libreria externa encargada de simplificar el proceso de hacer peticiones a servicios
web, haciendo que estas no tengan que hacerse de forma asincrona. Sus clases principales
son Request, RequestQueue, Response y VolleyError.
e Request es el objeto usado para representar las peticiones al servicio web, y se
colocan en una cola de peticiones o RequestQueue.
¢ RequestQueue es la estructura utilizada para almacenar las peticiones (Request) al
servicio web hechas desde toda la aplicacién.
¢ Response es un objeto utilizado como escucha (Listener) ante los casos de obtener
una respuesta positiva o negativa del servicio web al que Volley se conecta.

e VolleyError es un objeto de excepcion utilizado para notificar de un error en la
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ejecucion de una peticion.

Adicionalmente posee la carpeta toolbox con archivos que representan peticiones de tipos

especificos ademas de Request, como objetos JSON e imagenes.

Android [19]: Gran libreria que contiene todo lo necesario para que un programa para

dispositivos android funcione como tal. En él se encuentran las siguientes sub librerias:

widget: contiene clases para controlar y dar funciones a diversos objetos
graficos de la aplicacion como botones, textos, imagenes, listas, entre muchos
otros.

view: contiene clases que controlan elementos basicos de interfaz de usuario
como planos y contenedores de elementos.

graphics: Libreria de graficos basica que contiene clases que controlan aspectos
como filtros de color y objetos para construir imagenes desde secuencias
binarias.

os: Provee de funciones basicas del sistema operativo como paso de datos y
comunicacion entre procesos de algin dispositivo. Bundle, en este caso, se usa
para empaquetar informacidn y adjuntarlo a un Intent, del que se habla a
continuacion.

content: Contiene clases para acceder y publicar datos en un dispositivo. Entre
ellos se encuentra la clase Intent, utilizada para comunicar diferentes

componentes de una aplicacién.

Java.util [20]: Libreria de Java que contiene colecciones de utilidades varias como, por

ejemplo, estructuras de datos. En la aplicacion se usan las estructuras de datos List, ArrayList

y HashMap.

Com.JSON: Libreria que implementa clases que permiten la creacién y el manejo de objetos

JSON.

Por otra parte tenemos los paquetes encargados de dibujar la interfaz.
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Res: Seccion que corresponde a los paquetes de archivos xml que dibujan la interfaz de la
aplicacion.
Layout: carpeta dedicada a los archivos de las interfaces graficas del programa. Sus archivos
son:
e Activity_main: Contiene los elementos graficos de la pantalla de bienvenida
(ver Figura 8). Es controlada por la clase MainActivity.
e Activity_respuesta: Contiene los elementos graficos de la pantalla de lista
desplegable. Es controlada por la clase RespuestaActivity (ver Figura 10).
e Layout_grupo: Corresponde al archivo grafico de las barras desplegables de la
lista de la figura 10.
e Layout_item: Corresponde al archivo grafico con los elementos que dibujan los

contenidos de la lista desplegable (ver Figura 11 y 12).

Values: carpeta con archivos que definen de cadenas de texto (strings.xml), las dimensiones
en que se presentan los elementos en pantalla (dimens.xml) y los estilos de los artefactos

graficos usados en la aplicacién (styles.xml).

Menti: Carpeta que guarda archivos que definen los elementos de los menus de cada pantalla

de la aplicacion.
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7.4 Disefio interfaz y navegacion

Se detalla a continuacion las interfaces de la aplicacion y su secuencia de navegacion.

O @ .l 40% @& 16:35

FoodAdvice

Food Advice

=

Vi =
| de

() Escanear un producty

Figura 8: Pantalla de inicio de FoodAdvice.

La Figura 8 muestra la pantalla de bienvenida con el nombre de la aplicacién y un botén que

permite acceder a la pantalla de escaneo de productos.
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mm »
tii 1] Barcode Scanner « COMPARTIR  \3) HISTORIAL

|

it 11 o Sot

Producto encontrado : 7808725800010

Figura 9: Pantalla de escaneado de codigos de barra.

La Figura 9 muestra la pantalla de escaneo a la que se accede desde la pantalla de bienvenida.
Se muestra una barra horizontal roja por la que debe pasar el cédigo de barra para ser
reconocido. Cuando el cédigo de barra se escanea, la barra se torna verde y se muestra en la
parte inferior el nimero del cédigo de barra que se usara para hacer la peticion al servicio
web. El codigo de barras utilizado en la figura corresponde a un producto real. Se ha copiado

la numeracion y se ha traspasado a digital mediante la pagina http://barcode.tec-it.com/.
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20 O 7.l 85% @ 0:53

Informacion del producto

Aceite de oliva
Kardamili 500 ml

Informacion General

Grasa Total
Hidratos de carbono

Figura 10: Lista desplegable con los resultados de la consulta

La pantalla de respuesta muestra una lista desplegable que contiene toda la informacién

relativa al producto cuyo codigo se ha escaneado (Figura 10). En el titulo se muestra la

descripcion general del producto, seguido de cuatro listas desplegables correspondientes a

atributos del producto.

Al presionar sobre una de las listas, esta se abre y mostrara la informacidn relacionada con el

titulo de la lista desplegable (Figuras 11y 12).

p— ~ 0
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o] 20 & O 7 al 85% @ 0:53

Informacion del producto

Aceite de oliva
Kardamili 500 ml

Informacion General

Codigo
7808725800010

Marca
Kardamili

Cantidad
500

= @ ]

Figura 11: Lista desplegable con el grupo “Informacion general” abierto.

aa] 20 & O 7l 85% ® 0:54

Informacién del producto

Aceite de oliva
Kardamili 500 ml

Energia
828

Proteinas
0

Sodio

Acidez
15

=5 @ ]

Figura 12: Lista con el grupo “otros” abierto.

Al pulsar “atras” en el teléfono mavil estando en la pantalla de respuesta, se devuelve al

usuario hasta la pantalla de inicio para realizar otro escaneo si asi lo desea.
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El siguiente diagrama de navegacién (Figura 13) resume el proceso que sigue el usuario

mientras la aplicacién esta en ejecucion.

> Pantalla de inicio

Pantalla de camara

Pantalla de
respuesta

Figura 13: Diagrama de navegacion

7.5 Diagrama de secuencia

La Figura 14 muestra un diagrama de secuencia que ilustra de mejor manera la interaccion

entre las clases de la aplicacion con el servicio web y la base de datos.

César Nunez Arias 52



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

“m:;’:%‘“ Intentintegrator IntentResult Camara SingleVolley Web Service Base de datos Respuesta InfoAdapter

.
'

Usuario i
i i

Presiona
Escanear producto

Petician de camara

Mostrar camara

Retomna codigo

Envia respuest

Elabora peticion y envia

Envia peticidn

Envia consulta

Devuelve tuplas ]
é ___________________

Envia JSON

Obtiene respuests (onResponse)

Envia paquete con datos

Traduce datos y envia

Lista lena ]

Muestra informacion en pantalla

Figura 14: Diagrama de secuencia
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Las interacciones comienzan con el usuario iniciando la aplicacién entrando a la pantalla
principal controlada por MainActivity. El usuario presiona el botdn de escanear un producto
lo que hace que MainActivity invoque a IntentIntegrator para hacer uso de la Camara del
dispositivo. La camara capta el cédigo e invoca a IntentResult para recuperar el nimero

contenido en el cddigo y pasarselo a MainActivity.

Con el cddigo recibido, MainActivity envia una peticion a Volley para recuperar la
informacién mediante el servicio web. Volley contacta al servicio web que luego consulta a la
base de datos por el producto correspondiente al c6digo escaneado anteriormente. La base
de datos devuelve el producto, el servicio web lo convierte en un objeto JSON y se lo devuelve
a MainActivity. Esta tltima convierte el JSON a String y lo manda a RespuestaActivity para

traducirlo.

RespuestaActivity tiene la mision de poblar la lista final con la informacién recibida. Para eso
descompone el objeto JSON en partes que anade a una lista que luego pasa a InfoAdapter, la
clase encargada de poblar la lista desplegable con la informacién recibida. Esta llena la lista y
RespuestaActivity puede finalmente mostrar al usuario el resultado de la bisqueda en forma

ordenada.
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8 CONCLUSIONES

Luego de desarrollar el proyecto, cabe destacar que al ser una prueba de concepto de un
proyecto con gran potencial, el software cumple la meta de escanear cédigos de barra
correctamente y, en base a este, obtener la informacién requerida en la definicién del

proyecto.

En relacién a las tecnologias y herramientas utilizadas en el desarrollo del proyecto, se
destaca el hecho que el uso de Android Studio y el uso de servicios web mediante la libreria
Volley para obtener la informacion de la base de datos, asi como el previo conocimiento de
programacion de aplicaciones Android y el manejo en el lenguaje de programacion Java y

PHP, han ayudado a cumplir con lo planeado en esta fase del proyecto.

Académicamente, el desarrollo de esta aplicacion ha servido para aplicar las habilidades de
programacion y planificacion aprendidas durante el transcurso de la carrera de Ingenieria

Civil en Informatica.

En el ambito personal, el proyecto ha servido para desarrollar mas las habilidades técnicas,
de investigacion y de planificaciéon personal, al contar con un tiempo acotado para el
desarrollo del proyecto y al tener que usar tecnologias emergentes en el campo de la

programacion en Android.
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10 ANEXOS

10.1 Valores de planes de Gigas.com

nova pro élite summum
Mensual UsD 24.9 USD 38 usD 64 usD 90

UsD 95 usD 160 usD 225

Semestral uUsD 129 [amtes: USD 190 {antes: USD 320) (antes: USD 450)
ol
BLACK FRIDAY BLACK FRIDAY BLACK FRIDAY
50% B0% 50%
UsD 171 USD 288 USD 405
Anual USD 249 (antes: USD 342) fantes: LISD 576) [antes: LUSD B10)

(USD 20.8 / mes) BLACK FRIDAY ELACK FRIDAY BLACK FRIDAY
50% 50% 50%
comprar comprar comprar comprar

Figura 15: Costos de planes de hosting en Gigas.com

p— ~ 0
César Nunez Arias

59



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

10.2 Diagrama de clases Java

RespuestaActivity

-explistView : ExpandableListView
-listDataHeader : List=String=

-listDataChild : HashMap=String, List=String==
MainActivity -dialogo : ProgressDialog
tituloLista : TextView
-scanBin : ImageButton -fotoProducto : ImageView
-peticiones : RequestCueue -infoProd, codigoBarra : Siring
-jsArrayRequest : JsonObjectRequest --Use-={ -jsProduct : JSONObject
-imgReqguest : ImageReguest
+onCreate( savedinstanceState - Bundle ) : void -requestimg : RequestQueue
+onactivityResult (requestCode, resultCode, intent: Intent) : Integer
. +parseJdson( json : JSONObject) : void

-preparelListData( data : String [|[] ) : void
+putimage( codigoBarra : String ) - void

Se omiten bos métodos !
por defecto de una "
actividad
1
SingleVolley
-volley - Single Volley
-requestlueue : RequestCQueue
-context : Context
-mylmageLoader : ImageLoader ——

-SingleVolley(context : Context)

+getinstance (context : Context) : SingleVolley
+getReguestQueue () : RequestQueue
+addToRequestCQueue () : void

InfoAdapter

-_context : Context
-_listaTitulos : List=String=
-_listaltems ;. HashMap=String, List=String==

+getChild(groupPosition, childPosition) : Object

+getChildld(groupPosition, childPosition) : long

+getChildView( groupPosition : int, childPosition : int, isLastChild : boolean, converiView : View, parent : ViewGroup ) : View
+getChildrenCount{) : int

+getGroup(groupPaosition) : Object

+getGroupCount() :int

+getGroupld(groupPosition) : long

+getGroupView(groupPosition :int, isExpanded : boolean, convertView : View, parent : ViewGroup)

+hasStablelds() : boolean

+igChildSelectable(groupPosition, childPosition) : boolean

Figura 16: Diagrama de clases
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La figura 16 muestra el diagrama de clases java de la aplicaciéon en Android. El ntcleo de la

aplicacion se conforma de 4 clases que se describen a continuacion:

MainActivity: Es la actividad con la que la aplicacion inicia. Usa la variable scanBtn para

controlar el botén del archivo activity_main.xml.

En el método onCreate es donde se asignan sus variables y se hace la llamada al escaner de
cddigos de barra al pulsar el botén de escanear producto para luego, en el método
onActivityResult, hacer la peticién a Volley del producto y enviar el resultado JSON a la

actividad RespuestaActivity mediante Intent.

RespuestaActivity: Actividad donde se traduce el archivo JSON recibido de MainActivity y
se renderiza la pantalla controlada por activity_respuestaxml. Posee una
ExpandableListView para controlar la lista desplegable del archivo activity_respuesta.xml.
Posee listas que hacen referencia a los titulos y contenido de cada item de la lista

desplegable. Afiade también un objeto de InfoAdapter para poblar la lista desplegable.

Sus métodos se encargan de descomponer y organizar el objeto JSON recibido de

MainActivity.

InfoAdapter: Objeto encargado de poblar la lista desplegable, puesto que ResuestaActivity
no puede hacerlo por si sola. Sus atributos hacen referencia a los titulos de cada item

desplegable de la lista y a sus contenidos.

Sus métodos son para modificar el contenido de los grupos de la lista y sus contenidos.

SingleVolley: Clase encargada de entregar una instancia tinica de colas de peticiones Volley,

de forma que no se creen colas de peticiones en cada clase de la aplicaciéon ocupando

memoria de manera innecesaria. Esto corresponde al patrén de programacion Singleton.
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