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Resumen

El presente documento establece el proceso de desarrollo del proyecto “Prototipo de
Clasificacion de Especies Arbodreas”. Este proyecto pretende entregar un prototipo de
aplicacion movil que colabore con el proceso de la identificacion de las especies arbdreas
presentes en el territorio nacional, que esta destinada a todo tipo de publico, en especial a
aquellas personas que deseen identificar alguna especie arbdrea y cuyos conocimientos de
botanica u similares es muy bajo. Esta aplicacion es independiente a la conexién a datos, por
lo que el internet no es un limitante para poder usarla, permitiendo movilidad a los usuarios,
considerando ademas que en los lugares donde existe una mayor concentracion de especies,

la probabilidad de que exista conexién a datos es practicamente nula.

La base teodrica de este proyecto, estd basada en un estudio sobre diversos métodos
existentes de clasificacion de las especies, con el objetivo de, identificar aquellos caracteres
botanicos que la literatura indicara que tienen una menor dificultad para ser distinguidos

por una persona cuyos conocimientos de botanica no necesariamente son los de un experto.

El objetivo principal de esta aplicacién es ser una herramienta til y facil de usar, para

personas de todas las edades, pero con una misma finalidad “identificar especies arboreas”.

Esta aplicaciéon estd desarrollada para dispositivos mdviles que cuenten con sistema
operativo Android desde la version 4.0.1. En ella se utilizaron multiples tecnologias que
permitieron una codificaciéon rapida, manejable y segura, entre ellas ORMLite como
manejador de persistencia, Intelli] IDEA como entorno de desarrollo principal y SQLite como

sistema de gestion de base de datos.

Como resultado de este proyecto, se obtiene un producto funcional que cumple con los

objetivos y requerimientos establecidos, plasmando asi las expectativas del usuario final.

Finalmente se define un conjunto de ideas que surgieron durante el desarrollo, con el fin de

dar continuidad al proyecto.
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1 INTRODUCCION

En el &mbito de las tecnologias méviles, en la actualidad, un teléfono no sélo es usado para
realizar llamadas. Hoy en dia es considerado un dispositivo que cuenta con una gran
capacidad de almacenamiento, conectividad y de proceso de datos. El crecimiento
exponencial de los dispositivos moéviles a nivel mundial y su proyeccién en el futuro
(eMarketer, 2014) marcan la tendencia a seguir para el desarrollo de la industria del
software. En Chile este escenario no es muy distinto (Telecomunicaciones, 2013), por ello se
hace indispensable potenciar el desarrollo del conocimiento que permite a los creadores de

software a continuar innovando e incursionando en el mundo de las tecnologias moviles.

El poder que tiene un Smartphone puede ser utilizado para resolver diversos problemas de
la vida cotidiana, haciendo uso de la computacién. Un ejemplo de estos problemas, es la
identificacién de especies arboreas por parte de personas comunes, los cuales no

necesariamente cuentan con conocimientos de botanica ni similares.

Este proyecto pretende entregar un prototipo de solucién que colabore con el proceso de la

identificacion de las especies arbdreas presentes en el territorio nacional.
El presente informe esta compuesto por una estructura, que consta de los siguientes tépicos:

e  Marco tedrico: Consiste en una investigacion que se debe realizar, para obtener
informacién sobre las caracteristicas botanicas que son mas faciles de identificar
por personas comunes y los diferentes métodos de clasificacion de especies
arbdreas.

e Descripcion de la problematica: Se describe el problema, el cual debe ser
solucionado en este proyecto.

e Definicion del proyecto: Presenta los objetivos del proyecto, tanto generales
como especificos, los cuales se deben lograr.

o Especificacion de requerimientos de software: Se presentan los alcances y
limitaciones del software. Ademas del conjunto de necesidades que sean
manifestadas por el cliente, que deben ser resueltas en el proyecto.

o Factibilidad: Involucra el andlisis de la factibilidad técnica y operativa de la

realizacion del proyecto.
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Analisis: Se analizan los procesos de negocios involucrados en el proyecto, se
desarrollan diagramas y modelados de datos, que especifiquen de mejor forma
estos procesos.

Disefio: Realizacion de una serie de diagramas para concretar la etapa previa a
la construccion del proyecto.

Pruebas: Conjunto de parametros que se construyen para la realizaciéon de
diversas pruebas que se deben efectuar a la aplicacidn, con el fin de observar su
estado y robustez.

Conclusiones: Se hace un andlisis del trabajo realizado, abordando los temas
mas relevantes.

Trabajos futuros: Se proponen ideas para trabajos futuros y continuacién del

proyecto.
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2 MARCO TEORICO

2.1 Sobre los sistemas de clasificacion

En el mundo de la botanica, el elemento fundamental es la especie, la misma a la que Charles
Darwin definié6 como “un conjunto de organismos que se parecen mucho”. Siendo esta la

base de todos los estudios botanicos.

En el Reino Vegetal existe una gran variedad y cantidad de especies. Por lo que surge la
necesidad de realizar una ordenacion de estas (Hoffman, 1979). Es en este contexto en el que
participa la Botanica Sistematica, la cual es la ciencia de la clasificacidn e identificacion de los
vegetales, encargada de establecer y ordenar los grupos de plantas emparentadas entre si,
poseedoras de caracteristicas comunes y de esta forma poder brindar a tales grupos los
nombres que permitan identificarlos. Por lo tanto, se puede decir que la Botanica Sistematica
incluye: la taxonomia, que establece la clasificacion a base de las relaciones filogenéticas
(evolutivas) de las plantas, proporcionando un conjunto de reglas, principios y
procedimientos para realizar su clasificacion, y la nomenclatura, que provee a cada planta

de un nombre (Marzocca, 1985).

En cuanto a la nomenclatura, cada especie tiene un nombre cientifico universal (Fig.2.1), lo
que significa que ese mismo nombre es comprensible en cualquier pais del mundo y es
valido para cualquier idioma. El nombre cientifico estd compuesto por dos palabras en latin;
la primera es el nombre genérico (género al que pertenece la especie al interior de una
familia) y el segundo es el nombre especifico. Para que esta representacion sea completa,
debe ir acompanada del nombre de la persona que la describi6 en forma correcta y ademas

le dio una denominacién, la que es aceptada universalmente (Hoffman, 1979).

Escallonia resinosa

T 1

nombre genérico nombre cientifico

Figura 2.1 Nomenclatura binomial
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Bajo el enfoque de la botanica sistematica, desde la antigiiedad se han propuesto diversos
sistemas de clasificacion por diferentes autores, basados en distintas lineas de la botanica,
algunos consideraron de vital importancia el gran ndmero de los drganos vegetales. Otros
crearon su método considerando la importancia de las raices y de todas las modificaciones
que puedan presentar las mismas; otros en los tallos y asi otros en las hojas y/o

inflorescencia, entre otros aspectos. (Richard, 1839).

Entre los sistemas de clasificacion mas relevantes que se han establecido en la historia, se
encuentran los “Sistemas artificiales”, los cuales son sistemas que se han basado en el
agrupamiento de los vegetales por conveniencia (ej. comestibles, peligrosos etc.), sin
considerar parentescos naturales, y por otro lado se encuentran los “Sistemas naturales”,
que son sistemas basados en una amplia cantidad de caracteristicas morfoldgicas comunes

que puedan poseer las especies respecto a otras.

2.2 (lasificacion de las especies arbéreas

El Reino Vegetal se divide en 5 grandes grupos: Funji (hongos), Algae (algas), Arquegonoide
(musgos y hepaticas), Pteridéfitas y Espermatdfitas. Para efectos de esta investigacion, s6lo
nos sera relevante el grupo de Espermatéfitas (Plantas con raiz, tallo, hojas y con semillas) en
el que se encuentran las especies arboreas. Una de las clasificaciones mas importantes
respecto a estas especies, es la divisién del grupo de Espermatdfitas, la cual es dividida en
dos grandes grupos: Las Gimnospermas (en donde se ubican las coniferas, el gingko y las
efedras), las cuales se caracterizan porque sus 6vulos y semillas no se forman en cavidades
cerradas; y el grupo de las Angioespermas, un grupo mucho mayor que reune a las plantas
que tienen sus semillas encerradas y protegidas por la pared de ovario (carpelos) que,
posteriormente se convierte en frutos. Por otro lado las Angioespermas (plantas con flores),
se dividen en dos subgrupos: Las Dicotiledoneas, que tienen dos cotiledones (hojas
primordiales, embrionarias o seminales) en el embrién, grupo en el que se encuentran los
arboles conocidos como latifoliados (arboles de hojas anchas), y las Monocotiledéneas que

tienen sélo un cotiledén (Hoffman, 1979).

Con la finalidad de comprender esta estructura, se presenta la Fig. 2.2, donde se aprecia la

clasificacion y la jerarquia de esta.
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ESPERMATOFITAS

Con semillas

GIMMNOSPERMAS
Semillas al

ANGIOESPERMAS

Semillas
desnudo

encerradas

Dicotiled6neas

Figura 2.2 Estructura jerarquica de las especies vegetales (creacion propia)

2.3 Sistemas de clasificacion de la actualidad

La botanica sistematica, como se ha mencionado, es la que se encarga de la clasificacion e
identificacién de los vegetales. Para poder establecer la clasificacion es necesario conocer el
desarrollo evolutivo de los vegetales, su descendencia y su distribucion geografica.

En la actualidad, los botadnicos sistematicos incorporaron sistemas de clasificaciéon de las
plantas, basados en sus relaciones de parentesco mas que en sus propiedades, sean estas
medicinales o de otro orden. Mientras que en el pasado, sdlo consideraciones en el orden
morfologico permitian imaginar una relacién natural entre las especies de las distintas
familias y suponerlas emparentadas por caracteristicas similares en flores, inflorescencias,
hojas, y otros. Hoy en dia la relacién de parentesco de las especies se determina por las

conexiones genéticas entre ellos y sus antecesores comunes (Achi, 1999)
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2.4 Tablaresumen de los sistemas de clasificacion.

A continuacién se presenta una tabla resumen, con los sistemas de clasificaciones mas relevantes encontradas y sus criterios de

clasificaciéon mas destacados.

Tabla 2.1 Resumen de los sistemas de clasificacién (Marzocca, 1985) (Ibarra & Yetano, 1989)

Criterios de clasificacion
Autor Ailo Clasificacion Filogenético | Utilidad | Conveniencia Climatico Estructural Fisionomico | Ecolégico Floristica Parentesco
Carlos 1751 Clasificacion X
Linneo taxondémica
Teofrastro | Siglol | Sistema X
utilitario
Carlos 1737 Sistemas X
Linneo artificiales
Carlos 1758 Sistema natural X
Linneo
Brockman 1912 Clasificacion de X X
n-Jerosch y Brockmann-
Ruber Jerosch y Ruber
Kuchler 1967 Clasificacion X X
estructural de
Kuchler
Ellemberg | 1967 Clasificacion de X X
y Mueller- Ellemberg y
Dombois Mueller-
Dombois
UNESCO 1967 Clasificacion de X X
UNESCO
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Drunde 1902 Clasificacion de
Drunde
Grisebach 1872 Clasificacion de
Grisebach
Schimper 1898 Clasificacién de
Schimper
Clements 1916 Clasificacion
floristica-
dindmica
Cajander 1909 Clasificaciéon
floristica
estructural
Engler y | 1915 Clasificaciéon de X
Prantl Engler y Prantl
Bessey 1912 Clasificaciéon de

Bessey
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2.5 Lanecesidad de la identificacion

Los sistemas de clasificacion existentes, permiten a botanicos y/o personas especializadas,
poder identificar una especie, de acuerdo a su clasificaciéon taxonémica, establecida por el
botanico Carlos Linneo a mediados del siglo XVIII (Marzocca, 1985), y que representa una
clasificacion general que consta de categorias, en los que las especies se agrupan en géneros;
los géneros, en familia; las familias, en dérdenes; las ordenes en clases; las clases en
subdivisiones y estas ultimas se agrupan en divisiones. Las grandes divisiones se agrupan en

reinos. Para esta investigacion nos interesa exclusivamente el reino vegetal.

En la Figura. 2.3 se muestra la estructura de la clasificaciéon taxonémica.

Reino Vegetal

Familia
Género
Especie

Figura 2.3 Clasificacién taxonémica (Marzocca, 1985)

Es por esto que cuando se desarrolla un proceso que consiste en la identificacion de
especies, se torna un tanto dificil si es que no se cuenta con conocimientos de botanica u
similares, es decir no se maneja la informacién cientifica, como por ejemplo saber la
clasificacion taxondmica de las especies, como lo son el nombre cientifico, la familia, género,
orden, clase, subdivisién y/o divisiéon a la que pertenecen. Las personas que no poseen
conocimientos sobre botanica suelen identificar las especies considerando elementos que a
simple vista son reconocibles como por ejemplo; su aspecto morfolégico (hojas, copa, etc.)

que por su nombre cientifico.
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Muchas especies pueden ser identificadas tomando como base un dibujo, descripciones y/o
notas sobre su distribucion, sin embargo, a veces estos detalles no pueden enfatizar
diferencias entre grupos de organismos muy parecidos. Por esta razén se han elaborado

claves que contienen caracteres especificos, permitiendo separar las especies claramente.

En la confeccion de las claves se ha tenido en cuenta el uso de caracteres faciles de
comprender, especialmente aquellos que puedan ser observados a simple vista (Robert
Saquel, 1973). Una clave botanica es un indice basado primero en las diferencias entre los
grupos de plantas y luego en sucesivos caracteres hasta que al final sélo una especie posee
todas las condiciones y/o claves aplicadas, es decir, lo que hace que una especie sea
distinguida de las especies similares son los caracteres claves. No todas las claves se basan
en los mismos caracteres. Para algunos grupos, como los arboles comunes, es posible una
clave fundada en los caracteres macroscdpicos de la hoja, mientras que una clave concebida
para distinguir subespecies o variedades puede basarse en las pequefias diferencias de
forma o longitud de los pelos de la hoja. Finalmente una clave es un sistema artificial para la
identificacion de las plantas. Pueden componerse claves diferentes e igualmente utiles para
las mismas especies (Andrew Torres, 1969).

Con lo anterior, se plantea la necesidad de establecer claves faciles de reconocer para una
persona comun y asi permitir que cualquier persona interesada en la naturaleza y en las

especies arboreas, pueda facilmente reconocerlas.
2.6 Claves de identificacion

Diversos autores que han trabajado en el proceso de identificaciéon de especies, sobre todo
de arbéreas, han planteado a las hojas, el tamafo de los arboles, formas, estructuras de las
flores, entre otros, como elementos base para el proceso de identificaciéon (Andrew Torres,
1969). En el proceso de identificacion presentan una terminologia especifica, la cual permite
llegar de forma acertada al nombre cientifico de las especies haciendo uso de claves
dicotdmicas. Estas claves son elecciones entre proposiciones contradictorias o excluyentes,
de modo que al aceptarse como buena una de ellas se rechaza automaticamente la otra

(Achd, 1999).

En base al estudio de la literatura disponible (libros, articulos, revistas de caracter cientifico)
de diferentes autores, se ha hecho una recoleccion de posibles claves de identificacion para
el proceso de reconocimiento de especies arboreas. Como resultado se han encontrado las

siguientes:
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2.6.1 Caracteres botanicos

e Hojas
o Tipo
Forma
o Borde
o Tamafo
o Color
e Flor
Tipo
o Inflorescencia
o Forma
o Color
o Numero de pétalos
o Epoca de floracién
e Fruto
o Tipo
Tamarno
o Forma
o Color
o Epoca de fructificacién
e Corteza
o Forma
o Color
e Tallo
o Forma
o Color

Con respecto a la informacion general de una especie arbérea, se destacan las siguientes:

e Arbol
o Altura
Diametro
Fuste
Copa
Forma de crecimiento
Distribucion
Habitat
Habito

0O O 0O O O O
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3 DESCRIPCION DE LA PROBLEMATICA

3.1 Descripcion

Actualmente cuando se estd en frente a una especie arborea no se tiene certeza de que tipo
de especie es, generando diferencias inclusive entre expertos quienes no llegan a una
conclusién en comun. Por lo tanto surge la necesidad de determinar parametros que
permitan la identificacién de dicha especie. Con el objetivo de facilitar el proceso de
identificacion de las especies, se pretende crear una aplicaciéon que colabore con dicho
proceso utilizando diferentes claves de reconocimiento para el filtrado de informacién. Estas
claves se extraeran del proceso de estudio y andlisis de los requerimientos que por medio de
entrevistas con el cliente se obtendran.

De esta manera se pretende que el publico objetivo sea todo aquel que desee obtener
informacién relacionada con alguna especie arbérea, no importando si cuenta con
conocimientos previos del area forestal y/o botanica.

Considerando que la mayor cantidad y/o variedad de especies arbdreas se encuentran en
sectores de dificil acceso y ademas con escasa conectividad (por ejemplo en zonas
cordilleranas), surge la necesidad de crear una aplicacién que otorgue movilidad al usuario y

ademas sea independiente a la conexion a datos.
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4 DEF

INICION PROYECTO

4.1

Objetivos del proyecto

4.1.1 Objetivo General

Construir una aplicacion offline para dispositivos méviles con sistema operativo Android,

que

colabore con el proceso de reconocimiento de especies arbéreas que estan presentes en

Chile.

4.1.2 Objetivos Especificos

Para poder lograr el objetivo general de este proyecto, es importante alcanzar los siguientes

objetivos especificos:

4.2

e Estudio de identificacion de las claves de reconocimiento de especies arboreas.

e Construccién de un prototipo de la base de conocimiento que contenga
informacidn de las especies arboreas presentes en Chile y sus correspondientes
claves de reconocimiento.

e Desarrollo de aplicacién movil sin dependencia a la conexion de datos, que
utilice la base de conocimiento para colaborar con el proceso de identificacion
de especies arbdreas, utilizando como filtros combinaciones de claves de
reconocimiento que se definan.

e (Creacién de un cuadro informativo con el detalle de cada una de las especies
almacenadas en la base de conocimiento y que ademas entregue un reporte

detallado en formato PDF por cada especie.

Ambiente de Ingenieria de Software

En esta seccion, se presenta el ambiente sobre el que se va a desarrollar el proyecto; la

metodologia, la arquitectura de software, tecnologias y herramientas, que se utilizaran para

el proceso de desarrollo.
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4.2.1 Metodologia de desarrollo.

En el desarrollo de este proyecto, se utilizara una metodologia evolutiva incremental Figura

4.4. De esta manera se planifica la realizacion de 4 incrementos, en donde en cada una de

dichos incrementos, se realizaran iteraciones con la siguiente estructura de actividades:

Planificacion
Implementacion
Pruebas

Despliegue

Al término de cada iteracién se contara con un entregable funcional del proyecto, de tal

manera que pueda ser analizado para posibles correcciones en la medida que el producto

vaya siendo desarrollado. Esto significa que tienen una entrega temprana de parte de la

funcionalidad de la aplicacion. El Cliente puede experimentar con el sistema, lo cual le

ayudard a clarificar sus requerimientos para los incrementos posteriores y para las tltimas

versiones del incremento actual (Sommerville, 2005).

En cuanto a las ventajas que se destacan de esta metodologia, estan las siguientes

(Sommerville, 2005):
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Los clientes no tienen que esperar hasta que la aplicacién completa se entregue
para sacar provecho de él.

El cliente puede utilizar los incrementos como prototipos y obtener experiencia
sobre los requerimientos de los incrementos posteriores.

Existe un bajo riesgo de un fallo total del proyecto.

Puesto que los servicios de mas alta prioridad se entregan primero, y los
incrementos posteriores se integran a ellos, es inevitable que los servicios mas
importantes del sistema sean a los que se le hagan mds pruebas. Esto significa

que es menos probable que los clientes encuentren fallos de funcionamiento.
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Definir esbozo de

Asignar requerimientos Disefiar la arquitectura

requerimientos a los incrementos del sistema

Integrar Validar sistema

Desarrollar incrementos Validar

del sistema incrementos incrementos

Sistema final

Sistema incompleto

Figura 4.4 Modelo evolutivo incremental (Sommerville, 2005)

4.2.2 Arquitectura de software.

En este proyecto se trabajara con el patrén arquitecténico Modelo-Vista-Controlador (MVC)
aplicado a dispositivos mdviles. Este patrén es un paradigma que divide las partes que
conforman una aplicacion en el Modelo, las Vistas y los Controladores, permitiendo la
implementacién por separado de cada uno de los elementos, garantizando asi la

actualizaciéon y mantenimiento del software de forma sencilla (Romero & Gonzalez, 2012).

4.2.3 Tecnologias y herramientas.

Para apoyar el desarrollo e implementacién del proyecto, se utilizardn las siguientes

tecnologias:

¢ Android: Es un sistema operativo para dispositivos moviles, que corresponde a
un proyecto de cédigo abierto liderado por Google.

e SQLite: Es un sistema de gestion de base de datos que corresponde a un
proyecto de codigo abierto, en donde su uso es para cualquier fin, comercial o
privado. Al ser una libreria compacta puede ser utilizada en dispositivos
moviles.

e Intellij IDEA 13: Es un entorno de desarrollo multilenguaje desarrollado por la
empresa JetBrains.

e Subversion: Es un sistema de control de versiones, que corresponde a un

proyecto de co6digo abierto creado por CollabNet y desarrollado por Apache
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Software Foundation. Su principal caracteristica es que permite manejar
versiones de un proyecto de software a medida que se va desarrollando.
e Bizagi: Es un software utilizado para modelar y simular procesos usando la

notaciéon BPMN.
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5 ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE

5.1 Alcancesy limitaciones.

La aplicacién permitird que las personas que estén interesadas en identificar una especie
arbdrea, puedan aplicar una serie de criterios de clasificacion con el objetivo de encontrar
un conjunto de especies que cumpla con las caracteristicas indicadas y asi poder obtener

una ficha informativa de estas. Los alcances y/o limitaciones mas importantes son:

e La aplicacién sera de tipo offline, es decir no sera dependiente a la conexién a
internet.

e No existira un modulo web para administrar informacion de las especies.

e Sélo contendra informacién de especies del territorio Chileno.

e Se podra filtrar por: hojas, fruto, flor, corteza, ubicacién geografica, altitud y
otras caracteristicas especificas del arbol; como su informacién taxonémica.

e La busqueda entregara un conjunto de especies arboreas que cumplan con las
caracteristicas indicadas, que en el mejor de los casos se pudiera componer de
una sola especie.

e La ficha que contendrd la informacién de la especie que no podrd ser
modificada por el usuario.

e Elproceso de identificacidn no se realizara mediante el andlisis de fotografias.

e No se requerira de registro de usuarios para utilizar la aplicacion.
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5.2 Objetivo del software.

La aplicacion manejara informacién sobre las especies arbdreas para permitir la

identificacion de especies por parte del usuario.

Tabla 5.1 Objetivo general

0BJ-01 Aplicar criterios de clasificacion para la identificacion de especies.

Descripcién | La aplicacién debe permitir aplicar criterios de clasificacién para
identificar especies

Estabilidad Media.

Comentarios | Sin comentarios

Tabla 5.2 Objetivo general

OBJ-02 Generar una ficha informativa por cada especie.

Descripcién | La aplicaciéon debe permitir al usuario obtener una ficha formativa por
cada una de las especies.

Estabilidad Alta.

Comentarios | Una ficha contendra informacién de una sola especie.
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5.3 Requerimientos.

El proyecto abordara tres tipos de requerimientos, los cuales especificaran que es lo que el
sistema debe hacer, sus propiedades esenciales y deseables. Estos grupos se definen a

continuacién (Sommerville, 2005):

e Requerimientos funcionales: Proveen las funciones basicas que el sistema
debe proporcionar, las cuales se definen en un nivel abstracto.

¢ Requerimientos de informacion: Recopila los datos con los que trabaja la
aplicacion.

¢ Requerimientos no funcionales: Son propiedades emergentes no funcionales
del sistema, tales como la disponibilidad, el rendimiento etc.

e Requerimientos de seguridad: Proveen requerimientos que deben cumplirse

para dar seguridad a la aplicacion.

5.3.1 Requerimientos funcionales.

Se presentan los requisitos funcionales, los cuales son fundamentales para el correcto

funcionamiento de la aplicacion.

Tabla 5.3 Requisito funcional - Filtrar por tipo de hoja

RF-001 Filtrar por tipo de hoja

Objetivos asociados 0BJ-01

Casos de uso asociados CU01

Descripcion La aplicacién debe permitir que el usuario filtre

por el tipo de hoja de una especie arbérea.

Datos especificos
Los tipos de hojas son:
e Acicular

e Compuesta

e Escuamiforme

e Simple

e Sin hojas (tipo Cactaceae,
Euphorbiaceae)

e Unifoliolada

Estabilidad Alto

Comentario Los tipos son excluyentes entre si.
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Tabla 5.4 Requisito funcional - Filtrar por forma de hoja

RF-002 Filtrar por forma de hoja
Objetivos asociados 0BJ-01
Casos de uso asociados CU01

Descripcién

La aplicacién debe permitir que el usuario filtre
por la forma de hoja de una especie arbérea.

Datos especificos

Las formas de hojas son:
e [mparipinnada
e Eliptica
e Romboide
e Alternas
e Hastada
e Palmeada
e Aristada
e Lanceolada
¢ Palmada Simple

e Lobulada
e Opuestas
e Lineal

e Acicular
e Triangular
e Sagitada

Estabilidad

Alto.

Comentario

Las formas de hoja son excluyentes entre si.
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Tabla 5.5 Requisito funcional - Filtrar por borde de hoja

RF-003 Filtrar por borde de hoja
Objetivos asociados 0BJ-01
Casos de uso asociados CU01

Descripcién

La aplicacién debe permitir que el usuario filtre
por el borde de la hoja de una especie arbdrea.

Datos especificos

Los bordes de hojas son:
e Aserrado

e Crenado

e Crenulado

e Dentado

e Denticulado
e Serrulado

Estabilidad

Alto

Comentario

Los bordes de hojas son excluyentes entre si

Tabla 5.6 Requisito funcional - Filtrar por tamaiio de hoja

RF-004 Filtrar por tamafio de hoja
Objetivos asociados 0OBJ-01
Casos de uso asociados CU01

Descripcion

La aplicacién debe permitir que el usuario filtre
por el tamafio de la hoja de una especie arborea,
que corresponde al largo en centimetros.

Datos especificos

Los tamanos son:

e 0a5b
e 6al5
° 16 a25
e 26a35
e >35
Estabilidad Alto
Comentario Los tamafios son excluyentes entre si.
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Tabla 5.7 Requisito funcional - Filtrar por color de la hoja

RF-005 Filtrar por color de la hoja
Objetivos asociados 0BJ-01
Casos de uso asociados CU01

Descripcién

La aplicacién debe permitir que el usuario filtre
por el color de la hoja de una especie arbérea.

Datos especificos

Los colores de hojas son:
e Azuladas, grisaceas

e Amarillas

e Rojizas
e Verdes
e Otro
Estabilidad Alto
Comentario Los colores de la hoja son excluyentes entre si.

Tabla 5.8 Requisito funcional - Filtrar por tipo de fruto

RF-006 Filtrar por tipo de fruto
Objetivos asociados 0BJ-01
Casos de uso asociados CU03

Descripcion

La aplicacién debe permitir que el usuario filtre
por el tipo de fruto de una especie arborea.

Datos especificos

Los tipos de frutos son:
e Secos

e (Carnosos

Estabilidad

Alto

Comentario

Los tipos de fruto son excluyentes entre si.
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Tabla 5.9 Requisito funcional - Filtrar por tamaiio de fruto

RF-007 Filtrar por tamafio del fruto
Objetivos asociados 0BJ-01
Casos de uso asociados CU03

Descripcién

La aplicacién debe permitir que el usuario filtre
por el tamafio del fruto de una especie arbérea.

Datos especificos

Los tamanos son:

e 0a5
e 6al0
e 11a1l5
e >15
Estabilidad Alto
Comentario Los tamafios son excluyentes entre si.

Tabla 5.10 Requisito funcional - Filtrar por color del fruto

RF-008 Filtrar por color del fruto
Objetivos asociados 0BJ-01
Casos de uso asociados CU03

Descripcion

La aplicacion debe permitir que el usuario filtre
por el color del fruto de una especie arborea.

Datos especificos

Los colores de fruto son:
e Amarillo

e Anaranjado

e Azul
e Blanco
e Negro

e Purpura

e Rojo

e Transparente
e (Café o Marron
e Verde

e Otro color

Estabilidad

Alto

Comentario

Los grupos de colores del fruto son excluyentes
entre si.
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Tabla 5.11 Requisito funcional - Filtrar por época de fructificacion

RF-009 Filtrar por época de fructificacion
Objetivos asociados 0BJ-01
Casos de uso asociados CUo03

Descripcién

La aplicacién debe permitir que el usuario filtre
por la época de fructificaciéon de una especie
arbdrea.

Datos especificos

Las épocas son:

e Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

Estabilidad

Alto

Comentario

Las épocas son excluyentes entre si.

Tabla 5.12 Requisito funcional - Filtrar por inflorescencia de la flor

RF-010 Filtrar por inflorescencia de la flor
Objetivos asociados 0BJ-01
Casos de uso asociados Cu02

Descripcion

La aplicacién debe permitir que el usuario filtre
por inflorescencia de la flor de una especie
arbdrea.

Datos especificos

Los tipos de inflorescencia:
e Amento

e (Capitulo o cabezuela

e (iatio

e (Cima

e (Cima escorpioide

e Corimbo

e Espiga o espiga carnosa(espadice)
e Fasciculo

e Panicula (incluido tirso)

e Racimo

e Sicono
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e Umbela
Estabilidad Alto
Comentario Las inflorescencias son excluyentes entre si.

Tabla 5.13 Requisito funcional - Filtrar por forma de la flor

RF-011 Filtrar por forma de flor
Objetivos asociados 0BJ-01
Casos de uso asociados CuU02

Descripcién

La aplicacién debe permitir que el usuario filtre
por la forma de la flor de una especie arbérea.

Datos especificos

Las formas de flor son:
e Con simetria

e Enforma de campana

e Otro
Estabilidad Alto
Comentario Las formas de la flor son excluyentes entre si.

Tabla 5.14 Requisito funcional - Filtrar por color de la flor

RF-012 Filtrar por color de la flor
Objetivos asociados 0BJ-01
Casos de uso asociados Cu02

Descripcion

La aplicacién debe permitir que el usuario filtre
por el color de la flor de una especie arbérea.

Datos especificos

Los colores de flor son:
e Amarillo

e Anaranjado

e Azul

e Blanco

e (Cremoso

e Purpura, magenta o violeta

e Rojo
e Rosado
e Verde

e Otro color

Estabilidad

Alto

Comentario

Los colores de la flor son excluyentes entre si.
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Tabla 5.15 Requisito funcional - Filtrar por niimero de pétalos de una flor

RF-013 Filtrar por nimero de pétalos de una flor
Objetivos asociados 0BJ-01
Casos de uso asociados Ccuo02

Descripcién

La aplicacién debe permitir que el usuario filtre
por el ndmero de pétalos dela flor de una
especie arborea.

Datos especificos

Los niimeros de pétalos son:

e (Oa3
e 4a5
e 6al0
e 11a15
e 16a20
o >20
Estabilidad Alto
Comentario Los nimeros de pétalos de la flor son excluyentes

entre si.

Tabla 5.16 Requisito funcional- Filtrar por época de floracion

RF-014 Filtrar por época de floracién
Objetivos asociados 0BJ-01
Casos de uso asociados Cuoz2

Descripcion

La aplicacién debe permitir que el usuario filtre
por la época de floraciéon de una especie arbérea.

Datos especificos

Las épocas de floracion son:
e Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

Estabilidad

Alto

Comentario

Las épocas de floracion son excluyentes entre si.
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Tabla 5.17 Requisito funcional - Filtrar por forma de la corteza

RF-015 Filtrar por forma de la corteza
Objetivos asociados 0BJ-01
Casos de uso asociados CU04

Descripcién

La aplicacién debe permitir que el usuario filtre
por la forma de la corteza de una especie
arbdrea.

Datos especificos

Las formas (textura) de corteza son:
e (Con espinas o aguijones

e Corchosa

e Escamosa o exfoliante
e Fisurada o reticulada
e Lenticelada

e Lisa
e Ninguna de las anteriores
e Anillado
Estabilidad Alto
Comentario Las formas de corteza son excluyentes entre si.

Tabla 5.18 Requisito funcional - Filtrar por color de la corteza

RF-016 Filtrar por color de la corteza
Objetivos asociados 0BJ-01
Casos de uso asociados CU04

Descripcion

La aplicacién debe permitir que el usuario filtre
por el color de la corteza de una especie arbérea.

Datos especificos

Los colores de corteza son:
e Amarillo

e Naranja
e Verde
e Rojo
e Morado
o C(Café
e Otro
Estabilidad Alto
Comentario Los colores de corteza son excluyentes entre si.

Tabla 5.19 Requisito funcional - Filtrar por ubicacion geografica

RF-017 Filtrar por ubicacion geografica
Objetivos asociados 0BJ-01
Casos de uso asociados Cuo7

Descripcion

La aplicacién debe permitir que el usuario filtre
por la ubicacién geografica de una especie
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arborea.

Datos especificos

Las ubicaciones geograficas son:
e XV - Aricay Parinacota

e [-Tarapaca

e Il - Antofagasta

e Il - Atacama

e [V-Coquimbo

e V- Valparaiso

e Metropolitana

e VI-Bernardo O'Higgins
e VIl - Maule

e VIII- Bio - Bio

e IX- Araucania

e XIV-Los Rios

e X-LosLagos

e XI-Aysén

e XII - Magallanes y Antartica

Estabilidad

Alto

Comentario

Las ubicaciones geograficas son excluyentes entre
si.

Tabla 5.20 Requisito funcional - Filtrar por altitud

RF-018 Filtrar por altitud
Objetivos asociados 0BJ-01
Casos de uso asociados CU08

Descripcion

La aplicacién debe permitir que el usuario filtre
por la altitud en metros sobre el nivel del mar de
una especie arbérea.

Datos especificos

Los rangos de altitud son:
e (0-1000 msnm
e 1001-2000 msnm
e 2001-3000 msnm
e >3001 msnm

Estabilidad

Alto

Comentario

Las zonas son excluyentes entre si.

Tabla 5.21 Requisito funcional - Filtrar por altura

RF-019 Filtrar por altura del arbol
Objetivos asociados 0BJ-01
Casos de uso asociados CU09

Descripcion

La aplicacién debe permitir que el usuario filtre
por laaltura en metros de una especie arbdrea.

Datos especificos

Los rangos de altura son :
e 0alo
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e 11a15
e 16a25
e 26a35
e 36a50
e >50
Estabilidad Alto
Comentario La altura se considera en términos de metros y
son excluyentes entre si.
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Tabla 5.22 Requisito funcional - Filtrar por forma de fuste

RF-020 Filtrar por fuste de una especie arborea
Objetivos asociados 0BJ-01
Casos de uso asociados CU05

Descripcién

La aplicacién debe permitir que el usuario filtre
por el fuste de una especie arborea.

Datos especificos

Las formas de fuste son:
e C(ilindrico
e Abombado
e (Cobnico
e Irregular
e Acanalado

Estabilidad

Alto

Comentario

Las formas de fuste son excluyentes entre si.

Tabla 5.23 Requisito funcional - Filtrar por forma de la copa

RF-021 Filtrar por forma de la copa de la especie arbérea
Objetivos asociados 0BJ-01
Casos de uso asociados CU06

Descripcion

La aplicacion debe permitir que el usuario filtre
por la copa de una especie arbdrea.

Datos especificos

Las formas de copas son:
e Sombrilla

e Redondeada
e Fusiforme

e (Cobnica
Estabilidad Alto
Comentario Las formas de copa son excluyentes entre si.
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Tabla 5.24 Requisito funcional - Filtrar por forma de crecimiento

RF-022 Filtrar por forma de crecimiento
Objetivos asociados 0BJ-01
Casos de uso asociados CU09

Descripcién

La aplicacién debe permitir que el usuario filtre
por la forma de crecimiento de una especie
arbdrea.

Datos especificos

Las formas de crecimiento son:
e Erecta

e Postrada

e Voluble
Estabilidad Alto
Comentario Las formas de crecimiento son excluyentes entre

si.

Tabla 5.25 Requisito funcional - Filtrar por habitat

RF-023 Filtrar por habitat
Objetivos asociados 0BJ-01
Casos de uso asociados CU09

Descripcion

La aplicacién debe permitir que el usuario filtre
por el habitat de una especie arbérea.

Datos especificos

Los habitat son:
e Hierba rica en bosques

e Bosque humedo

e Bosque seco

e Bosque de luz

e Pantanos

e Orillas de mar, lago, rio
e Orillas de carretera

e Lugarrocoso

e Prados

e (ima de la montafia

Estabilidad

Alto

Comentario

Los habitats son excluyentes entre si
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Tabla 5.26 Requisito funcional - Filtrar por habito

RF-024 Filtrar por habito
Objetivos asociados 0BJ-01
Casos de uso asociados CU09

Descripcién

La aplicacién debe permitir que el usuario filtre
por el habito de una especie arbérea.

Datos especificos

Los habitos son:
e Latifoliado

e Palma
e Conifera

Estabilidad

Alto

Comentario

Los habitos son excluyentes entre si

Tabla 5.27 Requisito funcional - Ver ficha

RF-025 Ver ficha
Objetivos asociados 0BJ-02
Casos de uso asociados Cu10

Descripcion

La aplicacién debe permitir que el usuario vea
una ficha informativa por cada especie

Datos especificos

Las ficha debe contener:
e Nombre cientifico

e Autoridad

e Nombre comtn

e Familia

e Ubicacion geografica

e Habitat

o Altitud

e Usos principales

e Estado de conservacion
e Descripcién botanica

Estabilidad

Alto

Comentario

Sin comentarios

Tabla 5.28 Requisito funcional - Descargar ficha

RF-026 Descargar ficha
Objetivos asociados 0BJ-02
Casos de uso asociados CU10,CU11

Descripcion

La aplicacién debe permitir que el usuario
descargue la ficha

Datos especificos

Sin datos especificos

Estabilidad

Alto

Comentario

Sin comentarios
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5.3.2 Requerimientos de informacion.

Se presentan los requisitos de informacion, los cuales hacen una recopilacion de la

informacién que ha de necesitar la aplicacion.

Tabla 5.29 Requisito de informacion - Especies

IRQ-001

Especie

Objetivos asociados

0BJ-01

Casos de uso asociados

CU01, CU02, CU03, CU04, CU05, CUO6, CUO7,
CU08, CU09

Descripcién

La aplicacién debe guardar informacion de las
especies, en concreto sobre:

Datos especificos

e Hojas

e Flor

e Fruto

e Corteza
e Fuste

e C(Copa

e Informacion taxonémica
e Altitud
e Ubicacion geografica

Estabilidad

Alto

Comentario

Sin comentarios

Tabla 5.30 Requisito de informacién - Ficha

IRQ-002 Ficha
Objetivos asociados 0BJ-02
Casos de uso asociados CU10-CU11

Descripcion

La aplicacién debe guardar informacion sobre la
ficha informativa, en concreto:

Datos especificos

e Nombre cientifico

e Nombre comun

e Familia

e Distribucion geografica

e Habitat
e Usos principales
e Altura

e Estado de conservacion

Estabilidad

Media

Comentario

Sin comentarios
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5.3.3 Requerimientos no funcionales.

5.3.4

Se presentan aquellos requisitos considerados no funcionales para el desarrollo de

la aplicacion.

Tabla 5.31 Requisitos no funcionales

ID Nombre | Descripcion

RNF-001 | SQL La aplicaciéon debe utilizar SQL para implementar las buisquedas.

RNF-002 | SQLite La aplicacién debe utilizar SQLite como sistema de gestiéon de base de
datos.

RNF-003 | Offline La aplicacion debe ser de tipo offline, es decir, sin conexion a datos.

RNF-004 | Java La aplicacién deber ser desarrollada en el lenguaje de programacion
Java.

RNF-005 | Android | La aplicacién debe ejecutarse en dispositivos moviles que utilicen
sistema operativo Android version 4.1.0 minimo.

Requerimientos de seguridad.

Se presentan requisitos se seguridad con los que debe contar la aplicacion.

Tabla 5.32 Requisitos de seguridad

ID Nombre Descripcion

RS-001 SQL La aplicacion debe prevenir la ejecucién de sentencias SQL que
INJECTION | contengan c6digo malicioso.

RS-002 Datos La aplicaciéon no debe capturar ningin dato personal perteneciente al
Personales | usuario ni datos de registro del teléfono.
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6 FACTIBILIDAD

6.1 Factibilidad técnica.

En esta seccion se evalda si se cuenta con el equipamiento necesario para el desarrollo y
operacién del sistema, y los conocimientos técnicos para el desarrollo adecuado del

proyecto.

6.1.1 Equipamiento.
A continuacion se presentan las licencias de software que se necesitan para el proyecto.

Tabla 6.33 Licencias de software requerido

Software Costo Licencia
Android Gratuita
Intellij IDEA 13 Gratuita
SQLite Gratuita
Subversion Gratuita
Bizagi Gratuita
Dia Gratuita
Navicat Gratuita

Tabla 6.34 Hardware requerido

Hardware Caracteristicas
Smartphone Sistema operativo: Android
Version de Android: 4.1.2
Notebook Sistema operativo: Windows 8.1
RAM: 8 GB

Procesador: Core i5
Disco duro: 600 GB

6.1.2 Capacidades técnicas.

En cuanto a las capacidades técnicas, se puede mencionar que se cuenta con los
conocimientos necesarios para el desarrollo del proyecto, esto involucra la creaciéon de
proyectos moviles utilizando la tecnologia Android, desarrollo de bases de datos
relacionales que utilicen lenguaje SQL, conocimientos de modelados de datos, procesos de

negocio y conocimientos de metodologias de desarrollo de software.
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6.2 Factibilidad operativa.

6.3

En esta seccién se evalua si la aplicacion sera realmente utilizada por el publico objetivo una
vez que esté puesto en marcha, por lo que se presentaran justificaciones de porqué se

considera factible operativamente este proyecto.

En primer lugar el publico objetivo de esta aplicaciéon es todo aquel que desee obtener
informacidn relacionada con alguna especie arbdrea, no importando la edad y si cuenta con
conocimientos previos del area forestal y/o botanica. Por otro lado es importante destacar
que sera una aplicaciéon que no necesitara la conexiéon a datos para realizar el proceso de
identificacion de especies, por lo que permitira al usuario utilizarla en lugares como zonas
cordilleranas, donde la probabilidad que exista conexién a datos es casi nula. Ademas el
incremento de los dispositivos moéviles en el mercado genera que las personas tengan
acceso a estos dispositivos con mayor facilidad, lo que implica que el desarrollo mévil sea

una excelente alternativa para la difusion de software.

La aplicacion se considera usable por el publico, ya sea por las caracteristicas anteriores,
pero sobre todo por que abarca una necesidad que no estaba cubierta por ninguna otra
aplicacién, ya que no existe ningin proyecto con caracteristicas similares. Otro aspecto
importante, es que el disefio de la aplicacion considera aspectos de experiencia de usuario,
principalmente aspectos de usabilidad que proveeran al usuario una interaccién mas

agradable y facil de usar.
Conclusion de la factibilidad

Considerando la factibilidad técnica y operativa, se puede concluir que el proyecto es viable.
De esta conclusion se puede extraer que existe el recurso humano con las capacidades
técnicas, adecuadas para la construccién del proyecto, ademas existe el equipamiento
requerido para la implementacion y puesta en marcha de este.

En cuanto al publico objetivo se puede indicar que se encuentra en un espectro muy amplio
en cuanto a edades y conocimientos que tengan, por lo que los aspectos de usabilidad y

experiencia de usuario estaran enfocados en ellos.
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7 ANALISIS

7.1 Procesos de negocio.

Un proceso de negocio es un conjunto de tareas relacionadas légicamente y llevadas a cabo
para lograr un resultado de negocio definido. Cada proceso de negocio tiene sus entradas,
funciones y salidas. Las entradas son requisitos que deben tenerse antes que una funcion
pueda ser aplicada. Cuando una funcién es aplicada a las entradas de un método, se tendran
ciertas salidas resultantes (Romagnano, Gémez, & De Luca, 2010).

Las principales caracteristicas de los procesos de negocio son las siguientes (Romagnano,

Gomez, & De Luca, 2010):

e Pueden ser medidos y estan orientados al rendimiento.
e Tienen resultados especificos.
e Entregan resultados a clientes o “stakeholders”.

e Responden a alguna accion o evento especifico.

Para describir los procesos de negocio que comprende esta aplicacion, se utilizara la
notacion BPMN 2.0. Esta es una notacion grafica que describe la légica de los pasos de un
proceso de negocio, la cual ha sido disefiada para coordinar la secuencia de los procesos y
los mensajes que fluyen entre los participantes de las diferentes actividades (Bizagi, 2014).
Es importante destacar que el principal actor que participa de los procesos de negocio es el

usuario.
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Proceso de identificacion de especies.
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Figura 7.5 Diagrama BPMN - Proceso de identificacion de especies
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7.1.2 Sub-Proceso filtrar por hoja.
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Figura 7.6 Diagrama BPMN - Sub Proceso filtrar por hoja
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7.1.3 Sub-Proceso filtrar por flor.
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Figura 7.7 Diagrama BPMN - Sub Proceso filtrar por flor
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714 Sub-Proceso filtrar por fruto.
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Figura 7.8 Diagrama BPMN - Sub Proceso filtrar por fruto
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Figura 7.9 Diagrama BPMN - Sub Proceso filtrar por corteza




Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

7.1.6 Sub-Proceso filtrar por ubicacion geografica.

Seleccionar
filtro por Eligir regidn

ubicacidn
geografica

Usuario

Filtrar por Ubicacion Geografica

Muestra

resultado
parciales

Muestra

regiones

Aplicacidn Maowil

Figura 7.10 Diagrama BPMN - Sub Proceso filtrar por ubicacion geografica
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Sub-Proceso filtrar por altitud.
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Figura 7.11 Diagrama BPMN - Sub Proceso filtrar por altitud
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7.1.8 Sub-Proceso filtrar por caracteristicas especificas.
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Figura 7.12 Diagrama BPMN - Sub Proceso filtrar por caracteristicas especificas

52|



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

7.2 Diagramas de casos de uso.

Los casos de uso son una técnica cuya finalidad es describir las actividades que se deberan
realizar para concretar algin proceso. En esencia, un caso de uso describe una historia de la
manera en que el usuario final interacttia con el sistema (Pressman, 2002).

A continuacion se presentan los casos de uso que describen las actividades del proceso de
este proyecto.

El actor principal identificado es el usuario, quien interactia con la aplicaciéon mavil.

Aplicacion Mavil

Filtrar por Hoja

Filtrar por Flor

\

Filtrar por Corteza

|

Filtrar por Fruto

Usuari

Filtrar por Fuste

Filtrar por Copa

Filtrar por Ubicacion
Geografica

Filtrar por Altitud

Filtrar por Caracteristicas
Especificas

Ver Ficha

Descargar Ficha

Figura 7.13 Diagrama de casos de uso

53|



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

7.2.1 Especificacion de casos de uso.

En esta seccion se define la especificacion para cada uno de los casos de uso que corresponden al

diagrama anterior.

Tabla 7.35 Especificacion de caso de uso - Filtrar por hoja

Caso de Uso: Filtrar por hoja

Id: CUO1

hoja de una especie arbdrea.

Descripcion: Permite que el usuario pueda aplicar un filtro por las caracteristicas de la

Requisitos asociados: RF-001,RF-002,RF-003, RF-004, RF-005, IRQ-001

Actor Principal: Usuario

Actor Secundario: No posee.

Flujo Principal

Precondiciones: Haber ingresado a la aplicacion.

Usuario

Sistema

1) El caso de uso comienza cuando un
usuario desea filtrar por hoja.

3) El usuario selecciona la opcion filtrar
por hoja.

5) El usuario selecciona algtin sub filtro.

Flujo Alternativo

5.1) El usuario quiere elegir otro sub
filtro.

5.2) El usuario selecciona un nuevo sub-
filtro.

2) La aplicacién muestra la pantalla principal.

4) La aplicacién muestra sub-filtros.

e Tipo
e C(Color
e Forma

e Tamaiflo

6) La aplicacion muestra valores a elegir
correspondiente al sub-filtro aplicado.

7) La aplicacion genera coincidencias de
especies arboreas.

6.1) La aplicacién muestra todos los valores a
elegir correspondiente al sub-filtro aplicado.

7.1) La aplicaciéon genera coincidencias de las
especies arboreas.

Post-Condicion: No aplica.
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Tabla 7.36 Especificacion de caso de uso - Filtrar por flor

Caso de Uso: Filtrar por flor

Id : CUO2

flor de una especie arboérea.

Descripcion: Permite que el usuario pueda aplicar un filtro por las caracteristicas de la

Requisitos asociados: RF-09, RF-010, RF-011, RF-012, RF-013, RF-014, IRQ-001

Actor Principal: Usuario

Actor Secundario: No posee.

tenga flor.

Flujo Principal

Usuario

Precondiciones: Haber ingresado a la aplicacion, que la especie arboérea a identificar

Sistema

1) El caso de uso comienza cuando un
usuario desea filtrar por flor.

3) El usuario selecciona la opcion filtrar
por flor.

5) El usuario selecciona algtin sub filtro.

5.1) El usuario quiere elegir otro sub
filtro.

5.2) El usuario selecciona un nuevo sub-
filtro.

Flujo Alternativo

2) La aplicacion muestra la pantalla principal.

4) La aplicacién muestra sub-filtros.

e Tipo

e Inflorescencia
e Forma

e Color

e Numero de pétalos
e Epoca de floracién

6) La aplicacion muestra valores a elegir
correspondiente al sub-filtro aplicado.

7) La aplicaciéon genera coincidencias de
especies arboreas.

6.1) La aplicacién muestra todos los valores a
elegir correspondiente al sub-filtro aplicado.

7.1) La aplicaciéon genera coincidencias de las
especies arboreas.

Post-Condicién: No aplica.
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Tabla 7.37 Especificacién de caso de uso - Filtrar por fruto

Caso de Uso: Filtrar por fruto

Id : CUO3

fruto de una especie arborea.

Descripcion: Permite que el usuario pueda aplicar un filtro por las caracteristicas de la

Requisitos asociados: RF-006, RF-007, RF-008, RF-009, IRQ-001

Actor Principal: Usuario

Actor Secundario: No posee.

tenga fruto.

Flujo Principal

Usuario

Precondiciones: Haber ingresado a la aplicacion, que la especie arbérea a identificar

Sistema

1) El caso de uso comienza cuando un
usuario desea filtrar por fruto.

3) El usuario selecciona la opcion filtrar
por fruto.

5) El usuario selecciona algin sub filtro.

Flujo Alternativo

5.1) El usuario quiere elegir otro sub
filtro.

5.2) El usuario selecciona un nuevo sub-
filtro.

2) La aplicacion muestra la pantalla principal.

4) La aplicacion muestra sub-filtros.
e Tipo
e Tamafio
e Color
e Epoca de fructificacién

6) La aplicacion muestra valores a elegir
correspondiente al sub-filtro aplicado.

7) La aplicacion genera coincidencias de
especies arboreas.

6.1) La aplicacién muestra todos los valores a
elegir correspondiente al sub-filtro aplicado.

7.1) La aplicaciéon genera coincidencias de las
especies arboreas.

Post-Condicion: No aplica.
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Tabla 7.38 Especificacion de caso de uso - Filtrar por corteza

Caso de Uso: Filtrar por corteza

Id : CUO4

corteza de una especie arborea.

Descripcion: Permite que el usuario pueda aplicar un filtro por las caracteristicas de la

Requisitos asociados: RF-015, RF-016, IRQ-001

Actor Principal: Usuario

Actor Secundario: No posee.

Flujo Principal

Usuario

Precondiciones: Haber ingresado a la aplicacion.

Sistema

1) El caso de uso comienza cuando un
usuario desea filtrar por corteza.

3) El usuario selecciona la opcién filtrar
por corteza.

5) El usuario selecciona algtin sub filtro.

Flujo Alternativo

5.1) El usuario quiere elegir otro sub
filtro.

5.2) El usuario selecciona un nuevo sub-
filtro.

2) La aplicaciéon muestra la pantalla principal.

4) La aplicacién muestra sub-filtros.
e Forma

e C(Color

6) La aplicacion muestra valores a elegir
correspondiente al sub-filtro aplicado.

7) La aplicacion genera coincidencias de
especies arboreas.

6.1) La aplicacién muestra todos los valores a
elegir correspondiente al sub-filtro aplicado.

7.1) La aplicaciéon genera coincidencias de las
especies arboreas.

Post-Condicion: No aplica.
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Tabla 7.39 Especificacién de caso de uso - Filtrar por fuste

Caso de Uso: Filtrar por fuste

Id : CUO5

de una especie arbérea.

Descripcion: Permite que el usuario pueda aplicar un filtro por las caracteristicas del fuste

Requisitos asociados: RF-020,1RQ-001

Actor Principal: Usuario

Actor Secundario: No posee.

Flujo Principal

Usuario

Precondiciones: Haber ingresado a la aplicacion.

Sistema

1) El caso de uso comienza cuando un
usuario desea filtrar por fuste.

3) El usuario selecciona la opcién filtrar
por corteza.

5) El usuario selecciona la opcidn.
7) El usuario selecciona una forma de

fuste

No aplica

Flujo Alternativo

2) La aplicacién muestra la pantalla principal.
4) La aplicacién muestra la opcion.

e Forma de fuste

6) La aplicacion muestra valores a elegir
correspondiente a la opcion.

8) La aplicacion genera coincidencias de
especies arboreas.

No aplica

Post-Condicion: No aplica.
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Tabla 7.40 Especificacion de caso de uso - Filtrar por copa

Caso de Uso: Filtrar por copa

Id: CUO6

copa de una especie arborea.

Descripcion: Permite que el usuario pueda aplicar un filtro por las caracteristicas de la

Requisitos asociados: RF-021, [RQ-001

Actor Principal: Usuario

Actor Secundario: No posee.

Flujo Principal

Usuario

Precondiciones: Haber ingresado a la aplicacion.

Sistema

1) El caso de uso comienza cuando un
usuario desea filtrar por copa.

3) El usuario selecciona la opcién filtrar
por corteza.

5) El usuario selecciona la opcidn.
7) El usuario selecciona una forma de
copa

Flujo Alternativo

No aplica

2) La aplicaciéon muestra la pantalla principal.
4) La aplicacién muestra las opcion.

e Forma de copa

6) La aplicacion muestra valores a elegir
correspondiente a la opcion.

8) La aplicacion genera coincidencias de
especies arboreas.

No aplica

Post-Condicion: No aplica.
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Tabla 7.41 Especificacion de caso de uso - Filtrar por ubicacion geografica

Caso de Uso: Filtrar por ubicacion geografica

Id: CUO7

una especie arborea.

Descripcion: Permite que el usuario pueda aplicar un filtro por la ubicacién geografica de

Requisitos asociados: RF-017, [RQ-001

Actor Principal: Usuario

Actor Secundario: No posee.

Flujo Principal

Usuario

Precondiciones: Haber ingresado a la aplicacion.

Sistema

1) El caso de uso comienza cuando un
usuario desea filtrar por ubicacion
geografica.

3) El usuario selecciona la opcion filtrar
por ubicacién geografica.

5) El usuario selecciona una region.

No aplica

Flujo Alternativo

2) La aplicacién muestra la pantalla principal.

4) La aplicaciéon muestra todas las regiones del
pais.

6) La aplicacion genera coincidencias de
especies arboreas.

No aplica

Post-Condicion: No aplica.
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Tabla 7.42 Especificacién de caso de uso - Filtrar por altitud

Caso de Uso: Filtrar por altitud

Id : CUO8

Descripcion: Permite que el usuario pueda aplicar un filtro por la altitud de una especie
arborea.
Requisitos asociados: RF-018, IRQ-001

Actor Principal: Usuario

Actor Secundario: No posee.
Precondiciones: Haber ingresado a la aplicaciéon

Flujo Principal

Usuario Sistema

1) El caso de uso comienza cuando un | 2) La aplicacién muestra la pantalla principal.
usuario desea filtrar por altitud.

3) El usuario selecciona la opcién filtrar | 4) La aplicaciéon muestra los rangos de altitud
por altitud. e 0a1000 msnm

e 1001 a2000 msnm
e 2001 a3000 msnm
e >3000 msnm

5) El usuario selecciona una opcion. L, o .
6) La aplicacion genera coincidencias de

especies arboreas.

Flujo Alternativo

No aplica No aplica

Post-Condicion: No aplica.
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Tabla 7.43 Especificacion de caso de uso - Filtrar por caracteristicas especificas

Caso de Uso: Filtrar por caracteristicas especificas

Id: CU09

Descripcion: Permite que el usuario pueda aplicar un filtro caracteristicas especificas de
una especie arborea.
Requisitos asociados: RF-019, RF-022, RF-023, RF-024, IRQ-001

Actor Principal: Usuario

Actor Secundario: No posee.
Precondiciones: Haber ingresado a la aplicacion.

Flujo Principal

Usuario Sistema

1) El caso de uso comienza cuando un | 2) La aplicacién muestra la pantalla principal.
usuario desea filtrar por caracteristicas
especificas.

4) La aplicaciéon muestra un siguiente nivel de
3) El usuario selecciona la opcioén filtrar | filtros:

por caracteristicas especificas. e Altura
e Forma de crecimiento
e Habitat
e Habito

6) La aplicacién genera un tercer nivel de sub

filtros por el filtro anterior seleccionado.

5) El usuario selecciona un filtro. ., . )
8) La aplicaciébn genera coincidencias de

especies arboreas.

7) El usuario selecciona un sub-filtro.
Flujo Alternativo

No aplica No aplica

Post-Condicion: No aplica
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Tabla 7.44 Especificacion de caso de uso - Ver ficha

Caso de Uso: Ver ficha

Id: CU10

especies arboreas.

Descripcion: Permite que el usuario pueda ver una ficha informativa por cada una de las

Requisitos asociados: RF-025, RF-026, IRQ-002

Actor Principal: Usuario

Actor Secundario: No posee.

Flujo Principal

Usuario

Precondiciones: Haber aplicado filtros que hayan generado coincidencias.

Sistema

1) El caso de uso comienza cuando un
usuario desea ver la ficha de una especie.

3) El usuario hace clic en un link de una
especie.

Flujo Alternativo

No aplica

2) La aplicacion muestra un link por cada
coincidencia.

4) La aplicacién muestra una pantalla con el
detalle de la especie seleccionada.

No aplica

Post-Condicion: No aplica.
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Tabla 7.45 Especificacién de caso de uso - Descargar ficha

Caso de Uso: Descargar ficha

Id: CU11

las especies arboéreas.

Descripcion: Permite que el usuario pueda descargar la ficha informativa por cada una de

Requisitos asociados: RF-026, [RQ-002

Actor Principal: Usuario

Actor Secundario: No posee.

Flujo Principal

Usuario

Precondiciones: Haber seleccionado una especie.

Sistema

1) El caso de uso comienza cuando un
usuario desea descargar la ficha de una
especie.

3) El usuario hace clic en un link.

Flujo Alternativo

No aplica

2) La aplicacion muestra un link para
descargar.

4) La aplicacién descarga en formato PDF la
ficha.

No aplica

Post-Condicion: No aplica.
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7.3 Matriz resumen casos de uso y requerimientos.

En esta seccion se presenta una tabla que resume la asociacion existente entre los requerimientos y

casos de uso.

Tabla 7.46 Resumen de asociacion entre casos de uso y requerimientos

CUO1 | CUO2 | CUO3 | CUO4 | CUOS5 | CUO6 | CUO7 | CUO8 | CU0Y | CU10 | CU11

RF-001
RF-002
RF-003
RF-004
RF-005
RF-006
RF-007
RF-008
RF-009
RF-010
RF-011
RF-012
RF-013
RF-014
RF-015 X
RF-016 X
RF-017 X
RF-018 X
RF-019 X
RF-020 X
RF-021 X
RF-022
RF-023
RF-024
RF-025 X
RF-026 X X
IRQ-001 | X X X X X X X X X
IRQ-002 X X

el ltaltadls

<P < <

e lteiteitalle
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65 |



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

7.4 Modelamiento de datos.

En esta seccion se utilizara un Modelo Entidad-Relacion para el modelado de datos. Ademas se describiran los atributos de cada una de las

entidades presentes en el diagrama.

7.4.1 Modelo Entidad-Relacion

N < ‘; y
same |
4’]@‘ I Estado |—
* 3

tiana

FormaFlor ColorFlor ColorFruto

Inflorescencia I

I | TipoFruto

BordeHoja “ ColorHoja I

I TipoHoja FormaHoja I

Familia

Genero

Especie

Rutoridad | l Fuente | | Habitat I Habito |

Figura 7.14 Modelo entidad-relacién
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7.4.2 Definicion de entidades

A continuacion se definiran los atributos de cada una de las entidades presentes en el

Modelo Entidad Relacion.

Tabla 7.47 Tabla de entidad - Especie

Atributos Tipo Descripcion
id Numérico Identificador del arbol
nombreCientifico Cadena de caracteres Nombre cientifico de la especie
nombreComin Cadena de caracteres Nombre comun de la especie
tamanioHojaMin Numérico Tamano minimo de la hoja
tamanioHojaMax Numérico Tamaino maximo de la hoja
numeroPetalosMin Numérico Numero minimo de pétalos de
la flor
numeroPetalosMax Numérico Numero maximo de pétalos de
la flor
tamaniofrutoMin Numérico Tamafio minimo del fruto
tamaniofrutoMax Numérico Tamafio maximo del fruto
altura Numérico Altura de la especie
usosPrincipales Cadena de caracteres Usos principales en lo que es
utilizada la especie
altitudZonaMin Numeérico Altitud respecto a metros sobre
el nivel del mar.
altitudZonaMax Numérico Altitud respecto a metros sobre

el nivel del mar.

Tabla 7.48 Tabla de entidad - TipoHoja

Atributos Tipo Descripcion
id Numérico Identificador del tipo de hoja
nombre Cadena de caracteres Nombre del tipo de hoja
Tabla 7.49 Tabla de entidad - BordeHoja
Atributos Tipo Descripcion
id Numérico Identificador del borde de hoja
nombre Cadena de caracteres Nombre del borde de hoja
Tabla 7.50 Tabla de entidad - ColorHoja
Atributos Tipo Descripcion
id Numérico Identificador del color de hoja
nombre Cadena de caracteres Nombre del color de la hoja

Tabla 7.51 Tabla de entidad - Inflorescencia

Atributos Tipo Descripcion
id Numeérico Identificador de la
inflorescencia
nombre Cadena de caracteres Nombre de la inflorescencia
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Tabla 7.52 Tabla de entidad - FormaFlor
Atributos Tipo Descripcion
id Numéricos Identificador de la forma de la
flor
nombre Cadena de caracteres Nombre de la forma de flor
Tabla 7.53 Tabla de entidad - ColorFlor
Atributos Tipo Descripcion
id Numéricos Identificador del color de flor
nombre Cadena de caracteres Nombre del color de flor
Tabla 7.54 Tabla de entidad - Mes
Atributos Tipo Descripcion
id Numéricos Identificador del mes
nombre Cadena de caracteres Nombre del mes
Tabla 7.55 Tabla de entidad - TipoFruto
Atributos Tipo Descripcion
id Numéricos Identificador del tipo de fruto
nombre Cadena de caracteres Nombre del tipo de fruto
Tabla 7.56 Tabla de entidad - ColorFruto
Atributos Tipo Descripcion
id Numéricos Identificador del color de fruto
nombre Cadena de caracteres Nombre del color de fruto
Tabla 7.57 Tabla de entidad - FormaCorteza
Atributos Tipo Descripcion
id Numéricos Identificador de la corteza
nombre Cadena de caracteres Nombre de la Forma (textura)
de la corteza
Tabla 7.58 Tabla de entidad - ColorCorteza
Atributos Tipo Descripcion
id Numéricos Identificador del color de
corteza
nombre Cadena de caracteres Nombre de color de corteza
Tabla 7.59 Tabla de entidad - EstadoConservacion
Atributos Tipo Descripcion
id Numéricos Identificador del estado de
conservacion
nombre Cadena de caracteres Nombre del estado de
conservacion
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Tabla 7.60 Tabla de entidad - Habitat
Atributos Tipo Descripcion
id Numéricos Identificador del habitat
nombre Cadena de caracteres Nombre del habitat
Tabla 7.61 Tabla de entidad - UbicacionGeografica
Atributos Tipo Descripcion
id Numéricos Identificador de la ubicacion
geografica
nombre Cadena de caracteres Nombre de la ubicacion

geografica (region del pais)

Tabla 7.62 Tabla de entidad - FormaCopa
Atributos Tipo Descripcion
id Numéricos Identificador de la forma de
copa
nombre Cadena de caracteres Nombre de la forma de copa
Tabla 7.63 Tabla de entidad - FormaFuste
Atributos Tipo Descripcion
id Numéricos Identificador de la forma de
fuste
nombre Cadena de caracteres Nombre dela forma de fuste
Tabla 7.64 Tabla de entidad - Familia
Atributos Tipo Descripcion
id Numéricos Identificador de la familia
nombre Cadena de caracteres Nombre de la familia
Tabla 7.65 Tabla de entidad - Orden
Atributos Tipo Descripcion
id Numéricos Identificador del orden
nombre Cadena de caracteres Nombre del orden
Tabla 7.66 Tabla de entidad - Epiteto
Atributos Tipo Descripcion
id Numéricos Identificador del epiteto
nombre Cadena de caracteres Nombre del epiteto
Tabla 7.67 Tabla de entidad - Genero
Atributos Tipo Descripcion
id Numéricos Identificador del género
nombre Cadena de caracteres Nombre del género
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Tabla 7.68 Tabla de entidad - Autoridad
Atributos Tipo Descripcion
id Numéricos Identificador de la autoridad
nombre Cadena de caracteres Nombre de la autoridad
Tabla 7.69 Tabla de entidad - Habito
Atributos Tipo Descripcion
id Numéricos Identificador del habito
nombre Cadena de caracteres Nombre del habito
Tabla 7.70 Tabla de entidad - Fuente
Atributos Tipo Descripcion
id Numéricos Identificador de la fuente
nombre Cadena de caracteres Nombre de la fuente
Tabla 7.71 Tabla de entidad - FormaCrecimiento
Atributos Tipo Descripcion
id Numéricos Identificador de la forma de
crecimiento
nombre Cadena de caracteres Nombre de la forma de
crecimiento
Tabla 7.72 Tabla de entidad - Estado
Atributos Tipo Descripcion
id Numéricos Identificador del estado
nombre Cadena de caracteres Nombre del estado
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8 DISENO

8.1 Nomenclatura utilizada

8.1.1

8.1.2

8.1.3

A continuacién se establece una serie de reglas de nomenclaturas, con la finalidad de ser
aplicadas sobre una base de datos. El propésito es definir un estandar, utilizando nombres

descriptivos y significativos para lograr un disefo claro y facil de manejar.

Tablas

La nomenclatura para las tablas sera la siguiente:

[Prefijo]+”_"+ [Nombre de la tabla]

Prefijo: “T”, indicara que corresponde a una tabla.

Nombre de la tabla: El nombre deberd comenzar con mayuscula, estar en singular, ser
significativo de la entidad que representard, en el caso que se componga de mas de una
palabra la segunda palabra también comenzara con mayuscula. Para el caso de las tablas
intermedias, de muchos a muchos, se compondran del nombre de la primera
tabla+”_Rel_"+nombre de la segunda tabla, Rel indicard que corresponde a una tabla de

muchos a muchos.
Ejemplo: T_Especie

Nombres de columnas

La nomenclatura para las columnas, sera la siguiente:

Nombre del atributo: Debera ser representativo, comenzara con minuscula, en caso de
que se componga de mas de una palabra la segunda o mas palabras comenzaran con

mayuscula.
Ejemplo: nombre

Claves primarias y foraneas

La nomenclatura para las claves primarias y foraneas, sera la siguiente:

Clave primaria: Comenzara con el prefijo “id” y a continuacion el nombre de la tabla sin el

prefijo “T”, el nombre de la tabla comenzara con mayuscula.
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Ejemplo: idEspecie

Clave foranea: Se compondra por el nombre de la clave primaria de la tabla a la que

“«wn

pertenece concatenado con “ " mas “fk”, que definira que se trata de una clave foranea.

Ejemplo: idTipoFlor_fk
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8.2 Diseiio fisico de la base de datos

FormaFuste
' idFormaFuste. (NTE:
ruta TEXT
. nombre: TEXT
d idEstado_fk (NTECER

T_FormaCre nto
? idFormaCrecimiento: INTEGER,
ruta: TEXT
| nombre TEXT
t idEstado_fk: INTEGER.
T_UbicacionGeografica
5 idUbicacionGeografica: INTE
nombre: TEXT HOtEaEpe)
7 idFermaCopa: INT!
= a7
nombre: TEXT
idEstado_fk [NTECER
T_FormaHoj
) idFormaHoja. INT
| nombre TEXT
' futa: TEXT
. idEstado_fk: INTEGER. P&
T_BordeHoja
) idBordeHoja INTECER,
nombre: TEXT
idEstado_fk: INTEGER
idUbicGeo_Rel_Especie & o TEXT [
idUbicacionGeografica_fk INTECER
IdEspacie_fk NTEGER
T_FormaCorteza
) idFormaCorteza: INTECER.
ruta TEXT
—= nombre: TEXT o 1
IdEstado_fk: INTEGER T_Estado
L o 7 idEstado: INTEGER
L . nombre. TEXT
r
B T_FormaFlor
) idEspecie |NTEGER - _
T_Autoridad nombreCientifica TEXT 5 idFormaFior. INTECER
7 IdAUtDNdad 1 EGER nombreGomun. 11 se Pamire, 12
rombre TEXT | tamanicHojaMin’ INTEGER , nombre: TEXT
Ho———————————©<  lamanioHojaMax NTEGER idEstado_fk INTEGER
numercPetalosMin: INTECER e
numeroPetalosMax: INTECER T_Tip
T_ColorFlor tamanioFrutoMin® INTEGER o T—
{7 idColoFlor INTEGER ) oo tamanioFrutoMax: INTEGER mmpgre lTE !
nombre: TEXT alturaMin: (NTECER
alturaMax (NTECER
usosPrincipales: TEXT T_TipoFruto
T_ColorFruti rutalmagen: TEXT GER
=i alttudZonaMin: INTECER. ¥ idTipoFruto. [TECER
idColorFruto: INTEGER. | titudZonal: 3
{7 idColorFruto: INTEGER. _y NTEGER nombre: TEAT
nombre: TEXT idMesFructificacion_fl INTEGER
idMesFloracion_fk INTECER.
idTipoHola_fk: (NTEGER
T_ColorCort !
Badetuiafe \ECER
' idColorCorteza INTEGER, idColorHoja_fk INTEGER
X B o — .
nombre. TEXT idinflorescencia_fk INTEGER
idColorFlor_fk: INTEGER
idTipoFruto_fk: INTEGER ¥
. idColorFruto_flc: INTECER
T_Epiteto idHabito_fk INTECER:
[ idEpiteto NTECER |y idFormaCorteza_fic: (1T
nombre: TEXT idColorCorteza fk: INTEGER
idFormaFlor_fik. INTEGER
idAutoridad_fk INTECER
T_ColorHoja idEpiteto_fk- INTECER
S - idGenero_fk INTEGER
1/ idColorHola, NTEGER idOrden_fi INTEGER
* idFamilia_fic INTECER. =
— C
idFormaFuste_fk INTECER e _
idFormaCapa_fk INTECER se—of 1 idGenero NTECER
idEstadoConservacion_fk: INTEGER nombre: TEXT = e
T_EstadoConservacion idFormaHoja_fic INTEGER. es
B REeiadoConsenation INTECER idFormaCrecimiento_flc INTECER T_Inflorescencia
1 NTEGERL o< X
nombra: TEx kS 17 idinflorescencia: |MTE nombre: TEXT
T_Habitat_Rel_Especie nembre. TEXT
" idHabitat_Rel_Especie INTECER
idHabitat_fk (NTECER.
idEspecie_fk: INTEGER o T Orden
T_Habito 0 orden (NTECER [0
T_Familia -
7} idHabite INTECER nembre: TEAT
1 idFamil nembre: TEXT
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nombre: TE> T_Fuente_Rel_Especie

'} idFuente_Rel Especie. INTEGER|
idFuente_fk INTECER

idEspecie_fk INTECER

T_Fuente
7 idFuente: INTEGER

nombre. TEXT

Habitat

[ idHabitat | TEC
nombre: TEXT

7 idSinonima: INTE
nombre. TEXT
lugar TEXT
idEspecie_Tk

Figura 8.15 Modelo Fisico de la Base de Datos
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8.3 Diseiio de arquitectura funcional

Este diagrama presenta la arquitectura funcional de la aplicacién mévil.

Filtro por  Ubicacién Filtro por Caracteristicas
geografica especificas

Filtro Arbol Filtro Altitud

Filtro por
Hoia

Filtro por
Altura |

Filtro por Forma
de crecimiento

Filtro por
Habitat

Filtro por
Flor

Filtro por
Fruto

Filtro por
Corteza

s  [liltro por
Corteza

ommmmmm =~ Filtro por
Fuste

Filtro por
Figura 8.16 Arquitectura funcional

Copa
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8.4 Disefio interfaz y navegacion

8.4.1 Disefo de interfaz

En esta seccion se presenta el disefo de interfaz que se espera tenga la aplicacién y que forma parte

de las caracteristicas del prototipo presentado y aceptado por el cliente.

Figura 8.17 Disefio de interfaz

Area 1. Componente que incluye bisqueda por caracteres como: hoja, flor, fruto, corteza, copa,
fuste.

Area 2. Componente que incluye la busqueda por altitud del arbol.

Area 3. Componente que incluye la bisqueda por ubicacion geografica.

Area 4. Componente que incluye la busqueda por caracteristicas especificas del arbol.

Area 5. Componente que incluye los filtros generados al seleccionar el Areal, Area 2, Area 3 o
Area 4.

Area 6. Componente que muestra los resultados a medida que se aplican criterios de
blisqueda.

Area 7. Componente que muestra los filtros que se han ido aplicando.
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8.4.2 Diseiio de navegacion

A continuacién se presenta el disefio de navegaciéon de la aplicacién, que permitira mostrar las opciones que tendra el usuario para

“navegar”.

Filtro Arbol Filtro Altitud Filtro  por  Ubicacion Filtro por Caracteristicas
geografica

especificas

Filtro por
Copa
Filtro por
Filtro por Altura
Hoia
Filtro por Forma

de crecimiento
Filtro por

Flor Filtro por

Habitat

Filtro por
Fruto

Filtro por
Habito

Filtro por
Corteza

Filtro por

Fuste Figura 8.18 Diseiio de navegacion
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9 PRUEBAS

9.1

9.2

Elementos de prueba

En esta seccion se describen brevemente los componentes, mddulos o sistemas que seran probados.

Para efectos de dicho proyecto, s6lo se sometera a evaluacion y pruebas a la aplicaciéon movil.

Aplicacion movil: Corresponde a la aplicacién con la que interactuara el usuario, la cual permitira
identificar especies arbéreas, aplicando diversos filtros de busquedas y entregando resultados

coherentes y los cuales deben cumplir con los filtros aplicados.

Especificacion de las pruebas

Las pruebas que se realizaran para la aplicacién mévil son las siguientes:

Pruebas de usabilidad:
Este tipo de pruebas tienen como objetivo observar como la gente intenta utilizar la aplicacion que se
ha desarrollado con la intencion de a) que a la gente le sea facil utilizarlo o b) demostrar que es facil

de usar (Krug, Haz facil lo imposible, 2010).

Existen muchos tipos diferentes de pruebas de usabilidad, pero lo que todas tienen en comun es que
todas implican observar a la gente “utilizar” una aplicacién (web, movil). En este tipo de pruebas se le
solicitard a un grupo de 10 personas en donde se le indicara que realice una determinada actividad
con la aplicacién, por ejemplo; indicarle ciertos filtros que deben aplicar o simplemente no dar
ningun tipo de instruccién sobre como deben utilizar la app y observarlos cémo ellos intentan
realizar dicha actividad para finalmente indiquen su retroalimentacion, con la finalidad de identificar

cuales son las situaciones que mas complican y/o facilitan el correcto uso de la aplicacién.

Las pruebas que se realizaran son una adaptacion de las pruebas de usabilidad que presenta el autor
Steve Krug en su libro “Haz Facil lo Imposible”, version en espafiol de su libro original “Rocket
Surgery Made Easy”. Dicho libro es una excelente guia para realizar pruebas faciles y sencillas de

aplicar a los usuarios.
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Pruebas de caja negra:
Este tipo de pruebas se centran en los requisitos funcionales del software, es decir, la prueba de caja
negra permite obtener un conjunto de condiciones de entrada que ejerciten completamente los

requisitos funcionales de un programa (Pressman, 2002).

Responsables de las pruebas

Para la realizaciéon de las pruebas, la responsable sera la desarrolladora de la aplicacién quien

interactuara con los usuarios, les aplicara las pruebas y recibira retroalimentacion de estos.

Calendario de prueba

Las pruebas se desarrollaran el dia martes 18 de noviembre en la sede Chillan de la Universidad del

Bio-Bio.
Detalle de las pruebas

A continuacién, se detallan las pruebas que se aplicardn a los usuarios, las cuales consistiran en dos

actividades principales.
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9.5.1 Pruebas de usabilidad

La primera actividad consistirdA en entregar a los participantes caracteristicas de un arbol

(caracteristicas visuales) e informacion general sobre una determinada especie, la cual no se les dara

el nombre. Con las caracteristicas ellos deberan aplicar filtros con dicha informacién e identificar del

conjunto de resultados posibles cual es la especie de la que se tratan dichas caracteristicas.

Tabla 7.73 Tabla Prueba de Usabilidad - filtros

Actividad a realizar

El usuario debe aplicar los siguientes filtros:
e Tipo de hoja
e Forma de hoja
e Borde de hoja
e (Color de hoja
e Tamafio de la hoja
e Color delaflor
e Numero de pétalos
e Tipo de fruto
e Epoca de fructificacion
e Forma de corteza
e (olor corteza
e Forma de fuste
e Forma de copa

o Altitud

e Ubicacion geografica
e Altura

e Forma de crecimiento
e Habitat

e Habito

Caso de Uso asociado

CU01, CU0Z, CU03, CU04, CU05, CUo6, CUO7, CUOS, CUO9

Condiciones de ejecucion

Se le entregard al usuario la informacién por cada una las
caracteristicas de la especie que lo requieran.

Resultado esperado

El usuario debe ser capaz de identificar a la especie

Evaluacion de cada uno de

El usuario debera marcar con una x el grado de dificultad al aplicar

los filtros aplicados cada uno de los filtros.
Facil: Mediano: Dificil:
Comentarios El usuario podra opcionalmente escribir aquellas situaciones que

mas confusion le generaron o cualquier otro tipo de observacion.
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La segunda actividad consiste en identificar el grado de facilidad con el que pueden ver la ficha de la
especie.

Tabla 9.74 Tabla Prueba de Usabilidad - ficha

Actividad a realizar El usuario debe poder encontrar la ficha para verla y poder
descargarla.

Caso de Uso asociado CU10, CU11

Condiciones de ejecucion El usuario previamente debe haber aplicado filtros y obtener
resultados.

Resultado esperado El usuario debe ser capaz de encontrar las fichas de las especies

arbdreas que forman parte del resultado de los filtros aplicados.

Evaluacion de cada uno de |El usuario deberd marcar con una x el grado de dificultad al

los filtros aplicados encontrar la ficha para verla y descargarla.

Ficil: Mediano: Dificil:
Evaluacion de la prueba|El usuario deberd marcar con una x el grado de dificultad de la
general actividad realizada en general.

Ficil: Mediano: Dificil:
Comentarios El usuario podra opcionalmente escribir aquellas situaciones que

mas confusion le generaron o cualquier otro tipo de observacion.

Es importante destacar que al aplicar las pruebas, se les dara una introduccién a los usuarios sobre
el objetivo por el que se les ha reunido, luego por cada actividad que se realice se les entregara a
cada uno de los usuarios y se leeran en voz alta. Ademas cuando el usuario participante de las
pruebas tenga dudas de cémo se hacen ciertas actividades, no sepa como aplicar un filtro
determinado, no encuentre determinados filtros o simplemente no sepa cémo funciona la
aplicacion, el responsable de las pruebas en ningtin caso debe indicar explicitamente las respuestas
a sus dudas; es decir, si un usuario no sabe como encontrar la ficha, no se le debe indicar dénde
estd, sino se le debe preguntar ;Dénde cree usted que podria estar? La intencién de lo anterior es
que el mismo usuario infiera o descubra las respuestas a sus propias dudas, con la finalidad que los

resultados de las pruebas aplicadas sean veridicos.

El responsable de las pruebas debe ser consciente de sus prejuicios y evitar escrupulosamente que
influyan en lo que sucede durante las pruebas. Si no se hace lo anterior, las personas lo notaran y

las pruebas perderan credibilidad. Se debe hacer todo lo posible por evitar influir en el participante.
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Steve Krug presenta las siguientes restricciones y la forma en la que se debe actuar para el correcto

desarrollo de las pruebas (Krug, Haz facil 1o imposible, 2010):

o No puede decirles lo que tienen que hacer o darles pistas, aunque sean muy sutiles.

e No puede contestar a sus preguntas. Tendra que contestar la mayoria de las preguntas
con otra pregunta, en la forma ;Qué cree usted?

e No deberia expresar sus propias opiniones (“Esa es una caracteristica estupenda”), o

incluso estar de acuerdo con ellos (“Si, esa es una caracteristica estupenda”).

9.5.2 Pruebas de cajanegra

Tabla 9.75 Tabla Prueba de Caja Negra

Definicion del Caso de Prueba

Codigo 1

Descripcion Prueba de sentencia de SQL maliciosa

Casos de uso CUO01, CU02, CU03, CU04, CUO5, CU06, CUO7, CUO8B, CUO9

asociados

Prerrequisito La persistencia de la aplicacion debe estar completa.

Datos de Sentencia SQL:

Prueba o Select * from t_especie where idEspecie="1 or 1=1"

Resultados La Aplicacion no debe generar resultados, ya que el validador de

esperados sentencias deberia analizar los pardmetros de entrada y dependiendo del
manejo de los roles posiblemente arroje una excepcién al momento de
analizar “1 or 1=1" como parametro de entrada.

Resultados La aplicacion se ejecuta, se inyecta el SQL malicioso y al momento de

obtenidos ejecutar el manejador de persistencia no entrega resultados.

Evaluacion de la | La prueba fue exitosa.

prueba
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Tabla 9.76 Tabla Prueba de Caja Negra

Definicion del Caso de Prueba

Codigo 2

Descripcion Prueba de funcionalidad de la aplicacién

Casos de uso CU01, CU02, CU03, CU04, CUO5, CUO6, CUO7, CUOS, CUO9

asociados

Prerrequisito La aplicacién debe estar previamente instalada.

Datos de Prueba No hay entrada

Resultados Al aplicar diversos filtros al azar, la aplicacion debe funcionar
esperados correctamente y entregar resultados.

Resultados Al aplicar el filtro de habitat, la aplicacion lanz6 la excepcion
obtenidos “NullPointerException”

Evaluacion de la La prueba no fue exitosa, por lo que se consideraron los errores para
prueba realizar las correcciones correspondientes.

9.6 Conclusiones de Prueba

Para la validar y evaluar el correcto funcionamiento de la aplicacién, se aplicaron diversos tipos de
pruebas, en los que los participantes instalaron la aplicacién en sus teléfonos moviles y ejecutaron

dichas pruebas, las cuales fueron; de caja negra y de usabilidad.

En cuanto a las pruebas de usabilidad, estas resultaron exitosas a pesar de algunas fallas que se
produjeron, las cuales posteriormente fueron evaluadas y corregidas. Ademas, durante la realizacion
de las pruebas surgieron una serie de sugerencias, entre ellas; mejorar la compatibilidad visual con
Tablet, nutrir con mayor cantidad de especies la base de datos, agregar un titulo descriptivo a cada

nivel de filtros.

Otro tipo de pruebas aplicadas fueron las de caja negra; de SQL Injection y de funcionalidad de la
aplicacion. La de SQL Injection, resultd exitosa, ya que al introducir codigo malicioso, la aplicacién no
generd resultados, esto debido al uso del manejador de persistencia ORMLite, el cual evalia la
sentencia e identifica su validez. Por otro lado, las pruebas de caja negra de funcionalidad de la
aplicacion, no resultaron exitosas, ya que al aplicar ciertos filtros, la aplicacién lanz6 una excepcién y
se detuvo. Sin embargo, la excepcion fue identificada y corregida, por lo que se debi6 realizar una

segunda ronda de pruebas, las cuales resultaron exitosas y sin errores.

Finalmente se puede concluir, que durante las pruebas a pesar que surgieron errores, estos fueron
corregidos. Por otra parte, los comentarios realizados seran considerados para una posterior mejora

para la aplicacion.
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10 CONCLUSIONES

Este proyecto surgié como una idea para desarrollar un prototipo de aplicacién mévil, para apoyar
el proceso de identificacién de especies arboreas, que se encuentran presentes en el territorio
nacional. Chile cuenta con una gran cantidad de especies arboreas, ello causa que al observar una
especie, no se tenga certeza de que tipo de especie arborea es. La idea fue construir una aplicacién
que permitiese realizar el analisis en terreno de las caracteristicas botanicas de una especie. Esto
implic6 que como primera etapa del proyecto, se realizara un estudio sobre diversos métodos
existentes de clasificacion de las especies, con el objetivo de, identificar aquellos caracteres botanicos
que la literatura indicara que tienen una menor dificultad para ser distinguidos por una persona

cuyos conocimientos de botanica no necesariamente son los de un experto.

Haciendo un contraste con los objetivos mencionados al inicio de este informe, se puede decir que se
han cumplido de forma exitosa cada uno de ellos. Para que esto fuera posible fue de vital importancia
contar con el acceso a la bibliografia adecuada, tener el apoyo de un experto en el area forestal, lo que
se tradujo en una ardua investigacion, y constantes entrevistas con el cliente cuyos conocimientos y
deseos se reflejaron en la aplicacion. También fue relevante para este proyecto la gran existencia de;
articulos, libros de autores y/o expertos dedicados al estudio e investigacion de las especies
arbdreas chilenas, tanto nativas como introducidas. Ademas es importante mencionar que existe
dentro de la legislacion chilena un decreto supremo que establece, aprueba y oficializa una némina
de especies arbdreas y arbustivas originarias del pais (Decreto 68, 2012), las cuales se consideraron
para nutrir de informacion a la aplicacién. Afiadiendo a lo anterior, existe otro decreto el cual
aprueba un reglamento para la clasificacion de especies silvestres segin su estado de conservacion

(Decreto 29, 2012) que también fue parte de la informacién que se considerd.

Para el desarrollo de la aplicacion se consider6 un marco de trabajo que involucré al patréon
arquitectonico MVC, esto implicé que se debié buscar tecnologias que permitieran la codificacion de
esta aplicacién bajo el marco de trabajo de Android. Entre estas tecnologias, esta la utilizacién de un
manejador de persistencia llamado ORMLite, que esta disefiado para su utilizacién con el sistema de

gestion de base de datos SQLite y Java usando la configuracién basada en anotaciones.

La principal funcionalidad de la aplicacién; buscar, esta disefiada en base a una estrategia de
implementacion que utiliza sentencias SQL para su ejecucion. Esto se debe a dos razones principales;

la primera es que al no existir un camino a seguir que esté definido por el usuario para realizar las
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busquedas, la utilizacién de arboles de decisién quedd descartada. En segundo lugar, utilizar
algoritmos de inteligencia artificial para resolver el problema, habria consumido una gran cantidad
de tiempo en la etapa de investigacién y habria complejizado la solucién mas alla de lo necesario. Es
por ello que se decidi6 aprovechar la afinidad que existe entre las tecnologias (SQLite y Android) con

las cuales se desarroll6 la aplicacion.

En cuanto a la fase de construccién que fue parte del proceso evolutivo incremental, contar con las
herramientas de desarrollo adecuadas fue fundamental, entre ellas el entorno de desarrollo Intelli]
IDEA y su complemento para Android facilitaron de manera excepcional la codificacién, depuracién y

diseno de la aplicacion disminuyendo los tiempos de desarrollo.

Un punto que afiadié una cuota importante de dificultad, fue el trabajo a nivel de c6digo del manejo
de las dimensiones de los componentes visuales, con el objetivo de lograr flexibilidad y adaptabilidad
a los diferentes dispositivos y pantallas que cuentan con el sistema operativo Android desde su

version 4.0.1.

Cursar la asignatura de “Taller de Programacién de Dispositivos Méviles” brindé la base de
conocimientos necesarios para continuar con la investigacion de conceptos sobre dispositivos

moviles y el sistema operativo para el cual se desarrollo.

Para la evaluacion y validez de la aplicacion, se realizaron pruebas de caja negra para evaluar la
funcionalidad de la aplicacién y pruebas de usabilidad para evaluar el grado de facilidad con el que
los usuarios utilizan la aplicaciéon. Durante las pruebas, a pesar que surgieron errores, estos fueron
corregidos. Por otra parte, los comentarios realizados fueron considerados para una posterior

mejora para la aplicacion.

Finalmente cabe destacar, que en la asignatura de "Taller de Desarrollo Web en PHP” que se dicta
paralela a la Actividad de Titulacién, de manera optativa se construyé un mantenedor web, que
permite suministrar de informacién requerida, a la base de datos la que posteriormente es
traspasada a la aplicacion movil. Ademas este mantenedor permite la generacion del reporte de
cuadro informativo, en formato PDF, el cual es descargable desde la aplicacidn. Asi se cumple con

todos los objetivos definidos en este proyecto.
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11 TRABAJOS FUTUROS

Como resultado del trabajo realizado y la interaccion con el cliente, nacieron un conjunto de ideas que

pueden ser incorporadas en trabajos posteriores a la realizacion de este proyecto:

e Incorporacion de nuevos caracteres botanicos.

e Implementacion en otros paises.

e Busquedas avanzadas para personas con mas conocimientos, con la finalidad de permitir
una mayor exactitud en el resultado de las busquedas.

e Incorporacién de nuevos reportes.

e Captura de imagenes por parte de los usuarios y asociaciéon a una especie.

e Geo localizacion de las especies por parte de los usuarios que usan la aplicacion con la

finalidad de generar un mapa de especies.
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13 ANEXOS

13.1 Formulario encuesta

UNIVERSIDAD DEL BiO-BiO

Proyecto: “Prototipo de Clasificacion de Especies Arbdreas”

Marque con una X segtin corresponda, el grado de facilidad con que aplicé cada uno de los siguientes
filtros.

Tabla 13.77 Formulario encuesta usabilidad

Filtros a Evaluar Mediano Dificil

Tipo de hoja

Forma de hoja

Borde de hoja

Color de hoja

Tamaiio de la hoja
Color de la flor
Numero de pétalos
Tipo de frutos

Epoca de fructificacién
Forma de corteza
Color corteza

Forma de fuste

Forma de copa
Altitud

Ubicacién geografica
Altura

Forma de crecimiento
Habitat

Habito

Comentarios:
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13.2 Resultados pruebas de usabilidad

A continuacién se presenta la tabla resumen, que por cada filtro aplicado indica el porcentaje de
participantes que lo evalu6 segln el nivel de dificultad. Lo anterior considerando que las pruebas
fueron aplicadas por 6 evaluadores. Ademdas mencionar que hubo filtros que no se pudieron aplicar,
ya que no se contaban con los iconos correspondientes, por lo que se descartaron de la prueba, ya

que sin iconos seria dificil reconocer por los evaluadores participantes.

Tabla 13.78 Resultados pruebas de usabilidad

Filtros evaluados Facil Mediano Dificil
Tipo de hoja 16,7% 66,7% 16,7%
Forma de hoja 16,7% 66,7% 16,7%
Borde de hoja 100% 0% 0%
Color de hoja 100% 0% 0%
Tamafio de hoja 100% 0% 0%
Color de la flor 100% 0% 0%
Inflorescencia 0% 33,3% 66,7%
Numero de pétalos 16,7% 66,7% 16,7%
Tipo de fruto 16,7% 83,3% 0%
Color de fruto 83,3% 16,7% 0%
Tamafio de fruto 100% 0% 0%
Epoca de fructificacion 100% 0% 0%
Forma de fuste 100% 0% 0%
Altitud 50% 33,3% 16,7%
Ubicacion geografica 100% 0% 0%
Altura 100% 0% 0%
Habitat 66,7% 33,3% 0%
Habito 66,7% 16,7% 16,7%
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13.3 Glosario de términos botanicos

El glosario, estd basado en el “Diccionario de botanica” del Dr. P Font Quer (QUER, 1965) y en el
“Diccionario de botanica” del Instituto Geografico de Angostini (Instituto Geografico de Angostini,

1970).

Angiosperma: Vegetales que tienen la semilla o las semillas encerradas en un recipiente, que es el ovario.

Division o subdivision del reino vegetal.
Borde: Es el margen de la hoja.

Botanica sistematica: Es la ciencia dedicada a descubrir, organizar e interpretar la diversidad de los

vegetales.

Botanica: Ciencia que estudia a las plantas, por tradicién a todos los organismos fotosintéticos. Se
incluyen dentro del estudio de la botanica a algunos organismos no fotosintéticos y heterétrofos como los

hongos.

Caracter: Llamamos Caracter a todo atributo, propiedad o particularidad de un organismo susceptible de

evaluarse. Son caracteres taxonomicos por que los empleamos en la clasificacion.

Clase: Unidad sistematica de las clasificaciones por categorias taxondmicas, que se ubica entre la division y
el orden. Los nombres deberian terminar para algas en —ficeas, ej. Feoficeas; para los hongos en —micetes,

ej. Basidiomicetes y para las cormofitas en —opsidas, ej. Cicadopsidas.

Conifera: Clase de Gimnospermas que comprende arboles de tallo alto, a veces de dimensiones colosales,

raramente arbustos.

Copa: Conjunto de las ramas de un arbol, con su follaje sin él.

Corteza: Tejido primario de un tallo o raiz.

Cotiledon: La o las primeras hojas de la planta ya preformadas en el embrién de las plantas con semilla.

Dicotileddneas: Clase de Angioespermas que comprende de plantas cuya semilla estd provista

generalmente de dos cotiledones.
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Division: Unidad sistematica de las clasificaciones por categorias taxonomicas, que se ubica entre la
division y el orden. Existe una recomendacién que el nombre deberia terminar en -fitas, ej. Espermatofitas.

Si se trata de un hongo en -micota, ej. Mixomicota.

Ecolodgico: En su aceptacion general, relativo a la ecologia o al medio. Aplicado a formas o variedades,

significa que estas no tienen caracter filogenético.

Especie: Jerarquia taxonémica comprendida entre el género y la variedad. Comprende todos los
individuos de constitucion genética fundamentalmente igual. Admite variaciones menores como la
subespecie, las variedades y las formas. El segundo término del nombre especifico (binomio), expresa la

especie.

Espermatofitas: Nombre con el que se conocen los Fanerégamas o Antdfitos; literalmente, plantas con

semillas.

Familia: Unidad sistematica de las clasificaciones por categorias taxondmicas que comprende un conjunto
de géneros, todos los cuales tienen de comun, diversos caracteres importantes. Esta unidad ocupa una

posicion intermedia entre el orden y el género.

Filogenético: La filogenética es un término que refiere a todo aquello propio o vinculado a la Filogenia. En
tanto, la filogenia, cuya palabra tiene un origen griego que implica nacimiento, origen o procedencia, es la

determinacion de la historia evolutiva de los organismos.

Floristica: Parte de la fitogeografia consagrada a inventariar las entidades sistematicas de un pais, dando

el area de cada una de ellas e indicaciones relativas al hdbitat, abundancia o escasez, época de floracion etc.

Fruto: Organo de la planta que corresponde al ovario ya desarrollado que contiene los 6évulos

transformados en semilla.

Fuste: Sale de la raiz y llega hasta la fructificacion, comprehendiendo por consiguiente al tallo o tronco,

hojas, arreos e invernaculos.
Género: Unidad taxondmica por debajo del rango de familia y compuesta de especies.

Gimnospermas: Vegetales que se caracterizan porque sus 6vulos y semillas no se forman en cavidades

cerradas.
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Habitat: Lugar natural en donde vive la planta.
Habito: Porte de una planta.

Inflorescencia: Conjunto de flores, las cuales se encuentran lo suficientemente cercanas para formar una

unidad estructurada.
Latifoliado: De hoja ancha.

Monocotileddneas: Con un solo cotileddn, raiz fasciculada, hojas alargadas y nimero de piezas florales

multiplo de tres. Por ejemplo, las gramineas (arroz, cebada, maiz, trigo, etc).

Morfoldgico: La palabra morfolégico es un adjetivo que se utiliza para hacer referencia a aquellos
elementos, fendmenos o situaciones que tengan que ver con la morfologia. La morfologia es el estudio de

las formas que tienen diferentes cosas.

Nomenclatura: La nomenclatura es una subdisciplina de la taxonomia que se encarga de reglar los

nombres de los taxones.

Orden: En la clasificacion por categorias taxondmicas, unidad sistematica comprendida entre la clase y la

familia. Si el nombre deriva de una familia en él incluida, debe terminar -ales, €;j.
Palma: Fragmento del método natural linneano en el que se incluyeron las palméceas.
Pétalo: Cada una de las partes de la corola.

Sin6nimos: Se conocen como sinénimos, dos 0 mas nombres que se aplican al mismo tax6n. Segun el
principio de prioridad, sélo uno de ellos puede ser el nombre por el cual se conozca correctamente el taxon,

en general éste es el mas antiguo.
Taxonomia: Ciencia de la clasificacion de los organismos vivientes

Taxon: Es un grupo concreto de un sistema de clasificacion, sea cual sea su categoria. Ejemplo: la familia

Solanaceas, a la que pertenecen el tomate, la patata y el tabaco.
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13.4 Manual de usuario

i-ArbolChile
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1) Pantalla de Inicio

Selecciona algunas de las opciones del menu principal para empezar a aplicar tus filtros e
identificar tu especie.

i-ArbolChile

m
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2)Caracteristicas del arbol

Se presentan todas las caracteristicas fisicas de las especies;

Ba?dhA

Caracteristicas del arbol:

V-

(p

N
/
L
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Ejemplo: .
1) Seleccionamos corteza

Nos muestra dos opciones: 1) Forma de la corteza y 2) Color de la corteza.

2) Seleccionamos la primera opcion ‘

Caracteristicas de la corteza:

4

Resultados: O
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3) Seleccionamos la forma de corteza lisa: l

Observamos que entrega resultados

Formas Corteza:

AHA

Resultados: 2

Palma Chilena

Jubaea chilensis

Canelo

Drimys winteri
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3) Altitud

Se presentan las altitudes en términos de metros sobre el nivel del mar.

3000m.

Ejemplo: Pry=
1) Seleccionamos la altitud . —)
Correspondiente al rango de 1000 a 2000 msnm

Resultados: 1

Canelo

Drimys winteri
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4)Ubicacion geografica

Resultados: 1

Canelo

Drimys winteri
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5) Otras caracteristicas

Se muestran otro tipo de filtros, como lo son: Altura, Forma de crecimiento, habitat y
habito.

Ejemplo:
1) Se selecciona forma de crecimiento ﬂ

2) Seelige la forma de crecimiento i

Formas Crecimiento:

(G e il

Resultados: 1

Canelo

Drimys winteri
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6) Esconder filtros

Permite esconder todos los filtros que se han desplegado.

7) Eliminar filtros aplicados @

Permite eliminar todos los filtros aplicados para la busqueda, para volver a empezar desde
cero.

i BB
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8)Ver ficha

Al seleccionar un item de los resultados, es posible ver y descargar una ficha informativa
de la especie.

Ejemplo:

1) Hacer clic sobre el detalle del resultado.

2) Se observa la ficha con informacion de la especie arborea.

3) Es posible descargar la ficha haciendo clic en el boton “Descargar ficha”

Otras caracteristicas: .
; | Nombre Comiin
lJ J ﬁﬁ || ‘ ' Canelo
Formas Crecimiento: e o Nombre Cientifico
o : - Drimys winteri
L
% 4 & Altura 30 mts
Habitat bosque humedo
Resultados: 1 orillas de mar, lago, rio
Canelo Distribucién IV - Coquimbo
. ) ) Geografica V - Valparaiso
Drimys winteri Metropolitana
VI - Bernardo O'Higgins
VIl - Maule
VIII - Bio - Bio
IX - Araucania
XIV - Los Rios

Descargar Ficha
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