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Resumen

El presente informe detalla el desarrollo de un sistema web realizado para la empresa
CURIMAMPU el cual permite consultar y visualizar cultivos representados a través de puntos

geogrdficos.

CURIMAPU es una empresa dedicada a la produccién de semillas, en la cual, al iniciar un ciclo
de produccién de semillas se debe obtener la factibilidad de los distintos potreros a sembrar para
determinar si son viables para producir una especie de semilla determinada. Para obtener esta
factibilidad es necesario conocer qué semillas estdn o fueron sembradas dentro de un drea
circundante al predio o potrero a evaluar, ya que las siembras anteriores, actuales o cercanas, pueden

producir contaminacion genética de la especie de la nueva siembra.

Actualmente todo el proceso de evaluacion de factibilidad se hace de forma manual, el cual
puede tomar desde una hora hasta una jornada laboral completa, por lo cual este sistema pretende
ser una herramienta de apoyo para facilitar todo el proceso anteriormente sefialado, permitiendo la
representacion de las siembras a través de puntos geogrdficos mds un drea del potrero, ademds de la
busqueda por distintos filtros dando la opcidn de obtener informacion certera y precisa respecto a las

siembras y generar un reporte respecto a las siembras circundantes a un potrero de referencia.

El sistema desarrollado se implementé usando el componente grdfico de la version 3 del API
de JavaScript de Google Maps, el framework codeigniter bajo el lenguaje de programacién PHP y el

lenguaje de modelado UML.
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1 INTRODUCCION

Hoy estamos inmersos en la sociedad de la informacién (s. XXI) el volumen de datos que es
procesado, almacenado y transmitido es muy superior al de épocas anteriores, por lo mismo, es que
la informacién se ha convertido en el recurso critico para el éxito de una organizacion. Como la
informacién es hoy un recurso tan importante para obtener beneficios y facilitar la toma de
decisiones entre otros, se hace imprescindible para las organizaciones integrar Tecnologias de
Informacién que agilicen sus procesos de negocio.

CURIMAPU que en mapudungun quiere decir “Tierra negra” [11 es una empresa dedicada a la
produccion de semillas, la cual cuenta en la actualidad con sistemas de informacién para el manejo
de gran parte de sus procesos. Sin embargo, el proceso para seleccién de lugares o areas
geograficas en donde producir semillas de un determinado cultivo (trigo, maiz, canola, etc.), no esta
debidamente apoyado por alguna aplicacién de software. Por ejemplo, si se desea sembrar una
semilla de trigo en un potrero, no se puede saber de forma inmediata si existe o ha existido una
siembra de alguna semilla similar en el potrero o cerca de este, que pueda producir cruzamiento.

Actualmente los agronomos deben revisar manualmente las siembras, obteniendo las
coordenadas geograficas en UTM (Sistema de Coordenadas Universal Transversal de Mercator)
desde el sistema de informacion actual de CURIMAPU para luego transformarlas una a una a
coordenadas de latitud y longitud, tomando estas coordenadas e ingresandolas a google map s6lo

para en ese momento poder evaluar si cumple sus restricciones.

El objetivo primordial de este trabajo es entregar soluciéon a la problematica anterior,
permitiendo una automatizacion en el proceso de representacién geografica de coordenadas UTM,
permitiendo filtrar los potreros por especie de semilla, temporada, agricultor entre otros,

permitiendo agilizar el proceso de verificacion de factibilidad.

Para el desarrollo de este proyecto fue necesario establecer la estructura medular del informe
que consta de los siguientes topicos. En el capitulo 2 se analizan aspectos relacionados con el
entorno y la situacién actual de la organizacion a la cual se le desarrollara el proyecto. En el capitulo
3 se definen los objetivos de proyecto, asi como el ambiente de ingenieria de software, ademas de
definiciones, siglas, y abreviaciones a utilizar en el proyecto. El capitulo 4 describen los

requerimientos de software, primeramente definiendo los alcances de este, luego objetivos,
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descripcién del producto, para terminar definiendo los requerimientos especificos. El capitulo 5
analiza la viabilidad del proyecto. El capitulo 6 presenta los diagramas y modelos del sistema. El
capitulo 7 presenta el disefio de la solucion. En el capitulo 8 se describen las diferentes pruebas
realizadas al proyecto para garantizar su funcionalidad. El capitulo 9 detalla la planificacion y
puesta en marcha de las diferentes capacitaciones a realizar. En el capitulo 10 se describe la
interaccion entre el sistema y los usuarios, ademas de los requerimientos de software y hardware

necesarios. Finalmente, en los anexos se presentan los complementan los capitulos anteriores.
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2 DEFINICION DE LA EMPRESA O INSTITUCION

2.1 Descripcion de la empresa

CURIMAPU comienza el afio 1996 como un proyecto asociativo de agricultores de Nuble,
como necesidad por la depresion por la que pasan los cultivos tradicionales y la falta de alternativa.
En los inicios la empresa se centré en la produccién de semillas de frejol a pequefia escala
construyendo una primera planta de procesos en Pueblo Seco y San Ignacio. Con los afos y
producto de su crecimiento en el ano 2005 la empresa apuesta en la inversion de un nuevo
complejo productivo en el sector de Los Tilos en la comuna de Bulnes a pocos kilometros de su
antigua planta. En un comienzo cada kilo de semilla que se exportaba era de forma manual, hoy se
cuenta con completos procesos de produccién y un equipo humano altamente especializado tras
afios de mejora e inversion continua, pasando de hacer solo frejol, a hoy producir semillas de mas
de 30 especies como frejol, maiz, maravilla, canola o raps, soya, pepino, zapallo, meldn, sandia,
repollo, zanahoria, cebolla, etc. exportando desde Bulnes mas de 4 millones de kilos de semillas.

Chile, gracias a condiciones de clima, suelo, sanidad, de politica sanitaria, de conocimiento y
experiencia se ha transformado en un pais lider en la exportacion de semillas a nivel mundial, de
hecho las semillas son el tercer producto exportado proveniente de la agricultura después de fruta
y vino. Casi la totalidad de estas semillas producidas son exportadas para ser sembradas y producir
alimentos en otros paises, la produccién de semillas para autoconsumo en Chile demanda s6lo una
pequeiia fraccion de esta enorme industria, CURIMAPU es un actor dentro de este cltster semillero,
con mas de 40 clientes, todos extranjeros, de mas de una veintena de paises diferentes, por lo que
debe cumplir una gran variedad de estandares, sometiéndose a inspecciones constantes y visitas
regulares de los socios. CURIMAPU no trabaja solo, la producciéon de semillas es un trabajo en
conjunto con mas de 250 agricultores semilleristas que trabajan afio a afio con la empresa. En
cifras, CURIMAPU produce en conjunto con los agricultores semilleristas mas de 5 mil hectareas

distribuidas principalmente en Nuble y algo en otras provincias2l.
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2.1.1 Antecedentes generales de la Empresa

Razon Social : CURIMAPU PRODUCCION Y EXPORTACION LIMITADA.
RUT :76.861.930-1

Direccion : Parcela 15 lote 2 y 3 San Luis de Cerrillos, Bulnes.
Representante Legal : Eduardo de la Sotta B.

Teléfono : Fono 56-42-432266

Fono Planta de Procesos 56-42-1970910
Actividad Econémica : Multiplicacién y seleccion de semillas.

Pagina Web : www.CURIMAPU.com

2.1.2 Mision

Entregar un servicio de multiplicacién de semillas sobresaliente que cumpla y supere los
requerimientos especificos de cada uno de los clientes, manteniendo el liderazgo e incorporando

nuevas alternativas de produccion para la regién y tecnologia en todos los procesos.

2.1.3 Visién

Ser reconocida como la mejor alternativa en la produccién de semillas del hemisferio sur
manteniendo una politica de la calidad orientada a superar siempre las expectativas de sus clientes
y las nuevas necesidades del mercado. Asimismo nuestros clientes y productores percibiran a
CURIMAPU como una empresa competente y rentable que les entrega seguridad, respaldo,

informacién y confianza al momento de producir semillas de calidad.

2.1.4 Entorno

Competencia Directa: Empresas semilleras de la region tales como: SG 2000, Biosemillas,

Patagon Seed.

Competencia Indirecta: Otros cultivos que compitan por labores agricolas en los tiempos

en que se requiere la mano de obra para estas labores.
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2.1.5 Estructura organizativa
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[lustracion 1 Estructura organizacional empresa CURIMAPU
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Descripcion del area de estudio

El 4rea de produccién de semillas esta dedicada a la planificacién y realizacion de
actividades para, como su nombre lo indica, el desarrollo de semillas, por encargo de
empresas extranjeras, asi como para produccién nacional, la cual opera en conjunto con
agricultores nacionales, que proveen del espacio necesario para la producciéon de las

semillas. Ademas, es el drea encargada de mantener constante comunicacion con clientes.

Descripcion de la problematica

CURIMAPU fue creada con el fin de comercializar semillas en el mercado nacional.
Actualmente, se encuentra comercializando semillas de maiz grano, maiz ensilaje y canola

invernal de genética Limagrain, empresa europeal3l.

CURIMAPU Semillas cuenta con una red de ensayos a lo largo del pais, con el fin de
seleccionar los mejores hibridos para el agricultor nacional. Al ser una empresa productora
de semillas, esta pertenece a la asociacién nacional de productores de semillas (ANPROS), la
cual exige que todas las siembras que se deseen realizar, deben ser registradas en el sistema
de esta asociacion, para reservar un espacio geografico para el desarrollo de una especie, con
lo cual, se pretende asegurar un aislamiento de esta, para evitar principalmente que una
produccion sea afectada por la dispersion del polen de una produccién cercana de otras

empresas.

Internamente, al iniciar un ciclo de produccion de semillas, se debe obtener la factibilidad de
los distintos potreros a sembrar para determinar si son viables para producir una especie de
semilla determinada. Para obtener esta factibilidad es necesario conocer que semillas estan o
fueron sembradas dentro de un area circundante al predio o potrero a evaluar, con lo cual se
pretende evitar, las siembras anteriores, actuales o cercanas, puedan producir

contaminacion genética de la especie de la nueva siembra.

Actualmente CURIMAPU posee aplicaciones que registran todo lo relacionado a los

cultivos en los predios. Pero no cuentan con una herramienta que permita visualizar estos
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datos en un mapa a partir de consultas, que aprovechen los atributos espaciales, e

historicos de las siembras.

Para decidir el area donde sembrar un determinado cultivo, los especialistas se
apoyan en una serie de tablas de consulta, calculos manuales de distancias con el objeto de
cumplir con las restricciones definidas para el cultivo. Por temporada se realiza
aproximadamente unas 600 consultas de este tipo, con un tiempo estimado por cada una,

que puede variar entre 1 hora a una dia (Jornada laboral).

La empresa, por lo anteriormente indicado y al tener siembras a través de una red
nacional necesita contar con un sistema de consulta y visualizacién de cultivos el cual le
permita obtener informaciéon representada a nivel visual para mejorar el control de las
siembras, asi como agilizar y facilitar el proceso de toma de decisiones por parte de los
especialista involucrados en la eleccion de predios para la produccion de los diferentes tipos

de semillas, para asi, reducir las posibilidades de contaminacién interna.
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3 DEFINICION PROYECTO

3.1 Objetivos del proyecto

En este proyecto se busca crear un sistema de apoyo grafico para la toma de decisiones
respecto al proceso de produccion de semillas de la empresa CURIMAPU, el cual permitira

reducir los tiempos de evaluacién de factibilidad de los potreros.

3.2 Ambiente de Ingenieria de Software

3.2.1 Metodologia de desarrollo

Se utilizara una metodologia iterativa incremental para obtener, por cada iteracion,
productos tangibles que se presenten al cliente, para que este se informe del nivel de

avance del proyecto y puede proporcionar retroalimentacién para ajustar el desarrollo del

sistema.

El proyecto es abordado en dos etapas. La primera etapa consiste en entender la
problematica, andlisis de factibilidad, luego captura de requisitos. En la segunda etapa se

considera el desarrollo del disefio e implementacién de la solucidn.

Todo lo anterior se vera reflejado en dos incrementos, donde por cada incremento es

necesario tratar los siguientes puntos: Analisis, Disefio, Construccién y Prueba.

e Entrega del Primer Incremento: Primera parte del Informe, Primer avance

del software

e Entrega del Segundo Incremento: Segunda Parte del Informe, Segundo

avance del software
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Funcionalidad

Tiempo

Ilustracién 2. Incrementos del proyecto.

3.2.2 Software que sera utilizado

Mysql4l: Sistema de gestion de bases de datos SQL Open Source.

Netbeans 7.3.1[5: Entorno de desarrollo integrado libre que estd orientado

principalmente para el lenguaje de programacién JAVA.

Macromedia Dreamweaver cs6l¢l: Software que permite crear paginas web
profesionales. Las funciones de edicién visual de Dreamweaver CS6 permiten agregar

rapidamente disefio y funcionalidad a las paginas.

Microsoft Visio 201017l: Herramienta de Microsoft para crear diagramas de flujo de

forma visual y con un resultado profesional.

XAMPPI8l: XAMPP es un servidor independiente de plataforma, software libre, que
consiste principalmente en la base de datos MySQL, el servidor web Apache y los
intérpretes para lenguajes de script: PHP y Perl. El nombre proviene del acronimo de

X (para cualquiera de los diferentes sistemas operativos), Apache, MySQL, PHP, Perl.

Google maps!®l: Google Maps es el nombre de un servicio gratuito de Google. Es un

servidor de aplicaciones de mapas en la web. Ofrece imagenes de mapas desplazables,
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asi como fotograffas por satélite del mundo e incluso la ruta entre diferentes

ubicaciones o imagenes a pie de calle Google Street View.

Workbench 6.01101: MySQL Workbench es una herramienta visual de base de datos

unificada para arquitectos, desarrolladores y administradores de bases.

3.3 Definiciones, Siglas y Abreviaciones

Este item incluye la definicién de las siglas, abreviaciones, conceptos técnicos o de

negocio que son necesarios para el buen entendimiento de este documento.

3.3.1 Negocio

Predio: Extension de tierra de la que es duefio un individuo u organizacion. Se

encuentra conformada por una cantidad de terreno delimitado (ver ilustracién 3).

PLANO DEL PREDIO

POTRERO
5

(" Superficie Total 490—82-22.199 Has. )
Superticie potrerol 112—92—39.19 Has. PLANO GENERAL
Superficie potrero2 208—-84—66.84 Has. o
Superticie potrero3 58—~-00-00 Has. MUNICIPIO DE SAN JUAN EVANGELISTA, VER.
Superficie potrero4 111—-05—16.16 Has.
Sup. Total: 490—-82-22.199 Haos.
Superficie potrero5 321—77—06.02 Haos. ) C i )

Ilustracion 3 Plano de predio y potrero

Potrero: Extension de tierra dedicada a un cultivo especifico. Subdivision de un

predio (ver Ilustracion 3)
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UTMI11l: E] Sistema de Coordenadas Universal Transversal de Mercator (En inglés
Universal Transverse Mercator, UTM) es un sistema que esta dentro de las llamadas
proyecciones cilindricas, por emplear un cilindro situado en una determinada
posicién espacial de coordenadas. Esta basado también en la proyeccion geografica
transversa de Mercator, pero en vez de hacerla tangente al Ecuador, se la hace

tangente a un meridiano.

Contaminacion: Cruzamiento indeseado entre diferentes variedades de semillas,

afectando la calidad de estas.

Temporada: Periodo de tiempo que contempla todo el proceso productivo de una
semilla (Desde la siembra, hasta la cosecha de la semilla). Generalmente
corresponde a un periodo entre 6 y 8 meses.

Punto: Coordenada geografica compuesta por latitud y longitud.

Latitud: Es La distancia desde un punto cualquiera de la tierra al ecuador (ver

ilustracion 4).

Longitud: es la distancia desde un punto cualquiera de la tierra al meridiano 0 (ver

ilustracion 4).

[ — —F )
o 90°
..\
. .
COORDENADAS GEOGRAFICAS

Ilustracién 4. Coordenadas geogrdficas
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3.3.2 Delsistema

Almacenamiento: Capacidad del sistema que permite guardar y respaldar la

informacién que se ingrese al sistema.

Aplicacion: Es un programa computacional que tiene una funcion especifica.

Datos: Es la informacion adecuada para ser tratada por un computador.

Desplegar: Accién que posee el sistema para presentar informacién requerida por

el usuario.

3.3.3 De tecnologia

PHP: Uno de los tipos de lenguajes disefiadores de paginas web mas eficientes y

populares.

jQueryl12l: jQuery es una biblioteca JavaScript rapido, pequefio y rico en funciones.
Posee un control de eventos, animacién y Ajax mucho mas simple con un API facil

de usar. Funciona a través de multiples navegadores.

JavaScript(13l: JavaScript es un lenguaje de programacion interpretado, dialecto
del estiandar ECMAScript. Se define como orientado a objetos, basado en

prototipos, imperativo, débilmente tipado y dinamico.

AJAX14l: Ajax, acronimo de Asynchronous JavaScript And XML, es una técnica de

desarrollo web para crear aplicaciones interactivas o RIA.

Framework Codelgniter(15l: Codelgniter es un potente framework PHP.
Construido para programadores PHP que necesitan una herramienta simple y

elegante para crear aplicaciones web.

HTML5 (HyperText Markup Language, version 5): es la quinta revision
importante del lenguaje basico de la World Wide Web, HTML.
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FPDFI1él: Es una clase escrita en PHP que permite generar documentos PDF
directamente desde PHP, es decir, sin usar la biblioteca PDFlib. La F de FPDF
significa Free (gratis y libre): puede usted usarla para cualquier propdsito y

modificarla a su gusto para satisfacer sus necesidades.

3.3.4 Interfaz

Q Boton de busqueda.

@ Marcador que representa en el mapa un punto ingresado por
el usuario.

Marcador que representa en el mapa las siembras existentes.

Circunferencia que representa el area de un punto a

consultar. Punto ingresado manualmente por el usuario.

Circunferencia que representa el area total sembrada de una

variedad de semilla.

Botén que permite eliminar todos los puntos ingresados en
el mapa.

/ V Boton de confirmacion del ingreso de un punto en el mapa.

[N Boton que permite generar un documento en formato pdf.
PDF

Tabla 1. Interfaz
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4 ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE

4.1 Alcances

Alcance:

e Elsistema se podra ejecutar usando los navegadores Internet Explorer, Mozilla y
Google Chrome.

e La aplicacién sélo podra ser usada via el sistema interno de CURIMAPU y por
usuarios con permisos correspondientes.

e El sistema debera permitir el ingreso de puntos geograficos y un radio para ser
representado en un mapa a través de la herramienta google maps.

e El sistema deberd permitir la bisqueda de puntos geograficos obtenidos a
través de distintos filtros tales como especie de semilla sembrada, agricultor,
temporada, regiéon o comuna, los cuales deben ser representados en un mapa a

través de la herramienta google maps.

Limitaciones:

e El sistema es una herramienta de apoyo grafico para la toma de decisiones, no
siendo el sistema mismo el que decide si un predio representado a través de un
punto geografico es factible de ser sembrado o no por una especie de semilla.

e El sistema obtiene la informacién de la base de datos del sistema Curinet

(sistema de CURIMAPU), por lo cual no almacena informacién.

4.2 Obijetivo del software

4.2.1 Objetivo General:

Construir un sistema web que permita la consulta y visualizacion de predios
asociados a la empresa productora de semillas CURIMAPU, con el fin de apoyar el proceso
de verificacion de factibilidad de un predio para la produccion de una determinada especie

de semilla.
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4.2.2 Objetivos especificos:

e El sistema obtendra coordenadas en UTM (Universal Transversal de
Mercator), y las transformard a coordenadas geograficas de latitud/longitud.

e El sistema Representara visualmente predios en un mapa a través de la API
Google Maps JavaScript.

e El sistema permitird generar busquedas de predios con distintos filtros
permitiendo observar visualmente distancias existentes entre predios.

e El sistema permitira generar un reporte en formato pdf, con todas las siembras

cercanas a un punto (punto y radio de busqueda ingresado por el usuario).

4.3 Descripcion Global del Producto

4.3.1 Interfaz de usuario

El entorno del sistema es web, por lo que el usuario accedera de un navegador para

poder realizar la busqueda y representacion de potreros.

Las caracteristicas légicas que deben tener las interfaces de usuarios son las siguientes:

o El sistema debe estar dividido en dos secciones. La zona superior para las
acciones realizadas por el usuario y la inferior para la zona donde se carga
google maps.

e (ada punto representado en el mapa debe mostrar a través de un html
title(Mensaje que se despliega al posicionar el mouse sobre un punto) la
temporada y especie de semilla.

e El color de fondo debe ser blanco, para que el contenido siga una continuidad

del sistema principal al que se integrara.

4.3.2 Interfaz de Hardware

El sistema no tiene interaccion con algin dispositivo externo.

24 |



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

4.3.3 Interfaz Software

Los productos o interfaces que se comunican con el sistema son los siguientes:
a) Motor Base de Datos (instalados en el servidor)
e Nombre: MYSQL.

e Numero especificacion o Version: 5.1.72.

b) Generador de Reportes Exportables
e Nombre: FPDF.

e Numero especificaciéon o Version: 1.7.
c) Apigoogle para visualizacion de mapas

e Nombre: Google Maps JavaScript APL

e Numero especificacion o Version: 3.0.

4.3.4 Interfaces de comunicacion

El protocolo utilizado en este proyecto es el HTTP TCP-IP debido a que este

protocolo permite la transferencia de archivos (datos en este caso) entre un navegador, que

ocupara el usuario del sistema, y el servidor web localizado a través de una cadena de

caracteres conocida como direccion URL [17],

Protocolo TCP-IP

Envio de
encabezados
HTTP

> Ubicacion de archivo

T~

i _

Envio de
encabezados
de respuesta

HTTP Servidor Web

Solicitudes Decodificacién

Creacion de encabezados
Datos de formato

Cliente desde

navegador !
|
|
!

Ilustracion 5. Protocolo TCP-1.
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44 Requerimientos Especificos

44.1 Requerimientos Funcionales del sistema

1.

10.

11.

El sistema debe permitir buscar todas las siembras de un determinado agricultor.

El sistema debe permitir ver las siembras asociadas a una temporada especifica.

El sistema debe permitir buscar las siembras de una determinada especie de semilla, en

las distintas temporadas.

El sistema debe permitir buscar las siembras en una regién o comuna determinada.

El sistema debe permitir visualizar los resultados de biisqueda en un ambiente grafico

(Google Maps).

El sistema debe permitir ver informacién de un potrero representado en el ambiente

grafico.

El sistema debe permitir visualizar una circunferencia alrededor del punto geografico

buscado que represente el area de siembra.

El sistema debe permitir, que a través de un punto geografico ingresado y representado

en el mapa, se puedan obtener siembras circundantes.

El sistema debe generar una tabla resumen con los datos obtenidos en cada una de sus

representaciones graficas.

El sistema debe permitir exportar a un documento, en formato, pdf las siembras

circundantes a un punto de referencia ingresado por el usuario.

El sistema debe permitir al usuario ingresar un punto (latitud, longitud y radio),

representandolo graficamente.
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4.4.2 Interfaces externas de entrada

Identificador Nombre del item. Detalle de Datos contenidos en item
DE 01 Datos del potrero LATITUD, LONGITUD Y RADIO
Datos de la especie
DE_02 ID ESPECIE
de semilla
DE_03 Datos del agricultor ID AGRICULTOR
DE_04 Datos del predio ROL
DE_05 Datos de la regién ID REGION
Datos dela regiony
DE_06 ID REGION E ID COMUNA
comuna
Datos dela
DE_07 ID TEMPORADA
temporada
Datos del radio de
RADIO BUSQUEDA, NOMBRE PUNTO
DE_08 busqueda de un

predio

GEOGRAFICO

Tabla 2. Interfaces externas de entrada
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4.4.3 Interfaces externas de Salida

Identificador Nombre del item.

Detalle de Datos

contenidos en item

Medio Salida

Predios
IS 01 representados en

puntos geograficos

LATITUD,
LONGITUD, RADIO,
ESPECIE SEMILLA,
TEMPORADA,
COMUNA REGION,
SUELO

Pantalla

Reporte de predios
IS_02
circundantes

DISTANCIA PUNTO
CENTRO, LATITUD,
LONGITUD, RADIO,
ESPECIE SEMILLA,
TEMPORADA,
COMUNA REGION,
SUELO

Pdf

Pantalla

Tabla 3. Interfaces externas de salida

44.4 Atributos del producto

» Fiabilidad. El sistema debe permitir trabajar ininterrumpidamente, los 365 dias

del afio.

= Usabilidad. Cuando se desee buscar algiin dato, este se haga en la menor cantidad

de pasos posibles, ademas que posea una interfaz de facil uso, entendimiento y no

tenga un sobrecargo de botones.

= Portabilidad. Permita la conexién desde cualquier punto del pais, con sélo una

conexion a internet y un computador, independiente de la plataforma.
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5 FACTIBILIDAD

5.1 Factibilidad técnica.

En la factibilidad técnica se determina si el equipamiento con el que cuenta la
empresa CURIMAPU es el necesario para implementar el desarrollo y puesta en marcha del

nuevo proyecto.

5.1.1 Requerimientos técnicos minimos para el desarrollo del sistema.

A continuacion se presentan los requerimientos minimos de hardware y software

para la puesta el desarrollo del sistema.

Software
Windows 7 Profesional 32 bits

Intel dual core
2.0 ghz
2 Gb. Apache version 2.2.14

100 Gb.

MySQL version 5.1
NetBeans version 7.2
SQLyog version 9.63

Tabla 4. Requerimientos técnicos minimos estacion de trabajo para el desarrollo del nuevo sistema.
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5.1.2 Requerimientos técnicos para la puesta en marcha del sistema.

A continuacion se presentan los requerimientos minimos de hardware y software

para la puesta en marcha del sistema.

Intel Core 2 Duo 2,4 Linux Ubuntu 10.04 Kernel 2.6.32-53-server.
Ghz
2 Gb. Apache version 2.2.14

Espacio libre 100 MySQL version 5.1
MegaBytes.
10/100 Mbps.

Tabla 5. Requerimientos técnicos minimos para el servidor.

Pentium 4 de 2 GHz Windows XP Profesional

1 Gb. Browser: Chrome versién 31
40 Gb.

10/100 Mbps.

Tabla 6. Requerimientos técnicos de la estacién de trabajo minimos (uso de la aplicacion).

5.1.3 Caracteristicas técnicas del hardware y software utilizados para el desarrollo.

A continuacion se presentan la informacién de hardware y software utilizados para

el desarrollo.
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Windows 8 64 bits

Intel core I5
2.5 GHZ
6 Gb. Apache version 2.2.14

750 Gb.

MySQL version 5.1

NetBeans version 7.2

SQLyog version 9.63
Browser: Chrome version 31

Tabla 7. Estacién de trabajo para el desarrollo del sistema

5.1.4 Caracteristicas técnicas del hardware y software de la empresa CURIMAPU.

A continuacion se presentan la informacién de hardware y software actual de la

empresa CURIMAPU.

Linux Ubuntu 10.04 Kernel 2.6.32-53-server.

INTEL-XEON-

QUADCORE-E5405-

2.0GHZ

4GB-DDR2-667 Apache version 2.2.14
220GB MySQL versién 5.1.72
10/100 Mbps.

Tabla 8. Datos de hardware y software del servidor actual.
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Intel Celeron Dual Core  Windows 7(distintas versiones)
24 GHzZ

1 Gb. Browser: Chrome version 31
250 GB
10/100 Mbps.

Tabla 9.Datos de las estaciones de trabajo actuales.

5.1.5 Conclusion factibilidad técnica.

La siguiente tabla visualiza el cumplimiento de los requisitos técnicos minimos que

existe en la empresa CURIMAPU y estacion de trabajo para el desarrollo.

Estacion de Trabajo de desarrollo del nuevo sistema. St
Servidor con el consolidado de todas las bases de datos de | Si
la empresa.

Estaciones de trabajo donde se ejecutara el nuevo sistema = Si

Tabla 10. Equipamiento.

Al observar la tabla podemos concluir que las necesidades de hardware y software
minimos necesarios se encuentran disponibles, por lo cual se comprueba que es

técnicamente factible el desarrollo de este proyecto.

5.2 Factibilidad operativa.

Con la finalidad de dar apoyo a los agréonomos de la empresa CURIMAPU, se ha
manifestado un especial interés en contar con un sistema de visualizacion que ayude a
acortar los tiempos al momento de determinar si es viable la siembra de una determinada

semilla en un potrero.
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Dado al conocimiento computacional que tiene el personal que hara uso del sistema y
ademas de que este proyecto se integrara al sistema utilizado actualmente en CURIMAPU, se
determina que no existe rechazo alguno para emprender el desarrollo, asegurando una

buena aceptacion por parte de los usuarios.

5.3 Factibilidad economica.

5.3.1 Costo Personal Desarrollador

Para el desarrollo del sistema se necesitaran 2 ingenieros civiles informaticos.

e El costo mensual por desarrollador se considera de $800.000.
e Eltrabajo completo dura 3 meses.

e Porlo tanto $800.000 * 2 * 3 = $4.800.000.

5.3.2 Costos de implementacion e inversion.

Como se observo en el estudio de factibilidad técnica, CURIMAPU cuenta con todas
las herramientas de hardware y software, por lo tanto, no existen costos de

implementacidn e inversion.

5.3.3 Beneficios del proyecto

Se procede a estimar los costos actuales en el proceso de determinar la factibilidad

de un potrero para la siembra de una semilla.

e Sueldo promedio de un agréonomo: $800.000.
e Horas promedio trabajadas en el mes: 189.

e (Costo de una hora de trabajo promedio: 4233.

Actualmente existen 200 potreros con los cuales se trabaja en la producciéon de
semillas, los cuales para ser sembrados deben ser estudiados por un agrénomo respecto a

la especie que se quiere sembrar. Un ejemplo de esto es que en el ambiente puede quedar
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polen de siembras cercanas con otra variedad de semilla, el cual puede contaminar
genéticamente una nueva produccion de una especie de semilla. Estos 200 potreros son
revisados al menos una vez al afio por algin Gerente de produccidn, Jefe de programa y/o
principalmente un agroénomo (como es el mayor usuario la estimacion de costos se hara en
base a él), por lo cual se estima que anualmente se hacen como minimo unas 600 revisiones

de factibilidad de potrero, o sea como minimo un potrero es estudiado 3 veces al afio.

El costo de tiempo para determinar si un potrero es factible de sembrar o no, puede
tomar desde una hora hasta una jornada completa (8 horas), todo esto depende de si existe
informacidn respecto a las siembras anteriores, ya que se puede dar el caso que no existan
los registros de lo que se sembro una temporada anterior (o mas de una temporada atras),

por lo cual el agronomo debe hacer visitas en terreno para conseguir los datos deseados.

Actualmente un promedio de 1000 horas de trabajo de los agrénomos son
destinadas para determinar la factibilidad de un predio, lo cual se traduce en que el costo

anual para obtener la factibilidad de potreros es de:

1000(horas)*$4233=$4.233.000.-

Al hacer uso del sistema consulta y visualizacién de cultivos por parte de un
agrénomo, este reduce el tiempo de obtener factibilidad de un potrero a 15 minutos por lo

cual el tiempo se reduciria a % del costo de tiempo actual.

250 (horas)*4233=1.058.250.

El costo también se reduce a % del costo actual, produciendo un ahorro anual de

$3.174.750.
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5.3.4 Calculo del Valor Actual Neto (VAN)

Para determinar la Factibilidad Econ6mica de la alternativa se utilizara el indicador
Valor Actual Neto (VAN), que permitird obtener valor de decision frente al costo de

desarrollo del proyecto.

Este analisis tendra como consideracion un tiempo de vida til de 4 afios.

El célculo del VAN se hara con la siguiente férmula:

5 FCi
I
= (1-K)
Donde:

= n, es el total de afios de vida util del proyecto, en este caso 4, lo efectivo para

proyectos informaticos.

= |, representa el afio correspondiente.

= FC; Son cada uno de los Flujos Netos de Caja.

= K eslaTasa de Interés, para los proyectos informaticos corresponde un 5%.

= Iy, es la Inversion Inicial, que para este caso no existe.

En el caso del afio cero, correspondiente a la inversion, se omitira el costo de los
desarrolladores del proyecto, al ser un proyecto de titulo, por lo cual actualmente no

existirfan costos asociados ni al desarrollo ni a la implantacién del sistema.

Ano Ao 2 Ano 3 Ano

1 4
(—) Costos del ($0) ($0) ($0) ($0)
Periodo
(+#)  Ahorro $3.17 $3.174. $3.174 $3.17
Estimado 4.750 750 750 4.750
(=) Flujos de $3.17 $3.174. $3.17 $3.17
Caja Netos 4.750 750 4.750 4.75

0

Tabla 11. Costosy ahorro estimado
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Calculo del indicador VAN:

_ 3.174.750 N 3.174.750 N 3.174.750 N 3.174.750
~(1-0,05)  (1-0,05% (1-0,05)3 (1-0,05)*

VAN (5%)

VAN (5%) = 14460202.922 ~ 14460203

Como el resultado del indicador VAN con una exigencia del 5%, es superior a cero,
se obtiene en consecuencia que el resultado del proyecto es econémicamente

factible.

5.3.5 Conclusion factibilidad economica

Como se puede observar no existen costos asociados a la implantacion del proyecto
ya que no existen inversiones necesarias para hacer una implantacién y solamente

existirian beneficios de ahorro monetario.

5.4 Conclusion de la factibilidad

El proyecto es viable en los todos los tipos de factibilidad estudiadas por lo cual no

existen restricciones que puedan hacer que el proyecto no sea factible.

36 |



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

6 ANALISIS

En este capitulo, se presenta la continuacion del andlisis general visto a través de
los puntos del capitulo 4 “ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE”, la
continuacion se refiere a la descomposicion del problema en partes que se pueden estudiar
de manera independiente, con ello se obtendra mayor claridad de la solucién entregada a

los problemas planteados en capitulos anteriores y ademds permitira visualizar

graficamente las funciones que requieren los usuarios del sistema.

6.1 Diagrama de casos de uso

En este capitulo se presentan los actores del Sistema, los casos de Uso, y sus
especificaciones detallando a cada Actor y su interaccién con el Sistema. Finalmente se

presenta el modelo de datos, el modelo entidad-relacién, que expresan las entidades que se

consideran relevantes para el sistema, asi como sus interrelaciones y propiedades.

6.1.1 Actores

Gerente de
produccion

(Agréonomo)

CARGO RESPONSABILIDADES Y FUNCIONES

Prospeccion de nuevos clientes

Relacidn con los clientes (mantener informacién actualizada,
visitas, cotizaciones de produccion)

Velar que los Jefes de Programas actualicen Curinet en los
plazos estipulados

Organizar y controlar los programas de produccién
Aprobacidn de los contratos con los agricultores en Curinet.
Mantener una buena fidelizacion con los agricultores
(entrega de informacién temprana y oportuna).

Organizar y controlar visitas de terreno, charlas a
agricultores.

Relacién con Anpros.

Supervision de los Jefes de Programas y Supervisores.

Trabajar de acuerdo a lo definido en el Sistema de Gestién de
la Calidad de CURIMAPU.
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Planificar (contactar y contratar agricultores), Cuadrar
programa (variedades y hectareas segtn lo contratado y segin
lo ofrecido por los clientes), Dirigir la pauta técnica del cultivo,
Supervision (control desde siembra a cosecha y planificacion de
esta). Cultivos a cargo frejol, repollo, soya, espinaca, arveja, etc.

Jefe de programa

= Ejecutar y controlar todas las labores necesarias que se
definiran para cada cultivo.
= Garantizar la calidad y cantidad requerida por los clientes de la

empresa.
* Informar periddicamente a su jefe directo
Supervisor de = Dejar un Informe de Cultivo en cada visita con lo relevante a la
visita y sacar fotos.

terreno : . o
= Registrar en el sistema indicado todo lo que ocurre en terreno.

= Guardar la debida confidencialidad y prudencia de la
informacion de la empresa.

= Mantener una buena comunicacién y continuidad con los
agricultores y busqueda de nuevos agricultores.

Tabla 12. Actores
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6.1.2 Casosde Uso

El siguiente diagrama de caso de uso representa la interaccion de los actores con el
sistema. Todos los actor poseen los mismos privilegios en el nuevo sistema, siendo el
gerente de produccidn el actor principal, y tanto el jefe de programa, como supervisor de
terreno, actores secundarios.

Sistema Curimapu

Buscar siembra
por agricultor

/ A3
/ o NS
A/ ATRENS
37 \%,
¥ \ v~\<’°’
1 por espgcle de \v‘./ % s,
&,/ semilla g 2 N
& Y NG N %
v/ & \\{7@ \% \\
/$ A \y, \
/\9 Ve, S N N
r5 MRANN N

Buscar siembras
por predio

Logear

Buscar siembras

por region o comuna GERENTE DE
PRODUCCION
Supervisor (Agrénomo)
de terreno
JEFE DE
PROGRAMA

de un punto
representado

[lustracion 6 Diagrama de Caso de Uso
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6.1.3 Especificacion de los Casos de Uso

Caso de uso:

DN1
El usuario obtiene todas las siembras asociadas a un agricultor.
ek agtiei el 25 Gerente de produccion (Agronomo)

actores secundarios Jefe de Programa y Supervisor de terreno
Precondicion El usuario debe tener una sesion activa

Flujo principal Agrénomo Sistema
1. El caso de uso comienza
cuando el agronomo,

teniendo una sesion activa,
requiere buscar todas las
siembras asociadas a un
agricultor determinado.

2. El sistema solicita al
agronomo que
seleccione la opcién de
realizar una busqueda.

3. Selecciona la opcion de
busqueda.

4. El sistema carga los
distintos  agricultores
existentes.

5. El agrénomo selecciona el
agricultor  correspondiente
para la busqueda.

6. Elsistema desplegara
en un mapa mediante
marcadores el
resultado de la
busqueda

7. Se da término al caso de
uso.
Flujos alternativos: Ninguno

Tabla 13. Caso de uso “Buscar siembra por agricultor”
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Caso de uso:

ID:

Breve descripcion:

Actores principales:
actores secundarios:
Precondicion:

Flujo principal

Flujos alternativos:

DN?2

El usuario obtiene todas las siembras de una especie de semilla
determinada.

Gerente de produccién (Agrénomo)

Jefe de Programa y Supervisor de terreno

El usuario debe tener una sesion activa

Agronomo Sistema

1. El caso de uso comienza
cuando el agronomo,
teniendo una sesion activa,
requiere buscar todas las
siembras asociadas a una
determinada  especie de
semilla.

2. El sistema solicita al
agronomo que
seleccione la opcién de
realizar una busqueda.

3. Seleccionala opcion de
busqueda.

4. El sistema carga las
distintas especies de
semillas existentes.

5. El agrénomo selecciona la
semilla correspondiente para
la busqueda.

6. Elsistema desplegara
en un mapa mediante
marcadores el
resultado de la
busqueda

7. Se da término al caso de
uso.

Ninguno

Tabla 14. Caso de uso "Buscar siembras por especie de semilla"
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Caso de uso:

Breve descripcion:

Actores principales:

actores secundarios:

Flujo principal

Flujos alternativos:

DN3

El usuario obtiene todas las siembras asociadas a un rol de un
predio

Gerente de produccién (Agrénomo)

Jefe de Programa y Supervisor de terreno

El usuario debe tener una sesion activa

Agronomo Sistema
1. El caso de uso comienza
cuando el agronomo,

teniendo una sesion activa,
requiere buscar todas las
siembras asociadas al rol de
un predio.

2. El sistema solicita al
agronomo que
seleccione la opcion de
realizar una busqueda.

3. Selecciona la opcion de
busqueda.

4. El sistema carga las
distintas especies de
semillas existentes.

5. El agrénomo selecciona el rol
correspondiente  para la
busqueda.

6. Elsistema desplegara
en un mapa mediante
marcadores el
resultado de la
busqueda

7. Se da término al caso de
uso.

Ninguno

Tabla 15. Caso de uso "Buscar siembras por predio”.
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Caso de uso:

DN4

Breve descripcion: El usuario obtiene todas las siembras en una determinada
temporada.

)iy 5 Gerente de produccion (Agronomo)
Jefe de Programa y Supervisor de terreno

Precondicion: El usuario debe tener una sesion activa

Flujo principal Agrénomo Sistema
1. El caso de uso comienza
cuando el agronomo,

teniendo una sesion activa,
requiere buscar todas las
siembras asociadas a una
determinada  especie de
semilla.

2. El sistema solicita al
agrénomo que
seleccione la opcién de
realizar una busqueda.

3. Seleccionala opcion de
busqueda.

4. El sistema carga las
distintas  temporadas
existentes.

5. El agrénomo selecciona la
semilla correspondiente para
la busqueda.

6. Elsistema desplegara
en un mapa mediante
marcadores el
resultado de la
busqueda

7. Se datérmino al caso de
uso.
Flujos alternativos: Ninguno

Tabla 16. Caso uso "Caso de uso: Buscar siembras por temporada".
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Caso de uso:

DN5

Breve descripcion: El usuario obtiene todas las siembras en una determinada region o
comuna.

Claay atiwl el A Gerente de produccion (Agronomo)

ol g gallii gl Jefe de Programa y Supervisor de terreno

Precondicion: El usuario debe tener una sesion activa

Flujo principal Agronomo Sistema

1. El caso de uso comienza
cuando el agronomo,
teniendo una sesién activa,
requiere buscar todas las
siembras asociadas a una
region o comuna.

2. El sistema solicita al
agronomo que
seleccione la opcion de
realizar una busqueda.

3. Selecciona la opcion de
busqueda.

4. El sistema carga las
distintas regiones del
pais existentes.

5. Elagronomo selecciona la
region correspondiente para
la busqueda.

6. Elsistema carga las
distintas comunas
asociadas a la region y
solicita la seleccion de
una comuna especifica
o todas.

8. Elsistema desplegara
en un mapa mediante
marcadores el
resultado de la
busqueda

9. Se datérmino al caso de
uso.

7. Elagronomo selecciona la
comuna correspondiente
para la busqueda.

Post condicion:

Flujos alternativos: 14.1. El agronomo no selecciona una comuna especifica quedando
como defecto la opcion “todas”.

Tabla 17. Caso de uso "Buscar siembras por region o comuna".
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Caso de uso:

DN6

Breve descripcion: El usuario obtiene todas las siembras que este a una distancia
especifica de un punto geografico ingresado por el usuario.

ety gtz Gerente de produccion (Agronomo)

ol g gallis gl Jefe de Programa y Supervisor de terreno

Precondicion: El usuario debe tener una sesion activa
El usuario debe haber ingresado al menos un punto geografico.

Flujo principal Agrénomo Sistema
1. El caso de uso comienza
cuando el agronomo,

teniendo una sesion activa,
requiere buscar todas las
siembras circundantes a un
punto geografico ingresado
previamente.

agronomo

3. Selecciona la opcion de
busqueda.

previamente.
5. El agrénomo selecciona el
punto geografico
correspondiente e ingresa un
radio de distancia maxima
para realizar la busqueda.

marcadores
resultado de
busqueda
7. Se datérmino al caso de
uso.
Post condicion:
Flujos alternativos: 5.1 El agrénomo ingresa un radio invalido.

de uso.
Tabla 18. Caso de uso "Buscar siembras circundantes”.

2. El sistema solicita al
seleccione la opcién de

realizar una busqueda.

4. El sistema carga los
distintos puntos
geograficos ingresados

6. El sistema desplegara
en un mapa mediante

6.1 El sistema lanza un aviso de entrada errénea y termina el caso
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-

Breve descripcion: El sistema genera un archivo pdf en el cual se tienen los
datos del resultado de busqueda de siembras circundantes
respecto a un punto geografico.

Claay atiwl el A Gerente de produccion (Agronomo)
Jefe de Programa y Supervisor de terreno

Precondicion: El usuario debe tener una sesion activa.
El usuario debe haber hecho una bisqueda de predios
circundantes respecto a un punto geografico (DN6).
Flujo principal Agrénomo Sistema
1. El caso de uso comienza

cuando el agrénomo,

teniendo una sesion

activa y haya buscado las

siembras circundantes a

un punto geografico

desee generar un reporte

resumen con el resultado

de la busqueda.

2. El sistema solicita al
agronomo que
seleccione la opcion
de generar reporte
resumen.

3. Selecciona la opcidn.

4. El sistema genera un
archivo resumen vy
guarda el archivo en
el pc del usuario.

5. Sedatérmino al caso
de uso.

Flujos alternativos: Ninguno

Tabla 19. Caso de uso "Obtener reporte de tabla resumen”.
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Caso de uso:

DN8

Breve descripcion: El usuario ingresa coordenadas geograficas y un radio para
ser representado en el mapa.

i)k aiie i 5 Gerente de produccion (Agronomo)

Gl el g Jefe de Programa y Supervisor de terreno

El usuario debe tener una sesion activa.

Flujo principal Agrénomo Sistema
1. El caso de uso comienza
cuando el agrénomo,
teniendo una sesion
activa desee ingresar un
punto geografico.

2. El sistema solicita al
agrénomo que
seleccione la opcién
de generar ingresar
punto.

3. Selecciona la opcidn.

4. El sistema solicita los
datos del punto a

ingresar.
5. Elagronomo ingresa los
datos requeridos

8. El sistema
representara en un
mapa mediante
marcadores el punto
geografico.

9. Seda término al caso
de uso.

Post condicion:

Flujos alternativos: 5.1 El agrénomo ingresa datos invalidos.
6.1 El sistema avisa que se han ingresado datos erréneos

dando término al caso de uso.
Tabla 20. Caso de uso "Ingresar punto geogrdfico”.
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Caso de uso:

ID: DN9

Breve descripcion: El sistema desplegara una venta con la informacion de un
punto representado en el mapa.

e agtiei el 25 Gerente de produccion (Agrénomo)
Dl el gl Jefe de Programa y Supervisor de terreno

Precondicion: El usuario debe tener una sesion activa.
El usuario debe haber hecho una busqueda de predios.

Flujo principal Agrénomo Sistema

1. El caso de uso comienza
cuando el agrénomo,
teniendo una sesion
activa y haya buscado las
siembras  previamente
desee conocer
informacion adicional de
un punto representado.
2. El sistema solicita al

agrénomo que
seleccione un punto
geografico para
mostrar su
informacion.
3. Selecciona un punto
geografico.

4. El sistema carga la
informacién
respectiva al punto
seleccionado.

5. Seda término al caso
de uso.

Flujos alternativos: Ninguno

Tabla 21. Caso de uso "Obtener informacién de un punto representado”.
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6.2 Diagramas de secuencia

A continuacion se presentan los diagramas de secuencia de los principales casos de uso
vistos en el punto 6.1

sd Buscar siembras por especie de semilla )

Usuario representa a los actores: : Sistema
Gerente de produccion

(Agronomo) , +Usuario 1: InicioBuscarSiembrasPorEspecieDeSemilla() T
Jefe de Programay

Supervisor de terreno 2: ObtenerSiembrasPorEspecieDeSemilla(idSemilla)

2.1: Puntos representados en el mapa

< _________________________________

Ilustracion 7.Diagrama de secuencia DNZ.

sd Buscar siembras por temporada )

Usuario representa a los actores: : Sistema
Gerente de produccion

(Agrén A o) ; ‘ Ustado 1: InicioBuscarSiembrasPorTemporada()

Jefe de Programay

Supervisor de terreno 2: ObtenerSiembrasPorTemporada(idTemporada)

2.1: Puntos representados en el mapa

< _________________________________

Ilustracion 8. Diagrama de secuencia DN4.
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sd Buscar siembras circundantes )

Usuario representa a los actores; : Sistema
Gerente de produccion
( Agrc'momo) i  Usisaro 1: InicioBuscarSiembrasCircundantes() T
Jefe de Programa y
Supervisor de terreno 2: ObtenerSiembrasCircundantes{puntoRefencia, radioBusqueda)
2.1 Puntos cercanos al punto de referencia
< _________________________________
|
L I
Ilustracion 9. Diagrama de secuencia DN6.
sd Obtener reporte de tabla resumen }
Usuario representa a los actores: : Sistema
Gerente de produccion
(Agrénomo) , + Ustado 1: InicioObtenerReporteDeTablaResumen() T
Jefe de Programay
Supervisor de terreno 2: generaReporte()

2.1: Reporte

< ______________________________

[lustracion 10. Diagrama de secuencia DN7.
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sd Ingresar punto geografico )
suario representa a los actores: : Sistema
Gerente de produccion ,
(Agronomo) , <lsuado 1: IniciolngresarPuntoGeografico()
efe de Programa y
upervisor de terreno 2: IngresaDatos Punto(latitud, longitud, radio)
% 2.1: Representa punto en mapa

Ilustracién 11. Diagrama de secuencia DN8.

sd Obtener informacion de un punto representado )

Usuario representa a los actores:
Gerente de produccion
(Agronomo),

Jefe de Programa y
Supervisor de terreno

% : Sistema

« Usuario 1: InicioObtenerInformacionPuntoRepresentado() T

2: SeleccionaPuntoGeografico(idPunto)

2.1: Infomacion respecto al punto geografico (potrero) seleccionado

Ilustracién 12. Diagrama de secuencia DNO.
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6.3 Modelamiento de datos

La aplicacion hace uso de un conjunto de datos mantenido por el sistema corporativo
de Curimapu. Esta secciéon expone las principales tablas que se requieren. El modelo
(ilustracion 13) representa un subconjunto del total de entidades del sistema (modelo

proporcionado por la empresa), aca se consideran solo las entidades que estan directamente

relacionadas con el sistema.

1n

propuesta

11

ficha

11

g

comuna

Ilustracion 13. MER

especie

potrero

region
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7 DISENO

7.1 Diseiio de Fisico de la Base de datos

El siguiente modelo, representa una pequefia parte del modelo original (101 tablas)
de la empresa. El modelo de la Ilustracion 14, estd compuesto por 10 tablas que
corresponden a las que estan directamente relacionadas con el actual proyecto. Ademas, sélo
se muestran lo atributos mas importantes, dado que los demas atributos (Ocultos) no son de

mayor relevancia en el diagrama.

"] especie v
contrato v
L Ttemporada | ¥ ) somilaasca v AINT(LL)
idINT(11) Sem| planta_id INT(11)
id INT(11) id INT(11)
2 folio INT(11) »nombre VARCHAR(50)
7 year INT(11) ————— | @ temporada_id INT(11)
temporada_id INT(11) - »name VARCHAR(50)
> state TINVINT(4) |
@ espede_id INT(11) ——
agricultor_id INT(11) | | » sbreviatura ¥ ARCHA
Jused by INT(LL | @ cliente_id INT(11) |
> fecha_impresion DATE R | - i > kgs_estandar_lote FL
> fecha_vb_gprod DATE > | — g P variedadeondidon HINT(LY &y >kgs_masim os_late FL..
> fecha_vb_jprag DATE » #nombre VARCHAR(50) »nombre_dientfica VA...
> user_id_gprod INT(11) 7 num &0 _evento VARCHAR(45) > nombre_exportacion ...
> user_id_jprog INT(11) ‘state TINY:I’YT(‘:) > hum edad_max FLOA.
>wdor FLOAT(11,2) » ¥ state TINYINT(4)
»nombre_predio VARCHAR(100) » 6 more.
> rol_predio VARCHAR (40) IS
>localidad_predio V ARCHAR(100) »
 condiciones_especiales TEXT ] ficha r ~J propuesta r
» state TINYINT(4) id INT(11) id INT(11)
> used_by INT(11) # folio INT(11) > nombre VARCHAR(80)
S contrat_jd INT(11] temporada_id INT(11)
= A INT(LD ) "~ potrera v
> espede_id INT(11) T espede_id INT(11) 4 INT(11)
> fieldman_jd INT(11) > preciotemporada_id INT(11) @ iego,id INT(L1)
> plm——n b has FLOAT - -
predio_nombre VARCHAR (40) ‘ ase_kgs_has @ suelo_id INT(11)
comuna_id INT(11) | > texto TEXT beha A INT(LD)
> predio_localidad VARCHAR(45) L o] st T ol drv:an & 7D
L < rol varCHAR(45) #used by INT(LD) * ambre VARGHAR0)
o 5 moe
mo ¥ propuesta_jd INT(11) 5 » nombre._inscripcion_sag VARCHAR (40)
agricultor o )
anexo_id INT(11) » has_ficha FLOAT(13,4)
4INTCY & quotationdetdle_id INT(11) >
> cardcode VARCHAR(15) o - - —— 3  has_dients FLOAT (13,4)
 fecha_impresion_propues
» rut VARCHAR(12) e £ o nDATE e —jg ¥ has_Anexo FLOAT(134)
> fecha_firm a_agricultor_propues )
* razon_sodsl VARCHAR(1 fecha_firm a_gerente_propuests DATE Gpeonging VRGHAR ()
5 direccion TEXT ! e > gps_latiud VARCHAR(10)
~ . 2 radio INT{11)

#phone 1 VARCHAR(45) >
2 phone2 VARCHAR(45) >
» Comuna VARCHAR (100)

> huso VARCHAR(3)

> fecha_siembra DATE

> reh VARCHAR(45)

> rch_fecha DATE
 registro_sag VARCHAR(45)

»Region VARCHAR(100)
> Ciudad VARCHAR(100)
» direccion_postal TEXT

# telefono VARCHAR(20) >
+ comi v

> celular VARCHAR(20) 3 una ] region v >

> email VARCHAR(100) dINT(Y id INT(11)

2 rut_representante VARC, region_id INT(11) # nombre VARCHAR (60)

> nombre VARCH AR(40)
» nombre_representnte v > state TINYINT(4)
N 2 state TINVINT(4)
> u_giro VARCHAR(100) s S > used_by INT(11)
B s d_by INT(11] -
giro_id INT(11) used by INT(LL) > check_in DATETIME

comuna_id INT(11) > check_in DATETIME

» observaciones TEXT >
> state TINVINT(4) »
»used_by INT(11)

v

Ilustracién 14. Diagrama de Base de Datos
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7.2 Diseno de arquitectura funcional

Para representar la arquitectura funcional del sistema se ha construido un arbol de

descomposicién funcional.

Sistema consulta y
visualizacion de

cultivos
Realizar Ingresar Punto
Busqueda Geogrifico
Validar lengitud
Busqueda de
predios por
R Validar latitud
Sdsqueda de
prediospor | | Validar radio
especie de
semilla
Busqueda de Transformar
predios por  +— ceordenadas
temporada UTM a
geograficas
Busqueda de |
predios por —
region Filtrar por
Cargar punto distancia
geograficoen maxima a un
Blsqueda de google maps pmia
predios por geografico
regiony
comuna
Obtener
informacion de un Obtener reporte
punto geografico resumen
Busquedade | | representade
predios por rol

Hlustracién 15. Arbol de descomposicién funcional.
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7.3 Diseifio interfaz y navegacion

La interfaz de la aplicacién es estandar para todos los usuarios. Consta con un
banner(Es parte del sistema existente) el que se ve en todo momento. En la parte inferior del
banner se despliega una ventana (Sistema Nuevo) llamada “Mapa”. Esta funcién esta
disponible a todos los actores, permitiéndoles acceder a las mismas funciones, y privilegios.

Para acceder a dichas funciones, el usuario debe tener una sesién activa.

Color letra: #000000

Tamafio letra: 14px

Fondo recuadro: Normal: #{tfff
Seleccionado: Asignado

por sistema anterior

Color: #295A78
Tamano: 15px -m =ri i oo glDolphin

. 7 (d&anllo = Geferst B Oientes g Agrcultores  Jl Produccion g% Panta € Calidad & Comex

w2 Mapa
4 Mapa X® _
ACCIONES
i _—

Ingrasar Punto Geodrafico v

Realizar Busqueda

Color: #000000
Tamafio: 11px

Google

Ilustracién 16. Pantalla de ingreso de un punto.
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CURTNET 2.0.172 - CURTHAPY PRODUCCION ¥ EXPORTACTON K TDA. ALLRTGTH @ 7011 - 2013

7 @0eamlle T Generst  f Oientes  gB Agrcultores  Jl Produccion 5% Planta @ Caldad G Comex

@ topa Color letra: #000000
e Tamaiio letra: 18px xeo_
AcCCIONES Fondo: #fffff

= Tamafio tabla: 218px/331px ]

Latit Lot Rador)

Color Circulo: #FF0000
Didmetro circulo: Depende del radio ingresado
Color de marcador: Controlado por google map

Ilustracién 17. Pantalla de representacién de un punto.

En la ilustracién 17 se muestra la representacion en el mapa un punto (ademas del
radio) ingresado por un usuario. La presentacion grafica para este caso es a través de un
marcador que corresponde a la ubicacién del punto en el plano, ademas de una
circunferencia que le rodea, que corresponde al radio. Al posicionar el puntero, o al hacer
clic sobre el marcador, este desplegara un mensaje informando que el punto fue ingresado

satisfactoriamente.

Color: #000000

Tamafio: 11px CURTMET 7.0.172 - CURFMAPA PRODUCCION Y EXPORTACTON L TDA. ALLRTGTH @ 7011 - 2013

.(
A | I e e g Agraltoes W Produccion G Planta € Calida¢ (@ Comex

A4 Mapa

4 Hapa x®_
ACCIONES

Opcres s iaitn =] ¥ ]

Espece g Senils Temporads Agriculr Regin Giwens Rl

meozs =] resos =] rooas =) e =] rowos |

TUOAS

Frepl Rade d= Blscueda{m)

oz =1 : o}

[ 2002 sacéiiee |

Ilustracién 18. Pantalla de btisqueda
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Cada uno de los filtros de la ventana de busqueda posee sub menus dinamicos
(Ilustracién 18), que al presionar uno desaparece el otro. Cada sub ment, genera una lista
con un maximo de 20 elementos visibles, y una barra lateral para los casos en que existan

mas de 20 elementos.

Color letra: #000000
Tamafio letra: 14px
. Fondorecuadro: Normal: #fffff
= Seleccionado: Asignado

0.172 - CURTMAPU PRODUCCION ¥ EXPORTACTON TDA. ALL RIGTH @ 2011 - 2013 Usert admin  Logous D’b.il

= M Produccin G Plants @ Calidad G Comex

4 por sistema anterior x®_
ACCIONES
Opcenes [Raakiar Bidguite =~ ﬁ
Expece de Séia Temppeards gt Regitn Cooes Ral
frooas b ) ] Tooos x| [ropas | [tonss x| /rooos =l
Punto asero Rado ds Blscuedaf)
Ty | ] -4

ot 8 2& b
Color fondo activado: #ffffff
Color fondo desactivado: #dcdcdc
Color letra: #000000
Tamaiio letra: 14px

Ilustracién 19. Pantalla de representacién de busqueda en el mapa

En la ilustracion 19 se puede observar el resultado de la buisqueda de todas las
siembras. Cada marcador representa una siembra (Temporada actual o pasada) realizada

por la empresa.
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D @ Ddeanullo T Genesst  f Oientes g Agneultores M Produccidn

CURTNET 2.0.172 - CURTHAPU PRODUGCCION ¥ EXPORTACION LTDA, ALL RIGTH @ 2011 - 2013

GhPanta @) Calidad & Comex

T [iMapa
& Hapa xe_
ACCIONES
Cpcioces [Panizar Bunquida - m
Expece de Senila Tepeeada Agriautior Regita Comna Rl
rones =l =] reo0s ] fronas =] frones =] irooos =
Punto Uaerio Rade d= Blscuedafm)

nareae anpunisseoara |

Ilustracion 20. Pantalla de representacion de biisqueda en el mapa 2

| siaps  satéice |

En la ilustracién 20 se muestra siembras realizadas en la temporada 2013, donde el

circulo que rodea al marcador, corresponde al area de siembra de la semilla. Al posicionar el

puntero, o al hacer clic sobre el marcador, este desplegara un mensaje con un resumen de la

siembra (ilustracién 21).

CURTNET 2.0.172 - CURTMAPU PRODUCCION ¥ EXPORTACION ITDA. ALL RIGTH @ 2011 - 2013

D @ Omarcllo T Genaral  f Oientes  gh Agricultores  Jl Produccion G Planta € Calidad (& Comex

vears ndem L2cs Rl Dolphin

A Mapa
4 Mapa X® _
ACCIONES
Cpcores T — B
Espace de Senils Ternpoeada Agiauttor Regin Comuns Ral
frooes =l am =] reo0s | fropas =) frones =l ropos =l
Punto Laero Rado d Blscuedafr) 4
norese < punta seoans v | 1 @

Eepecie Semila Candls
Tamporaga 2013
Suee Trumao

Comuna :COIHUECD

Region Vi REGION BEL B0 RIO

Ledituc -35.50194652062457
ongud ~71 82002218133862

Asgic 400

Ilustracion 21. Pantalla de descripcion de siembra.

Especie Samila Marslls
Temparaca 2012

Suelo:Trumac

Comune CHILLAN

Regon:\iii REGION DEL 510 BID
Lattud -36.6260769€2€10066
Longiud -71.80430707045511
Rado 200

W viops | Satdlice
Vod)

2
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CURINET 2.0.172 - CURIMAPU PRODUCCION Y EXPORTACION LTDA. ALl RIGTH @ 2011 - 2013

User: admin  Logout BD“P.“

) pesarrollo T General (3, Clientes g Agricultores b Produccidn ¢ Planta (D Calided g Comex

& Mapa

0 Mapa Xe o
Opdlones Realizar Bisqueda v PE ﬁ |
Espacie do Samilla Temporada Agricultor Regién Comuna Ral
[ToDAS 2] 2013 [v] [Topos [¥] ToDas Bz [TODAS [¥] [Topos 2]
Punto Usuario Radio de Busqueda(m)
[Punto_Usuarto 1 V] 500 Ll

Ilustracién 22. Pantalla de busqueda de siembras en un radio determinado.

En la ilustracion 22 se observan todas las siembras de la temporada 2013, que se
encuentran a menos de 600 metros de un punto ingresado por el usuario. Este tipo de

biisqueda permite generar un archivo de formato pdf, con el resultado de esta biisqueda

(ver ilustracién 23).

f CURIMAPU

REPORTE DE DISTANCIAS DE POTREROS A SEED GROWERS

1. Punto geografico centro

Latitud | Longitud Radio (metros) | Radio de basqueda (metros)

.33 .70 .70 00
Latitud. _|Longitud  [Radio Distancia [Temporada  [Especie
-37.30500854609672 | -72.21038717885317 4% 519700.1 2013 Canola
-37.62068008215600 | -72.26551913661511 | 350 | 5539811 | 2013 |  Canola
.38, 548281907688015 | -71.85450270501727 350 4298301 2013 Maraviia
36 60084512439838 | -72,25726252774201 200 4507928 | 2013 | Marsviia
-36.33142677831633 | -72.26040472552688 100 4250620 2013 Frejol
-37.156211240122055| -72.3463338579808 200 5096073 | 2013 | Frejol

Ilustracion 23. Reporte de distancia.
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8 PRUEBAS

8.1 Elementos de prueba
Las pruebas seran aplicadas a los siguientes componentes o médulos:

1. Carga de puntos geograficos: Proceso que se encarga de obtener informaciéon
desde la base de datos a través de distintos filtros para luego transformar las
Coordenadas Universal Transversal de Mercator (en inglés Universal
Transverse Mercator, UTM) obtenidas en coordenadas geograficas expresadas
en longitud y latitud, para luego representar estos datos a través del API de

google maps.

2. Carga inicial del sistema: Proceso encargado de la obtencién de los distintos
filtros que seran cargados en la vista, ademdas de la inicializacién y carga de

componentes para el uso del mapa de google.

8.2 Especificacion de las pruebas

Caracteristicas Nivel Objetivo de la Enfoque parala Técnicas para la definicion Actividades de Criterios de
a probar de Prueba definicion de de casos de prueba prueba cumplimiento
prueba casos de prueba

Funcionalidad Sistema Verificar si el sistema, Caja Negra La aplicacion se segmentara, se  Verificar que tanto las  Los modulos deben
entrega  todo o comprobaran los caminos de cada  entradas como las  realizar todo lo que se
solicitado al médulo, modulo, para las distintas entradas y ~ salidas se encuentren  pide en los requisitos.
ademas de detectar salidas( valores limites, particiones  dentro de los limites
posibles errores equivalentes) establecidos

Desempefio Sistema Comprobar que el Rendimiento Se utilizara una herramienta que  Verificar el  Probar que el sistema
sistema es capaz de simulara varios usuarios haciendo  comportamiento del se comporta de forma
manejar una carga uso del sistemaalavez. sistema frente al correcta frente al
determinada y pedido de miiltiples pedido de
considerable de transacciones. transacciones de 15
trabajo usuarios virtuales.

Tabla 22. Especificacion de las pruebas.
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8.3 Responsables de las pruebas

Las diferentes pruebas que se realizan al sistema son realizadas por los alumnos

involucrados en el proyecto: Alexis Larenas Pérez y Gonzalo Neira Cisternas.

8.4 Calendario de pruebas

INSERCION DE TRANSFORMACION GENERACION DE
PUNTOS EN EL DE COORDENADAS REPORTE
MAPA Y PRUEBAS FINALES

_ 10/11/2013 10/11/2013 22/11/2013

Tabla 23. Calendario de pruebas

8.5 Detalle de las pruebas

El detalle de las pruebas se encuentra en el anexo 14.

8.6 Conclusiones de Prueba

Pruebas concluidas con éxito, resultaron satisfactoriamente, generando todo lo esperado

segun lo estipulado en los requerimientos.
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9 PLAN DE CAPACITACION Y ENTRENAMIENTO

Usuario a
capacitar

Gerente de

produccion

Jefe de programa

Supervisor de

terreno

Tipo de capacitacion

Completa. Seran abordados
todos los temas que se
involucre, para que tenga
una vision de todo el
modulo

Completa. Seran abordados
todos los temas que se
involucre, para que tenga
una visibn de todo el

modulo

Completa. Seran abordados
todos los temas que se
involucre, para que tenga
una vision de todo el

modulo

Funcionalidad

Se abordaran todos los temas
de las diferentes tipos de
busquedas, asi como el ingreso
de un punto GPS, para verificar
su disponibilidad.

Se abordaran todos los temas
de las diferentes tipos de
busquedas, asi como el ingreso
de un punto GPS, para verificar

su disponibilidad.

Se abordaran todos los temas
de las diferentes tipos de
busquedas, asi como el ingreso
de un punto GPS, para verificar

su disponibilidad.

Tabla 24. Plan de capacitacion

Responsable

Gonzalo

Neira

Gonzalo

Neira

Alexis

Larenas
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Tiempo estimado

Medio dia. En la
mafiana de 10:00
hrs. hasta las 13:00
hrs.

Medio dia. Enla
tarde de 14:30 hrs.
hasta las 16:00 hrs.

Medio dia. Enla
tarde de 14:30 hrs.
hasta las 16:00 hrs.

Recursos

Utilizados: Presentacion

en Power point.

Requeridos:
Notebooks.

Utilizados: Presentacion

en Power point.

Requeridos:
Notebooks.

Utilizados: Presentacion

en Power point.

Requeridos:
Notebooks.
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Cada capacitacion se realizara en la sala de reuniones de la empresa. Hora y fecha seran acordadas con cada parte

involucrada, ademas del envio de un correo para la confirmacidén de la actividad.

Contenido Noviembre
L M M J \%
(25) (26) (27) (28) (29)
Supervisor de terreno
L]

(11/2 horas)

Jefe de programa

[ ]

(11/2 horas)

Gerente de produccidn

1
(3 horas)

Tabla 25. Plan de entrenamiento.

63 |



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

10 PLAN DE IMPLANTACION Y PUESTA EN MARCHA

Se indica la integracién de software con el actual sistema de la empresa CURIMAPU.
Ademas, de requerimientos minimos tanto de software como hardware, para un correcto

funcionamiento.

10.1 Lineamiento para la instalacion e implementacion.

10.1.1 Distribucion de la aplicacion

El modelo de la ilustracion 24 representa la interaccién entre el sistema, y los
diferentes usuarios, donde existe un servidor con base de datos local, que a través de

conexion a internet permite a los diferentes agronomos poder interactuar con él.

SERVIDOR
AG Fu:-r; oMo MODEM1 LOCAL

MODEM 2 MODEM

AGRONOMO
2

AGROMOMO MODEN N
n

Ilustracién 24. Esquema fisico del Sistema.
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Simbologia

Descripcion Simbologia Descripcion

Router/Modem conectado a
Internet

Computador con navegador Servidor de Base de
WEB Datos local

internet

Servidor de Aplicaciones

local

Tabla 26 Simbolos y el significado de Ilustracion 5

10.1.2 Requerimientos del equipo

Las caracteristicas que deben tener los equipos para funcionar en éptimas condiciones:

1. Servidor de Base de Datos:

a)
b)
<)
d)
e)
f)
g)

Servidor Curinet: HP Proliant

Sistema Operativo: Linux Ubuntu 10.04 Kernel 2.6.32-53-server
Modelo: HP-PROLIAM-ML150G5

Hard Disk: 220GB-IDE

Ram: 4GB-DDR2-667

Motherboard: HP-PROILANT ML150G5-INTEL

Procesador: INTEL-XEON-QUADCORE-E5405-2.0GHZ

2. Estaciones de Trabajo:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Estaciones de Trabajo: Intel Celeron Dual Core
Ram: 1 GB

Hard Disk: 250 GB

Monitor: 14" (CRT, LCD o LED)

Resolucion: 1024x768

Tarjeta Red: LAN 10/100 o WiFi
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Router:
a. Wireless: 802.11g,802.11b
b. Rango de Frecuencia Wireless: 2.4GHz to 2.497GHz

10.1.3 Requerimientos minimos

Caracteristicas minimas que se deben cumplir al momento de la instalacion, para

garantizar un correcto funcionamiento de las diferentes funciones del sistema.

10.1.3.1 Requerimientos minimos del software para el servidor y base de datos:

a)
b)
<)
d)

PostgreSQL Ver. 9.0 instalado en el servidor de la Base de Datos.
Apache ver sién 2.2.14 (Ubuntu)

PHP Version 5.3.2-1

MySQL versién 5.1.72

10.1.3.2 Requerimientos minimos del usuario para version 3 del API de JavaScript de Google Maps:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)

Internet Explorer 7.0 o versiones posteriores (Windows) *
Firefox 3.0 o versiones posteriores (Windows, Mac OS X y Linux)
Safari 4 o versiones posteriores (Mac OS X e i0S)

Chrome (Windows, Mac OS X y Linux)

Android

BlackBerry 6

Dolfin 2.0 o versiones posteriores (Samsung Bada)

Adobe Flash Player 9 desde la versién 9.0.151.0 en adelante.

* No se admite la vista de compatibilidad de Internet Explorer.
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10.1.3.3 Requerimientos minimos del equipo

1. Servidor:
a) Sistema Operativo: Linux Ubuntu 10.04 Kernel 2.6.32-53-server
b) Hard Disk: 100 MegaBytes libres
c) Ram: 2GB
d) Procesador: Intel Core 2 Duo 2,4 Ghz
2. Estaciones de Trabajo:
a) Estaciones de Trabajo: Pentium 4 de 2 GHz
b) Ram: 1 GB
c) Hard Disk: 40 GB
d) Monitor: 14" (CRT, LCD o LED)
e) Resolucién: 1024x768
f) Tarjeta Red: LAN 10/100 o WiFi

g) Sistema Operativo: Windows xp profesional.

3. Router:
a. Wireless: 802.11g, 802.11b
b. Rango de Frecuencia Wireless: 2.4GHz to 2.497GHz
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11 CONCLUSIONES

La creaciéon de un sistema de informacién que permita la consulta y visualizacién de
cultivos ayuda a mejorar los tiempos de planificacién de produccién de siembras, agilizar la
toma de decisiones al momento de obtener factibilidades de potreros respecto a una especie

de semilla y ahorrar costos de horas/hombre dedicadas a estas tareas.

Con respecto a los requerimientos iniciales definidos por el usuario, estos a medida que se
desarrollaba el proyecto, algunos fueron mejorados, como por ejemplo la visualizacién de
cultivos, que inicialmente contemplaba solo la representacion de un marcador en el mapa,
pero que luego se le agrego informaciéon adicional al mapa, como el radio, y descripcién al
marcador. Otro ejemplo es el de poder acotar las bisquedas a un radio determinado (no
estaba incluido inicialmente en el proyecto), es decir, que al momento de realizar una
blisqueda, esta pudiese ser mas acotada, por ejemplo: Buscar todas las siembras de canola en

una radio de 1000 metros a la redonda de un potrero ingresado por el usuario.

A través del proyecto se presentaron variadas complicaciones, una de las primeras
dificultades que surgieron, estaban relacionadas con el entendimiento de la problematica,
producto de la poca informaciéon que se tenia del proyecto. Mediante reuniones seguidas con
representantes de la empresa se logré entender en profundidad lo que se necesitaba, pero a la
vez se agregd un nuevo desafio, el cual fue que el proyecto se adaptara tecnolégicamente al
sistema de la empresa, debiendo realizar la implementacién de este, bajo la misma
arquitectura, lenguaje de desarrollo y frameworks utilizados por ellos, todo esto, para facilitar
la mantencién del nuevo sistema. Otra dificultad estaba relacionada con la utilizacién de la
tecnologia (Google maps) que hasta ahora era desconocido por nosotros, por este motivo, gran
parte del tiempo invertido durante el primer ciclo de desarrollo fue dedicado al estudio del
Google Maps JavaScript API v3, framework MVC para PHP Codeigniter, el propio leguaje PHP y
la arquitectura utilizada en el sistema de la empresa Curimapu. Luego de esto el desarrollo se
facilité y se pudo llevar de forma normal, dejando la experiencia de haber tratado una

necesidad real, con el uso de tecnologias que eran desconocidas por nosotros.

68 |



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

12 BIBLIOGRAFIA Y REFERENCIAS

[1]. INTERPATAGONIA [en linea]< http://www.interpatagonia.com/mapuche/ diccionario.html

>[consulta: 20 de noviembre de 2013]
[2. LA DISCUSION [en linea]< http://www.diarioladiscusion.cl/index.php/economia/
entertainment -news1928273029 /empresasynegocios46328347/25329-martin-arrau-la-

termoelectrica-en-bulnes-es-una-locura-y-nos-preocupa-muchisimo >[18 de octubre de 2013]

[3]. CURIMAPU SEMILLAS [en linea]http://www.curimapu.com/semillas /nuestra-compania [30
de septiembre de 2013]

[4]. MYSQL 1.4. Panoramica del sistema de gestion de base de datos MySQL [en linea]<
http://dev.mysql.com/doc/refman/5.0/es/what-is.html>[consulta: 17 de octubre de 2013]

[5]. WIKIPEDIA NetBeans [en linea]< http://es.wikipedia.org/wiki/NetBeans >[consulta: 17 de
octubre de 2013]

[6]. AULACLIC Unidad 1. Conceptos basicos de Dreamweaver CS6 (I) [linea]< http://www.

aulaclic .es /dreamweaver-cs6/t_1_1.htm> [consulta: 17 de octubre de 2013]

[7]. SOFTONIC[en linea] < http://microsoft-office-visio-pro.softonic.com> [consulta: 17 de
octubre de 2013]

[8]. XAMPP[en linea] < http://es.wikipedia.org/wiki/XAMPP> [consulta: 17 de octubre de 2013]

[9]. WIKIPEDIA Google Maps [en linea]< http://es.wikipedia.org/wiki/Google_Maps> [Consulta
17 de octubre de 2013]

[10]. MYSQL New Workbench 6.0 [en linea]< http://www.mysql.com/products/
workbench/>[Consulta: 17 de octubre de 2013]

69 |



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

[11]. INGENIERIA CIVIL. Sistema de Coordenadas Universal Transversal de Mercator - UTM [en
linea]<http://ingecivilcusco.blogspot.com/2009/09 /sistema-de-coordenadas-universal.html>
[Consulta 23 de octubre de 2013]

[12]. JQUERY What is jQuery? [en linea]< http://jquery.com>[Consulta : 17 de octubre de 2013]

[13]. WIKIPEDIA JavaScript [en linea] < http://es.wikipedia.org/wiki/JavaScript> [Consulta: 17
de octubre de 2013]

[14]. WIKIPEDIA AJAX[en linea]<http://es.wikipedia.org/wiki/AJAX>[Consulta 17 de octubre de
2013]

[15]. ELLISLAB What is Codelgniter? [en linea]< http://ellislab.com/codeigniter > [Consulta: 17
de octubre de 2013]

[16]. FPDF [en linea]< http://www.fpdf.org >[consulta: 28 de noviembre de 2013]

[17]. Wikipedia[en linea]<http://es.wikipedia.org/wiki/Familia_de_protocolos_de_ Internet >[8
de octubre de 2013]

[18]. PRESSMAN, R. 2005. Ingenieria del Software. Un Enfoque Practico. McGraw Hill. 6ta edicion.

[19]. SOMMERVILLE, L. 2002. Ingenieria de Software. Pearson Educacion, 6ta edicion.

[20]. LUIS MIGUEL CABEZAS GRANADO. 2005. Manual Imprescindible de PHP5. ANAYA

[21]. Gilfillan Ian. 2003 .La Biblia de MySQL. ANAYA.

[22]. Craig Larman. 2003 .UML y Patrones. PEARSON. 2a edicién.

[23]. Grady Booch. 2006 .El Lenguaje Unificado de Modelado. PEARSON. 2a edicién.

70 |



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

ANEXOS
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13 ANEXO: PLANIFICACION DEL PROYECTO

13.1 DIAGRAMA DE ACTIVIDAD
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13.2 GRAFO DE ACTIVIDADES

[lustracion 26. Grafo de actividades

a) Observacion
previa del
proyecto

d)

requisitos

Analisis de

Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

.,
c) Entrevista
con el cliente

e

b) Pla nteélmientn
de preguntas al
cliente

™

e) Descripcion
de la empresa

g) Descripcidn de
la problematica

'

h) Objetivos
del proyecto

'

) Descripcion
del drea de
estudio

z) Conclusiones
de prueba

Fin -+

y) Aceptacidn X) Sistema | 4——

n) Entendimiento
1) Objetivo del modelo de
del software datos
- fi) Diagrama
m) Requerimientos /
ki Alcances | Rea . » de casos de
especificos
= uso
I} Descripcion

global o) Actores

i) Ambiente i) Definicion de p) Casos de Uso
Ingenieria de siglas y ¥ descrinciin
Software abreviaciones
¥

5) Levantamiento q) Especificacion

de la base de casos de uso

datos
v
r) Disefio interfaz
y navegacion
w) Especificacion | u) Elementos | t} Especificacion
de las pruebas de prueba de modulos

v) Calendario
de pruebas

73 |




13.3 GRAFO DE ACTIVIDADES CON ESTIMADO
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13.4 CARTA GANTT

Contenido

Semana
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proyecto

b) Planteamiento de
preguntas al cliente
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d) Andlisis de requisitos
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i) Ambiente Ingenieria de
Software
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1) Objetivo del software

1) Descripcion global

m) Requerimientos
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n) Entendimiento del
modelo de datos

i) Diagrama de casos de uso

Agosto

12-18

(10 horas)

Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

Septiembre
18-25 26-31 2-8 3-15 16-22 23-28 1-6 7-13
—
(7 horas)
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L1
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D...{)
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L]
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]
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|
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| I
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Octubre

14-20
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i) Diagrama de casos de uso C—
(6 horas)
0) Actores o]
(1 horas)
p) Casos de uso y descripcion
[ o

q) Especificacion casos de T |
uso (10 horas)

r) Disefio interfazy
navegacion (8horas)

s) Diseiio fisico de la base de —
datos (4horas)

t) Especificacion de médulos
(7o)

u) Elementos de prueba (]
(2 horas)

v) Calendario de pruebas

(-
(2horas)
w) Especificacion de las [ ]
pruebas (10 horas)

x) Sistema ini=—seif
(5 horas)

y) Aceptacion =
(5 horas)

z) Conclusiones de prueba [
(3 horas)

Tabla 27. Carta Gantt

1 <>

Duracion - Deslizamiento - Holgura dela tarea
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14 ANEXO: ESPECIFICACION DE LAS PRUEBAS

14.1 Sistema

El enfoque que se utiliza para cada una de las pruebas es el de caja negra. Este tipo de
prueba consiste en ingresar datos de prueba correctos, incorrectos e inexistentes con el
objetivo de evaluar la conducta del sistema frente a las distintas situaciones expuestas, de
manera que puedan arrojar resultados correctos o erréneos. Para la realizacion de estas

pruebas se realizaron los siguientes pasos:

e Enfocar la definicién de casos de prueba.

e Definir las caracteristicas a probar.

e Establecer el nivel de prueba.

e Definir el propdsito u objetivo de la prueba.

e Establecer técnicas para la definicién de casos de pruebas.

e Definir los prerrequisitos para poder acceder a la instancia que se probara.
e Definir claramente los datos con los cuales se llevara a cabo la prueba.

e Definir los pasos o actividades de como se llevé a cabo la prueba.

e Definir los resultados que se esperan previo a la realizacién de la prueba.

e Determinar cudles fueron los resultados alcanzados con el desarrollo.

e Y por ultimo, evaluar la prueba describiendo si se encontraron errores y cuales

son las medidas a adoptar para su correccion.

A continuacion se presentan las especificaciones de cada uno de los casos de pruebas:
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14.1.1 Prueba Caso de uso buscar siembra por agricultor

Enfoque para la definicion de  Caja negra
casos de prueba
Caracteristica a probar Funcionalidad
Nivel de Prueba = Sistema
Proposito u objetivo de la  Probar la busqueda de siembras asociadas a un agricultor.
prueba
Técnicas para la definicion Complejidad
de casos de prueba
Prerrequisitos Haber iniciado sesion.
Datos de prueba 1. IDagricultor=1
Pasos (actividades de Seleccionar opcién de busqueda.
prueba) Elegir filtro de agricultor de rut 1-0.

Presionar el botén buscar

= ¥ P F

Ejecutar en SQLYOG la query:

SELECT agricultor.id, potrero.gps_latitud, potrero.gps_longitud,
potrero.radio, potrero.huso, especie.nombre, comuna.nombre,
region.nombre, suelo.nombre, temporada.year

FROM potrero, ficha, comuna, region, especie, agricultor, contrato,
temporada, suelo

WHERE ficha.comuna_id = comuna.id

AND comuna.region_id = region.id

AND potrero.ficha_id = ficha.id

AND ficha.especie_id = especie.id

AND ficha.contrato_id = contrato.id

AND potrero.suelo_id = suelo.id

AND contrato.agricultor_id = agricultor.id

AND contrato.temporada_id = temporada.id

AND agricultor.id =1
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Resultados esperados

(criterios de cumplimiento)

Resultados obtenidos

1. Elsistema debe iniciar la busqueda correspondiente al
identificador ingresado.

2. Elsistema carga en el mapa solo las siembras asociadas al
agricultor de id=1.

3. Elresultado de la carga debe coincidir con los datos de la
guery ejecutada previamente en SQLYOG.

1. Los datos cargados en el mapa coincidieron con la salida de
la query ejecutada en SQLYOG, por lo cual los predios

cargados pertenecian al agricultor de id=1.

Evaluacion de la prueba No se encontraron errores durante esta prueba.

Tabla 28. Prueba Caso de uso buscar siembra por agricultor.

14.1.2 Prueba Caso de uso buscar siembra por especie de semilla

Enfoque para la definicion de
casos de prueba
Caracteristica a probar

Nivel de Prueba

Propdsito u objetivo de la
prueba

Técnicas para la definicion de
casos de prueba
Prerrequisitos

Datos de prueba

Pasos (actividades de prueba)

Caja negra

Funcionalidad
Sistema

Probar la busqueda de siembras asociadas a una especie de semilla.

Complejidad

Haber iniciado sesion.

1. IDsemilla =1

1. Seleccionar opcién de busqueda.
2. Elegir filtro de especie de semilla “Frejol”.
3. Presionar el botén buscar

4. Ejecutar en SQLYOG la query:
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Resultados esperados

(criterios de cumplimiento)

Resultados obtenidos

Evaluacion de la prueba

SELECT potrero.gps_latitud, potrero.gps_longitud, potrero.radio,
potrero.huso, especie.nombre AS nombreEspecie,
comuna.nombre, region.nombre, suelo.nombre, temporada.year
FROM potrero, ficha, comuna, region, especie, agricultor, contrato,
temporada, suelo
WHERE ficha.comuna_id = comuna.id
AND comuna.region_id = region.id
AND potrero.ficha_id = ficha.id
AND ficha.especie_id = especie.id
AND ficha.contrato_id = contrato.id
AND potrero.suelo_id = suelo.id
AND contrato.agricultor_id = agricultor.id
AND contrato.temporada_id = temporada.id
AND especie.id =1
1. Elsistema debe iniciar la busqueda correspondiente al
identificador ingresado.
2. Elsistema carga en el mapa solo las siembras asociadas a la
especie de semilla de id=1.
3. Elresultado de la carga debe coincidir con los datos de
la query ejecutada previamente en SQLYOG.
1. Los datos cargados en el mapa coincidieron con la salida de
la query ejecutada en SQLYOG, por lo cual los predios

cargados pertenecian a la especie de semilla de id=1.

No se encontraron errores durante esta prueba.

Tabla 29. Prueba Caso de uso buscar siembra por especie de semilla.
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14.1.3 Prueba Caso de uso buscar siembras por predio

Enfoque para la definicién de

casos de prueba

Caracteristica a probar

Nivel de Prueba

Propésito u objetivo de la

prueba

Técnicas para la definicion

de casos de prueba

Prerrequisitos

Datos de prueba

Pasos (actividades de

prueba)

Cajanegra

Funcionalidad
Sistema

Probar la busqueda de siembras asociadas al rol de un predio.
Complejidad

Haber iniciado sesion.

1. rol =1551-30

1. Seleccionar opcion de busqueda.
2. Elegir filtro de rol de predio “1551-30".
3. Presionar el boton buscar
4. Ejecutar en SQLYOG la query:
. Ejecutar en SQLYOG la query:
SELECT potrero.gps_latitud, potrero.gps_longitud, potrero.radio,
potrero.huso, especie.nombre AS nombreEspecie,
comuna.nombre, region.nombre, suelo.nombre, temporada.year
FROM potrero, ficha, comuna, region, especie, agricultor,
contrato, temporada, suelo
WHERE ficha.comuna_id = comuna.id
AND comuna.region_id = region.id
AND potrero.ficha_id = ficha.id
AND ficha.especie_id = especie.id
AND ficha.contrato_id = contrato.id
AND potrero.suelo_id = suelo.id
AND contrato.agricultor_id = agricultor.id
AND contrato.temporada_id = temporada.id

AND ficha.rol = 1551-30
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Resultados esperados 1. Elsistema debe iniciar la busqueda correspondiente al
(criterios de cumplimiento) identificador ingresado.
2. Elsistema carga en el mapa solo las siembras asociadas
al predio de rol=1551-30.
3. Elresultado de la carga debe coincidir con los datos
de la query ejecutada previamente en SQLYOG.
Resultados obtenidos 1. Los datos cargados en el mapa coincidieron con la salida
de la query ejecutada en SQLYOG, por lo cual los predios
cargados pertenecian al predio de rol=1551-30

Evaluacién de la prueba No se encontraron errores durante esta prueba.

Medidas

Tabla 30'. Prueba Caso de uso buscar siembras por predio.
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14.1.4 Prueba Caso de uso buscar siembras por temporada

Enfoque para la definicién de
casos de prueba
Caracteristica a probar
Nivel de Prueba

Propésito u objetivo de la
prueba

Técnicas para la definicion
de casos de prueba
Prerrequisitos

Datos de prueba

Pasos (actividades de

prueba)

Resultados esperados

(criterios de cumplimiento)

Cajanegra

Funcionalidad
Sistema

Probar la busqueda de siembras asociadas a una temporada.
Complejidad

Haber iniciado sesion.

1. IDtemporada =1

1. Seleccionar opcion de busqueda.
2. Elegir filtro de temporada “2012".
3. Presionar el boton buscar
4. Ejecutar en SQLYOG la query:
SELECT potrero.gps_latitud, potrero.gps_longitud, potrero.radio,
potrero.huso, especie.nombre, comuna.nombre, region.nombre,
suelo.nombre,temporada.year
FROM potrero, ficha, comuna, region, especie, agricultor,
contrato, temporada, suelo
WHERE ficha.comuna_id = comuna.id
AND comuna.region_id = region.id
AND potrero.ficha_id = ficha.id
AND ficha.especie_id = especie.id
AND ficha.contrato_id = contrato.id
AND potrero.suelo_id = suelo.id
AND contrato.agricultor_id = agricultor.id
AND contrato.temporada_id = temporada.id
AND temporada.id=1
1. Elsistema debe iniciar la busqueda correspondiente al

identificador ingresado.
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2. Elsistema carga en el mapa solo las siembras asociadas
al ala temporada de id=1.
3. Elresultado de la carga debe coincidir con los datos
de la query ejecutada previamente en SQLYOG.
Resultados obtenidos 1. Los datos cargados en el mapa coincidieron con la salida
de la query ejecutada en SQLYOG, por lo cual los predios

cargados pertenecian a la temporada de id=1

Evaluacién de la prueba No se encontraron errores durante esta prueba.

Tabla 31. Prueba Caso de uso buscar siembras por temporada.
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14.1.5 Prueba Caso de uso buscar siembras por region o comuna (solo region)

Enfoque para la definicién de
casos de prueba
Caracteristica a probar
Nivel de Prueba

Propésito u objetivo de la
prueba

Técnicas para la definicion
de casos de prueba
Prerrequisitos

Datos de prueba

Pasos (actividades de

prueba)

Resultados esperados

(criterios de cumplimiento)

Cajanegra

Funcionalidad

Sistema

Probar la busqueda de siembras asociadas a una region
especifica.

Complejidad

Haber iniciado sesion.

1. IDregién =8

1. Seleccionar opcion de busqueda.
2. Elegir filtro de region “VIII REGION DEL BIO BIO”.
3. Presionar el boton buscar
4. Ejecutar en SQLYOG la query:
SELECT potrero.gps_latitud, potrero.gps_longitud, potrero.radio,
potrero.huso, especie.nombre comuna.nombre, region.nombre,
temporada.year
FROM potrero, ficha, comuna, region, especie, agricultor,
contrato, temporada, suelo
WHERE ficha.comuna_id = comuna.id
AND comuna.region_id = region.id
AND potrero.ficha_id = ficha.id
AND ficha.especie_id = especie.id
AND ficha.contrato_id = contrato.id
AND contrato.agricultor_id = agricultor.id
AND contrato.temporada_id = temporada.id
AND region.id=8
1. Elsistema debe iniciar la busqueda correspondiente al
identificador ingresado.

2. Elsistema carga en el mapa solo las siembras asociadas
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alaregion de id=8.
3. Elresultado de la carga debe coincidir con los datos
de la query ejecutada previamente en SQLYOG.
Resultados obtenidos 1. Los datos cargados en el mapa coincidieron con la salida
de la query ejecutada en SQLYOG, por lo cual los predios

cargados pertenecian a la region de id=8.

Evaluacion de la prueba No se encontraron errores durante esta prueba.

Tabla 32. Prueba Caso de uso buscar siembras por regién o comuna (solo region).
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14.1.6 Prueba Caso de uso buscar siembras por region o comuna (regiéon y comuna)

Enfoque para la definicion de
casos de prueba
Caracteristica a probar

Nivel de Prueba

Propésito u objetivo de la
prueba

Técnicas para la definicion de
casos de prueba
Prerrequisitos

Datos de prueba

Pasos (actividades de prueba)

Caja negra

Funcionalidad

Sistema

Probar la busqueda de siembras asociadas a una comuna
especifica.

Complejidad

Haber iniciado sesion.
1. IDregiéon =8
2. |IDcomuna=168

Seleccionar opcién de busqueda.
Elegir filtro de region “VIII REGION DEL BIO BIO”.
Elegir filtro de ciudad “CHILLAN".

Presionar el botdn buscar

oo BN

Ejecutar en SQLYOG la query:

SELECT potrero.gps_latitud, potrero.gps_longitud, potrero.radio,
potrero.huso, especie.nombre comuna.nombre, region.nombre,
suelo.nombre, temporada.year

FROM potrero, ficha, comuna, region, especie, agricultor, contrato,
temporada, suelo

WHERE ficha.comuna_id = comuna.id

AND comuna.region_id = region.id

AND potrero.ficha_id = ficha.id

AND ficha.especie_id = especie.id

AND ficha.contrato_id = contrato.id

AND potrero.suelo_id = suelo.id

AND contrato.agricultor_id = agricultor.id

AND contrato.temporada_id = temporada.id
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AND region.id=8 AND comuna.id=168
Resultados esperados 1. Elsistema debe iniciar la busqueda correspondiente al
(criterios de cumplimiento) identificador ingresado.
2. Elsistema carga en el mapa solo las siembras asociadas a la
region de id=8 y comuna id=168.
3. Elresultado de la carga debe coincidir con los datos de
la query ejecutada previamente en SQLYOG.
Resultados obtenidos 1. Los datos cargados en el mapa coincidieron con la salida de
la query ejecutada en SQLYOG, por lo cual los predios
cargados pertenecian a la region de id=8 y comuna id=168.

Evaluacion de la prueba No se encontraron errores durante esta prueba.

Tabla 33. Prueba Caso de uso buscar siembras por region o comuna (region y comuna,).
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14.1.7 Prueba Caso de uso buscar siembras circundantes

Enfoque para la definicién de
casos de prueba
Caracteristica a probar
Nivel de Prueba

Propésito u objetivo de la
prueba

Técnicas para la definicion
de casos de prueba
Prerrequisitos

Datos de prueba

Pasos (actividades de

prueba)

Resultados esperados

(criterios de cumplimiento)

Resultados obtenidos

Evaluacién de la prueba

Cajanegra

Funcionalidad

Sistema

Probar la busqueda de siembras cercanas a un punto ingresado

por el usuario.

Complejidad

Haber iniciado sesion.

1.
2.
3.

Longitud = -35.878113
Latitud =-72.629798
Radio de busqueda = 10000 metros

Seleccionar opcién de busqueda.
Elegir filtro de punto usuario “Punto_Usuario_1".

Presionar el botén buscar.

El sistema debe iniciar la busqueda.
El sistema carga en el mapa solo las siembras que se
encuentren a menos de 10000 metros del punto

ingresado por el usuario.

El mapa solo cargo los puntos cercanos menores o
iguales a 10000 metros del punto ingresado por el

usuario.

No se encontraron errores durante esta prueba.

Tabla 34. Prueba Caso de uso buscar siembras circundantes.
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14.1.8 Prueba Caso de uso obtener reporte tabla resumen

Enfoque para la definicién de
casos de prueba
Caracteristica a probar
Nivel de Prueba

Propésito u objetivo de la
prueba

Técnicas para la definicion
de casos de prueba

Prerrequisitos

Datos de prueba
Pasos (actividades de
prueba)

Resultados esperados

(criterios de cumplimiento)

Resultados obtenidos

Evaluacioén de la prueba

Cajanegra

Funcionalidad

Sistema

Probar la generacion de un archivo pdf resumen de la ejecucion

del caso de uso “buscar siembras circundantes”.

Complejidad

Haber iniciado sesion.

Haber ejecutado el caso de uso “buscar siembras circundantes”

1.

Puntos generados en la ejecucién del caso de uso
“buscar siembras circundantes”

Seleccionar opcidn de generar reporte.

El sistema debe generar un reporte con todos los puntos

generados en la busqueda previa.

El pdf generado contiene datos de los puntos de la

ejecucion del caso de wuso “buscar siembras

circundantes” de la busqueda actual y busqueda

anteriores.

Se encontraron errores durante esta prueba.

Medidas Se corrige el error limpiando los datos de las busquedas

anteriores al iniciar una nueva busqueda.

Tabla 35. Prueba Caso de uso obtener reporte tabla resumen.
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14.1.9 Prueba Caso de uso obtener reporte tabla resumen

Enfoque para la definicién de
casos de prueba
Caracteristica a probar
Nivel de Prueba

Propésito u objetivo de la
prueba

Técnicas para la definicion
de casos de prueba

Prerrequisitos

Datos de prueba
Pasos (actividades de
prueba)

Resultados esperados

(criterios de cumplimiento)

Resultados obtenidos

Evaluacioén de la prueba

Cajanegra

Funcionalidad

Sistema

Probar la generacion de un archivo pdf resumen de la ejecucion
del caso de uso “buscar siembras circundantes”.

Complejidad

Haber iniciado sesion.
Haber ejecutado el caso de uso “buscar siembras circundantes”
1. Puntos generados en la ejecucion del caso de uso
“buscar siembras circundantes”

1. Seleccionar opcion de generar reporte.

1. Elsistema debe generar un reporte con todos los puntos

generados en la busqueda previa.

1. El pdf generado contiene los datos de los puntos de la
ejecucion del caso de uso “buscar siembras
circundantes”.

No se encontraron errores durante esta prueba.

Tabla 36. Prueba Caso de uso obtener reporte tabla resumen.
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14.1.10 Prueba Caso de uso ingresar punto geografico

Enfoque para la definicion de
casos de prueba
Caracteristica a probar

Nivel de Prueba

Propésito u objetivo de la
prueba

Técnicas para la definicion de
casos de prueba

Prerrequisitos

Datos de prueba

Pasos (actividades de prueba)

Resultados esperados

(criterios de cumplimiento)

Resultados obtenidos

Evaluacion de la prueba

Medidas

Caja negra

Funcionalidad

Sistema

Probar la insercidn de coordenadas geograficas mas un radio en la
visual del mapa.

Complejidad

Haber iniciado sesion.

1. Longitud = -35.878113
2. Latitud =-72.629798
3. Radio =400 (metros)

1. Seleccionar opcién Ingresar punto geografico.
2. Insertar los datos de prueba.

3. Pulsar el botdn insertar punto.

1. Elsistema debe crear un punto visible en el mapa enla
zona central de Chile cercano a Pelluhue hacia la costa,
ademas de una circunferencia representando un area

correspondiente a los datos ingresados.

1. Elsistema realizo el ingreso del punto con la circunferencia
de radio, pero lo hace en una zona no correspondiente
guedando el punto en el mar cercano a la Antartida.

Se encontraron errores durante esta prueba.

Se corrige el orden de envid de parametros longitud y latitud.

Tabla 37. Prueba Caso de uso ingresar punto geogrdfico.
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14.1.11 Prueba Caso de uso ingresar punto geografico

Enfoque para la definicion de
casos de prueba
Caracteristica a probar

Nivel de Prueba

Propésito u objetivo de la
prueba

Técnicas para la definicion de
casos de prueba

Prerrequisitos

Datos de prueba

Pasos (actividades de prueba)

Resultados esperados

(criterios de cumplimiento)

Resultados obtenidos

Evaluacion de la prueba

Caja negra

Funcionalidad

Sistema

Probar la insercidn de coordenadas geograficas mas un radio en la
visual del mapa.

Complejidad

Haber iniciado sesion.

1. Longitud = -35.878113
2. Latitud =-72.629798
3. Radio =400 (metros)

1. Seleccionar opcién Ingresar punto geografico.
2. Insertar los datos de prueba.

3. Pulsar el botdn insertar punto.

1. Elsistema debe crear un punto visible en el mapa enla
zona central de Chile cercano a Pelluhue hacia la costa,
ademas de una circunferencia representando un area
correspondiente a los datos ingresados.

1. Elsistema realizo el ingreso del punto en la zona esperada
con la circunferencia de radio.

No se encontraron errores durante esta prueba.

Tabla 38. Prueba Caso de uso ingresar punto geogrdfico.
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14.1.12 Prueba Caso de uso obtener informacion de un punto representado

Enfoque para la definicién de

Caracteristica a probar

casos de prueba

Nivel de Prueba

Propésito u objetivo de la

prueba

Técnicas para la definicion

de casos de prueba

Prerrequisitos

Datos de prueba

Pasos (actividades de

prueba)

Cajanegra

Funcionalidad

Sistema

Probar la obtencidn de datos de un punto representado en el
mapa.

Complejidad

Haber iniciado sesion.

ID region = 8

ID comuna =168

ID especie semilla = 2

W N

ID temporada = 2

Seleccionar opcidn de busqueda.

Elegir filtro de regién “VIII REGION DEL BIO BIO”.
Elegir filtro de ciudad “CHILLAN”.

Elegir filtro de temporada “2013”.

Elegir filtro de especie de semilla “TRIGO”.
Presionar el botén buscar

Presionar un punto del resultado de la busqueda.

g N o @ o> W=

Ejecutar en el administrador de base de datos
SQLYOG la query:

SELECT potrero.gps_latitud, potrero.gps_longitud, potrero.radio,
potrero.huso, especie.nombre comuna.nombre, region.nombre,
suelo.nombre, temporada.year

FROM potrero, ficha, comuna, region, especie, agricultor,
contrato, temporada, suelo

WHERE ficha.comuna_id = comuna.id

AND comuna.region_id = region.id
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AND potrero.ficha_id = ficha.id

AND ficha.especie_id = especie.id

AND ficha.contrato_id = contrato.id

AND potrero.suelo_id = suelo.id

AND contrato.agricultor_id = agricultor.id

AND contrato.temporada_id = temporada.id
AND comuna.id=168 AND region.id=8
AND temporada.id=2 AND especie.id=2

(criterios de cumplimiento)

Resultados obtenidos 1.

El sistema debe iniciar la bisqueda correspondiente a
los datos ingresados.

El sistema carga en el mapa solo las siembras asociadas
ala especie de semilla de id=2, region id=8, comuna
id=168 y temporada id = 2.

Al seleccionar un punto se debe abrir una ventana con la

informacion respecto al punto consultado.

Al comprar la informacién entregada por el punto
geografico con el resultado de la query ejecutada en el
administrador de base de datos SQLYOG se puede

observar que los datos mostrados son correctos.

Evaluacién de la prueba No se encontraron errores durante esta prueba.

Tabla 39. Prueba Caso de uso obtener informacion de un punto representado.
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14.1.13 Prueba de rendimiento de sistema

Para la siguiente prueba se utiliz6 la herramienta LoadUIWeb, que permite
visualizar la demanda que puede soportar un sitio web. Se estima que en la Empresa
CURIMAPU 15 personas podrian utilizar el sistema. En el caso que todos accedieran en el
mismo instante, habria un maximo de 15 transacciones simultaneas. La tabla 40 muestra
una prueba realizada con 20 transacciones simultaneas.

Enfoque para la definicién de  Caja negra

casos de prueba

Caracteristica a probar Rendimiento

Nivel de Prueba Sistema
Propdsito u objetivo dela  Probar el comportamiento del sistema frente a multiples
prueba transacciones de distintos usuarios simultaneos.

Técnicas para la definicion Complejidad

de casos de prueba

Prerrequisitos Haber iniciado sesion.

Datos de prueba Ruta web local del mapa
Pasos (actividades de 1. Crear un nuevo proyecto en la herramienta de
prueba) pruebas
Resultados esperados 1. Probar que el sistema se comporta de forma
(criterios de cumplimiento) correcta frente al pedido de transacciones de 20

usuarios virtuales.

Resultados obtenidos 1. Elsistema se comporta de forma normal frente a
carga de transacciones simultaneas de 20
usuarios.

Evaluacién de la prueba No se encontraron errores durante esta prueba.

Tabla 40. Caso de prueba de rendimiento de sistema
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