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Resumen

En el siguiente informe se detalla el desarrollo del Proyecto de Titulo “Mddulo Genérico
para la Ejecucion de Pruebas de Disponibilidad y Regresion Basado en la Herramienta

Selenium-Grid”, aplicacién de codigo abierto, al igual que la herramienta Selenium Grid.

El objetivo principal es ofrecer una herramienta que automatice la ejecucion de pruebas
y el envio de reporte de eventuales fallas de aplicaciones Web, considerando un itinerario
que es definido por el usuario. Estas caracteristicas complementan lo que hasta hoy
existe con Selenium Grid una herramienta que permite grabar, reproducir pruebas y
distribuirlas para ser ejecutadas en los nodos disponibles de una red, pero no considera la
programacion de itinerarios de ejecuciones futuras de forma automética ni tampoco la
notificacion a los usuarios sobre las fallas que puedan presentarse o reportes del

resultado de estas.

Utilizando los diferentes navegadores mas populares, Internet Explorer (IE), Google
Chrome (CH) y Firefox (FF), se pueden estar ejecutando las pruebas mientras las
computadoras pueden tener otros usos, es decir, el sistema no asume el control de la
interfaz del sistema operativo, quedando en segundo plano, por lo tanto no dificulta el

desarrollo de las tareas de los usuarios de esas estaciones de trabajo (nodos).

Para el desarrollo del sistema, se utilizd la metodologia iterativa incremental,

contemplando las etapas de analisis, disefio, programacion y pruebas.

Se desarrollaron dos sistemas, el sub-sistema de aplicacion web que interactia con el
usuario y el sub-sistema controlador java el cual se encarga de ejecutar las pruebas y

generar los informes correspondientes.

El principal aporte de esta aplicacion es entregar a las organizaciones una herramienta
que facilite el control de calidad de las aplicaciones web, previniendo largos periodos de
caidas de sistemas, perdida de posibles clientes o detencién de procesos de negocios, lo

que se traduce en una mayor productividad.
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Introduccion

Hoy en dia, la disponibilidad de las aplicaciones es una parte importante para resguardar
los intereses del negocio u organizacion. Cuando un sistema critico falla, el dafio causado
afecta a multitud de entornos, desde sistemas internos hasta mercados bursatiles, o
simplemente se pierde la confianza de los clientes o usuarios. Es por ello que se debe
poner un gran énfasis en la implantaciébn de sistemas de prevencion de desastre y

monitoreo de disponibilidad de las plataformas web.

La mayor parte de las empresas cuentan con software de monitoreo de entornos; alertas
que avisan si un servidor deja de funcionar, un componente utiliza demasiada CPU, o se

pierde una conexién entre otras cosas.

El servicio de pruebas de disponibilidad se encarga de monitorizar sus sistemas desde el
punto de vista del negocio, es decir, se verifica que un proceso "inicio a fin" es capaz de

funcionar, independientemente del estado de los sistemas sobre los que funcione.

A las organizaciones, a medida que crecen e implementan mas sistemas Web, se les
hace mas complicado el monitoreo de su correcto funcionamiento y el recurso humano es

muchas veces insuficiente para cumplir con esta funcién de una forma éptima.

En la bisqueda de herramienta que automatice en gran medida el desarrollo de las

labores de testing nace el proyecto de cédigo abierto Selenium Grid.

Basados en esta herramienta desarrollaremos un mdédulo genérico para la ejecucion de

pruebas de disponibilidad y regresion.

En el presente informe encontrarén el estado de situacion actual de las herramientas que
existen, las justificaciones y motivaciones del proyecto, las caracteristicas principales y
detalladas de Selenium Grid y finalmente nuestra propuesta de mejora de Selenium el
Médulo genérico para la ejecucion de pruebas de disponibilidad y regresién, que permitira
a los encargados de las pruebas de las aplicaciones Web de las organizaciones crear
programas o itinerarios de las pruebas, aprovechando ademas todas las ventajas que

ofrece la suite de Selenium Grid.

El modulo que desarrollaremos, se encarga de algunas de las limitaciones mas criticas,

reduciendo asi el tiempo empleado por la mano de obra especializada, ademas de
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ejecutar un software mas dindmico en cuanto a configuracion de las pruebas, afiadiendo
funcionalidades de acuerdo a las necesidades de los posibles usuarios y permitiendo la

administracién de las pruebas de forma remota.
La estructura del presente informe abarca las siguientes tematicas:

Capitulo I. Definicién del Problema: En este capitulo se especifica la problemética y
objetivos de la solucidbn propuesta, tanto general como especificos y resultados

esperados.

Capitulo Il. Aseguramiento de calidad de aplicaciones web: En este capitulo se
contextualiza sobre los tipos de pruebas para aplicaciones web y ademas sobre las
herramientas existentes.

Capitulo 1ll. Selenium Grid: En este capitulo se verd con mas detalle la herramienta

Selenium, su funcionalidad y los aspectos que quedan aun sin resolver.

Capitulo IV. Propuesta, Médulo genérico para la ejecucion de pruebas de disponibilidad y

regresion, basado en la herramienta Selenium Grid.

Capitulo V. En este capitulo se entregan y discuten las conclusiones de esta memoria.
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Definicidon del Problema

El correcto funcionamiento de las aplicaciones Web, una vez puestas en marcha,

dependen de una serie de factores.

Podemos encontrar casos en que la diversidad geogréfica de la interaccion de médulos
en una empresa y la dependencia entre ellas hace que el riesgo de que se produzcan
caidas del sistema inesperadas, fallas en el funcionamiento de formularios o simplemente
en un servidor, y por consecuencia generen una interrupcion en el correcto

funcionamiento de un sistema Web.

Los administradores de los sistemas, en muchas organizaciones, tienen a su cargo otras
aplicaciones y se les hace dificil el monitoreo en todo momento del correcto

funcionamiento de estas.

Las caidas pueden producirse en horario no laboral, dias festivos o en ausencia de los
encargados del sistema lo que produce largas pausas en la respuesta de las aplicaciones

en su proposito, lo que finalmente se traduce en costos adicionales para la empresa.

Estos costos pueden, en algunas ocasiones, poner en problemas econémicos a la

empresa u organizacion, perder oportunidades de negocio y dafio de imagen.

Los fallos pueden producirse en el uso de wuno, varios o todos los navegadores
disponibles en el mercado. Estas fallas obligan a los encargados del mantenimiento del
sistema a planificar sus pruebas en varios navegadores en diferentes instancias o al

mismo tiempo.

Podemos visualizar entonces lo complejo de manejar una gran cantidad de variables en
una aplicacion Web, en diferentes navegadores y en diferentes momentos o

circunstancias.

Los antecedentes sefialados anteriormente, son suficientes para que muchos
desarrolladores y organizaciones traten de construir sistemas que monitoreen sus
aplicaciones Web. Se han desarrollado numerosas aplicaciones con este propdsito
(Capitulo Ill) y con diferentes caracteristicas, pero aun quedan funciones fundamentales

gue no han sido cubiertas.
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Selenium nace como una propuesta de cddigo abierto con este propdsito. Su objetivo
principal es, mediante la grabacién previa de una prueba, ejecutarla en los navegadores

de forma autbnoma, administrados por un hub que distribuye la carga de pruebas.

Sin embargo, quedaban pendientes, a nuestro juicio, funcionalidades que permitan la
programacion de las pruebas, es decir un itinerario de las pruebas con reiteraciones y con
uno o varios destinatarios responsables de estas programaciones asociadas a una
aplicacion Web.

De esta manera se puede llevar un control medible de los fallos del sistema. Pruebas
estandarizadas, con un tiempo, navegadores e instancias definidas, que permiten obtener
resultados medidos bajo los mismos paradmetros para una misma prueba, lo que permite
tomar mejores decisiones en cuanto a la mejora, mantenimiento o reemplazo en algunas

aplicaciones.

Una aplicacibn de estas caracteristicas, serd de gran ayuda, sobre todo por la
automatizacién que implica la implementacion de la herramienta, disminuiria los costos en
las labores de testing, reduciria los tiempos de las aplicaciones caidas y aumentara el

nivel de confianza de los usuarios de las aplicaciones.

Este modulo, basado en Selenium permitira a los encargados de las pruebas, crear
programas de ejecucién, con un itinerario a definir y con uno o mas correos electrénicos
de notificacion en caso de presentarse una falla en la ejecucién de la prueba

programada.
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Pruebas de aplicaciones web

Pruebas o Testing, es someter a un software a ciertas condiciones que verifiquen su
validez, comprobando que se ajusta a los requerimientos y ademds validar que las

funciones se implementan correctamente.

Podemos sefalar entonces que agrega valor tanto al proceso de desarrollo como a un

producto, considerando siempre los resultados que se generan a partir de las mismas.

Existen diferentes etapas de testing, como son Planificacion y Control, Andlisis y Disefio,

Implementaciéon y Ejecucion, Evaluacién y Cierre.

Algunos valores de calidad que tienen mas importancia en las aplicaciones Web son
Usabilidad, Funcionalidad, Fiabilidad, Seguridad, Eficiencia y Mantenibilidad.

2.2.1 Pruebas de aceptacion.

El objetivo de estas pruebas es validar que un sistema cumple con el funcionamiento
esperado, y permitir que el usuario del sistema que determine su aceptacion, tomando en

cuento su funcionalidad y rendimiento. (Préacticas., 2002).

Las pruebas son definidas por el o los usuarios del sistema, al igual que la ejecucion y

veredicto, y preparadas por el equipo de desarrollo.

Para validar el sistema se realizan pruebas de caja negral , con lo que se demuestran el
estado de conformidad en relacion a los requisitos, los que son recogidos en el plan de
pruebas, que a su vez define las validaciones a realizar con sus respectivos casos de

pruebas asociados.

1 . . . . .

Se denomina caja negra a aquel elemento que es estudiado desde las entradas que recibe y las salidas o
respuestas que produce, sin tener en cuenta el funcionamiento interno, es decir qué es lo que hace sin dar
relevancia a cdmo lo hace. (Beizer)
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El objetivo de este plan es asegurar la satisfaccion de todos los requisitos funcionales
previamente definidos por el o los usuarios, sin olvidar los requisitos no funcionales

relacionados con el rendimiento, seguridad del acceso al sistema, datos y procesos.
Existen dos tipos de Pruebas de Aceptacion o Validacion:

1. Pruebas Alfa: Las pruebas se realizan en un entorno controlado. Los usuarios
finales son los que realizan la prueba pero en el lugar de trabajo del desarrollador
El software se utiliza en el entorno natural mientras el desarrollador observa,

registrando errores y problemas de uso (Pressman, 2005).

2. Pruebas Beta: Las pruebas se realizan en el lugar de trabajo del usuario final y
generalmente no se encuentra el desarrollador en ese lugar observando la
ejecucion de las pruebas, por lo tanto es una prueba que no se realiza en un
ambiente controlado por el desarrollado. Son los mismos usuarios quienes
preparan los informes de los errores que pueden detectar y los envian al

desarrollador para su correccion (Pressman, 2005).

2.2.2 Pruebas de Sistema

El objetivo principal de la pruebas de sistema es ejercitar profundamente el sistema de
cOmputo. Cada tipo de prueba tiene un propésito diferente pero todas trabajan para
comprobar que se integren correctamente todos los elementos del sistema y que realicen

las funciones apropiadas.

Existen 4 tipos de pruebas de Sistema:

1. Pruebas de Recuperacion: Estas pruebas obligan al software a fallar de diversas
formas y comprobar que la recuperacion se realice apropiadamente. Se debe
poner atenciéon en el caso de que la recuperacion fuese automatica, es decir, que
la recuperacion la realiza el propio sistema, se debe evaluar que sea correcta la
reinicializacién, los mecanismos de respaldos del sistema, recuperacion de datos y
el nuevo arranque. Si la reinicializacibn no es automatica y requiere de

intervencion, se debe evaluar el tiempo de reparacion (Pressman, 2005).

2. Pruebas de Seguridad: Verifica que los mecanismos de proteccion integrados en

el sistema efectivamente lo protejan de irrupciones inapropiadas.
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Quien aplica la prueba de seguridad desempefia el papel de individuo que desea
entrar en el sistema de forma no autorizada. Deberd intentar todas las formas que
el crea posibles por cualquier medio externo. El disefiador estara atento al
momento en que el individuo pueda quebrar la seguridad del sistema, para corregir

o0 mejorar el disefio (Pressman, 2005).

3. Pruebas de Resistencia: Ejecuta la prueba de tal manera que se requiera una
cantidad, frecuencia o un volumen anormal de recursos, es decir, se trata de

sobrecargar el sistema (Pressman, 2005).

4. Pruebas de Desempefio: Estan disefiadas para probar el desempefio del software
en tiempo de ejecucion dentro de un sistema integrado. A menudo es necesario
recurrir a la implementacién de software y hardware especializado para medir la
utilizacion de recursos. Se pueden monitorear los ciclos de procesador, intervalos
de ejecucion, interrupciones entre otras, que lleven a la degradacién y posibles
fallas del sistema (Pressman, 2005).

2.2.3 Pruebas de Integracion

Es una técnica sisteméatica para construir la arquitectura del software mientras al mismo
tiempo, se aplican las pruebas para descubrir errores asociados con la interfaz. El objetivo
principal es tomar componentes a los que se aplicé una prueba de unidad y construir una

estructura de programa que determine el disefio.

A continuacion se sefialan los tres tipos de pruebas de integracion:

1. Pruebas Big Bang: Se combinan todos los componentes por anticipado, luego se
prueba todo el programa como un todo y se producen grandes cantidades de
errores. La correccion de estos es dificil, pues resulta complejo aislar cada una de
las causas por la extension del programa. Al corregir los errores aparecen otros

nuevos y el proceso continda en un ciclo que parece ser interminable.

2. Pruebas Top Down: Es un enfoque incremental para la construccion de la
arquitectura del software. Los modulos se integran al descender por la jerarquia de

control, empezando por el moédulo de control principal o programa principal. Los
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madulos subordinados al madulo de control principal se incorporan a la estructura

de una de dos maneras: Primero en profundidad o Primero en Anchura.

3. Pruebas Bottom Up: La prueba de integracibn ascendente, empieza su
construccion y la prueba con médulos atémicos, es decir, componentes de los

niveles mas bajos de la estructura del programa (Pressman, 2005).

Debemos sefialar que el tipo de prueba no depende de un tipo de aplicacion o si se trata
de una aplicacion Web o de escritorio, quedara a criterio del equipo desarrollador que

pruebas incluira en el plan.

Existen herramientas que nos ayudan a hacer mas eficiente las pruebas, por ejemplo
herramientas que simulan una cantidad determinada de usuarios accediendo al mismo
tiempo( carga de datos a un sistema), automatizacion de envio de formularios y otras,
muchas de estas, afortunadamente para muchos desarrolladores, estan disponibles en
cadigo abierto.

2.3.1 Ventajas de contar con herramientas en el proceso de pruebas

¢ Reduccién de tiempo en trabajos repetitivos.
¢ Uniformidad en patrones de medicion aplicados en el desarrollo de las pruebas

e Evaluacion objetiva bajo parametros medibles, que han sido tomados de

mediciones planificadas.

o Facilidad de Interpretacibn de resultados, gracias a la ausencia de factores
subjetivos, como pueden ser factores asociados al factor de criterio humano en

repeticiones u otros similares.

e Disminucion en el tiempo de ejecucion del plan de pruebas, por lo tanto un menor

costo.
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e Se debe considerar que la implantacion de herramientas de prueba requiere
personal calificado. De no contar con tales conocimientos se podria obtener

resultados contrarios al objetivo de contar con herramientas.

2.3.2 Herramientas de Pruebas de Aceptacion.

A continuacién presentamos algunas herramientas disefiadas para pruebas de

aceptacion:

o FitNesse: Permite la comparacion de lo que realmente hace el software sujeto a
prueba con lo que deberia hacer. Ademas permite realizar pruebas de reglas de

negocio. (fithesse, 2013)

e Avignon: Permite expresar las pruebas de aceptacién de forma no ambigua antes

de comenzar el desarrollo. Trabaja junto a JUnit, HTTPUnit y otros (Nolacom.com,

2013)

Herramienta | Tipo Licencia | Plataforma | Lenguaje Documentacion

FitNesse Web | GPL Win/Linux | Java,C#,PHP, | Guia de
Ruby,.NET, Usuarios
Otros.

Avignon GUI GPL Win/Linux | Java,.NET, Insuficiente
otro

Tabla I: Comparativa herramientas de pruebas de aceptacion

2.3.3 Herramientas de Pruebas Estaticas de Codigo

e PHPLIint: Permite la optimizacién en la etapa de codificacion, puede utilizarse al
inicio de la codificacion o luego de terminado el proceso de codificacion para
mejorarlo. Puede identificar c6digo muerto, errores de sintaxis, variables sin
proposito (PHPLint, 2013).

e RATS: Permite hacer un chequeo de seguridad del cédigo, determina el caracter
critico de los fallos encontrados asi como la evaluacion general del cédigo (RATS,
2013).
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Yasca: Permite hace run chequeo de seguridad del cédigo y rendimiento. Integra
las funcionalidades de los plugins de FindBugs,PMD y JLint. (Michael Scovetta,
2013)

PMD: Permite encontrar errores en el codigo en el manejo de excepciones, asi
como cbédigo muerto, duplicado y otros. Se puede integrar a
Eclipse,JEdit,JDeveloper y otros (PDM, 2013).

FindBugs: Permite encontrar errores de programaciéon, cédigo vulnerable,

rendimiento y seguridad. Puede ser integrado a Eclipse (Findbugs, 2013).

Herramienta | Tipo Licencia | Plataforma | Documentacion
PHPLint GUI BSD Win/Linux | Tutorial/Manual
RATS CLlI GPL Win/Linux | Sin Datos
YASCA CLlI GPL Win/Linux | Manual

PMD CLI BSD Win/Linux | Tutorial/Manual
FindBugs GUI/CLI | GPL Win/Linux | Tutorial/Manual

Tabla II: Comparativa de herramientas de prueba de cédigo

2.3.4 Herramientas de Pruebas Unitarias

Las pruebas unitarias se utilizan para probar la funcionalidad de cada modulo de cédigo

por separado.

Junit: Es un entorno de pruebas unitarias para Java. Permite realizar la ejecucion
de clases de manera controlada, de esta forma se evalla si el comportamiento de

cada uno de los métodos resulta tal como se espera.
PHPUnNIt: Herramienta para realizar pruebas unitarias en PHP.

NUnit: Fue desarrollado para realizar pruebas unitarias para la plataforma .Net.

2.3.5 Herramientas de Pruebas Funcionales

Las pruebas funcionales son basadas en la ejecucion de las mismas, asi como la revision
y retroalimentacion de las funcionalidades que se disefiaron para el software.
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Selenium: Herramienta Base de nuestro proyecto, una suite que permite grabar y
reproducir pruebas. En el Capitulo IV del presente documento se expone en
detalle las caracteristicas y funcionamiento de Selenium.

HTTPUnit: Basado en la metodologia XP, se puede utilizar en pruebas funcionales
antes de estar generadas las paginas Web. Se basa en los valores de entrada que
el usuario pueda ingresar.

BadBoy: También permite la grabacion y luego reproduccion acciones a realizar
por usuarios y el script resultante se puede utilizar en otras herramientas como
JMeter, se puede integrar a Internet Explorer. Tiene menor aceptacion que
Selenium en las comunidades virtuales.

SAHI: Permite la grabacion de acciones y luego reproduccion de script. Tiene
soporte en Javascript, pero ha presentado problemas en su implementacion.
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CAPITULO Il
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Selenium Grid

Selenium Remote Control o RC, forma parte de una suite de herramientas del proyecto

Selenium, permite desarrollar pruebas automatizada para aplicaciones Web.

Selenium RC soporta varios lenguajes de programacién y casi todos los navegadores que

actualmente se utilizan.

A diferencia de otras herramientas web de automatizacién, Selenium RC lanza el navegador
mediante JavaScript, de forma que las pruebas no son interrumpidas por acciones del
usuario, es decir si eventualmente los computadores estan siendo utilizados en otras tareas
o incluso utilizando los navegadores, se pueden ejecutar las pruebas en ventanas
independiente y esto es visible para el usuario, pero no asume el control completo del
sistema operativo, por lo que se pueden realizar otras tareas mientras se ejecutan las

pruebas.

Una gran ventaja de Selenium Grid es que Selenium Hub se complementa con Selenium RC
al ejecutar pruebas en distintos equipos en paralelo. Reduce el tiempo, y por lo tanto el
costo, para realizar pruebas en varios navegadores incluso con diferentes sistemas

operativos.

Selenium Grid tiene dos componentes: Selenium Hub y Remote Control. EI Hub recibe
solicitudes de las pruebas (desde una aplicacion con las librerias de comunicacion
correspondientes), y después asigna las pruebas a los nodos (Selenium RC) disponibles que
estan registrados en el hub, tal como se muestra en la Figura 1, en los puntos D (Aplicacion
JAVA), E (Selenium Hub) y F1 hasta Fn (Selenium RC).

28



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas - Chile

EQUIPOS DE PRUEBAS DISPONIBLES

@

SERVIDOR  rrotofplonte

PROTOCOLO HTTP

BE

Figura 1: Esquema de funcionamiento Selenium Grid

PROTOCOLO HTTP

Observando la Figura 1, se puede observar que Selenium Grid sélo comprende los puntos D,
E y F1 hasta Fn.

3.3 Modo de operacién actual de Selenium Grid

A continuacion se expone la forma de operar del actual sistema Selenium Grid, herramienta

en que nos basamos para proponer nuestro proyecto de titulo.
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Grabacion, configuracion y compilacion de pruebas. Las pruebas son grabadas por el
usuario utilizando el complemento para Firefox Selenium IDE. Una vez grabados los pasos

de la prueba, estas son exportadas en formato JUNIT 4. Los pasos son los siguientes:

o El desarrollador debe visualizar el cédigo exportado, interpretarlo y migrar a la
aplicacion JAVA gue contiene las pruebas.

e Las pruebas son almacenadas como clases adjuntas a la aplicacion con su estructura
correcta. Ver Figura 2.

o El desarrollador debe agregar la clase o el conjunto de clases a la lista de clases a
ejecutar.

e Se compila el cédigo.

import <all libraries>;

Hpuklic clas=s nombre clase{
private <atributes>

@Before

= puklic void setUp() throws Exception {
<setup configs;

r }

@Test //repeat for all browsers
= public void testIE() throws Exception {
<driver /*capabilites[numberIdCfBrowser]*/>

bodyTest (RC) ;
driver.quit() :
r }

private vold bodyTest (RemoteWebDriver driver)
= {

baseUrl = "http://WwWww.example.con";

//repear for all steps
driver.<stepsInTheBrowser>

B }
1

Figura 2: Clase que contiene los pasos de ejecucion de la prueba.

Selenium RC (Selenium Remote Control) es un driver capaz de controlar una gran variedad
de navegadores. Selenium RC esta escrito en JAVA y es ejecutado sobre JRE de JAVA.
Para su inicializaciéon se necesita ingresar ciertos parametros en la linea de comandos. Los

pasos para ejecutar un nodo son:

e Copiar el archivo JAR en la maquina que va a servir de nodo.
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e Ejecutar desde la linea de comandos el archivo JAR, ingresando los parametros
minimos requeridos. (Indicar que la ejecucién es en modo nodo, la direccion de red

del registro del hub y el navegador que se desea utilizar)

e Una vez ejecutado Selenium RC, este enviara datos de registro al hub, una vez

registrado por el Hub se queda a la espera de las pruebas correspondientes.

El proceso mencionado anteriormente se debe ejecutar en todos los equipos que se desea
ejecutar pruebas, se debe mencionar que es necesario JRE de JAVA para su ejecucion y se

debe tener instalado el navegador indicado en la inicializacion del nodo.

También se puede ejecutar mas de un nodo en un mismo equipo, por ejemplo, es posible

ejecutar tres nodos con inicializacion en diferentes navegadores o incluso el mismo.

Las limitaciones de los nodos son que solo pueden manejar un maximo de 5 instancias de un
navegador a excepcion de Internet Explorer, en el cual solo puede manejar una instancia del

navegador por cada nodo inicializado.

Selenium Hub es una aplicacion capaz de registrar nodos, comunicarse con ellos,
determinar los nodos que deben ejecutar las pruebas, a la vez que se comunica con la

Aplicacion que hace uso de Selenium Grid. Los pasos para ejecutar el hub son:

e Copiar el archivo JAR en la maquina que va a servir de hub, esta maquina debe ser

la misma que va a ejecutar la Aplicacion que solicita las pruebas.

o Ejecutar desde la linea de comandos el archivo JAR, ingresando los parametros

minimos requeridos. (Indicar que la ejecucién es en modo hub)

e Una vez ejecutado Selenium Hub, este activara el registro de nodos y decidira los

nodos mas adecuados para la ejecucion de las pruebas solicitadas por la aplicacion.

Una vez que el hub ha sido ejecutado y hay al menos un nodo de interés registrado, en ese
momento, se ejecuta la Aplicacién compilada anteriormente en modo de prueba JUNIT 4 en
este caso (se pueden utilizar otros lenguajes para programar la aplicacion), ver punto D en
Figura 1, la aplicacion envia las pruebas a Selenium Hub, punto E en Figura 1, este

determina de entre los nodos registrados en cual se van a ejecutar las pruebas.
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Las pruebas no se ejecutan de forma paralela en un mismo navegador, tampoco se pueden
ejecutar los pasos de forma paralela. Un set de pruebas o clases, puede contener 1 o mas
pruebas, cada prueba o clase se pueden ejecutar de forma independiente entre pruebas e

independiente de cada navegador.

Como ejemplo se puede observar el esquema de pruebas, hub y nodo de la Figura 3.

SET DE PRUEBAS O CLASES
— L IE
PRUEBA N RC1 m
PRUEBA 7 \
FF

PRUEBA 6

PRUEBA 5 "
PRUEBA 4 RC2 ﬂ
PRUEBA 3 4\
PRUEBA 2 -
PRUEBA 1

HUB

Sl N 1

Figura 3: Esquema de pruebas y conexion de nodos.

Las pruebas son leidas de forma secuencial para cada navegador y el set de pruebas se

puede ejecutar de forma independiente a cada navegador.

La Figura 3, expone el procedimiento que sigue el Hub, suponiendo que cada prueba esta
disefiada para usarse en los tres navegadores mas populares, Internet Explorer (IE), Chrome

(CH) y Firefox (FF), y se detalla a continuacion:
e El hub busca busca todos los nodos disponibles en el set de pruebas.
e El hub determina que el nodo RC1 est& disponible con 3 navegadores diferentes.

e El hub envia las 6rdenes de los pasos de la PRUEBA 1 para empezar las pruebas en

el navegador IE, CHy FF en el nodo RC1
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e El hub determina que el nodo RC2 est4 disponible con 3 navegadores diferentes.

e El hub envia las 6rdenes de los pasos de la PRUEBA 2 para empezar las pruebas en

el navegador IE, CH y FF en el nodo RC2.
e El hub determina que el nodo RC3 est4 disponible con 3 navegadores diferentes.

e El hub envia las 6rdenes de los pasos de la PRUEBA 3 para empezar las pruebas en

el navegador IE, CH y FF en el nodo RC3

e El hub determina que no hay ningin nodo disponible (suponiendo que todavia no

finaliza ninguna prueba), el Hub queda en espera.

e La PRUEBA 1 en el navegador CH ha terminado con éxito, el Hub envia la PRUEBA
4 al nodo RC1, pero sé6lo se ejecuta en el navegador CH, la ejecucién de la PRUEBA
4 en los otros navegadores queda a la espera de una instancia disponible en los

nodos.

e La PRUEBA 2 en el navegador CH ha terminado con éxito, el Hub envia la PRUEBA
5 al nodo RC2, pero solo se ejecuta en el navegador CH, la ejecucion de la PRUEBA
5 en los otros navegadores queda a la espera de una instancia disponible en los

nodos.

e La PRUEBA 1 en el navegador FF ha terminado con éxito, el Hub envia la PRUEBA 4

gque estaba en espera para el navegador FF al nodo RC1.

e La PRUEBA 3 en el navegador FF ha terminado con éxito, el Hub envia la PRUEBA 5
gque estaba en espera para el nhavegador FF al nodo RC3.

e La PRUEBA 1 en el navegador IE ha fallado por timeout (suponiendo), el Hub envia
una excepcion de respuesta a la aplicacion programada indicando que se ha
producido un error por timeout. El hub envia la PRUEBA 4 que estaba en espera para

el navegador IE al nodo RC1.

e Y asi sucesivamente hasta que se consuma el total de pruebas en el total de
navegadores. La ejecucion del set de pruebas solo se da por finalizada cuando todas
las pruebas han sido ejecutadas exitosamente o con fallos en todos los navegadores

configurados.

En resumen:
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Una prueba puede ser ejecutada en varios havegadores simultaneamente.
Una prueba puede ser ejecutada en cualquier nodo disponible.
Una prueba sélo puede ser ejecutada en el navegador para la cual fue configurada.

Un set de pruebas se da por finalizado cuando todas las pruebas han sido ejecutadas

con error o exitosamente.

Las pruebas se ejecutan soOlo una vez por navegador y tantas veces como

navegadores configurados por cada set de pruebas.

El set de pruebas se ejecuta sélo una vez.

Para agregar, eliminar o editar pruebas es necesario compilar el cédigo de la
aplicacion programada.

El sistema s6lo permite la ejecucion del set de pruebas por una vez.

Y una gran limitacién, a nuestro criterio, y es donde hacemos nuestra propuesta, es
que no se pueden programar pruebas con un itinerario definido y ejecucion
automatica de estas.
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CAPITULO IV
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Modulo genérico para la ejecucion de pruebas de
disponibilidad y regresion basado en la herramienta
Selenium-Grid

4.1.1 Objetivo general

Crear un modulo para la herramienta Selenium-Grid, implementando una mejora que permita
utilizarlo de forma genérica en la ejecucion de pruebas funcionales de disponibilidad y
regresion, con una interfaz web para el control de las pruebas y los pardmetros asociados a
éstas, teniendo como principal caracteristica que se puede planificar la ejecucién de las

pruebas para que se realicen de forma automatica utilizando los recursos disponibles.

4.1.2 Objetivos especificos

e Administracién de pruebas funcionales de disponibilidad para distintos navegadores
(Internet Explorer, Mozilla Firefox y Chrome)

e Creacion, edicion y eliminacion de pruebas funcionales de disponibilidad.

e Administracibn de programacion de pruebas funcionales de disponibilidad con
periodicidad establecida.

e Administracion de destinatarios de informes (crear, editar, eliminar).
e Generacion, almacenamiento y gestion de informes de pruebas. (BD, correo).
e Deteccién de errores en tiempo real (correo de alerta).

e Visualizacién del estado de los nodos.

Hoy en dia, la disponibilidad de las aplicaciones informéticas es una parte vital para el
negocio. Cuando un sistema critico falla, el dafio causado afecta a multitud de entornos,
desde sistemas internos hasta mercados bursatiles. Es por ello que se debe poner un gran
énfasis en la implantacion de sistemas de prevencion de desastres y monitorizacion de
disponibilidad.
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La mayor parte de las empresas cuentan con software de monitoreo de entornos; alertas que
avisan si un servidor deja de funcionar, un componente utiliza demasiada CPU, o se pierde

una conexion entre otras cosas.

El servicio de pruebas de disponibilidad se encarga de monitorear sus sistemas desde el
punto de vista del negocio, es decir, se verifica que un proceso "inicio a fin" es capaz de

funcionar, independientemente del estado de los sistemas sobre los que funcione.

Selenium Grid ofrece la posibilidad de realizar las pruebas de disponibilidad y regresién de
forma automatizada y distintas pruebas de forma simultanea, aun asi, Selenium Grid posee
limitaciones que incurran en tiempo extra y mano de obra especializada necesaria para la

edicién, configuracién y ejecucién de pruebas.

El médulo propuesto, se encarga de algunas de las limitaciones mas criticas, reduciendo asi
el tiempo empleado por la mano de obra especializada, ademas de ejecutar un software mas
dindmico en cuanto a configuracion de las pruebas, afladiendo funcionalidades de acuerdo a
las necesidades de los posibles usuarios y permitiendo la administracién de las pruebas de

forma remota.

Como ya se ha visto el funcionamiento actual de Selenium Grid, a continuacién se detalla el

funcionamiento propuesto de acuerdo a la Figura 4.
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USUARIOS ADMINISTRANDO PRUEBAS EQUIPOS DE PRUEBAS DISPONIBLES

S E RVI Do R PROTOLOLO HTTP

PROTOCOLO HTTP

PROTOLCOLO HTTP

Figura 4: Esquema general propuesto del funcionamiento de Selenium Grid

El médulo propuesto se ejecuta de forma dindmica, esto quiere decir que la mayoria de los
parametros son variables a través del tiempo y pueden cambiar durante la ejecucion de la

aplicacion.

El motor principal del nuevo modulo radica en la implementacion de una Base de Datos
Relacional (ver punto C en Figura 4). La base de datos almacenard los datos necesarios
para la planificacion y la ejecucién de las pruebas, estos datos seran proporcionados por el
usuario. Las pruebas, al igual que el sistema actual, seran exportadas en formato JUNIT 4
por el usuario usando la herramienta Selenium IDE de Firefox, pero ahora no sera necesario
que el usuario interprete dichas pruebas, el solo tendra que subir el archivo en la aplicacién
web de configuracion de pruebas y el servidor web (ver puntos A y B en Figura 4), con la
l6gica proporcionada, se encargara de procesar, interpretar y almacenar los datos. El
servidor web también permitira a los usuarios administrar las pruebas de forma remota, con

una aplicacion web multiplataforma y ver los informes disponibles.

Ahora la aplicacion de pruebas (ver punto D en Figura 4), escrita en JAVA, ejecutara los set
de pruebas programados sélo en los horarios establecidos, la aplicacion podra estar

disponible en todo momento, para ello, la aplicacion debera interactuar con la Base de Datos
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implementada, obteniendo los datos necesarios para la ejecucion de las pruebas y a su vez
interpretando los errores y almacenando los datos necesarios para la generacién de
informes, también almacenard en la base de datos todos los datos necesarios para la

generacién de informes referentes a la ejecucion exitosa de las pruebas.

Los puntos E y F seguiran funcionando de la misma forma que lo hacen actualmente con

Selenium Grid y siguiendo la misma logica.

Las principales ventajas del sistema propuesto son:

¢ Sistema dinamico, no necesita ser compilado para la edicion, adicion o eliminacion de
pruebas.

e Configuracion de pruebas remota a través de una aplicacion web multiplataforma,

administrada por un servidor web.
e Permite la configuracién de horarios para la ejecuciéon de pruebas.

e Se pueden programar o agendar mdultiples set de pruebas con diferentes

configuraciones.

¢ Permite el envio de notificaciones via correo electrénico en tiempo real cuando se

producen errores.

e Los usuarios pueden obtener informes detallados de los errores o las ejecuciones de

las pruebas desde cualquier lugar con conexién al servidor web.

e Se evita el uso de mano de obra especializada por cada vez que se necesita crear,

editar, configurar o eliminar pruebas.

Las principales limitaciones del sistema propuesto son:
e Conserva las limitaciones originales de Selenium Hub y Selenium RC

e El médulo implementado es genérico, no se ajusta a las necesidades especificas de

cada organizacion.
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e Algunas pruebas grabadas en Selenium IDE para Firefox no funcionan correctamente
en otros navegadores, por lo cual se hace necesaria la intervencion manual para la

edicion de las pruebas.

Para el desarrollo del proyecto utilizaremos el modelo de desarrollo, el Modelo

Iterativo Incremental.
Algunas caracteristicas que podemos mencionar de este modelo son:

e EI principal objetivo del modelo es desarrollar el sistema siguiendo etapas
incrementales, cada una de estas caracterizadas por versiones que van abarcando

los requerimientos hasta completar la totalidad del sistema.
e Cada una de estas versiones tiene sentido para el cliente.

e Tendremos por lo tanto la iteracion de varios ciclos de vida en cascada, y al finalizar
cada ciclo se entrega una version mejorada, que contempla el ciclo anterior, haciendo

esto hasta lograr el sistema deseado.

Los riesgos entre versiones para la modificacion o al agregar requisitos son menores ya que
nos estamos basando en una version anterior, por lo tanto ante cualquier problema

podriamos eventualmente volver a la versién inmediatamente anterior.

Otra ventaja es que el usuario puede ver parte del sistema en las versiones intermedias
antes de la entrega final, lo que facilita muchas veces la comunicacion y trabajo entre el

desarrollador y el cliente.
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Figura 5: Modelo Iterativo Incremental

Hemos dispuesto cuatro iteraciones para nuestro proyecto utilizando el Modelo Iterativo
Incremental (Figura 5). Cada una se considera a partir de las caracteristicas inherentes al
desarrollo de un proyecto de titulo, es decir nos permite ir depurando, corrigiendo y modificar

enfoques de ser necesario al término de cada incremento.

Tendran que considerarse en todo momento los requerimientos y objetivos planteados para
nuestro proyecto al completar cada incremento, lo que nos otorga la oportunidad de resolver
los aspectos no satisfactorios en alguno de estos incrementos y no al final de este, que seria

MASs COoStoso en tiempo y recursos.
Iteracion |
e Captura de requerimientos.
e Instalacion y configuracion de Herramientas.
e Disefio de casos de Prueba.
o Disefio Base de Datos Relacional.
e Implementacion de BD.

e Desarrollo base pruebas Selenium Grid sin itinerario.
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e Pruebas funcionales.
e Entrega Iteracion I.
Iteracion Il
e Analisis de requerimientos.
e Modificacion a Modelo de Datos Relacional.
¢ Modificacién de la Base de Datos.
e Disefio de Controlador.
e Desarrollo de Controlador.
e Pruebas Funcionales.
e Entrega Iteracion Il
Iteracién lll
e Andlisis de requerimientos.
e Disefio interfaz.
e Desarrollo interfaz.
e Pruebas Funcionales.
e Pruebas de Aceptacion.
e Entrega Iteracion lll.
Iteracion IV
e Andlisis de requerimientos.
e Desarrollo.
e Pruebas funcionales.
e Elaboraciéon de Manual de Usuario.

e Entrega Final.
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Para nuestro sistema la arquitectura mas indicada es el Modelo Vista Controlador, nos

permite hacer convivir la l6gica del negocio, la interfaz y el controlador del sistema.

El modulo contara con una interfaz con la cual interactta el usuario, asi como también una

base de datos, que a su vez serdn controlados por una aplicacion Java.

Las tecnologias necesarias para desarrollar nuestro proyecto permiten implementar el
Modelo Vista Controlador, separando el trato independiente de los datos, la interfaz y el

manejo de los datos de forma 6ptima.

4.9.1 MysQL

Es un sistema de administracion de bases de datos de cédigo abierto para gestionar bases

de datos multiusuario y multiplataforma (Oracle Corporation, 2013).

4.9.2 JavaScript

Lenguaje de programacion orientado a objetos, dinamico, interpretado, usado
principalmente para implementarse como parte de un navegador web en la parte del cliente,
permitiendo mejoras en la interfaz de usuario, haciéndola mas dinamica y con mayor

respuesta (Oracle Corporation, 2013).

4.9.3 PHP

Es un lenguaje de programacion disefiado para aplicaciones Web de uso por parte del
servidor, puede ser usado en la mayoria de los servidores sin costo, casi en todos los

sistemas operativos y plataformas mas usadas (PHP Group, 2013).

4.9.4 AJAX

Se utiliza para crear aplicaciones Web interactivas que se ejecutan en el navegador o cliente

a la vez que se mantiene la comunicacion de forma asincrona con el servidor pero en
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segundo plano. Tiene como principal ventaja que se pueden hacer cambios sobre las
paginas sin necesidad de volver a cargarlas, haciéndolas més interactivas y rapidas (The
Apache Software Fundation, 2013).

4.9.5 Selenium Grid

Es un servidor, parte de la suite Selenium, que permite tomar las pruebas previamente
generadas y grabadas por un usuario y usar varias instancias de navegador ejecutandose
para ejecutar estar pruebas en diferentes computadores de forma remota (Selenium ,
2013).

4.9.6 JQuery

Es una biblioteca de JavaScript, que simplifica de gran forma el como interactuar con HTML
(animaciones y otros). Ofrece funcionalidades que disminuyen el cddigo, logrando grandes

resultados en menos tiempo (The jQuery Foundation, 2013).

4.9.7 CSS

Se refieren a un lenguaje de hojas de estilo que se usa para presentar el aspecto y formato

de un contenido de una pagina de una aplicacién Web.

Su aplicacion mas usual es otorgar estilos a las paginas web hechas en HTML (W3C, 2013).

4.10.1 Eclipse SDK

Es un entorno de desarrollo integrado (IDE) multiplataforma, principalmente desarrollada
para aplicaciones Java, entregandole una gran herramienta a los proyectos colaborativos
gracias a su control de versiones. Permite ademas afadir nuevas funcionalidades con
plugins para programar en otros lenguajes como C, C++, PHP y otros (The Eclipse
Foundation, 2013).

4.10.2 Adobe Dreamweaver CS6
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Es una aplicaciobn que esta disefiada para el desarrollo, disefio y mantencién de sitios Web.

Es la herramienta mas usada en el &rea del disefio y programacién Web.

Pone a disposicion del usuario una combinacion de funcionalidades que lo hacen versatil
como la edicién de codigo y su grado de personalizacion gracias a que sus rutinas estan
hechas en JavaScript (Adobe Systems Software Ireland Ltd., 2013).

4.10.3 Selenium IDE

Esta implementado como una extension de Firefox, que permite grabar, editar y depurar las

pruebas, tal como vemos en la Figura 6:

'@ Selenium IDE * mEx)

File Edit ©Options Help

Base URL | htkp:f fvss, gongle, com)

Run Oowak (O Step [ Fd |0

Editor | Seurce

Carmmand Target Yalue
apen |
bype q selenium IDE rocks!
clickAnd'Wait btriz
clickandiwait link=Antory Marcan, .,
clickand'Wait link=5 comments
assertTextPresent I think record plavba. ..

Command | assertTextPresent

=
Target I think record plavback is a wonderful thing

Yalue

Log Console Info v Clear

Figura 6: Selenium IDE
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Administrador. Es un superusuario que tiene todas las atribuciones de la aplicacion,
teniendo como principal funcién de aprobar, editar o eliminar pruebas creadas por cualquier

usuario y crear, editar o eliminar usuarios.

Usuario. Es quién hace uso del sistema con la posibilidad de grabar, crear y programar las
pruebas, que tendrdn que ser aceptadas o autorizadas por el Administrador para ser
ejecutadas.

Prueba. Pasos que se graban para ser ejecutados para probar la aplicaciéon Web, y que
luego son ejecutados segun el programa y el periodo establecido.

Programa. Rutina que tiene una o mas pruebas para ejecucién de estas en un itinerario

determinado.

Periodo. Es la estructura que contiene todos los datos para programar la prueba y esta

asociada a un programa.

Sub-Sistema de aplicacion Web. Sistema web que permite administrar la informacién que
utiliza Selenium Grid para su funcionamiento. Permite ingresar datos indispensables para la
correcta ejecucion de las pruebas ademas de datos complementarios para una mayor
informacion de los usuarios. También permite obtener los datos de salida del desarrollo de
las pruebas en forma de informes con informacion detallada de la ejecucion. Permite un nivel

de abstraccion muy alto, permitiendo al usuario transparentar la ejecucion de las pruebas.

Sub-Sistema Controlador Java. Sistema standalone escrito en Java que permite la
ejecucion de las pruebas de acuerdo a su programa definido en el sub-sistema de aplicacion
web. Este sistema basa la ejecucién de las pruebas en las librerias de Selenium-Grid. Al
finalizar la ejecucion de las pruebas, este se encarga de generar los datos béasicos para la

creacion de los informes por parte del sub-sistema de aplicacion web.

Nodo. Un nodo es un equipo que pertenece a la red de nuestro médulo que dispondra,
segun se configure de una o més instancias para cada navegador que se estipule para
ejecutar las pruebas, que se lanzaran automéaticamente de acuerdo a su periodo y a la

disposicion de los nodos disponibles.
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Encargado de Prueba. El usuario encargado de la prueba sera quién reciba los reportes y
notificaciones de fallas, que puede ser uno o mas. Este no necesariamente es el mismo

usuario que crea la prueba.

Reporte de Falla. Es un informe que se genera y envia de forma automética a él o los
encargados de la prueba al detectar un error o una interrupcién en la ejecucién de la prueba

previamente grabada.

Con el desarrollo de nuestra aplicacion, esperamos dar un paso hacia la automatizacion de
las pruebas de las aplicaciones Web. La aplicacion de nuestra herramienta, de la mano de
Selenium Grid, pretende disminuir los tiempos de caida de los sistemas Web y por lo tanto
lograr mayor disponibilidad, disminuir los costos asociados a las fallas en el funcionamiento
de las aplicaciones Web y finalmente optimizar los recursos disponibles en las
organizaciones realizando las pruebas sistematicamente en diferentes navegadores,

locaciones y tiempos.

4.13.1 Interfaz de Usuario

La aplicacion cuenta con una interfaz de usuario dinAmica y concreta a las funcionalidades
de la misma. El debera considerar las restricciones de perfil y las caracteristicas de las
diferentes funcionalidades, es decir, dominio en el uso y justificacion de la aplicacion. Su
interfaz es de facil navegacion y aprendizaje manteniendo un mismo patron en los diferentes
vinculos asociados a los propésitos del médulo. Ofrece a todos los perfiles una misma
interfaz, que difiere en algunos permisos pero no tiene diferencias en la navegacion o

apariencia.

4.13.2 Interfaz de Comunicacion
TCP/IP es el protocolo principal de comunicacién debido a que en el servidor se encuentra

alojada la aplicacién que, ya sea en una red local o internet este protocolo otorga grandes

niveles de seguridad en el flujo de los datos.
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4.14.1 Reqguerimientos Funcionales

Nuestra aplicacion no tiene un cliente en particular, esta basada en Selenium Grid una
herramienta de cddigo abierto, y por lo tanto los requerimientos fueron construidos en base a
las mejoras que quisimos implementar para automatizar las pruebas con un itinerario

definido previamente por un usuario.
Nuestros requerimientos funcionales son los siguientes:

e EIl sistema debe contemplar la division en dos subsistemas, el sub-sistema de
aplicacion web y el sub-sistema de controlador Java.

o El sub-sistema de aplicacion web debe tener sesiones para dos tipos de usuarios,
administrador y usuario, dandole vistas y permisos a cada uno, siempre y cuando la

persona esté registrada en la base de datos con su respectivo permiso.

o El sub-sistema de aplicacién web debe permitir listar y generar informes dinamicos de
errores y éxitos generados por la ejecucion de los programas de pruebas en el
subsistema de controlador Java.

e El sub-sistema de aplicacion web debe permitir modificar, eliminar, habilitar y
deshabilitar solo los elementos que hayan sido creador por el mismo usuario que

desea realizar la accion.

o El sub-sistema de aplicacibn web debe permitir ver, agregar, buscar, modificar,
eliminar habilitar y deshabilitar pruebas, destinatarios, periodos y programas siempre
y cuando esta accion sea realizada por un usuario que tenga los permisos

correspondientes.

e EIl sub-sistema de aplicacion web debe permitir aprobar o rechazar solicitudes de
cuentas de usuarios y programas siempre y cuando esta accion sea realizada por un

usuario con permisos de administrador.

e EIl sub-sistema de aplicacion web debe permitir importar una prueba con formato
JUNIT 4 y con extensién Java desde el equipo de acceso al momento de agregar una

nueva prueba.
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El sub-sistema de aplicacion web debe permitir exportar una prueba a formato
JUNIT4 y con extension Java permitiendo al usuario descargar la prueba a su equipo
desde el sub-sistema siempre y cuando esta accidn sea realizada por un usuario con

permisos de administrador.

El sub-sistema de aplicacion web debe bloquear las opciones de modificar, eliminar,
habilitar, deshabilitar, aprobar y rechazar los programas, pruebas y periodos una vez
gue se empiece la ejecucion del programa de pruebas por el sub-sistema de

controlador Java.

El sub-sistema de aplicacion web debe permitir detener la ejecucion del programa de
pruebas una vez empezada la ejecucion de dicho programa siempre y cuando esta

accion sea realizada por un usuario que tenga los permisos correspondientes.

El sub-sistema de controlador Java debe leer la informacién relacionada de todos los

programas almacenados en la base de datos.

El sub-sistema de controlador java debe acceder cada 15 minutos a la base de datos

para verificar los nuevos programas agregados.

El sub-sistema de controlador java debe agregar a una cola de ejecucién todos los
programas que cumplan las condiciones para iniciar su ejecucion dentro de los

préximos 15 minutos desde el punto de verificacion de programas.

El sub-sistema de controlador java debe almacenar toda la informacion relacionada a

corridas de pruebas exitosas o errores en la base de datos.

4.14.2 Requerimientos No funcionales.

Los requerimientos no funcionales representan las restricciones que el sistema debe tener

para cumplir su objetivo, en este contexto se han definido tres tipos de restricciones las

cuales se especifican a continuacion.

4.14.2.1Restricciones comunes.

Las restricciones comunes son aquellas restricciones genéricas que no apuntan a cubrir

ningan tipo en especial y se especifican de tal forma que cumplan las expectativas y

necesidades del cliente.
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e El sub-sistema de aplicacion web debe permitir modificar la informacién bésica del

usuario siempre y cuando este haya iniciado sesion previamente.

o El sub-sistema de aplicacion web debe ser compatible con el navegador Mozilla

Firefox 4.0 o superior.

e El sub-sistema de aplicacion web debe permitir recordar el inicio de sesién al usuario,
cargando automaticamente la pantalla de inicio del sistema cuando el usuario se
conecte nuevamente, siempre y cuando este no haya cerrado la sesion durante ese

periodo.

e El sub-sistema de aplicacion web debe manejar todas las excepciones producidas
durante su uso desplegando los mensajes de éxito, error, informacion o advertencia

correspondientes.

e El sub-sistema de aplicacion web debe integrar la pagina de registro de nodos de
Selenium-Grid si estd disponible, adicionalmente el usuario con permisos de
administrador debe tener la opcidén para cambiar la direccion web del registro en caso

que sea necesario.

e FEl sub-sistema de controlador Java debe contener al menos las librerias
correspondientes para la ejecucion de pruebas en los tres navegadores mas

comunes (Firefox, Internet Explorer, Chrome).

4.14.2.2 Restricciones de desempefio.
Las restricciones de desempefio son aquellas restricciones que permiten al sistema
garantizar la disponibilidad el mayor tiempo posible.

e El sub-sistema de aplicacion web debe responder a cualquier solicitud en un tiempo

maximo de respuesta de 10 segundos bajo una conexion directa al servidor web.

e EIl sub-sistema de aplicacion web debe asegurar la conexion simultdnea de 20

clientes, garantizando los tiempos de respuesta antes establecidos.

4.14.2.3 Restricciones de seguridad.
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Las restricciones de seguridad son aquellas restricciones que permiten al sistema garantizar

un acceso controlado y cifrado de las contrasefias, evitando el robo de informacion y el

acceso a informacion que no corresponde

Las contrasefias de los usuarios deben ser almacenadas cifradas con el algoritmo de
cifrado SHA1 en la base de datos.

El sub-sistema de aplicacion web debe restringir el acceso a todo el sistema, a
excepcion de la pantalla de acceso y registro, a todo usuario que no haya iniciado

sesién previamente.

El sub-sistema de aplicacion web debe permitir registrar a cualquier usuario
restringiendo el acceso del usuario hasta la aprobacién de un usuario con permisos
de administrador.

El sub-sistema de aplicacion web debe permitir aprobar o rechazar solicitudes de
cuentas de usuarios y programas siempre y cuando esta accién sea realizada por un

usuario con permisos de administrador.

El sub-sistema de aplicaciéon web debe permitir cambiar la contrasefia de acceso,

siempre y cuando este haya iniciado sesion previamente.

El sub-sistema de aplicacién web debe permitir cerrar la sesion del usuario y eliminar
todas las cookies almacenadas en el equipo por el navegador durante el proceso

mencionado.

4.15.1 Factibilidad Técnica

El estudio de factibilidad técnica se enfoca en los requerimientos minimos para el correcto

funcionamiento del sistema Selenium Grid y nuestro proyecto el Modulo genérico para la

ejecucion de pruebas de disponibilidad y regresion basada en la herramienta Selenium-Grid.

Los futuros usuarios de nuestro médulo, empresas u organizaciones, contaran con uno o

mas nodos, representados por computadores, los cuales deberan contar con una red interna

0 una conexion a internet para conectarse con el computador que actuara como servidor en

la aplicacion.
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Estos equipos deberan contar con navegador Firefox 3.6 o superior para realizar la
grabacion de las pruebas que también permite reproducirlas, asi como también los

navegadores Internet Explorer 8.0 o superior, y Google Chrome v20 solo para reproduccion.

En el caso del equipo que actie como servidor se necesita Apache, Java 1.7 o superior,

MySQL y Maven, un gestor de dependencias por repositorio.

4.15.2 Factibilidad Operativa

Para el andlisis de la factibilidad operativa, se debe determinar los factores que son criticos

para que la aplicaciéon sea utilizada una vez puesta en marcha.

Con este propdésito se destacan dos aspectos principalmente:
o El de complejidad para el usuario en primera instancia usando la aplicacion.
e La administracién y mantencion.

La complejidad para el usuario estara muy relacionada con el grado de conocimiento del
proposito de la aplicacion y sus funcionalidades, ademas el usuario tendra que tener la
capacitacion para grabar una prueba y luego de esto crearla en el Sub-sistema de Aplicacién
Web para que luego el administrador pueda autorizarla y lanzarla para ser ejecutada segun

el programa y periodos sefialados para la prueba.

La interfaz del Sub-sistema de Aplicacion Web ha considerado diferentes aspectos que ya
resultan familiares para muchos usuarios de software que incluyen itinerarios, tal como
Outlook. Esto va en beneficio de un mejor entendimiento de la aplicacion y aprendizaje, que

permitira sacar mayor provecho del sistema.

4.15.3 Factibilidad Econdmica

La factibilidad técnica permite determinar si la viabilidad del proyecto, donde se tienen en
cuenta los ingresos, costos e inversion, y luego de un analisis en un con un periodo

determinado se puede concluir si es viable o no.

El trabajo desarrollado en este proyecto de titulo obedece a una iniciativa mas bien personal
motiva por las necesidades que se vislumbraron con la experiencia acumulada como usuario

de Selenium. De esta manera, la factibilidad econémica de este proyecto se aleja de la
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manera normal en que se evallan proyectos informéticos que se desarrollan en el contexto

de las necesidades de una organizacion.
Desde el punto de vista del desarrollo de la aplicacion consideramos los siguientes costos:

Recurso Humano = $16.320.000 =$8.500(valor hora) x 2 (cantidad de ingenieros) x 8(horas

por dia) x 20(dias trabajados por mes) x 6 (duracién del proyecto en meses).
Detalle:

e Ingeniero Civil Informético (2).

e Costo horatlhombre: $ 8.500.

e Horas/ Dia: 8.

e Duracion del Proyecto: 6 meses.

No se consideran costos de implementacion, mantencién u operacion ya que depende de las
caracteristicas propias de cada organizaciobn que haga uso de nuestra aplicacién los
diferentes gastos asociados.

Determinar la viabilidad econdmica del proyecto involucraria tomar en consideracion
ingresos para calcular el VAN( valor actual neto) al término del periodo de estudio, pero
nuestro proyecto es una aplicacion de codigo abierto y no considera ingresos para el equipo
desarrollador como para una eventual organizacion que la implemente, pero podemos
mencionar que la principal caracteristica de nuestro software es la automatizacion de
pruebas de aplicaciones Web con un itinerario definido y reportes de fallas, una herramienta
que bien podria ser una fuente de ahorro en el area de control de calidad y por lo tanto para

la empresa.

Se model6 el proceso de negocio de nuestra aplicacién con el siguiente BPMN (Business

Process Modeling Notation).
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Figura 7: MAdulo genérico para la ejecucién de pruebas de disponibilidad y regresion basado

4.17.1

en la herramienta Selenium-Grid

Diagrama de casos de uso.

En esta seccion se modelan los casos de uso considerados para la aplicacion. Se modelan

los dos perfiles existentes, “usuario” y “administrador”’ tal como se puede observar en la

Figura 8.
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4.17.2

Actores.

En la siguiente tabla se muestra informacion detallada de los actores que componen los

casos de uso.

Usuario

Funcioén

Administrar
los
elementos
necesarios
para la
programacion
de las
pruebas.

Nivel de
conocimiento
requerido

Uso del
navegador
web.

Lenguaje
técnico para
comprender las
funcionalidades
del sistema.

Nivel de
privilegio

Puede ver o
ingresar
informacion
del sistema en
todos los
casos.

Puede
modificar o
eliminar
informacion
del sistema
solo cuando
este sea el
creador de los
objetos.

Funcionalidades a las que tiene

acceso

Registrar Usuario
Iniciar Sesion
Gestionar destinatario
Gestionar periodo
Gestionar prueba
Gestionar programa
Gestionar informe
Modificar opciones de
perfil

Modificar contrasefa
Cerrar Sesion
Agregar destinatario
Ver destinatario
Buscar destinatario
Eliminar destinatario
Editar destinatario
Habilitar destinatario

Deshabilitar destinatario

Agregar periodo
Ver periodo
Buscar periodo
Eliminar periodo
Editar periodo
Habilitar periodo
Deshabilitar periodo
Agregar prueba
Ver prueba
Buscar prueba
Eliminar prueba
Editar prueba
Habilitar prueba
Deshabilitar prueba
Aprobar prueba
Rechazar prueba
Agregar programa
Ver programa
Buscar programa
Eliminar programa
Editar programa
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Nivel de
Funcioén conocimiento R
privilegio acceso

requerido

e Habilitar programa
Deshabilitar programa
Detener programa

Nivel de Funcionalidades a las que tiene

Superusuario  Uso del Puede ver, e Gestionar usuario
(realiza navegador web. ingresar, e Agregar usuario
misma Lenguaje modificar o e Ver usuario
. funcién que técnico para eliminar e Buscar usuario
S Usuario, pero  comprender las  informacién del e Eliminar usuario
®  conun nivel funcionalidades sistema en ) )
@ de privilegios  del sistema. todos los * Editar usuario
£ para el control casos. [ Habilitar usuario
% total de la e Deshabilitar usuario
< aplicacion) e Aprobar usuario
e Rechazar usuario
e Configurar direccion

consola Selenium

Tabla Ill: Actores

4.17.3 Casos de Uso y Descripcion

El sistema debe proporcionar la informacion y las herramientas necesarias para llevar a cabo
los objetivos de los usuarios, esto quiere decir que el sistema debe cumplir con cada uno de

los requerimientos solicitados.

Para esto, el sistema debe permitir el acceso solamente a los usuarios registrados y
aprobados, no importa el tipo de usuario, estos deben primero iniciar sesion para acceder a

las distintas funcionalidades del sistema.

4.17.3.1 Usuario

Luego de haber iniciado sesion, el Usuario podra, a través del sistema, ver los detalles de
todos los registros correspondientes a programas, pruebas, periodos y destinatarios,
ademas de acceder a todos los informes generados por la ejecucion de los planes de prueba

por parte del sub-sistema de controlador java.

El Usuario también podra crear nuevos programas, pruebas, periodos y destinatarios,

ingresando los datos necesarios para el correcto almacenamiento de estos elementos.
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El Usuario podré editar, eliminar, habilitar y deshabilitar programas, pruebas, periodos y

destinatarios, siempre y cuando estas hayan sido creadas por dicho usuario. También

puede detener la ejecucidon de un programa de pruebas siempre y cuando el programa haya

sido creado por dicho usuario.

Finalmente el Usuario podra modificar

contrasefia de acceso y cerrar su sesion en cualquier momento.
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i

Gestionar prueba

Modificar opciones
de perfil
Ver destinatario

Buscar destinatario
Eliminar
destinatario

N

=
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Figura 9: Diagrama de casos de uso Usuario

Usuario

Su
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4.17.3.2 Administrador

El Administrador es un superusuario, esto quiere decir que posee todos los permisos de
acceso, lo que le permite acceder a todas las funcionalidades del sistema sin importar las
limitantes del Usuario, mas especificamente, el Administrador puede ver, agregar, editar,

eliminar, habilitar y deshabilitar todos los programas, pruebas, periodos y destinatarios.

Adicionalmente, el Administrador puede aprobar o rechazar pruebas, ver, agregar, editar,
eliminar habilitar, deshabilitar, aprobar y rechazar usuarios del sistema y configurar la

direccion de la consola de Selenium.

En la Figura 10 se puede apreciar los casos de uso Unicos para el Administrador. Se debe
considerar que el Administrador es una generalizacion del Usuario por lo que los casos de

uso del Usuario se han omitido ya que se han descrito anteriormente.

Sistema

Agregar usuario
Editar usuario

Usuario Gestionar usuario

]

Buscar usuario

Eliminar usuario

Administrador \

Configurar direccidn
consola selenium

Aprobar/Rechazar
usuario

Habilitar/
Deshabilitar
usuario

Figura 10: Diagrama de casos de uso especificos del Administrador
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4.17.4 Especificacion de casos de uso

4.174.1 Caso de uso Registrar usuario

1. Definicién del Caso de Uso.

Cddigo SWo01

Nombre Registrar usuario

Actores Usuario

Descripcion Permite a un usuario registrar los datos basicos para
posteriormente acceder al sistema.

2. Definicion del escenario principal.

Precondiciones Ingresar a “http://<direccion
servidor>/modselenium/registro.php”
Flujo Bésico 1. Elusuario ingresa los datos requeridos. (Nombre de

usuario, Correo electrénico, Contrasefia y Confirmacion
de contrasefia)

2. El usuario presiona el botén “Registrar”. (E1)

3. El sistema valida los datos ingresados.

4. El sistema almacena los datos ingresados y despliega
mensaje “El usuario se ha creado exitosamente, para
iniciar sesion debe ser aprobado por un administrador.
Se le notificara oportunamente”

Postcondiciones Los datos del usuario son almacenados por el sistema
satisfactoriamente.
Flujo Alternativo 4.1 El sistema determina que el usuario ya existe en la

base de datos y despliega un mensaje de error.
4.2 El sistema determina que la contrasefia y contrasefia
de confirmacion no coinciden y despliega un mensaje

de error.
Notas
Excepcién La excepcioén ocurre si... El sistema...
El El campo Nombre de usuario, | No permite enviar los datos
Correo electrénico, del formulario.

Contrasefia o Confirmacion de
contrasefia se encuentran
vacios o el campo Correo
electrénico no contiene un
correo electrénico valido.
Tabla 1V: Caso de Uso Registrar usuario

4.17.4.2 Caso de uso Iniciar Sesion

1. Definiciondel CasodeUso.

Cabdigo SWO02

Nombre Iniciar Sesion

Actores Usuario, Administrador

Descripcion Permite a un usuario iniciar una sesion valida para ingresar al
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sistema
2. Definicion del escenario principal.

Precondiciones

Ingresar a “http://<direccion servidor>/modselenium/”

Flujo Bésico

1. Elusuario ingresa los datos requeridos. (nombre de
usuario y contrasefia), es posible ejecutar el flujo
alternativo 1.1.

2. El usuario presiona el botén “Ingresar”. (E1)

3. El sistema valida los datos ingresados.

4. El sistema despliega la vista correspondiente al tipo de
usuario”

Postcondiciones

El sistema despliega la vista correspondiente al tipo de usuario.

Flujo Alternativo

1.1 El usuario selecciona la opcion “Mantener conectado”
1.1.1 Continda el flujo béasico en el paso 2.

4.1 El sistema determina que el nombre de usuario o la
contrasefia no coinciden con los valores de la base de
datos y despliega un mensaje de error.

Notas

3. Definicion de Excepciones.

1. Sise ejecuta el flujo alternativo 1.1, el sistema registra
las cookies correspondientes en el equipo del usuario
que ejecuta la accion.

2. Sise ha ejecutado previamente este caso de prueba
incluido el flujo alternativo 1.1 sin haber ejecutado el
caso de prueba SW10 — Cerrar Sesion, entonces los
pasos del flujo principal 1 y 2 son omitidos.

Excepcién La excepcidn ocurre si... El sistema...

El El campo nombre de usuario y | No permite enviar los datos
contrasefia se encuentran del formulario.
vacios.

Tabla V: Caso de Uso Iniciar Sesion

4.17.4.3 Caso de uso Gestionar destinatario

1. Definicién del Caso de Uso.

Precondiciones

Cadigo SWO03

Nombre Gestionar destinatario

Actores Usuario, Administrador

Descripcion Permite a un usuario listar todos los destinatarios almacenados

gestionarlos.
2. Definicion del escenario principal.

en el sistema y acceder a las distintas opciones para

Haber ejecutado el caso de uso SW02 — Iniciar Sesion.

Flujo Basico

1. El usuario hace clic en el hipervinculo “Destinatarios” de
la seccion “Gestionar”

2. El sistema despliega una lista de todos los destinatarios
almacenados en el sistema. (E1)

Postcondiciones

Se despliega una lista de destinatarios almacenados en el
sistema.

Flujo Alternativo

2.1 Si la cantidad de destinatarios supera al limite impuesto
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para desplegar en la lista, el sistema genera una barra
de paginacion para acceder a todos los destinatarios.

Notas
Excepcién La excepcion ocurre si... El sistema...
El No hay destinatarios Despliega mensaje indicando
almacenados en el sistema gue no hay destinatarios para
mostrar.

Tabla VI: Caso de Uso Gestionar destinatario

4.17.4.4 Caso de uso Gestionar periodo

1. Definicién del Caso de Uso.

Precondiciones

Cédigo SWo04

Nombre Gestionar periodo

Actores Usuario, Administrador

Descripcion Permite a un usuario listar todos los periodos almacenados en

2. Definicion del escenario principal.

el sistema y acceder a las distintas opciones para gestionarlos.

Haber ejecutado el caso de uso SW02 — Iniciar Sesion.

Flujo Basico

1. El usuario hace clic en el hipervinculo “Periodos” de la
seccion “Gestionar”

2. El sistema despliega una lista de todos los periodos
almacenados en el sistema. (E1)

Postcondiciones

Se despliega una lista de periodos almacenados en el sistema.

Flujo Alternativo

2.1 Si la cantidad de periodos supera al limite impuesto
para desplegar en la lista, el sistema genera una barra
de paginacion para acceder a todos los periodos.

Notas
Excepcién La excepcion ocurre si... El sistema...
El No hay periodos almacenados | Despliega mensaje indicando
en el sistema gue no hay periodos para
mostrar.

Tabla VII: Caso de Uso Gestionar periodo

4.17.4.5 Caso de uso Gestionar prueba

1. Definicién del Caso de Uso.

Cédigo SWO05
Nombre Gestionar prueba
Actores Usuario, Administrador

Descripcion

Precondiciones

2. Definicion del escenario principal.

Permite a un usuario listar todas las pruebas almacenadas en
el sistema y acceder a las distintas opciones para gestionarlas.

Haber ejecutado el caso de uso SW02 — Iniciar Sesion.

Flujo Basico

1. Elusuario hace clic en el hipervinculo “Pruebas” de la
seccion “Gestionar”
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2. El sistema despliega una lista de todas las pruebas
almacenadas en el sistema. (E1)

Postcondiciones

Se despliega una lista de pruebas almacenadas en el sistema.

Flujo Alternativo

2.1 Si la cantidad de pruebas supera al limite impuesto
para desplegar en la lista, el sistema genera una barra
de paginacion para acceder a todas las pruebas.

Notas
Excepcién La excepcion ocurre si... El sistema...
El No hay pruebas almacenadas | Despliega mensaje indicando
en el sistema gue no hay pruebas para
mostrar.

Tabla VIII: Caso de Uso Gestionar prueba

4.17.4.6 Caso de uso Gestionar programa

1. Definicién del Caso de Uso.

Precondiciones

Cdbdigo SWO06

Nombre Gestionar programa

Actores Usuario, Administrador

Descripcion Permite a un usuario listar todos los programas almacenados

2. Definicion del escenario principal.

en el sistema y acceder a las distintas opciones para
gestionarlos.

Haber ejecutado el caso de uso SW02 — Iniciar Sesion.

Flujo Basico

1. Elusuario hace clic en el hipervinculo “Programas” de
la seccion “Gestionar”

2. El sistema despliega una lista de todos los programas
almacenados en el sistema. (E1)

Postcondiciones

Se despliega una lista de programas almacenados en el
sistema.

Flujo Alternativo

2.1 Si la cantidad de programas supera al limite impuesto
para desplegar en la lista, el sistema genera una barra
de paginacion para acceder a todos los programas.

Notas
3. Definicion de Excepciones.
Excepcién La excepcidén ocurre si... El sistema...
El No hay programas Despliega mensaje indicando
almacenados en el sistema gue no hay programas para
mostrar.

Tabla IX: Caso de Uso Gestionar programa

4.17.4.7 Caso de uso Gestionar informe
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1. Definicién del Caso de Uso.

Precondiciones

Cdédigo SWO07

Nombre Gestionar informe

Actores Usuario, Administrador

Descripcion Permite a un usuario listar todos los informes almacenados en

2. Definicion del escenario principal.

el sistema y acceder a las distintas opciones para gestionarlos.

Haber ejecutado el caso de uso SWO02 — Iniciar Sesion.

Flujo Basico

1. El usuario hace clic en el hipervinculo “Ver todos” de la
seccion “Informes”

2. El sistema despliega una lista de todos los informes
almacenados en el sistema. (E1)

Postcondiciones

Se despliega una lista de informes almacenados en el sistema.

Flujo Alternativo

2.1 Si la cantidad de informes supera al limite impuesto
para desplegar en la lista, el sistema genera una barra
de paginacion para acceder a todos los informes.

Notas
Excepcién La excepcidn ocurre si... El sistema...
El No hay informes almacenados | Despliega mensaje indicando
en el sistema gue no hay informes para
mostrar.

Tabla X: Caso de Uso Gestionar informe

4.17.4.8 Caso de uso Modificar opciones de perfil

1. Definicién del Caso de Uso.

Precondiciones

Cddigo SWO08

Nombre Modificar opciones de perfil

Actores Usuario, Administrador

Descripcion Permite a un usuario modificar los datos bésicos para una

2. Definicion del escenario principal.

identificacion mas completa.

Haber ejecutado el caso de uso SW02 — Iniciar Sesion.

Flujo Basico

1. El usuario hace clic en el hipervinculo “Opciones” de la
seccion “Perfil”

2. El sistema despliega un formulario precargado con los
datos basicos del usuario.

3. El usuario modifica el campo Nombres, Apellidos,

Correo electronico, Teléfono, Cargo o Departamento.

El usuario hace clic en el botén “Modificar”. (E1) (E2)

El sistema valida los datos ingresados.

El sistema almacena los datos ingresados y despliega

mensaje “La informacién basica del usuario se ha

modificado correctamente”

ook

Postcondiciones

Los datos del usuario son almacenados por el sistema
correctamente.

Flujo Alternativo

Notas
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3. Definicién de Excepciones.

Excepcién La excepcion ocurre si... El sistema...
El El campo Correo electronico No permite enviar los datos
se encuentran vacio o no del formulario.
contiene un correo electrénico
valido.
Tabla XI: Caso de Uso Modificar opciones de perfil
4.17.4.9 Caso de uso Modificar contrasefia
Cdbdigo SWO09
Nombre Modificar contrasefia
Actores Usuario, Administrador
Descripcion Permite a un usuario modificar la contrasefa de acceso al

Precondiciones

sistema.

2. Definicion del escenario principal.
Haber ejecutado el caso de uso SW02 — Iniciar Sesion.

Flujo Basico

seccion “Perfil”

(E1)(E2)

exitosamente”

1. Elusuario hace clic en el hipervinculo “Seguridad” de la

2. El sistema despliega un formulario.

3. El usuario ingresa los campos solicitados (Contrasefia
actual, Nueva contrasefia, Repetir nueva contrasefa).

4. El usuario presiona el boton “Modificar contrasefa”.

5. El sistema valida los datos ingresados.
6. El sistema almacena los datos ingresados y despliega
mensaje “Se ha modificado la contrasefia

Postcondiciones

correctamente.

Los datos del usuario son almacenados por el sistema

Flujo Alternativo

de error.

6.1 El sistema determina que la contrasefia actual no
coincide y despliega un mensaje de error.

6.2 El sistema determina que la contrasefia y contrasefa
de confirmacién no coinciden y despliega un mensaje

Notas

3. Definicion de Excepciones.

Excepcién La excepcion ocurre si... El sistema...

El El campo Contraseiia actual, No permite enviar los datos
Contrasefia nueva o Repetir del formulario.
contrasefia nueva se
encuentran vacios.

E2 La contrasefia y contrasefa No permite enviar los datos

de confirmacién no coinciden.

del formulario.

Tabla Xll: Caso de Uso Modificar contrasefa

4.17.4.10 Caso de uso Cerrar Sesion

1. Definicién del Caso de Uso.
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Precondiciones

Cddigo SW10

Nombre Cerrar Sesién

Actores Usuario, Administrador

Descripcion Permite a un usuario cerrar la sesion actual restringiendo el

2. Definicion del escenario principal.

acceso a cualquier funcionalidad del sistema.

Haber ejecutado el caso de uso SWO02 — Iniciar Sesion.

Flujo Bésico

1. Elusuario hace clic en el hipervinculo “Salir’ de la
seccion “Perfil”

2. Elsistema elimina la sesién actual del servidor web y
elimina las cookies almacenadas en el navegador del
usuario.

3. Elsistema carga pagina de inicio de sesién y despliega
mensaje “Ha cerrado sesion satisfactoriamente”.

Postcondiciones

Se restringe el acceso a toda funcionalidad del sitio a
excepcion de la pagina de inicio de sesién y registro.

Flujo Alternativo

Notas

3. Definicion de Excepciones.

Excepcién La excepcidn ocurre si... El sistema...
Tabla XllI: Caso de Uso Cerrar Sesion
4.17.4.11  Caso de uso Agregar destinatario

1. Definicion del CasogeUso. ...

Precondiciones

Cédigo SW11

Nombre Agregar destinatario

Actores Usuario, Administrador

Descripcion Permite a un usuario agregar un nuevo registro

2. Definicion del escenario principal.

correspondiente a un destinatario al sistema.

Haber ejecutado el caso de uso SWO03 — Gestionar
destinatario.

Flujo Basico

1. El usuario hace clic en el hipervinculo “Agregar”.

2. El sistema despliega un formulario.

3. El usuario ingresa los campos solicitados (Email,
Nombres, Apellidos, Departamento, Cargo, Teléfono de
contacto).

El usuario presiona el botén “Enviar”. (E1)

El sistema valida los datos ingresados.

El sistema almacena los datos ingresados y despliega
mensaje “El destinatario se ha procesado y almacenado
correctamente en la base de datos.”

o gk

Postcondiciones

Los datos del destinatario son almacenados por el sistema
satisfactoriamente.

Flujo Alternativo

6.1 El sistema determina que los datos recibidos son
incorrectos o insuficientes y despliega mensaje de
error.

Notas
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3. Definicién de Excepciones.

Excepcién La excepcion ocurre si... El sistema...
El El campo Email, Nombres y No permite enviar los datos
Apellidos se encuentran del formulario.
vacios o el campo Email no
contiene un correo electronico
valido.
Tabla XIV: Caso de Uso Agregar destinatario
4.17.4.12  Caso de uso Ver destinatario

1. Definicién del Caso de Uso.

Precondiciones

Cdédigo SW12

Nombre Ver destinatario

Actores Usuario, Administrador

Descripcion Permite a un usuario ver los datos asociados a un registro

2. Definicion del escenario principal.

correspondiente a un destinatario del sistema.

Haber ejecutado el caso de uso SWO03 — Gestionar
destinatario.

Flujo Basico

1. El usuario hace clic en los hipervinculos de la columna
“ID” o “Nombre” del elemento correspondiente

2. El sistema despliega un contenedor con todos los datos
asociados al destinatario. (Identificador, Email,
Nombres, Apellidos, Departamento, Cargo, Teléfono
Contacto, Usuario creador, Fecha Inscripcién, Ultima
modificacion y Estado). (E1)

Postcondiciones

Los datos del destinatario son desplegados en un contenedor

Flujo Alternativo

2.1 El sistema determina que los datos recibidos son
incorrectos o insuficientes y despliega mensaje de

error.

Notas
Excepcién La excepcion ocurre si... El sistema...
El El Identificador recibido por el | Despliega un mensaje de

sistema no se encuentra error.

disponible o ha sido

eliminado.

Tabla XV: Caso de Uso Ver destinatario

4.17.4.13  Caso de uso Buscar destinatario

1. Definicién del Caso de Uso.

Cédigo

SW13

Nombre

Buscar destinatario
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Actores

Usuario, Administrador

Descripcion

Precondiciones

2. Definicion del escenario principal.

Permite a un usuario ver los datos asociados al identificador
del destinatario a buscar.

Haber ejecutado el caso de uso SWO03 — Gestionar
destinatario.

Flujo Bésico

1. El usuario hace clic en el hipervinculo “Buscar”.

2. El sistema despliega un campo para buscar destinatario
por Id.

3. Elusuario ingresa el Identificador del destinatario a
buscar.

4. El usuario presiona el botén “Buscar”.

5. El sistema despliega un contenedor con todos los datos
asociados al destinatario. (Identificador, Email,
Nombres, Apellidos, Departamento, Cargo, Teléfono
Contacto, Usuario creador, Fecha Inscripcién, Ultima
modificacion y Estado).

Postcondiciones

Los datos del destinatario son desplegados en un contenedor

Flujo Alternativo

5.1 El sistema determina que no se han encontrado
coincidencias y despliega un mensaje de advertencia.

Notas

Excepcién

3. Definicion de Excepciones.

La excepcioén ocurre si... El sistema...

Tabla XVI: Caso de Uso Buscar destinatario

4.17.4.14  Caso de uso Eliminar destinatario

1. Definiciondel CasodeUso.

Precondiciones

Cddigo SW14

Nombre Eliminar destinatario

Actores Usuario, Administrador

Descripcion Permite a un usuario propietario eliminar un registro

2. Definicion del escenario principal.

correspondiente a un destinatario del sistema.

Haber ejecutado el caso de uso SWO03 — Gestionar destinatario
0 SW12 — Ver destinatario o SW13 — Buscar destinatario.

Flujo Basico

1. El usuario hace clic en el icono o botén “Eliminar”.

2. El sistema despliega un mensaje de confirmacién de
eliminacion.

3. El usuario presiona el botén “Si”

4. El sistema elimina el registro y despliega mensaje “El
destinatario se ha eliminado correctamente de la base
de datos.” (E1)(E2)

Postcondiciones

Los datos del destinatario son eliminados satisfactoriamente
del sistema

Flujo Alternativo

3.1. El usuario presiona el botén “No” o “X”.
3.1.1. El sistema cierra el mensaje de confirmacion sin
realizar cambios.
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Notas
3. Definicion de Excepciones.

Excepcién La excepcidén ocurre si... El sistema...

El El identificador recibido por el | Despliega un mensaje de
sistema no se encuentra error.
disponible o ha sido eliminado

E2 El sistema no puede eliminar | Despliega un mensaje de
el registro de la base de error.
datos.

Tabla XVII: Caso de Uso Eliminar destinatario

4.17.4.15 Caso de uso Editar destinatario

1. Definicién del Caso de Uso.

Precondiciones

Cdbdigo SW15

Nombre Editar destinatario

Actores Usuario, Administrador

Descripcion Permite a un usuario propietario editar un registro

2. Definicion del escenario principal.

correspondiente a un destinatario del sistema.

Haber ejecutado el caso de uso SWO03 — Gestionar destinatario
0 SW12 — Ver destinatario o SW13 — Buscar destinatario.

Flujo Bésico

1. El usuario hace clic en el icono o botdn “Editar”.

2. El sistema despliega un formulario con los datos
precargados del destinatario.

3. El usuario modifica los campos de interés. (Email,
Nombres, Apellidos, Departamento, Cargo, Teléfono
Contacto y Estado).

4. El usuario presiona el botén “Editar”. (E1)

5. El sistema valida los datos ingresados.

6. El sistema almacena los datos modificados y despliega
mensaje “El destinatario se ha modificado y
almacenado correctamente en la base de datos.”

Postcondiciones

Los datos del destinatario son almacenados satisfactoriamente
en el sistema

Flujo Alternativo

6.1 El sistema determina que los datos recibidos son
incorrectos 0 no son suficientes y despliega mensaje de error.

Notas

Excepcién La excepcién ocurre si... El sistema...

El El campo Email, Nombres o No permite enviar los datos
Apellidos se encuentran del formulario.

vacios o el campo Email no
contiene un correo electrénico
vélido.

Tabla XVIII: Caso de Uso Editar destinatario

4.17.4.16  Caso de uso Habilitar/Deshabilitar destinatario
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1. Definicién del Caso de Uso.

Precondiciones

Cdédigo SW16

Nombre Habilitar/Deshabilitar destinatario

Actores Usuario, Administrador

Descripcion Permite a un usuario propietario habilitar o deshabilitar para su

2. Definicion del escenario principal.

uso un registro correspondiente a un destinatario del sistema.

Haber ejecutado el caso de uso SWO03 — Gestionar destinatario
0 SW12 — Ver destinatario o SW13 — Buscar destinatario.

Flujo Basico

1. El usuario hace clic en el icono o botén “Habilitar” o
“Deshabilitar”.

2. El sistema despliega un mensaje de confirmacién de
habilitacion/deshabilitacion.

3. El usuario presiona el botén “Si”

4. El sistema habilita/deshabilita el registro y despliega
mensaje “El destinatario se ha habilitado/deshabilitado
correctamente.” (E1)(E2)

Postcondiciones

El sistema habilita/deshabilita el registro correctamente.

Flujo Alternativo

3.2. El usuario presiona el botén “No” o “X”.
3.2.1. El sistema cierra el mensaje de confirmacion sin
realizar cambios.

Notas

3. Definicion de Excepciones.

Excepcién La excepcioén ocurre si... El sistema...

El El identificador recibido por el | Despliega un mensaje de
sistema no se encuentra error.
disponible o ha sido eliminado

E2 El sistema no puede Despliega un mensaje de

habilitar/deshabilitar el registro
en la base de datos.

error.

4.17.4.17 Caso de uso Agregar periodo

Tabla XIX: Caso de Uso Habilitar/Deshabilitar destinatario

1. Definicién del Caso de Uso.

Precondiciones

Cédigo SW17

Nombre Agregar periodo

Actores Usuario, Administrador

Descripcion Permite a un usuario agregar un nuevo registro

correspondiente a un periodo al sistema.
2. Definicion del escenario principal.
Haber ejecutado el caso de uso SW04 — Gestionar periodo.

Flujo Bésico

1. El usuario hace clic en el

2. El sistema despliega un formulario.

3. El usuario ingresa los campos solicitados (Horario,
Ejecutar, Frecuencia, Fecha Inicio, Fecha Término).

4. El usuario presiona el boton “Enviar”. (E1)

5. El sistema valida los datos ingresados.

6. El sistema almacena los datos ingresados y despliega

hipervinculo “Agregar”.
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mensaje “El periodo se ha procesado y almacenado
correctamente en la base de datos.”

Postcondiciones

Los datos del periodo son almacenados por el sistema
satisfactoriamente.

Flujo Alternativo

6.1 El sistema determina que los datos recibidos son
incorrectos o insuficientes y despliega mensaje de

error.
Notas
Excepcién La excepcion ocurre si... El sistema...
El El campo Fecha Inicio se No permite enviar los datos
encuentra vacio. del formulario.

Tabla XX: Caso de Uso Agregar periodo

4.17.4.18 Caso de uso Ver periodo

1. Definicién del Caso de Uso.

Precondiciones

Cédigo SW18

Nombre Ver periodo

Actores Usuario, Administrador

Descripcion Permite a un usuario ver los datos asociados a un registro

2. Definicion del escenario principal.

correspondiente a un periodo del sistema.

Haber ejecutado el caso de uso SW04 — Gestionar periodo.

Flujo Basico

1. El usuario hace clic en los hipervinculos de la columna
“ID” u “Horario” del elemento correspondiente

2. El sistema despliega un contenedor con todos los datos
asociados al periodo. (Identificador, Horario, Ejecutar,
Frecuencia, Fecha Inicio, Fecha Término, Estado y
Usuario creador). (E1)

Postcondiciones

Los datos del periodo son desplegados en un contenedor

Flujo Alternativo

2.1 El sistema determina que los datos recibidos son
incorrectos o insuficientes y despliega mensaje de

error.
Notas
Excepcién La excepcioén ocurre si... El sistema...
El El Identificador recibido por el | Despliega un mensaje de
sistema no se encuentra error.
disponible o ha sido
eliminado.

Tabla XXI: Caso de Uso Ver periodo

4.17.4.19  Caso de uso Buscar periodo

1. Definiciondel CasodeUso.

Cabdigo

SW19

Nombre

Buscar periodo
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Actores

Usuario, Administrador

Descripcion

Precondiciones

2. Definicion del escenario principal.

Permite a un usuario ver los datos asociados al identificador
del periodo a buscar.

Haber ejecutado el caso de uso SW04 — Gestionar periodo.

Flujo Basico

1. El usuario hace clic en el hipervinculo “Buscar”.

2. El sistema despliega un campo para buscar destinatario
por Id.

3. Elusuario ingresa el Identificador del periodo a buscar.

4. El usuario presiona el botén “Buscar”.

5. El sistema despliega un contenedor con todos los datos
asociados al periodo. (Identificador, Horario, Ejecutar,
Frecuencia, Fecha Inicio, Fecha Término, Estado y
Usuario creador).

Postcondiciones

Los datos del periodo son desplegados en un contenedor

Flujo Alternativo

5.1 El sistema determina que no se han encontrado
coincidencias y despliega un mensaje de advertencia.

Notas

Excepcién

3. Definicion de Excepciones.

La excepcioén ocurre si... El sistema...

Tabla XXII: Caso de Uso Buscar periodo

4.17.4.20 Caso de uso Eliminar periodo

1. Definicién del Caso de Uso.

Precondiciones

Cddigo SW20

Nombre Eliminar periodo

Actores Usuario, Administrador

Descripcion Permite a un usuario propietario eliminar un registro

2. Definicion del escenario principal.

correspondiente a un periodo.

Haber ejecutado el caso de uso SW04 — Gestionar periodo o
SW18 — Ver periodo o0 SW19 — Buscar periodo.

Flujo Basico

1. El usuario hace clic en el icono o botdn “Eliminar”.

2. El sistema despliega un mensaje de confirmacién de
eliminacion.

3. El usuario presiona el botén “Si”

4. El sistema elimina el registro y despliega mensaje “El
periodo se ha eliminado correctamente de la base de
datos.” (E1)(E2)

Postcondiciones

Los datos del periodo son eliminados o deshabilitados
satisfactoriamente del sistema

Flujo Alternativo

3.3. El usuario presiona el botén “No” o “X”.

3.3.1. El sistema cierra el mensaje de confirmacion sin
realizar cambios.

4.1. El sistema determina que no es posible eliminar el

registro de la base de datos, deshabilitandolo y despliega

mensaje “El periodo se ha deshabilitado, porque es
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imposible eliminarlo. Por favor elimine cualquier referencia
al periodo para eliminar de forma definitiva.”
Notas
Excepcién La excepcion ocurre si... El sistema...
El El identificador recibido por el | Despliega un mensaje de
sistema no se encuentra error.
disponible o ha sido eliminado
E2 El sistema no puede eliminar | Despliega un mensaje de
el registro de la base de error.
datos.
Tabla XXIII: Caso de Uso Eliminar periodo
4.17.4.21  Caso de uso Editar periodo

1. Definicion del CasogelUso. ...

Precondiciones

Cédigo SW21

Nombre Editar periodo

Actores Usuario, Administrador

Descripcion Permite a un usuario propietario editar un registro

2. Definicion del escenario principal.

correspondiente a un periodo del sistema.

Haber ejecutado el caso de uso SW04 — Gestionar periodo o
SW18 — Ver periodo o0 SW19 — Buscar periodo.

Flujo Basico

1. Elusuario hace clic en el icono o botén “Editar”.

2. El sistema despliega un formulario con los datos
precargados del periodo.

3. El usuario modifica los campos de interés. (Horario,
Ejecutar, Frecuencia, Fecha Inicio, Fecha Término y
Estado).

4. El usuario presiona el boton “Editar”. (E1)

5. El sistema valida los datos ingresados.

6. El sistema almacena los datos modificados y despliega
mensaje “El periodo se ha modificado y almacenado
correctamente en la base de datos.”

Postcondiciones

Los datos del periodo son almacenados satisfactoriamente en
el sistema

Flujo Alternativo

6.1 El sistema determina que los datos recibidos son
incorrectos 0 no son suficientes y despliega mensaje de error.

Notas

3. Definicién de Excepciones.

Excepcién La excepcion ocurre si... El sistema...
El El campo Fecha Inicio se No permite enviar los datos
encuentra vacio. del formulario.
Tabla XXIV: Caso de Uso Editar periodo
4.17.4.22  Caso de uso Habilitar/Deshabilitar periodo
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1. Definicién del Caso de Uso.

Precondiciones

Cdédigo SW22

Nombre Habilitar/Deshabilitar periodo

Actores Usuario, Administrador

Descripcion Permite a un usuario propietario habilitar o deshabilitar para su

2. Definicion del escenario principal.

uso un registro correspondiente a un periodo del sistema.

Haber ejecutado el caso de uso SW04 — Gestionar periodo o
SW18 — Ver periodo o SW19 — Buscar periodo.

Flujo Basico

1. El usuario hace clic en el icono o boton “Habilitar” o
“Deshabilitar”.

2. El sistema despliega un mensaje de confirmacién de
habilitacion/deshabilitacion.

3. El usuario presiona el botén “Si”

4. El sistema habilita/deshabilita el registro y despliega
mensaje “El periodo se ha habilitado/deshabilitado
correctamente.” (E1)(E2)

Postcondiciones

El sistema habilita/deshabilita el registro correctamente.

Flujo Alternativo

3.4. El usuario presiona el botén “No” o “X”.
3.4.1. El sistema cierra el mensaje de confirmacion sin
realizar cambios.

Notas

3. Definicion de Excepciones.

Excepcién La excepcioén ocurre si... El sistema...
El El identificador recibido por el | Despliega un mensaje de
sistema no se encuentra error.
disponible o ha sido eliminado
E2 El sistema no puede Despliega un mensaje de
habilitar/deshabilitar el registro | error.
en la base de datos.
Tabla XXV: Caso de Uso Habilitar/Deshabilitar periodo
4.17.4.23 Caso de uso Agregar prueba

1. Definicién del Caso de Uso.

Precondiciones

Cadigo SW23

Nombre Agregar prueba

Actores Usuario, Administrador

Descripcion Permite a un usuario agregar un nuevo registro

correspondiente a una prueba al sistema.
2. Definicion del escenario principal.
Haber ejecutado el caso de uso SWO05 — Gestionar prueba.

Flujo Bésico

1. El usuario hace clic en el hipervinculo “Agregar”.
2. El sistema despliega un contenedor de importacion de

pruebas.

3. El usuario presiona el botén “Examinar”
4. El sistema despliega ventana para abrir un archivo.
5. El usuario selecciona el archivo a importar y presiona

boton “Abrir”
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6. El usuario presiona boton “Continuar”

7. El sistema valida los datos ingresados.

8. El sistema despliega un formulario.

9. El usuario ingresa los datos solicitados. (Descripcion,
Navegadores, URL Base, Pasos y Encargado Sitio).

10. El usuario presiona el botén “Enviar”. (E1)

11. El sistema valida los datos ingresados.

12. El sistema almacena los datos ingresados y despliega
mensaje “La prueba se ha procesado y almacenado
correctamente en la base de datos.”

Postcondiciones Los datos de la prueba son almacenados por el sistema
satisfactoriamente.
Flujo Alternativo 5.1. El usuario presiona botéon “Omitir”.
5.2. El caso de uso continta en el paso 8 del flujo
basico.
8.1. El sistema determina que el archivo recibido no

cumple los requerimientos para ser procesador y
despliega un error.
8.2. El caso de uso continta en el paso 2.
12.1. El sistema determina que los datos recibidos son
incorrectos o son insuficientes y despliega mensaje de

error.
Notas
Excepcién La excepcidn ocurre si... El sistema...
El El campo Descripciéon, URL No permite enviar los datos
Base, Pasos o Encargado del formulario.
Sitio se encuentran vacios.

Tabla XXVI: Caso de Uso Agregar prueba

4.17.4.24  Caso de uso Ver prueba

1. Definicién del Caso de Uso.

Cédigo SW24

Nombre Ver prueba

Actores Usuario, Administrador

Descripcion Permite a un usuario ver los datos asociados a un registro

correspondiente a una prueba del sistema.

Precondiciones Haber ejecutado el caso de uso SWO05 — Gestionar prueba.

Flujo Bésico 1. El usuario hace clic en los hipervinculos de la columna
“ID” o “Descripciéon® del elemento correspondiente

2. El sistema despliega un contenedor con todos los datos
asociados a la prueba. (Identificador, Descripcion,
Navegadores, URL Base, Pasos, Encargado Sitio,
Fecha Creacion, Creado por, Estado y Estado
aprobacion.)(E1)
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Postcondiciones

Los datos de la prueba son desplegados en un contenedor

Flujo Alternativo

2.1 El sistema determina que los datos recibidos son
incorrectos o insuficientes y despliega mensaje de

error.
Notas
Excepcién La excepcidn ocurre si... El sistema...
El El Identificador recibido por el | Despliega un mensaje de
sistema no se encuentra error.
disponible o ha sido
eliminado.

Tabla XXVII: Caso de Uso Ver prueba

4.17.4.25 Caso de uso Buscar prueba

1. Definicion del Casodelso. ...

Precondiciones

Cédigo SW25

Nombre Buscar prueba

Actores Usuario, Administrador

Descripcion Permite a un usuario ver los datos asociados al identificador de

2. Definicion del escenario principal.

la prueba a buscar.

Haber ejecutado el caso de uso SWO05 — Gestionar prueba.

Flujo Bésico

1. El usuario hace clic en el hipervinculo “Buscar”.

2. El sistema despliega un campo para buscar prueba por
Id.

3. El usuario ingresa el Identificador de la prueba a
buscar.

4. El usuario presiona el botén “Buscar”.

5. El sistema despliega un contenedor con todos los datos
asociados a la prueba. (Identificador, Descripcion,
Navegadores, URL Base, Pasos, Encargado Sitio,
Fecha Creacion, Creado por, Estado y Estado
aprobacion.)

Postcondiciones

Los datos de la prueba son desplegados en un contenedor

Flujo Alternativo

5.1 El sistema determina que no se han encontrado
coincidencias y despliega un mensaje de advertencia.

Notas

Excepcién

3. Definicion de Excepciones.

La excepcioén ocurre si... El sistema...

Tabla XXVIII: Caso de Uso Buscar prueba

4.17.4.26  Caso de uso Eliminar prueba

1. Definicién del Caso de Uso.

Cddigo

SW26

Nombre

Eliminar prueba
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Actores Usuario, Administrador
Descripcion Permite a un usuario propietario eliminar un registro
correspondiente a una prueba del sistema.

2. Definicion del escenario principal.

Precondiciones Haber ejecutado el caso de uso SWO05 — Gestionar prueba o
SW24 — Ver prueba o SW25 — Buscar prueba.
Flujo Bésico 1. El usuario hace clic en el icono o botén “Eliminar”.
2. El sistema despliega un mensaje de confirmacién de
eliminacion.

3. El usuario presiona el botén “Si”

4. El sistema elimina el registro y despliega mensaje “La
prueba se ha eliminado correctamente de la base de
datos.” (E1)(E2)

Postcondiciones Los datos de la prueba son eliminados o deshabilitados
satisfactoriamente del sistema
Flujo Alternativo 3.1. El usuario presiona el botdn “No” o “X”.

3.1.1. El sistema cierra el mensaje de confirmacion sin
realizar cambios.

4.1. El sistema determina que no es posible eliminar el

registro de la base de datos, deshabilitdndolo y despliega

mensaje “La prueba se ha deshabilitado, porque es

imposible eliminarla. Por favor elimine cualquier referencia

a la prueba para eliminar de forma definitiva.”

Notas

Excepcién La excepcidn ocurre si... El sistema...

El El identificador recibido por el | Despliega un mensaje de
sistema no se encuentra error.
disponible o ha sido eliminado

E2 El sistema no puede eliminar | Despliega un mensaje de
el registro de la base de error.
datos.

Tabla XXIX: Caso de Uso Eliminar prueba

4.17.4.27  Caso de uso Editar prueba

1. Definicién del Caso de Uso.

Cdédigo SW27

Nombre Editar prueba
Actores Usuario, Administrador
Descripcion Permite a un usuario propietario editar un registro

correspondiente a una prueba del sistema.

2. Definicion del escenario principal.

Precondiciones Haber ejecutado el caso de uso SWO05 — Gestionar prueba o
SW24 — Ver prueba o SW25 — Buscar prueba.
Flujo Bésico 1. Elusuario hace clic en el icono o botén “Editar”.
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2. El sistema despliega un formulario con los datos
precargados de la prueba.

3. El usuario modifica los campos de interés. (Descripcién,
Navegadores, URL Base, Pasos, Encargado Sitio,
Estado y Estado Aprobacion).

4. El usuario presiona el boton “Editar”. (E1)

5. El sistema valida los datos ingresados.

6. El sistema almacena los datos modificados y despliega
mensaje “La prueba se ha modificado y almacenado
correctamente en la base de datos.”

Postcondiciones

Los datos de la prueba son almacenados satisfactoriamente en
el sistema

Flujo Alternativo

6.1 El sistema determina que los datos recibidos son
incorrectos 0 no son suficientes y despliega mensaje de error.

Notas

Excepcién La excepcidn ocurre si... El sistema...

El El campo Descripcion, URL No permite enviar los datos
Base, Pasos y Encargado del formulario.
Sitio se encuentran vacios.

Tabla XXX: Caso de Uso Editar prueba

4.17.4.28 Caso de uso Habilitar/Deshabilitar prueba

1. Definicién del Caso de Uso.

Precondiciones

Cdbdigo SW28

Nombre Habilitar/Deshabilitar prueba

Actores Usuario, Administrador

Descripcion Permite a un usuario propietario habilitar o deshabilitar para su

2. Definicion del escenario principal.

uso un registro correspondiente a una prueba del sistema.

Haber ejecutado el caso de uso SWO05 — Gestionar prueba o
SW24 — Ver prueba o SW25 — Buscar prueba.

Flujo Basico

1. El usuario hace clic en el icono o botdn “Habilitar” o
“Deshabilitar”.

2. El sistema despliega un mensaje de confirmacion de
habilitacion/deshabilitacion.

3. El usuario presiona el botén “Si”

4. El sistema habilita/deshabilita el registro y despliega
mensaje “La prueba se ha habilitado/deshabilitado
correctamente.” (E1)(E2)

Postcondiciones

El sistema habilita/deshabilita el registro correctamente.

Flujo Alternativo

3.2. El usuario presiona el botén “No” o “X”.
3.2.1. El sistema cierra el mensaje de confirmacion sin
realizar cambios.

Notas
Excepcién La excepcidén ocurre si... El sistema...
El El identificador recibido por el | Despliega un mensaje de
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sistema no se encuentra
disponible o ha sido eliminado

error.

El sistema no puede
habilitar/deshabilitar el registro
en la base de datos.

Despliega un mensaje de
error.

Tabla XXXI: Caso de Uso Habilitar/Deshabilitar prueba

4.17.4.29  Caso de uso Aprobar/Rechazar prueba

1. Definiciéon del Caso de Uso.

Precondiciones

Cdbdigo SW29

Nombre Aprobar/Rechazar prueba

Actores Usuario, Administrador

Descripcion Permite a un usuario propietario aprobar o rechazar un registro

correspondiente a una prueba del sistema.

2. Definicion del escenario principal.

Haber ejecutado el caso de uso SWO05 — Gestionar prueba o
SW24 — Ver prueba o SW25 — Buscar prueba.

Flujo Basico

1. El usuario hace clic en el
“Rechazar”.

2. El sistema despliega un mensaje de confirmacion de

aprobacién/rechazo.

3. El usuario presiona el botén “Si”
4. El sistema apruebal/rechaza el registro y despliega
mensaje “La prueba se ha aprobado/rechazado

correctamente.” (E1)(E2)

icono o botén “Aprobar” o

Postcondiciones

El sistema apruebal/rechaza el registro correctamente.

Flujo Alternativo

3.3.

realizar cambios.

El usuario presiona el boton “No” o “X”.
3.3.1. El sistema cierra el mensaje de confirmacion sin

Notas

3. Definicion de Excepciones.

Excepcién La excepcidén ocurre si... El sistema...

El El identificador recibido por el | Despliega un mensaje de
sistema no se encuentra error.
disponible o ha sido eliminado

E2 El sistema no puede Despliega un mensaje de

aprobar/rechazar el registro
en la base de datos.

error.

4.17.4.30  Caso de uso Agregar programa

Tabla XXXII: Caso de Uso Aprobar/Rechazar prueba

1. Definicién del Caso de Uso.

Cédigo SW30

Nombre Agregar programa

Actores Usuario, Administrador

Descripcion Permite a un usuario agregar un nuevo registro
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correspondiente a un programa al sistema.

2. Definicion del escenario principal.

Precondiciones

Haber ejecutado el caso de uso SWO06 — Gestionar programa.

Flujo Bésico

1. Elusuario hace clic en el hipervinculo “Agregar”.

2. El sistema despliega un formulario.

3. Elusuario ingresa los datos solicitados. (Descripcion,
Periodo, Pruebas y Destinatarios).

4. El usuario presiona el boton “Enviar”. (E1)

5. El sistema valida los datos ingresados..

6. El sistema almacena los datos ingresados y despliega
mensaje “El programa se ha procesado y almacenado
correctamente en la base de datos.”

Postcondiciones

Los datos del programa son almacenados por el sistema
satisfactoriamente.

Flujo Alternativo

3.1. El usuario hace clic en el hipervinculo “Ver Periodo”.
3.1.1. El sistema despliega una lista de todos los periodos
disponibles para el uso.

3.1.2. El usuario selecciona un periodo.

3.1.2.1. El usuario presiona el botén “X”(cerrar).

3.1.2.2. El sistema cierra la lista sin hacer cambios.
3.1.2.3. El caso de uso continda en el paso 3 del flujo
basico.

3.1.3. El sistema cierra la lista y ajusta el nUmero
identificador del periodo seleccionado en el campo Periodo.
3.1.4. El caso de uso continla en el paso 3 del flujo basico.
3.1.5. El sistema determina que los datos recibidos son
incorrectos o no son suficientes y despliega mensaje de
error.

Notas

3. Definicion de Excepciones.

Para ingresar los datos correspondientes a los campos
Pruebas y Destinatarios del paso 3, es necesario seleccionar
las pruebas y destinatarios de la lista del lado izquierdo y
presionar el icono con flecha a la derecha en cada campo

Excepcién La excepcion ocurre si... El sistema...

El El campo Descripcidn, No permite enviar los datos
Periodo, Pruebas y del formulario.
Destinatarios se encuentran
vacios.

Tabla XXXIII: Caso de Uso Agregar programa

4.17.4.31 Caso de uso Ver programa

1. Definicién del Caso de Uso.

Cédigo SW31

Nombre Ver programa

Actores Usuario, Administrador

Descripcion Permite a un usuario ver los datos asociados a un registro
correspondiente a un programa del sistema.
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2. Definicion del escenario principal.

Precondiciones Haber ejecutado el caso de uso SW06 — Gestionar programa.
Flujo Bésico 1. Elusuario hace clic en los hipervinculos de la columna
“ID” o “Descripcion del elemento correspondiente
2. El sistema despliega un contenedor con todos los datos

asociados al programa (Identificador, Descripcion,

Periodo, Pruebas, Destinatarios, Fecha creacion,

Creado por y Estado)(E1)

Postcondiciones Los datos del programa son desplegados en un contenedor
Flujo Alternativo 1.1. El usuario hace clic en el hipervinculo “Ver

Periodo” del elemento correspondiente.

1.1.1. Elsistema despliega un contenedor con todos
los datos del periodo asociado.

1.2. El usuario hace clic en el hipervinculo “Ver
pruebas” del elemento correspondiente.

1.2.1. Elsistema despliega una lista de las pruebas
asociadas.

1.2.2. El usuario hace clic en los hipervinculos de la
columna “ID” o “Descripcidon” de la prueba
elegida.

1.2.3. El sistema despliega un contenedor con todos
los datos de la prueba seleccionada.

1.3. El usuario hace clic en el hipervinculo “Ver

Destinatarios” del elemento correspondiente.

1.3.1. Elsistema despliega una lista de los
destinatarios asociados.

1.3.2. El usuario hace clic en los hipervinculos de la
columna “ID” o “Nombre” del destinatario
elegido.

1.3.3. El sistema despliega un contenedor con todos
los datos del destinatario seleccionado.

2.1 El sistema determina que los datos recibidos son
incorrectos o insuficientes y despliega mensaje de

error.
Notas
Excepcién La excepcidén ocurre si... El sistema...
El El Identificador recibido por el | Despliega un mensaje de
sistema no se encuentra error.
disponible o ha sido
eliminado.

Tabla XXXIV: Caso de Uso Ver programa

4.17.4.32  Caso de uso Buscar programa

1. Definicion del CasodeUso.

Cabdigo SW32
Nombre Buscar programa
Actores Usuario, Administrador
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Descripcion Permite a un usuario ver los datos asociados al identificador
del programa a buscar.

2. Definicion del escenario principal.

Precondiciones Haber ejecutado el caso de uso SWO06 — Gestionar programa.
Flujo Bésico 1. El usuario hace clic en el hipervinculo “Buscar”.
2. El sistema despliega un campo para buscar programa
por Id.
3. Elusuario ingresa el Identificador del programa a
buscar.

4. El usuario presiona el botén “Buscar”.

5. El sistema despliega un contenedor con todos los datos
asociados al programa (Identificador, Descripcion,
Periodo, Pruebas, Destinatarios, Fecha creacion,
Creado por y Estado)

Postcondiciones Los datos del programa son desplegados en un contenedor

Flujo Alternativo 5.1 El sistema determina que no se han encontrado
coincidencias y despliega un mensaje de advertencia.

5.2 El usuario hace clic en el hipervinculo del valor de

“Periodo”.

5.3. El sistema despliega un contenedor con todos los

datos del periodo asociado.

5.4 El usuario hace clic en el hipervinculo “Ver pruebas”
del elemento correspondiente.

El sistema despliega una lista de las pruebas

asociadas.

7.1. El usuario hace clic en los hipervinculos de la
columna “ID” o “Descripcion” de la prueba elegida.
7.2. El sistema despliega un contenedor con todos

los datos de la prueba seleccionada.

8. El usuario hace clic en el hipervinculo “Ver
Destinatarios” del elemento correspondiente.

8.1. El sistema despliega una lista de los
destinatarios asociados.

8.2.  El usuario hace clic en los hipervinculos de la
columna “ID” o “Nombre” del destinatario elegido.
El sistema despliega un contenedor con todos los
datos del destinatario seleccionado.

Notas Los pasos 6, 7 y 8 del flujo alternativo son opcionales por lo
gue su ejecucion no determina el éxito del caso de uso, no asi
el de los casos de prueba derivados.

3. Definicién de Excepciones.

Excepcién La excepcidén ocurre si... El sistema...

Tabla XXXV: Caso de Uso Buscar programa

4.17.4.33  Caso de uso Eliminar programa

1. Definicién del Caso de Uso.
Cabdigo SW33
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Precondiciones

Nombre Eliminar programa
Actores Usuario, Administrador
Descripcion Permite a un usuario propietario eliminar un programa del

2. Definicion del escenario principal.

sistema.

Haber ejecutado el caso de uso SW06 — Gestionar programa o
SW31 — Ver programa o0 SW32 — Buscar programa.

Flujo Bésico

1. El usuario hace clic en el icono o boton “Eliminar”.

2. El sistema despliega un mensaje de confirmacion de
eliminacion.

3. El usuario presiona el botén “Si”

4. El sistema elimina el registro y despliega mensaje “El
programa se ha eliminado correctamente de la base de
datos.” (E1)(E2)

Postcondiciones

Los datos del programa son eliminados o deshabilitados
satisfactoriamente del sistema

Flujo Alternativo

3.1 El usuario presiona el boton “No” o “X”.

3.1.1. El sistema cierra el mensaje de confirmacion sin
realizar cambios.

4.1. El sistema determina que no es posible eliminar el

registro de la base de datos, deshabilitandolo y despliega

mensaje “El programa se ha deshabilitado, porque es

imposible eliminarlo. Por favor elimine cualquier referencia

al programa para eliminar de forma definitiva.”

Notas

3. Definicion de Excepciones.

Excepcién La excepcioén ocurre si... El sistema...
El El identificador recibido por el | Despliega un mensaje de
sistema no se encuentra error.
disponible o ha sido eliminado
E2 El sistema no puede eliminar | Despliega un mensaje de
el registro de la base de error.
datos.
Tabla XXXVI: Caso de Uso Eliminar programa
4.17.4.34  Caso de uso Editar programa

1. Definicién del Caso de Uso.

Precondiciones

Cédigo SW34

Nombre Editar programa

Actores Usuario, Administrador

Descripcion Permite a un usuario propietario editar un registro

correspondiente a un programa del sistema.
2. Definicion del escenario principal.
Haber ejecutado el caso de uso SWO06 — Gestionar programa o
SW31 — Ver programa o SW32 — Buscar programa.

Flujo Basico

1. El usuario hace clic en el icono o bot6n “Editar”.
2. El sistema despliega un formulario con los datos
precargados del programa.
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3. Elusuario modifica los campos de interés. (Descripcion,
Periodo, Pruebas, Destinatarios, Encargado Sitio y
Estado).

4. El usuario presiona el boton “Editar”. (E1)

5. El sistema valida los datos ingresados.

6. El sistema almacena los datos modificados y despliega
mensaje “El programa se ha modificado y almacenado
correctamente en la base de datos.”

Postcondiciones

Los datos del programa son almacenados satisfactoriamente
en el sistema

Flujo Alternativo

6.1 El sistema determina que los datos recibidos son
incorrectos 0 no son suficientes y despliega mensaje de error.

Notas

3. Definicion de Excepciones.

Para flujos alternativos adicionales referirse a Flujo Alternativo
de caso de uso SW30 — Agregar programa.

Excepcién La excepcioén ocurre si... El sistema...

El El campo Descripcion, No permite enviar los datos
Periodo, Pruebas y del formulario.
Destinatarios se encuentran
vacios.

Tabla XXXVII: Caso de Uso Editar programa

4.17.4.35 Caso de uso Habilitar/Deshabilitar programa

1. Definicién del Caso de Uso.

Precondiciones

Cdbdigo SW35

Nombre Habilitar/Deshabilitar programa

Actores Usuario, Administrador

Descripcion Permite a un usuario propietario habilitar o deshabilitar para su

2. Definicion del escenario principal.

uSso un registro correspondiente a un programa del sistema.

Haber ejecutado el caso de uso SW06 — Gestionar programa o
SW31 — Ver programa o SW32 — Buscar programa.

Flujo Basico

1. El usuario hace clic en el icono o botdn “Habilitar” o
“Deshabilitar”.

2. El sistema despliega un mensaje de confirmacion de
habilitacion/deshabilitacion.

3. El usuario presiona el botén “Si”

4. El sistema habilita/deshabilita el registro y despliega
mensaje “El programa se ha habilitado/deshabilitado
correctamente.” (E1)(E2)

Postcondiciones

El sistema habilita/deshabilita el registro correctamente.

Flujo Alternativo

3.2.  El usuario presiona el boton “No” o “X”.
3.2.1. El sistema cierra el mensaje de confirmacion sin
realizar cambios.

Notas
Excepcién La excepcidén ocurre si... El sistema...
El El identificador recibido por el | Despliega un mensaje de
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sistema no se encuentra error.
disponible o ha sido eliminado
E2 El sistema no puede Despliega un mensaje de

habilitar/deshabilitar el registro | error.
en la base de datos.

Tabla XXXVIII: Caso de Uso Habilitar/Deshabilitar programa

4.17.4.36  Caso de uso Detener programa

1. Definiciéon del Caso de Uso.

Precondiciones

Cdbdigo SW36

Nombre Detener programa

Actores Usuario, Administrador

Descripcion Permite a un usuario propietario detener la ejecucion

2. Definicion del escenario principal.

correspondiente a un programa del sistema.

Haber ejecutado el caso de uso SWO06 — Gestionar programa o
SW31 - Ver programa o SW32 — Buscar programa.

La ejecucién del programa ha sido iniciada en el Sub-sistema
de Controlador Java.

Flujo Basico

1. Elusuario hace clic en el icono o botén “Detener”.

2. El sistema despliega un mensaje de confirmacién de
detencion.

3. El usuario presiona el botén “Si”

4. El sistema almacena la orden de detencion y despliega
el mensaje “La orden de detencién ha sido almacenada
correctamente, la ejecucion del programa se detendra
dentro de los préximos 15 minutos.” (E1)(E2)

Postcondiciones

El sistema almacena la orden de detencion del registro
correctamente.

Flujo Alternativo

3.3.  El usuario presiona el botén “No” o “X”.
3.3.1. El sistema cierra el mensaje de confirmacion sin
realizar cambios.

Notas

Excepcién La excepcidén ocurre si... El sistema...

El El identificador recibido por el | Despliega un mensaje de
sistema no se encuentra error.
disponible o ha sido eliminado

E2 El sistema no puede detener Despliega un mensaje de

el registro en la base de error.
datos.

Tabla XXXIX: Caso de Uso Detener programa.

4.17.4.37 Caso de uso Gestionar usuario

1. Definicién del Caso de Uso.

Cédigo

SW37
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Precondiciones

Nombre Gestionar usuario

Actores Administrador

Descripcion Permite a un usuario administrador listar todos los usuarios
almacenados en el sistema y acceder a las distintas opciones
para gestionarlos.

2. Definicion del escenario principal.

Haber ejecutado el caso de uso SWO02 — Iniciar Sesion.

Flujo Bésico

1. Elusuario hace clic en el hipervinculo “Usuarios” de la
seccion “Gestionar”

2. El sistema despliega una lista de todos los usuarios
almacenados en el sistema.

Postcondiciones

Se despliega una lista de usuarios almacenados en el sistema.

Flujo Alternativo

2.1 Si la cantidad de usuarios supera al limite impuesto
para desplegar en la lista, el sistema genera una barra
de paginacion para acceder a todos los usuarios.

Notas

Excepcién

3. Definicion de Excepciones.

La excepcioén ocurre si... El sistema...

Tabla XL: Caso de Uso Gestionar usuario

4.17.4.38 Caso de uso Agregar usuario

1. Definicién del Caso de Uso.

Precondiciones

Caédigo SW38

Nombre Agregar usuario

Actores Administrador

Descripcion Permite a un usuario administrador agregar un nuevo registro

2. Definicion del escenario principal.

correspondiente a un usuario al sistema.

Haber ejecutado el caso de uso SW37 — Gestionar usuario.

Flujo Basico

1. El usuario hace clic en el hipervinculo “Agregar’.

2. El sistema despliega un formulario.

3. El usuario ingresa los datos solicitados. (Nombre de
usuario, Contrasefia, Email, Nombres, Apellidos,
Departamento, Cargo, Teléfono Contacto y Tipo
usuario).

4. El usuario presiona el boton “Enviar”. (E1)

5. El sistema valida los datos ingresados.

6. El sistema almacena los datos ingresados y despliega
mensaje “El usuario se ha creado correctamente.”

Postcondiciones

Los datos del usuario son almacenados satisfactoriamente.

Flujo Alternativo

6.1. El sistema determina que los datos recibidos son
incorrectos o son insuficientes y despliega mensaje de

error.
Notas
Excepcién La excepcidén ocurre si... El sistema...
El El campo Nombre de usuario, | No permite enviar los datos
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Contrasefna o Email se del formulario.
encuentran vacios o el campo
Email no corresponde a un

correo electrénico valido.

Tabla XLI: Caso de Uso Agregar usuario

4.17.4.39 Caso de uso Ver usuario

1. Definicién del Caso de Uso.

Precondiciones

Cdbdigo SW39

Nombre Ver Usuario

Actores Administrador

Descripcion Permite a un usuario administrador ver los datos asociados a

2. Definicion del escenario principal.

un registro correspondiente a un usuario del sistema.

Haber ejecutado el caso de uso SW37 — Gestionar usuario.

Flujo Basico

1. El usuario hace clic en los hipervinculos de la columna
“Username” o “Tipo“ del elemento correspondiente

2. El sistema despliega un contenedor con todos los datos
asociados al usuario. (Nombre de usuario, Email,
Nombre, Departamento, Cargo, Ultima conexion,
Creacion, Estado, Estado de aprobacion.)(E1)

Postcondiciones

Los datos del usuario son desplegados en un contenedor

Flujo Alternativo

2.1 El sistema determina que los datos recibidos son
incorrectos o insuficientes y despliega mensaje de

error.
Notas
Excepcién La excepcioén ocurre si... El sistema...
El El Identificador recibido por el | Despliega un mensaje de

sistema no se encuentra

error.

disponible o ha sido
eliminado.

Tabla XLII: Caso de Uso Ver Usuario

4.17.4.40 Caso de uso Buscar usuario

1. Definicién del Caso de Uso.

Cédigo SW40
Nombre Buscar usuario
Actores Administrador

Descripcion

Precondiciones

2. Definicion del escenario principal.

Permite a un usuario administrador ver los datos asociados al
identificador de un usuario a buscar.

Haber ejecutado el caso de uso SW37 — Gestionar usuario.

Flujo Basico

1. El usuario hace clic en el hipervinculo “Buscar”.
2. El sistema despliega un campo para buscar usuario por
Nombre de usuario.
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3. El usuario ingresa el Nombre de usuario del usuario a
buscar.

4. El usuario presiona el botén “Buscar”.

5. El sistema despliega un contenedor con todos los datos
asociados al usuario. (Nombre de usuario, Email,
Nombre, Departamento, Cargo, Ultima conexion,
Creacion, Estado, Estado de aprobacion.)

Postcondiciones

Los datos del usuario son desplegados en un contenedor

Flujo Alternativo

5.1 El sistema determina que no se han encontrado
coincidencias y despliega un mensaje de advertencia.

Notas

Excepcién

3. Definicion de Excepciones.

La excepcidn ocurre si... El sistema...

Tabla XLIII: Caso de Uso Buscar usuario

4.17.4.41 Caso de uso Eliminar usuario

1. Definicién del Caso de Uso.

Precondiciones

Caédigo SW41

Nombre Eliminar usuario

Actores Administrador

Descripcion Permite a un usuario administrador eliminar un registro

2. Definicién del escenario principal.

correspondiente a un usuario del sistema.

Haber ejecutado el caso de uso SW37 — Gestionar usuario o
SW39 — Ver usuario o SW40 — Buscar usuario.

Flujo Basico

1. El usuario hace clic en el icono o botén “Eliminar”.

2. El sistema despliega un mensaje de confirmacion de
eliminacion.

3. El usuario presiona el botén “Si”

4. El sistema elimina el registro y despliega mensaje “El
usuario se ha eliminado correctamente de la base de
datos.” (E1)(E2)

Postcondiciones

Los datos del usuario son eliminados o deshabilitados
satisfactoriamente del sistema

Flujo Alternativo

3.4. El usuario presiona el boton “No” o “X”.

3.4.1. El sistema cierra el mensaje de confirmacion sin
realizar cambios.

4.1. El sistema determina que no es posible eliminar el

registro de la base de datos, deshabilitdndolo y despliega

mensaje “El usuario se ha deshabilitado, porque es

imposible eliminarlo.”

Notas

Excepcién La excepcion ocurre si... El sistema...

El El identificador recibido por el | Despliega un mensaje de
sistema no se encuentra error.
disponible o ha sido eliminado
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E2 El sistema no puede eliminar | Despliega un mensaje de
el registro de la base de error.
datos.
Tabla XLIV: Caso de Uso Eliminar usuario

4.17.4.42  Caso de uso Editar usuario

1. Definicién del Caso de Uso.

Precondiciones

Cdédigo SW42

Nombre Editar usuario

Actores Administrador

Descripcion Permite a un usuario administrador editar un registro

2. Definicion del escenario principal.

correspondiente a un usuario del sistema.

Haber ejecutado el caso de uso SW37 — Gestionar usuario o
SW39 — Ver usuario o SW40 — Buscar usuario.

Flujo Basico

1. Elusuario hace clic en el icono o botén “Editar”.

2. El sistema despliega un formulario con los datos
precargados del usuario.

3. El usuario modifica los campos de interés. (Nombre de
usuario, Contrasefia, Email, Nombres, Apellidos,
Departamento, Cargo, Teléfono Contacto, Tipo, Estado
y Estado Aprobacion).

4. El usuario presiona el botén “Editar”. (E1)

5. El sistema valida los datos ingresados.

6. El sistema almacena los datos modificados y despliega
mensaje “El usuario se ha modificado y almacenado
correctamente en la base de datos.”

Postcondiciones

Los datos del usuario son almacenados satisfactoriamente en
el sistema

Flujo Alternativo

6.1 El sistema determina que los datos recibidos son
incorrectos 0 no son suficientes y despliega mensaje de error.

Notas

3. Definicion de Excepciones.

Excepcién La excepcidén ocurre si... El sistema...
El El campo Nombre de usuario, | No permite enviar los datos
Contrasefa o Email se del formulario.
encuentran vacios o el campo
Email no corresponde a un
correo electrénico valido.
Tabla XLV: Caso de Uso Editar usuario
4.17.4.43  Caso de uso Habilitar/Deshabilitar usuario
Cabdigo SW43
Nombre Habilitar/Deshabilitar usuario
Actores Administrador
Descripcion Permite a un usuario administrador habilitar o deshabilitar para
acceder al sistema a un usuario del sistema.
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2. Definicion del escenario principal.

Precondiciones

Haber ejecutado el caso de uso SW37 — Gestionar usuario o
SW39 — Ver usuario o SW40 — Buscar usuario.

Flujo Bésico

1. El usuario hace clic en el icono o botén “Habilitar” o
“Deshabilitar”.

2. El sistema despliega un mensaje de confirmacién de
habilitacidn/deshabilitacion.

3. El usuario presiona el botén “Si”

4. El sistema habilita/deshabilita el registro y despliega
mensaje “El usuario se ha habilitado/deshabilitado
correctamente.” (E1)(E2)

Postcondiciones

El sistema habilita/deshabilita el registro correctamente.

Flujo Alternativo

3.5. El usuario presiona el boton “No” o “X”.
3.5.1. El sistema cierra el mensaje de confirmacion sin
realizar cambios.

Notas

3. Definicion de Excepciones.

Excepcién La excepcidn ocurre si... El sistema...
El El identificador recibido por el | Despliega un mensaje de
sistema no se encuentra error.
disponible o ha sido eliminado
E2 El sistema no puede Despliega un mensaje de
habilitar/deshabilitar el registro | error.
en la base de datos.
Tabla XLVI: Caso de Uso Habilitar/Deshabilitar usuario
4.17.4.44  Caso de uso Aprobar/Rechazar usuario

1. Definicién del Caso de Uso.

Precondiciones

Cddigo SW44

Nombre Aprobar/Rechazar usuario

Actores Administrador

Descripcion Permite a un usuario propietario aprobar o rechazar un registro

2. Definicion del escenario principal.

correspondiente a una prueba del sistema.

Haber ejecutado el caso de uso SW37 — Gestionar usuario o
SW39 — Ver usuario o SW40 — Buscar usuario.

Flujo Basico

1. Elusuario hace clic en el icono o botén “Aprobar” o
“‘Rechazar”.

2. El sistema despliega un mensaje de confirmacion de
aprobacién/rechazo.

3. El usuario presiona el botén “Si”

4. El sistema apruebal/rechaza el registro y despliega
mensaje “El usuario se ha aprobado/rechazado
correctamente.” (E1)(E2)

Postcondiciones

El sistema aprueba/rechaza el registro correctamente.

Flujo Alternativo

3.6. El usuario presiona el botén “No” o “X”.
3.6.1. El sistema cierra el mensaje de confirmacion sin
realizar cambios.
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Notas
3. Definicion de Excepciones.

Excepcién La excepcion ocurre si... El sistema...

El El identificador recibido por el | Despliega un mensaje de
sistema no se encuentra error.
disponible o ha sido eliminado

E2 El sistema no puede Despliega un mensaje de
aprobar/rechazar el registro error.
en la base de datos.

Tabla XLVII: Caso de Uso Aprobar/Rechazar usuario

4.17.4.45 Caso de uso Configurar direccion consola Selenium

1. Definicion del CasogeUso. ...

Cédigo SW45

Nombre Configurar direccién consola Selenium.

Actores Administrador

Descripcion Permite a un usuario administrador configurar la direccién web

de la consola de registro de nodos de Selenium-Grid para ser

desplegada en la pagina principal.

Precondiciones Haber ejecutado el caso de uso SW02 — Iniciar Sesion.

Flujo Bésico 1. El usuario ingresa una direccion web al campo ubicado
en el titulo del contenedor que lleva por titulo “Estado
de consola de Selenium-Grid”.

2. El usuario presiona el botén “Actualizar”.

3. El sistema modifica el archivo fuente de la pagina
principal agregando la direccién especificada y recarga

la pagina.
Postcondiciones El sistema recarga la pagina satisfactoriamente.
Flujo Alternativo
Notas La direccion web debe tener el siguiente formato: “http://<IP o

Dominio del servidor>:<puerto>".
El puerto por defecto es el 9999.
3. Definicion de Excepciones.
Excepcién La excepcion ocurre si... El sistema...

Tabla XLVIII: Caso de Uso Configurar direccién consola Selenium.
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En el proyecto se elaboré un modelo de entidad y relacidbn que considera la l6gica del

negocio y como se relacionan las entidades involucradas.

Mensaje chat

Destinatario >0 Usuario {, Crea Prueba

Periodo

Tiene Programa { i Tiene

Reportes

Figura 11: Modelo Entidad Relacion

En la Figura 11 podemos ver que la entidad usuario puede crear una prueba, que a su vez
tiene un programa con un periodo para su ejecucién, y luego genera reportes con
destinatarios definidos. Adicionalmente el usuario puede interactuar a través de mensajes de

chat con otros usuarios.
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4.18.1 Descripcion de Entidades

e Usuario: Entidad que registra informacién sobre datos de accesos e informacion
bésica de los actores que utilizan el sistema.

e Prueba: Entidad que almacena informacion relacionada con el registro de las

diferentes pruebas creadas por los usuarios.

e Programa: Entidad que almacena informacion relacionada a las pruebas con un

periodo y el destinatario asignado.
e Reporte: Entidad que registra los datos de los reportes generados por el sistema

e Destinatario: Entidad que guarda la informacion de los destinatarios de los reportes
generados.

e Periodo: Entidad que almacena informacién sobre el itinerario de las pruebas

creadas por los usuarios.

e Mensaje de Chat: Entidad que guarda la informacién sobre los mensajes de chat

enviados por los usuarios.

En la Figura 12 se presenta el disefio fisico de la base de datos construida para nuestro
proyecto. Su disefio es fundamental para el correcto funcionamiento el sistema en

concordancia con la légica del negocio.
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nombres: varc
apellidos va
departamento:
cargo C 5
telefono_contacto: int
fecha_inscripcion
fecha_actualizacion
deshabilitado: tinyin

ar

meneaje_chat

usemame va
password

emait v:

nombres: vz

apellidos varchar
departamento 50
cargo: varchar

telefono_contactor int
fecha_registro e
fecha_meodificacion_perfil
fecha_ultima_conexion da
ip_ultima_conexion

ar(4

!! d_prueba

descripcion v
cod_browser.
url_base:
pasos: va
encargado_url
fecha_creacion
usuario_creador
deshabilitado: 1
estado_aprobacion: tinyil
estado: tinyint

fecha_nacimiento
deshabilitado- tiny
4 tipo: tinyint

aprobado tinyint

usuario_creador: va

id_periodo: int
hora_desde:
hora_hasta tim
cod_frecuencia int
minutos: int
cada_frecuencia int
fecha_inicio
fecha_terminao:
num_repeticiones: i
deshabilitado: tiny
usuario_creador
estado: tinyint

id_programa: int

id_periodo:
programa_destinatario descripcion varchar programa_prueba
id_programa it fecha_creacion = id_programa
) id_destinatario int usuario_creador v ' o id_prueba: int
deshabilitado: tinyint

ultimaEjecucion: tin
estado: tinyint

id_reporte int
id_programa: int
tipo_reporte: finyint
detalle_reporte varchar(2
fecha_inicio_ejecucion
fecha_reporte

Figura 12: Disefio Fisico de la Base de Datos
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4.20Diagrama de Flujo de Datos
4.20.1 Diagrama de Contexto.

El siguiente diagrama de contexto muestra el intercambio de informacion del sub-sistema de
aplicacion web con los diferentes actores. Este diagrama representa el flujo de datos entre
las entidades externas y el sistema o proceso general. Solo se representan los flujos de

datos mas importantes.

Informacién del periodo

Informacién del destinatario
Informacion de la prueba

hlnformacién del programa=——
Lista de periodos:
——Lista de destinatarios
Usuario —Lista de pruebas—
&-Lista de programas
A
Mensajes de chat
Informes
f T Informes
LOpcién seleccionada—P» Panel de Control Selenium-Grid | Informacién del usuario
LDatos del programa—J»\ ! ac 5
D d Ip 8 b \ /—Informacién del periodo
—Datos de la prue a_—) ~——Inrormacion del destinatario-
Datos del destinatario—— ~_Informacién de la prueba—
Datos del periodo———p_ § _~——Informacion del programa—
Mensaje de chat———p I—Mensajes de chat—

FYYYVYY
pcidn seleccionada
A A 4
Lista de programas———p
Lista de pruebas=—————3» Administrador
Lista de destinatarios—————»|

L ista de periudos—‘j
‘——————Lista de usuarios

Flujo de datos——»{  Proceso ) \————————Datos del programa
Entidad S~ ————Datos de la prueba
externa Flujo de datos f ' Datos del destinatario

Datos del periodo

Datos del usuario

Almacen de t——————Mensaje de chat
datos

Simbologia

Figura 13: Diagrama de Contexto
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4.20.2 Diagrama de Flujo de Datos Nivel 1

En el siguiente diagrama de flujo de datos de nivel 1 (ver Figura 14) se puede observar la
interaccion y el intercambio de datos entre las entidades externas y los mddulos del sistema,

los que a su vez interactlan e intercambian datos con los banco de datos existentes.

Lista de programas: Informacién del programa

- Gestion de .
Informacién del programa——— e ——Lista de programas
Datos del programa———p~ "~ = g—————Datos del programa=—

’ Lb programa

——Opcidén

—Informacion de la prueba—f\—

Ges;lo;\de - Informacién de la prueba—
—Lista de pruebas—f\—{ ruebas )—Lista de pruebas—
—Datos de la prueba—f\—}-,.,g_ _,_,,.,4/—Datos de la prueba—
g
ot prueba
vivy 3 Wi vy
— Usuario —Opcion seleccionada——P Selector |€———0pcion seleccionada—— Administrador »
_‘ \“'.;_ N B o~ ,/ a
ALl A A T FYSRP YV Y
I e} =
Destinatario B &
- g\ =]
Informacion del destinatario—— Gest|onde N—Datos del destinatario—
—Datos del destinatario———— destinatarios. / —Lista de destinatarios—
LLista de destinatarios——_"" " "= M-Informacion del destinatario
rOpcién
Datos del periodo—_}-'G";;ié;‘;é ——\——————Datos del periodo—
Lista de periodos—————————————————{ D ’:»—K;Informacic’m del periodo—
L——Informacion del periodo—‘,f_’i_ = M Lista de periodos—
periodo 44 -
/ Gestionde
Informes { ; Informes:
__ informes
Informe 14
G n 'E*-{—Datos del usuario
Usuario «“—p est|or} R J———————————Informacidn del usuario
RS, 4 Lista de usuarios
Mensajes de chat——on——" Mensaje de chat
( Chat )
Mensaje de chat—m——n——Pp

= Mensajes de chat

Mensaje de chat

Figura 14: DFD Nivel 1.
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El siguiente diagrama de clases muestra las relaciones y dependencias entre las clases que

componen el sub-sistema de controlador java.

Agenda ConsultasQL
-id:int - -con:DataConnection
-pruebas:Class(] 2 +ConsultasQL()()
-periodo:Periodo +crearReporte(int,int,String, Timestamp, Timestamp):int()
-destinatarios:String res T T T +consultarPruebas():ArrayList<String>()
-contador:int +consultarProgramas():ArrayList<Agenda>()

-ultimaEjecucion:Timestamp

+Agenda()()
+Agenda(int,Class[],Periodo,String, Timestamp)()

DataConnection

) -con:Connection
+getid():int() 1 —o--——- >-statement:Statement

+getUltimaEjecucion():Timestamp() -preparedStatement:PreparedStatement
+setUltimaEjecucion(Timestamp):void() -db:DataConnection

+getPruebas():Class[]()
+setPruebas(Class[]):void()
+getPeriodo():Periodo() <
+setPeriodo(Periodo):void()
+getDestinatarios():String()
+setDestinatario(String):void()
+setContador(int):void()
+getContador():int()

-DataConnection()()

+getDbCon(): DataConnection()

——————— 1 +query(String): ResultSet()

+insert(String): int()

+insertinforme(int, int, String, Timestamp, Timestamp):int()

MonitorSelenium

*
-timer:Timer SeleccionPruebaException
* -inicio:ArrayList<Agenda> N
i -resultado:Arraylist<Agenda>
Periodo - —— +SeleccionPruebaException(String):String()
+MonitorSelenium(int)()

-id_periodo:int
-hora_desde:Time
-hora_hasta:Time
-cod_frecuencia:int

+main(String):void()
T T

Testl

_______ : -capabilities:Object[]
i
I

_minutos:int -hubURL:URL
-cada_frecuencia:int A __|-baseUrl:String
-fecha_inicio:Date Calificar 1 +setUp():void()
-fecha_termino:Date -resultado:ArrayList<Agenda> +testCatalogolE():void()
-num_repeticiones:int -inicio:ArrayList<Agenda> +testCatalogoFF():void()
+Periodo(int, Time,Time,int,int,int,Date, Date, int)() +run():void() +testCatalogoCH():void()

+getld_periodo() : int

+setld_periodo(int):void() Test2
+getHora_gesge((): Tin;e() " Monitoreo -capabilities:Object[]
+setHora_desde(Time):voi — - _hubURL:URL
+getHora_hasta():Time() >-|n|<:|c_):ArrayL|st<Agenda> 1% baseUrl:String
+setHora_hasta(Time):void() -continuar:boolean —
o - +setUp():void()
+getCod_frecuencia():int() +detener():void() 1.* e
g . ) 1 |+testCatalogolE():void()
+setCod_frecuencia(int):void() +run():void() o
R - +testCatalogoFF():void()
+getMinutos():int() 1.*

testCatal CH():void
+setMinutos(int):void() +testCatalogoCH():void()

+getCada_frecuencia():int()
+setCada_frecuencia(int):void()

+getFecha_inicio():Date() Testn
+setFecha_inicio(Date):void() -capabilities:Object[]
+getFecha_termino():Date() -hubURL:URL
+setFecha_termino(Date):void() -baseUrl:String

+getNum_repeticiones():int()
+setNum_repeticiones(int):void()

[y

+setUp():void()
+testCatalogolE():void()
+testCatalogoFF():void()
+testCatalogoCH():void()

Figura 15: Diagrama de Clases.
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4.22Disefio de Interfaz de Navegacion
4.22.1 Interfaz grafica

El sub-sistema de aplicacion web posee una interfaz grafica que permite acceder a todas las

funcionalidades a través de botones e hipervinculos visibles en todo momento.

La interfaz grafica esta dividida en cuatro contenedores para mantener el orden de los
objetos. Los contenedores mencionados anteriormente corresponden a una cabecera, barra

de informacion y navegacion, menu lateral y contenido principal tal como se muestra en la

Figura 16.
Cabecera =
& Barra de informacion y navegacion
Men Contenido principal
v

Figura 16: Interfaz gréafica

Para el inicio de sesion y el registro se utiliza una interfaz diferente tal como se muestra en la
Figura 17 y 18 respectivamente.
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PANEL DE CONTROL SELENIUM-GRID

Usuario

{
|
| ‘ X prueba ‘
\

Contraseria

| ‘ £ eeeeee ‘

W |

;No es miembro? ' Registrese aqui

|
|
| [ Mantener conectado
|

Figura 17: Iniciar Sesion

PANEL DE CONTROL SELENIUM-GRID

REGISTRO

Su nombre de usuario

‘ 1 misupermombre690

Su correo electrdnico

‘ = prueba

Su contrasefia

£ eeene

Por favor confirme su contrasefia

‘ P =g Xadi0ED

REGISTRAR

;Ya eres miembro? | Ir a Acceder

Figura 18: Registrar usuario
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A continuacion se detalla la informacion desplegada en los diferentes contenedores y la
apariencia que estas tienen.

4.22.1.1 Cabecera.

Este contenedor contiene el titulo del sitio.

Selenium-Grid Panel de Control

Figura 19: Cabecera.

4.22.1.2 Barra de informacion y navegacion.

Este contenedor contiene informacion del usuario conectado en su lado izquierdo y un menu
de navegacion en el lado derecho.

x [ADMINISTRADOR] - PRUEBA Selenium-Grid

Figura 20: Barra de informacion y navegacion

4.22.1.3 Menu.

Este contenedor contiene las opciones de gestion, informes y perfil. En la zona inferior se
despliega el logo de la Universidad del Bio Bio, citando los creadores y disefiadores de la

interfaz gréafica y los requerimientos minimos para su correcta visualizacion. (Ver Figura 21)
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GESTIONAR OCULTAR
[3 Programas
[ Pruebas
E Periodos
2. Destinatarios
2. Usuarios

INFORMES OCULTAR
i= VerTodos

PERFIL OCULTAR

{4} opciones
£ Seguridad
& salir

Copyright © 2013
SIME. Universidad del Bio Bio

Tema creado por Medialoot

Este sitio ha sido optimizado para ser visualizado
bajo una resolucion de 1024*768 o superior.
Sitio creado por Pedro Dejaiffe y Fernando Caro.

Figura 21: Menu

4.22.1.4 Contenido principal.

Este contenedor varia de acuerdo a la opcion seleccionada y la funcionalidad que se desea

ejecutar. En cuanto a interfaz gréfica es la misma para todas las funcionalidades solo con

cambios en la cantidad y nombre de los valores a desplegar.

@ Bienvenido al Panel de Control. En esta seccion & i i alaej de pruebas en i id.

ESTADO DE CONSOLA DE SELENIUM GRID hitp:/[127.0.0.1:9999

Actualizar

Grid Console v.2.35.0

DefaultRemoteProxy (versios )
id : http://192.168.1.103:5555, 05 i VISTA

LIRS Configuration

WebDriver
&

DefaultRemoteProxy (version : 2.35.0)
http://192.168.1.103:5557, 0S : VISTA

LIDEE I Configuration

webDriver
@

DefaultRemoteProxy (version : 2.35.0)

id : http://192.168.1.103:5556, OS : VISTA

LIS Configuration

WebDriver
[

view config

MENSAJES RAPIDOS

El jefe dice que las nuevas pruebas no deben tener saporte
para el tercer navegador, asi que ojo con 13s opciones que
escogen. -

Guando tu quieras. -

Con tres socios mas es posible realizarlo. -

Tengo entendido que no es muy bien visto usar esa
metodalogia. -

Cuando te conectas para ver el error de selenium. -

Huy bien, entonces pongamos manos a la obra. -

Guando no pueda te aviso José. -

Necesito un mes para lograr la meta. -

Hola, hay alquien en casa?. -

Este desplaza el contador tres mas abajo quendando
visible solo hasta el dieciocho. -

i

Figura 22: Pagina principal
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GESTIONAR PROGRAMAS Agregar Programas = Buscar
D Descripcion Detalles Creacion Opciones
Periodo 1 2, prueba estinatario 2 er periodo - \er pruebas - \er des rios PRIUEDA -24-10-2013 00:25:31 S wm
Mostrando los resultados 1-1 de 1 encontrados
VER PRUEBAS PROGRAMADAS
I Descripcion URL Encargado Creacion Estado
Pag e venta de eza mputac http:ittchile.clf TiChile LTDA. PRUEBA - 00-00-0000 00:00:00 Aprobado - Habilitado
VER DETALLE PRUEBA PROGRAMADA
Atributo Valor
Identificador | 9
Descripcién Pagina de venta de accesorios y piezas de computacidn
B MS Internet Explorer
Navegadores | 1.4 Firefox
URL Base httpuittchile.cl/
driver.get (baselUrl + "/"):
driver.findElement (By.name ("Image2™) ) .click()
driver.findElement (By.name ("Image3™)).click():
driver.findElement (By.name ("Imaged™) ) .click()
driver.findElement (By.name ("Image5")).click():
driver.findElement (By.name ("Image6™) ) .click()
Pasos driver.findElement (By.name ("Image7")}) .click();
driver.findElement (By.name ("ImageB8™) ) .click()
driver.findElement (By.linkText ("Praoximos productos")).click();
driver.findElement (By.linkText ("Combo / Ofertas™)).click():
driver.findElement (By.linkText ("Accesorios")) .click();
Encargado Sitio  TtChile LTDA.
Fecha Creacidn | 00-00-0000 00:00:00
Creado por PRUEBA
Estado | Habilitada
Estado aprobacion Aprobada

Figura 23: Funcionalidad Gestionar Programas

En la Figura 23 podemos ver el detalle de un programa, es decir, se pueden ver periodo,
pruebas y destinatarios de cada programa y sus detalles al seleccionarlas. También muestra
las diferentes opciones de edicién y habilitacion del programa.

VER PROGRAMA

Atributo Valor
ldentificador | &
Descripcidn Periodo 12, prueba 9, destinatario 26

Periodo | 12

Pruebas 9 - hitp

Destinatarios | 26 - Pedro Alberto Dejaiffe Maureira (pdeja

Fecha creacién 24-10-2013 00:25:31
Creado por PRUEBA
Estado Habilitado

Figura 24: Funcionalidad Ver
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AGREGAR PROGRAMA

Atributo Valor

Identificador | Autogenerado

Descripcidn
Periodo
9 - hitp:/fttchile.clf - -
10 - http:/fwww chileestuyo_clf ED
Prugbas

-Primero Apellidoa (primero@ = o
- Segundo Beones (segundo@_] ED

- Tercero Castro (tercero@terc

- Cuarto Delfin (cuarto@cuarto

- Quinto Engladorte (quinto@qu <l‘J

- Sexto Femandez (sexto@sex ~ -

Destinatarios

e S

Fecha creacidon Autogenerada al guardar
Estado  Habilitado por defecto
Creado por PRUEBA

| Envior | (Reastl)

Figura 25: Funcionalidad Agregar

En la interfaz de la Figura 25 podemos ver como se crea 0 se agrega un programa. Se
establece el periodo, las pruebas que se incluiran y los destinatarios a quienes se les notifica
de los resultados de las pruebas.

EDITAR PROGRAMA

Atributo Valor

Identificador | 6
Descripcion | Periodo 12, prueba 9, destinatario 26

Periodo || 12
10 - hitp:/fwww.chileestuyo.clf - 9 - hitp:/ftichile.clf -

Pruebas

- Primero Apellidoa (primero@ « 26 - Pedro Alberto Dejaiffe Maure »
- Segundo Beones (sequndo@] l:">

- Tercero Castro (tercero@terc

- Cuarto Delfin (cuaro@cuarto.

- Quinto Engladorte (quinto@aqu ¢

- Sexto Fernandez (sexto@sex ~ -

Destinatarios

DUl R =

Fecha creacién 24-10-2013 00:25:31
Estado | Habiltado ||
Creado por PRUEBA

Figura 26: Funcionalidad Editar
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Periodo
Pruebas
Destinatarios
Fecha creacion
Creado por
Estado

4

12

9 - hitp:tchile.cl/

26 - Pedro Alberto Dejaiffe Maureira (pdejaiffe@gmail.com)
24-10-2013 00:25:31

PRUEBA

Habilitada N/

GESTIONAR PROGRAMAS Agregar Programas | Buscar
(6 ]
Atributo Valor
Identificador | 6
Descripcidn  Periodo 12, prueba 9, destinatario 26

Figura 27: Funcionalidad Buscar

La interfaz para eliminar, habilitar, deshabilitar, aprobar y rechazar comparten un cuadro de

confirmacién tal como lo muestra la Figura 28.

¢ Esta seguro de =funcion> el programa seleccionado
con identificador: 6 ?

Figura 28: Funcionalidad Eliminar, Habilitar, Deshabilitar, Aprobar y Rechazar

A modo de ejemplo solo se presentan las interfaces de las funcionalidades relacionadas con
Programa, aunque el resto de funcionalidades comparten la misma interfaz habiendo
cambios minimos a nivel de interfaz siendo los cambios preponderantes en los tipos de datos
y la cantidad de estos.

4.23Esquema de navegacion.

En la Figura 29 se observa el esquema de navegacion, el cual refleja las opciones comunes

gue existen entre los distintos perfiles y médulos.
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Perfiles
Enviar mensaje Enviar mensaje
Aetulzar Principal Sili
dieccidn ol Opcotes < :Vef Prinipal
Adrinistrador Hiftar
Sequidad Usuario Opcones < :Ver
Editar
Seguridad
Progama Prueba Periodo  Destinatario Usuario ~ Informe
- Programa Prueba Periodo  Destinatario nfome
Ver
Habiar/
shailtar i W Vo o e
. Habiliar 3
g e Mol b
Deshabltar bt Deshabiltar Vet
Agregar Agregar ot i Habiar/
i ;
Eitar gegn Reregar Rechazar heregar bl Deshailtar
Raregar Reregar
Fdita fdita
Bustar ot B U b i bew T &
Eportar e -
Rorobar Editar \
yoto Edtor  Doshablitar Buscar Buar Buscar  Editar

Rechazar

Figura 29: Esquema de navegacion

La ejecucion de pruebas permite detectar errores que no fueron descubiertos en la etapa de

disefio y desarrollo. Un buen plan de pruebas debe ser capaz de detectar la mayor cantidad

de errores posibles antes de ser entregada al cliente (Pressman, 2006).

En base a lo anterior, se ha dispuesto realizar dos tipos de prueba, una para garantizar los

aspectos fundamentales del software, esto quiere decir, los requerimientos funcionales y otra

para garantizar las restricciones del sistema.

Para las pruebas de los requerimientos funcionales se decidié ejecutar pruebas de sistema

con la técnica de particion de equivalencia. En el caso de algunos de los requerimientos no

funcionales se decidio realizar una prueba de estabilidad con diferentes cantidades de

registros en la base de datos y medir los tiempos de respuesta.
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4.24.1
4.24.1.1

Pruebas de sistema

Caso de prueba Registrar Usuario

Caracteristicas a probar

Registrar usuario

Nivel de prueba Sistema

Objetivo de la prueba Registrar datos basicos en el sistema
Enfoque para la Caja Negra

definicion.

Técnicas para la Particion de equivalencia

definicion.

Actividades de Prueba

Se hace clic en hipervinculo “Registrese aqui”
Se ingresan los datos solicitados
Se presiona botén “Registrar”

Criterios de Mensaje indicando el éxito de la operacién
cumplimiento
Resultado Satisfactorio

Tabla XLIX.Caso de prueba registrar usuario
4.24.1.2 Caso de prueba Iniciar Sesion.
Caracteristicas a probar | Iniciar Sesion
Nivel de prueba Sistema

Objetivo de la prueba

Autenticar el usuario en el sistema e iniciar una sesioén

Enfoque para la
definicion.

Caja Negra

Técnicas para la
definicion.

Particién de equivalencia

Actividades de Prueba

Se ingresan los campos “Usuario” y “Contrasena”
Se presiona botdn “Ingresar”

Criterios de Se carga la vista correspondiente al tipo de usuario.
cumplimiento
Resultado Satisfactorio
Tabla L. Caso de prueba iniciar sesién
4.24.1.3 Caso de prueba Gestionar Destinatario.

Caracteristicas a probar

Gestionar destinatario

Nivel de prueba Sistema

Objetivo de la prueba Desplegar una lista de destinatarios.
Enfoque para la Caja Negra

definicién.

Técnicas para la Particion de equivalencia

definicion.

Actividades de Prueba

“Iniciar Sesion”
Se hace clic en hipervinculo “Destinatarios” del menu

Criterios de

Se carga una lista con todos los destinatarios del sistema
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cumplimiento

Resultado

Satisfactorio

Tabla LI.Caso de prueba gestionar destinatario.

4.24.1.4 Caso de

prueba Gestionar Periodo.

Caracteristicas a probar

Gestionar periodo

Nivel de prueba Sistema

Objetivo de la prueba Desplegar una lista de periodos.
Enfoque para la Caja Negra

definicion.

Técnicas para la Particién de equivalencia
definicion.

Actividades de Prueba

“Iniciar Sesion”
Se hace clic en hipervinculo “Periodos” del menu

Criterios de Se carga una lista con todos los periodos del sistema
cumplimiento
Resultado Satisfactorio

4.24.1.5 Caso de

Tabla LII.Caso de prueba gestionar periodo.

prueba Gestionar Prueba.

Caracteristicas a probar

Gestionar prueba

Nivel de prueba Sistema

Objetivo de la prueba Desplegar una lista de pruebas
Enfoque para la Caja Negra

definicion.

Técnicas para la Particién de equivalencia
definicion.

Actividades de Prueba

“Iniciar Sesion”
Se hace clic en hipervinculo “Pruebas” del men

Criterios de Se carga una lista con todas las pruebas del sistema
cumplimiento
Resultado Satisfactorio

4.24.1.6 Caso de

Tabla LIll.Caso de prueba gestionar prueba.

prueba Gestionar Programa.

Caracteristicas a probar

Gestionar destinatario

Nivel de prueba Sistema

Objetivo de la prueba Desplegar una lista de destinatarios.
Enfoque para la Caja Negra

definicién.

Técnicas para la Particion de equivalencia

definicion.

Actividades de Prueba

“Iniciar Sesién”
Se hace clic en hipervinculo “Programas” del menu
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Criterios de Se carga una lista con todos los programas del sistema
cumplimiento
Resultado Satisfactorio
Tabla LIV.Caso de prueba gestionar programa.
4.24.1.7 Caso de prueba Gestionar Informe.

Caracteristicas a probar

Gestionar informe

Nivel de prueba Sistema

Objetivo de la prueba Desplegar una lista de informes.
Enfoque para la Caja Negra

definicion.

Técnicas para la Particion de equivalencia
definicion.

Actividades de Prueba

“Iniciar Sesién”
Se hace clic en hipervinculo “Informes” del menu

Criterios de Se carga una lista con todos los informes del sistema
cumplimiento
Resultado Satisfactorio
Tabla LV.Caso de prueba Gestionar informe.
4.24.1.8 Caso de prueba Modificar Opciones de Perfil.

Caracteristicas a probar

Modificar opciones de perfil

Nivel de prueba

Sistema

Objetivo de la prueba

Madificar informacién basica del perfil del usuario

Enfoque para la
definicion.

Caja Negra

Técnicas para la
definicion.

Particion de equivalencia

Actividades de Prueba

“Iniciar Sesién”
Se hace clic en hipervinculo “Perfil” del menu

Criterios de Mensaje indicando el éxito de la operacion
cumplimiento
Resultado Satisfactorio

Tabla LVI.Caso de prueba modificar opciones de perfil.
4.24.1.9 Caso de prueba Modificar Contrasefa.

Caracteristicas a probar

Modificar contrasefa

Nivel de prueba

Sistema

Objetivo de la prueba

Modificar la contrasefia de acceso al sistema

Enfoque para la
definicion.

Caja Negra

Técnicas para la
definicién.

Particion de equivalencia

Actividades de Prueba

“Iniciar Sesién”
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Se hace clic en hipervinculo “Seguridad” del menu

Criterios de Mensaje indicando el éxito de la operacion
cumplimiento
Resultado Satisfactorio

Tabla LVII.Caso de prueba modificar contrasefa.

4.24.1.10  Caso de prueba Cerrar Sesion

Caracteristicas a probar

Cerrar Sesion

Nivel de prueba

Sistema

Objetivo de la prueba

Cerrar la sesion actual restringiendo el acceso al sistema.

Enfoque para la Caja Negra

definicion.

Técnicas para la Particion de equivalencia
definicion.

Actividades de Prueba

“Iniciar Sesiéon”

Se hace clic en hipervinculo “Salir” del menu

Criterios de Mensaje indicando el éxito de la operacion
cumplimiento
Resultado Satisfactorio

Tabla LVIII.Caso de prueba cerrar sesién

4.24.1.11  Caso de prueba Agregar Destinatario.

Caracteristicas a probar

Agregar destinatario

Nivel de prueba Sistema

Objetivo de la prueba Agrega un nuevo destinatario.
Enfoque para la Caja Negra

definicion.

Técnicas para la Particion de equivalencia
definicion.

Actividades de Prueba

“Gestionar destinatario”

Se hace clic en hipervinculo “Agregar”.
Se ingresan los datos solicitados.

Se presiona el botén “Enviar”

Criterios de Mensaje indicando el éxito de la operacién
cumplimiento
Resultado Satisfactorio

Tabla LIX.Caso de prueba agregar destinatario.

4.24.1.12  Caso de prueba Ver Destinatario.

Caracteristicas a probar

Ver destinatario

Nivel de prueba

Sistema

Objetivo de la prueba

Ver los datos asociados a un destinatario.

Enfoque para la
definicion.

Caja Negra
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Técnicas para la
definicion.

Particion de equivalencia

Actividades de Prueba

“Gestionar destinatario”
Se hace clic en hipervinculo de la columna “ID” o “Nombre’
del destinatario correspondiente

Criterios de Se despliegan los datos del destinatario.
cumplimiento
Resultado Satisfactorio

Tabla LX.Caso de prueba Ver destinatario.

4.24.1.13  Caso de prueba Buscar Destinatario.

Caracteristicas a probar

Buscar destinatario

Nivel de prueba

Sistema

Obijetivo de la prueba

Buscar los datos de un destinatario a través de su
identificador

Enfoque para la Caja Negra

definicion.

Técnicas para la Particién de equivalencia
definicion.

Actividades de Prueba

“Gestionar destinatario”

Se hace clic en hipervinculo “Buscar”

Se ingresa el identificador del destinatario a buscar
Se presiona el boton “Buscar”

Criterios de Se despliegan los datos del destinatario buscado
cumplimiento
Resultado Satisfactorio

Tabla LXI.Caso de prueba Buscar destinatario.

4.24.1.14  Caso de prueba Eliminar Destinatario.

Caracteristicas a probar

Eliminar destinatario

Nivel de prueba Sistema

Objetivo de la prueba Eliminar un destinatario del sistema
Enfoque para la Caja Negra

definicion.

Técnicas para la Particion de equivalencia
definicion.

Actividades de Prueba

“Gestionar destinatario”

Se hace clic en el icono “Eliminar” de la columna de
“Opciones” del destinatario correspondiente

Se confirma la eliminacion presionando el botén “Si”

Criterios de Mensaje indicando el éxito de la operacion
cumplimiento
Resultado Satisfactorio

Tabla LXII.Caso de prueba eliminar destinatario.
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4.24.1.15 Caso de prueba Editar Destinatario.

Caracteristicas a probar

Editar destinatario

Nivel de prueba

Sistema

Objetivo de la prueba

Modifica al menos un dato de un destinatario en el sistema.

Enfoque para la
definicion.

Caja Negra

Técnicas para la
definicion.

Particion de equivalencia

Actividades de Prueba

“Gestionar destinatario”

Se hace clic en el icono “Editar” de la columna de
“Opciones” del destinatario correspondiente

Se ingresan los datos que se quieren modificar
Se presiona el boton “Enviar”

Criterios de Mensaje indicando el éxito de la operacion
cumplimiento
Resultado Satisfactorio

Tabla LXIIl.Caso de prueba editar destinatario.

4.24.1.16  Caso de prueba Habilitar/Deshabilitar Destinatario.

Caracteristicas a probar

Habilitar/Deshabilitar destinatario

Nivel de prueba

Sistema

Objetivo de la prueba

Deshabilitar o Habilitar un destinatario en el sistema.

Enfoque para la
definicion.

Caja Negra

Técnicas para la
definicion.

Particion de equivalencia

Actividades de Prueba

“Gestionar destinatario”

Se hace clic en el icono “Habilitar” o “Deshabilitar” de la
columna de “Opciones” del destinatario correspondiente.
Se confirma la operacién presionando el botén “Si”

Criterios de Mensaje indicando el éxito de la operacién
cumplimiento
Resultado Satisfactorio

Tabla LXIV.Caso de prueba habilitar/deshabilitar destinatario.

4.24.1.17  Caso de prueba Agregar Periodo.

Caracteristicas a probar

Agregar periodo

Nivel de prueba Sistema

Objetivo de la prueba Agrega un nuevo periodo.
Enfoque para la Caja Negra

definicion.

Técnicas para la Particion de equivalencia
definicion.

Actividades de Prueba

“Gestionar periodo”
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Se hace clic en hipervinculo “Agregar”.
Se ingresan los datos solicitados.
Se presiona el botén “Enviar”

Criterios de Mensaje indicando el éxito de la operacion
cumplimiento
Resultado Satisfactorio

Tabla LXV.Caso de prueba agregar periodo.

4.24.1.18 Caso de prueba Ver Periodo.

Caracteristicas a probar | Ver periodo

Nivel de prueba Sistema

Objetivo de la prueba Ver los datos asociados a un periodo.
Enfoque para la Caja Negra

definicion.

Técnicas para la Particién de equivalencia

definicion.

Actividades de Prueba

“Gestionar periodo”
Se hace clic en hipervinculo de la columna “ID” u “Horario”
del periodo correspondiente

Criterios de Se despliegan los datos del periodo.
cumplimiento
Resultado Satisfactorio

4.24.1.19 Caso de

Tabla LXVI.Caso de prueba ver periodo.

prueba Buscar Periodo.

Caracteristicas a probar

Buscar periodo

Nivel de prueba

Sistema

Objetivo de la prueba

Buscar los datos de un periodo a través de su identificador

Enfoque para la
definicion.

Caja Negra

Técnicas para la
definicion.

Particion de equivalencia

Actividades de Prueba

“Gestionar periodo”

Se hace clic en hipervinculo “Buscar”

Se ingresa el identificador del periodo a buscar
Se presiona el botén “Buscar”

Criterios de Se despliegan los datos del periodo buscado
cumplimiento
Resultado Satisfactorio

4.24.1.20 Caso de

Tabla LXVII.Caso de prueba buscar periodo.

prueba Eliminar Periodo.

Caracteristicas a probar

Eliminar periodo

Nivel de prueba

Sistema
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Objetivo de la prueba

Eliminar un periodo del sistema

Enfoque para la Caja Negra

definicion.

Técnicas para la Particién de equivalencia
definicion.

Actividades de Prueba

“Gestionar periodo”
Se hace clic en el icono “Eliminar” de la columna de
“Opciones” del periodo correspondiente

Se confirma la eliminacioén presionando el boton “Si

Criterios de Mensaje indicando el éxito de la operacién
cumplimiento
Resultado Satisfactorio

Tabla LXVIII.Caso de prueba eliminar periodo.
4.24.1.21  Caso de prueba Editar Periodo.

Caracteristicas a probar

Editar periodo

Nivel de prueba

Sistema

Objetivo de la prueba

Modifica al menos un dato de un periodo en el sistema.

Enfoque para la
definicion.

Caja Negra

Técnicas para la
definicion.

Particion de equivalencia

Actividades de Prueba

“Gestionar periodo”

Se hace clic en el icono “Editar” de la columna de
“Opciones” del periodo correspondiente

Se ingresan los datos que se quieren modificar
Se presiona el boton “Enviar”

Criterios de Mensaje indicando el éxito de la operacion
cumplimiento
Resultado Satisfactorio

Tabla LXIX.Caso de prueba editar periodo.
4.24.1.22  Caso de prueba Habilitar/Deshabilitar Periodo.

Caracteristicas a probar

Habilitar/Deshabilitar periodo

Nivel de prueba

Sistema

Objetivo de la prueba

Deshabilitar o Habilitar un periodo en el sistema.

Enfoque para la
definicion.

Caja Negra

Técnicas para la
definicion.

Particion de equivalencia

Actividades de Prueba

“Gestionar periodo”

Se hace clic en el icono “Habilitar’ o “Deshabilitar’ de la
columna de “Opciones” del periodo correspondiente.
Se confirma la operacién presionando el boton “Si”

Criterios de
cumplimiento

Mensaje indicando el éxito de la operacion
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| Resultado | Satisfactorio
Tabla LXX.Caso de prueba habilitar/deshabilitar periodo.
4.24.1.23  Caso de prueba Agregar Prueba.

Caracteristicas a probar

Agregar prueba

Nivel de prueba Sistema

Objetivo de la prueba Agrega una nueva prueba.
Enfoque para la | Caja Negra

definicion.

Técnicas para la | Particion de equivalencia
definicion.

Actividades de Prueba

“Gestionar prueba”

Se hace clic en hipervinculo “Agregar”.

Se selecciona un archivo JUNIT4 con extension “java”
Se presiona botén “Continuar”

Se ingresan y modifican los datos solicitados.

Se presiona el botén “Enviar”

Criterios de | Mensaje indicando el éxito de la operacién
cumplimiento
Resultado Satisfactorio
Tabla LXXI.Caso de prueba agregar prueba.
4.24.1.24  Caso de prueba Ver Prueba.
Caracteristicas a probar | Ver prueba
Nivel de prueba Sistema
Obijetivo de la prueba Ver los datos asociados a un destinatario.
Enfoque para la Caja Negra
definicion.
Técnicas para la Particién de equivalencia
definicion.

Actividades de Prueba

“Gestionar prueba”
Se hace clic en hipervinculo de la columna “ID” o
“Descripcion” de la prueba correspondiente

Criterios de Se despliegan los datos de la prueba
cumplimiento
Resultado Satisfactorio

Tabla LXXII.Caso de prueba ver prueba.
4.24.1.25 Caso de prueba Buscar Prueba.

Caracteristicas a probar

Buscar prueba

Nivel de prueba

Sistema

Objetivo de la prueba

Buscar los datos de una prueba a través de su identificador

Enfoque para la
definicion.

Caja Negra
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Técnicas para la
definicion.

Particion de equivalencia

Actividades de Prueba

“Gestionar prueba”

Se hace clic en hipervinculo “Buscar”

Se ingresa el identificador de la prueba a buscar
Se presiona el botén “Buscar”

Criterios de Se despliegan los datos de la prueba buscada
cumplimiento
Resultado Satisfactorio

Tabla LXXIII.Caso de prueba buscar prueba.

4.24.1.26  Caso de prueba Eliminar Prueba.

Caracteristicas a probar

Eliminar prueba

Nivel de prueba Sistema

Objetivo de la prueba Eliminar un destinatario del sistema
Enfoque para la Caja Negra

definicion.

Técnicas para la Particién de equivalencia
definicion.

Actividades de Prueba

“Gestionar prueba”

Se hace clic en el icono “Eliminar” de la columna de
“Opciones” de la prueba correspondiente

Se confirma la eliminacion presionando el botén “Si”

Criterios de Mensaje indicando el éxito de la operacion
cumplimiento
Resultado Satisfactorio

Tabla LXXIV.Caso de prueba eliminar prueba.
4.24.1.27  Caso de prueba Editar Prueba.

Caracteristicas a probar

Editar prueba

Nivel de prueba

Sistema

Objetivo de la prueba

Modifica al menos un dato de una prueba en el sistema.

Enfoque para la
definicion.

Caja Negra

Técnicas para la
definicion.

Particion de equivalencia

Actividades de Prueba

“Gestionar prueba”

Se hace clic en el icono “Editar” de la columna de
“Opciones” de la prueba correspondiente

Se ingresan los datos que se quieren modificar
Se presiona el botén “Enviar”

Criterios de Mensaje indicando el éxito de la operacion
cumplimiento
Resultado Satisfactorio

Tabla LXXV.Caso de prueba editar prueba.
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prueba Habilitar/Deshabilitar prueba.

Caracteristicas a probar

Habilitar/Deshabilitar prueba

Nivel de prueba

Sistema

Objetivo de la prueba

Deshabilitar o Habilitar una prueba en el sistema.

Enfoque para la
definicion.

Caja Negra

Técnicas para la
definicion.

Particion de equivalencia

Actividades de Prueba

“Gestionar prueba”

Se hace clic en el icono “Habilitar” o “Deshabilitar” de la
columna de “Opciones” de la prueba correspondiente.
Se confirma la operacién presionando el botén “Si”

Criterios de Mensaje indicando el éxito de la operacion
cumplimiento
Resultado Satisfactorio

Tabla LXXVI.Caso de prueba habilitar/deshabilitar prueba.

4.24.1.29 Caso de

prueba Aprobar/Rechazar Prueba.

Caracteristicas a probar

Aprobar/Rechazar prueba

Nivel de prueba

Sistema

Objetivo de la prueba

Aprobar o Rechazar una prueba para su uso en el sistema.

Enfoque para la
definicion.

Caja Negra

Técnicas para la
definicion.

Particién de equivalencia

Actividades de Prueba

“Gestionar prueba”

Se hace clic en el icono “Aprobar” o “Rechazar” de la
columna de “Opciones” de la prueba correspondiente.
Se confirma la operacion presionando el botén “Si”

Criterios de Mensaje indicando el éxito de la operacién
cumplimiento
Resultado Satisfactorio

Tabla LXXVIIl.Caso de prueba aprobar/rechazar prueba.

4.24.1.30 Caso de

prueba Agregar Programa.

Caracteristicas a probar

Agregar programa

Nivel de prueba Sistema

Objetivo de la prueba Agrega un nuevo programa.
Enfoque para la Caja Negra

definicién.

Técnicas para la Particién de equivalencia
definicion.

Actividades de Prueba

“Gestionar programa”
Se hace clic en hipervinculo “Agregar”.
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Se ingresan los datos solicitados.
Se presiona el botén “Enviar”

Criterios de Mensaje indicando el éxito de la operacién
cumplimiento
Resultado Satisfactorio

Tabla LXXVIIl.Caso de prueba agregar programa.

4.24.1.31  Caso de prueba Ver Programa.

Caracteristicas a probar

Ver programa

Nivel de prueba

Sistema

Objetivo de la prueba

Ver los datos asociados a un destinatario.

Enfoque para la
definicion.

Caja Negra

Técnicas para la
definicion.

Particién de equivalencia

Actividades de Prueba

“Gestionar programa”
Se hace clic en hipervinculo de la columna “ID” o
“Descripcion” del programa correspondiente

Criterios de Se despliegan los datos del programa.
cumplimiento
Resultado Satisfactorio

Tabla LXXIX.Caso de prueba ver programa.

4.24.1.32  Caso de prueba Buscar Programa.

Caracteristicas a probar

Buscar programa

Nivel de prueba

Sistema

Objetivo de la prueba

Buscar los datos de un programa a través de su
identificador

Enfoque para la Caja Negra

definicion.

Técnicas para la Particion de equivalencia
definicion.

Actividades de Prueba

“Gestionar programa”

Se hace clic en hipervinculo “Buscar”

Se ingresa el identificador del programa a buscar
Se presiona el botén “Buscar”

Criterios de Se despliegan los datos del programa buscado
cumplimiento
Resultado Satisfactorio

Tabla LXXX.Caso de prueba buscar programa.

4.24.1.33  Caso de prueba Eliminar programa.

Caracteristicas a probar

Eliminar programa

Nivel de prueba

Sistema
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Objetivo de la prueba

Eliminar un programa del sistema

Enfoque para la Caja Negra

definicion.

Técnicas para la Particién de equivalencia
definicion.

Actividades de Prueba

“Gestionar programa”
Se hace clic en el icono “Eliminar” de la columna de
“Opciones” del programa correspondiente

Se confirma la eliminacioén presionando el boton “Si

Criterios de Mensaje indicando el éxito de la operacién
cumplimiento
Resultado Satisfactorio

Tabla LXXXI.Caso de prueba eliminar programa.
4.24.1.34  Caso de prueba Editar Programa.

Caracteristicas a probar

Editar programa

Nivel de prueba

Sistema

Objetivo de la prueba

Modifica al menos un dato de un programa en el sistema.

Enfoque para la Caja Negra

definicion.

Técnicas para la Particion de equivalencia
definicion.

Actividades de Prueba

“Gestionar programa”

Se hace clic en el icono “Editar” de la columna de
“Opciones” del programa correspondiente

Se ingresan los datos que se quieren modificar
Se presiona el boton “Enviar”

Criterios de Mensaje indicando el éxito de la operacion
cumplimiento
Resultado Satisfactorio

Tabla LXXXIIl.Caso de prueba Editar Programa.
4.24.2 Caso de prueba Habilitar/Deshabilitar Programa.

Caracteristicas a probar

Habilitar/Deshabilitar programa

Nivel de prueba

Sistema

Objetivo de la prueba

Deshabilitar o Habilitar un programa en el sistema.

Enfoque para la
definicion.

Caja Negra

Técnicas para la
definicién.

Particion de equivalencia

Actividades de Prueba

“Gestionar programa”

Se hace clic en el icono “Habilitar” o “Deshabilitar” de la
columna de “Opciones” del programa correspondiente.
Se confirma la operacién presionando el botén “Si”

Criterios de
cumplimiento

Mensaje indicando el éxito de la operacion
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| Resultado | Satisfactorio
Tabla LXXXIIl.Caso de prueba habilitar/deshabilitar programa.
4.24.2.1 Caso de prueba Detener Programa.

Caracteristicas a probar

Detener programa

Nivel de prueba

Sistema

Objetivo de la prueba

Detener la ejecucion de un programa en el sistema.

Enfoque para la
definicion.

Caja Negra

Técnicas para la
definicion.

Particién de equivalencia

Actividades de Prueba

“Gestionar programa”

Se hace clic en el icono “Detener” de la columna de
“Opciones” del programa correspondiente.

Se confirma la operacion presionando el botén “Si”

Criterios de Mensaje indicando el éxito de la operacion
cumplimiento
Resultado Satisfactorio

Tabla LXXXIV.Caso de prueba detener programa.
4.24.2.2 Caso de prueba Gestionar Usuario.

Caracteristicas a probar

Gestionar usuario

Nivel de prueba Sistema

Objetivo de la prueba Desplegar una lista de usuarios
Enfoque para la Caja Negra

definicion.

Técnicas para la Particion de equivalencia
definicion.

Actividades de Prueba

“Iniciar Sesién”
Se hace clic en hipervinculo “Usuarios” del menu

Criterios de Se carga una lista con todos los usuarios del sistema
cumplimiento
Resultado Satisfactorio

Tabla LXXXV.Caso de prueba gestionar usuario.
4.24.2.3 Caso de prueba Agregar Usuario.

Caracteristicas a probar

Agregar usuario

Nivel de prueba Sistema

Objetivo de la prueba Agrega un nuevo usuario al sistema.
Enfoque para la Caja Negra

definicion.

Técnicas para la Particién de equivalencia

definicion.

Actividades de Prueba

“Gestionar usuario”
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Se hace clic en hipervinculo “Agregar”.
Se ingresan los datos solicitados.
Se presiona el botén “Enviar”

Criterios de Mensaje indicando el éxito de la operacion
cumplimiento
Resultado Satisfactorio
Tabla LXXXVI.Caso de prueba agregar usuario.
4.24.2.4 Caso de prueba Ver Usuario.
Caracteristicas a probar | Ver usuario
Nivel de prueba Sistema
Objetivo de la prueba Ver los datos asociados a un usuario.
Enfoque para la Caja Negra
definicion.
Técnicas para la Particién de equivalencia
definicion.

Actividades de Prueba

“Gestionar usuario”
Se hace clic en hipervinculo de la columna “Username” o
“Tipo” del usuario correspondiente

Criterios de Se despliegan los datos del usuario.
cumplimiento
Resultado Satisfactorio

Tabla LXXXVII.Caso de prueba ver usuario.
4.24.2.5 Caso de prueba Buscar Usuario.

Caracteristicas a probar

Buscar usuario

Nivel de prueba

Sistema

Objetivo de la prueba

Buscar los datos de un usuario a través de su identificador

Enfoque para la
definicion.

Caja Negra

Técnicas para la
definicion.

Particion de equivalencia

Actividades de Prueba

“Gestionar usuario”

Se hace clic en hipervinculo “Buscar”

Se ingresa el identificador del usuario a buscar
Se presiona el botén “Buscar”

Criterios de Se despliegan los datos del usuario buscado
cumplimiento
Resultado Satisfactorio

Tabla LXXXVIIl.Caso de prueba buscar usuario.
4.24.2.6 Caso de prueba Eliminar Usuario.

Caracteristicas a probar

Eliminar usuario

Nivel de prueba

Sistema
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Objetivo de la prueba

Eliminar un usuario del sistema

Enfoque para la Caja Negra

definicion.

Técnicas para la Particién de equivalencia
definicion.

Actividades de Prueba

“Gestionar usuario”
Se hace clic en el icono “Eliminar” de la columna de
“Opciones” del usuario correspondiente

Se confirma la eliminacioén presionando el boton “Si

Criterios de Mensaje indicando el éxito de la operacién
cumplimiento
Resultado Satisfactorio

Tabla LXXXIX.Caso de prueba eliminar usuario.
4.24.2.7 Caso de prueba Editar Usuario.

Caracteristicas a probar

Editar usuario

Nivel de prueba

Sistema

Objetivo de la prueba

Modifica al menos un dato de un usuario en el sistema.

Enfoque para la
definicion.

Caja Negra

Técnicas para la
definicion.

Particion de equivalencia

Actividades de Prueba

“Gestionar usuario”

Se hace clic en el icono “Editar” de la columna de
“Opciones” del usuario correspondiente

Se ingresan los datos que se quieren modificar
Se presiona el boton “Enviar”

Criterios de Mensaje indicando el éxito de la operacion
cumplimiento
Resultado Satisfactorio

Tabla XC.Caso de prueba editar usuario.
4.24.2.8 Caso de prueba Habilitar/Deshabilitar Usuario.

Caracteristicas a probar

Habilitar/Deshabilitar usuario

Nivel de prueba

Sistema

Obijetivo de la prueba

Habilitar o Deshabilitar un usuario en el sistema.

Enfoque para la
definicion.

Caja Negra

Técnicas para la
definicion.

Particion de equivalencia

Actividades de Prueba

“Gestionar usuario”

Se hace clic en el icono “Habilitar” o “Deshabilitar” de la
columna de “Opciones” del usuario correspondiente.
Se confirma la operacioén presionando el boton “Si”

Criterios de
cumplimiento

Mensaje indicando el éxito de la operacion
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| Resultado | Satisfactorio
Tabla XCI.Caso de prueba habilitar/deshabilitar usuario.
4.24.2.9 Caso de prueba Aprobar/Rechazar Usuario.

Caracteristicas a probar

Aprobar/Rechazar usuario

Nivel de prueba Sistema

Objetivo de la prueba Aprobar o Rechazar un usuario en el sistema.
Enfoque para la Caja Negra

definicion.

Técnicas para la Particién de equivalencia

definicion.

Actividades de Prueba

“Gestionar usuario”

Se hace clic en el icono “Aprobar” o “Rechazar” de la
columna de “Opciones” del usuario correspondiente.
Se confirma la operacién presionando el boton “Si”

Criterios de Mensaje indicando el éxito de la operacion
cumplimiento
Resultado Satisfactorio

Tabla XCII.Caso de prueba aprobar/rechazar usuario.

4.24.2.10  Caso de prueba Configurar Direccion Consola Selenium.

Caracteristicas a probar

Configurar direccién consola Selenium

Nivel de prueba

Sistema

Objetivo de la prueba

Permitir cambiar la direccion web de la consola de selenium
para una correcta integracion con la aplicacion web.

Enfoque para la
definicion.

Caja Negra

Técnicas para la
definicion.

Particion de equivalencia

Actividades de Prueba

“Iniciar Sesién”

Se ingresa una direccion web valida en el campo ubicado en
el contenedor que lleva por titulo “Estado de consola de
Selenium-Grid”

Se presiona botén “Actualizar’

Criterios de Se integra y carga correctamente la informacion de la
cumplimiento consola de Selenium-Grid en la aplicacién web.
Resultado Satisfactorio

Tabla XCIll.Caso de prueba Configurar direccion consola selenium.

4.24.3

Pruebas de rendimiento

Para garantizar los requerimientos de rendimiento se ha ejecuta una serie de pruebas
midiendo los tiempos de respuestas de los scripts que representan a las funcionalidades mas

importantes del subsistema de aplicacion web.
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Cada funcionalidad fue probada con cinco cantidades de registros de datos diferentes
almacenados en la base de datos principal, los datos fueron generados de forma aleatoria

con la herramienta web “generatedata” version 3.0.8.

En la Tabla XCV se puede observar los datos obtenidos al ejecutar las pruebas.

Datos 1 Datos 2 Datos 3 Datos 4 Datos 5
Funcionalidad Cant. Tiempo Cant. Tiempo Cant. Tiempo Cant. Tiempo Cant. Tiempo
Iniciar Sesién 1000  1017ms 5000 1017ms 10000 1017ms 20000 1017ms 100000 1009ms
Iniciar Sesién
Oter ool 1000 1017ms 5000  103lms 10000 101lms 20000 1027ms 100000  1020ms
Gestionar
Drogramas 50  2024ms 100 2036ms 500  2029ms 1000 2034ms 5000  2002ms
%‘iig‘ézzr 100  2056ms 200 2043ms 400 2017ms 800  2033ms 4400  2056ms
CizsiliTngn 1000 2039ms 2000 2006ms 4000 2023ms 28000 2025ms 50000  2048ms
destinatarios
(S‘;ff(')‘;’;asr 100  201lms 200  2005ms 400  2022ms 800  204lms 5000  2018ms
Gestionar
Fl 1000 2015ms 5000 2034ms 10000 2039ms 20000 2029ms 100000 2364ms
Editar
Informacién 1000 2024ms 5000 2039ms 10000 2043ms 20000 2016ms 100000 2030ms
personal

Tabla XCIV: Prueba de rendimiento

Como se observa en la tabla anterior, el aumento en la cantidad de datos no afecta las
funcionalidades mencionadas, las variaciones en los tiempos de respuesta se mantienen
entre Oms ~ 50ms aproximadamente, esto es imperceptible para el usuario promedio que se

espera que utilice el software.

Ademas se puede observar que la mayoria de las operaciones tienen un tiempo de
respuesta mayor a 2000ms, esto se debe al tiempo base de interpretacién del servidor
apache y puede variar de acuerdo a las modificaciones y optimizaciones del servidor y los

servicios que se utilicen.

No obstante, la casi nula variacion se debe al disefio de la aplicaciéon ya que esta implementa
un limite de registros consultados en una misma ocasion, generando un paginado
automatico para poder acceder al resto de registros almacenados, siempre respetando el

limite, en este caso 10 registros por cada pagina.

Para ser mas estrictos, también se ha probado por Unica vez las funcionalidades mas
exigentes. Estas funcionalidades no representan el grueso de las operaciones, pero son las

mas afectadas por el aumento de la cantidad de datos. A continuacion se mencionan:

e Ver programa. Esta funcionalidad debe consultar todos los datos asociados al

programa ya sea periodo, destinatarios y pruebas. Debido a esto, la consulta a la
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base de datos es mas compleja. En este caso los tiempos de respuesta aumentaron
a la mitad para el valor madximo de datos almacenados descrito en la Tabla XCV. El

tiempo promedio fue de 4038ms, después de haber repetido cinco veces esta prueba.

e Agregar programa. Esta funcionalidad debe cargar todos los destinatarios y pruebas
existentes en el sistema y que estén habilitadas. Debido a esto, aumentan la cantidad
de consultas a la base de datos. En este caso el tiempo promedio fue de 2435ms,
después de haber repetido cinco veces esta prueba. Como flujo alternativo se puede
acceder a una lista completa de los periodos en esta misma funcionalidad, esta lista
es desplegada con los datos mas importantes del periodo. Al desplegar esta lista los
tiempos de respuesta no presentaron una variacion perceptible, siendo su promedio

de respuesta de 2055ms.

En general los tiempos de respuesta respondieron de manera favorable, ajustandose
correctamente a los requerimientos del sistema, incluso con una cantidad de datos
exagerada considerando que en el tiempo de vida del software se espera que la cantidad de

datos no supere el 50% del valor méximo probado.
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CAPITULO V
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Conclusiones

La experiencia adquirida durante el desarrollo de este proyecto ha contribuido de gran forma
en dar sentido a todo lo aprendido en nuestra formacion profesional.

El hecho de ser un equipo de trabajo nos introduce dentro un mundo laboral donde cada uno
forma parte importante del equipo y nuestro proyecto ha sido una muestra de que un desafio
tan importante como nuestro proyecto de titulacion, puede ser superado de buena forma si
los miembros del equipo trabajan en constante preocupacion de sus responsabilidades con

miras a una visibn comun, cumplir el objetivo planteado.

Las herramientas y conocimientos necesarios para nuestro proyecto, llevaron consigo la
investigacion constante debido a la poca documentacién técnica en los fundamentos de
Selenium, base de nuestra aplicacién, por lo tanto, como valor agregado hemos recopilado
informacién relevante para futuros trabajos relacionados a nuestra herramienta y Selenium

en si.

Nuestro mayor aporte fue construir una aplicacion que permita automatizar la ejecucion de
pruebas de aplicaciones Web, con itinerarios definidos y con envio de notificaciones y
reportes a los usuarios, en base a Selenium Grid, una herramienta que ya permitia la
grabacion, reproduccién y ejecucion de las pruebas aprovechando los recursos
computacionales y de conectividad de las organizaciones, para distribuir las pruebas

disponibles en un momento determinado.

Tener una programacion de los itinerarios de las pruebas permite que se realicen los
controles de calidad de las aplicaciones Web de forma estandarizada, lo que entrega
informacién valiosa a las organizaciones para tomar decisiones en relacion a sus

aplicaciones.

Fue de mucha importancia trabajar con la metodologia de desarrollo iterativa incremental,
gracias a esto pudimos identificar errores en los enfoques y corregirlos optimizando el tiempo

de desarrollo.

Algunas consecuencias positivas que obtendran las organizaciones que usen nuestra
herramienta, principalmente serdn optimizar los recursos disponibles, personal,
computacionales y de conectividad, lo que repercutira en aplicaciones Web mas confiables y

mayor productividad para las mismas organizaciones.
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Encontramos algunas dificultades durante el desarrollo del proyecto, pero gracias a la
constante investigacion y las reuniones con nuestro profesor guia pudimos sacar adelante

nuestro proyecto y cumplir los objetivos planteados.
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