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Capitulo 1.  Introduccion

Actualmente la compra y venta en el comercio electronico es cada vez mayor y la gran cantidad
de productos y servicios ofrecidos en la web puede ser un problema a la hora de realizar una
compra entre tantas opciones a elegir, es por este motivo que los sistemas de recomendacion son

cada vez mas usados para su solucion.

Un sistema de recomendacion utiliza informacion del usuario, como sus gustos y preferencias,
sobre un producto o servicio en particular en el cual esta interesado y le recomienda aquellos que
se asimilen a sus gustos. Pero ademas de los gustos y preferencias, un sistema de
recomendacion sensible al contexto utiliza informacién sobre las circunstancias en las que un
usuario interactta con articulos en la web, como la hora del dia, el estado de animo, el clima, el
contexto social en el que se encuentra al momento de utilizar un producto o servicio y su
ubicacion. Mediante estudios se ha demostrado que la informacidn contextual puede tener
balances positivos al momento de recomendar productos, ademas de que los proveedores han
informado una mejora en el rendimiento de las ventas cuando la informacién de contexto se

tiene en cuenta.

Como una forma de obtener informacion de contexto, en [1] se propone el uso de una taxonomia
genérica de contexto que esta compuesta por clases/categorias de DBpedia, proyecto que genera
informacion seméantica a partir de Wikipedia [2]. Cabe sefalar que “taxonomia” es la ciencia en
la que se clasifican u organizan grupos (de cosas) con caracteristicas comunes, y se establecen
parametros de diferencia, creando familias, ramas y conjuntos relacionados [3]. En el caso de
este proyecto, se busca construir una taxonomia o clasificacion de palabras que describen
contexto. Por ejemplo, el contexto “Momentos del dia” se puede subclasificar en los contextos
“Mafiana”, “Tarde” y “Noche”. Para la solucién de este problema se hara uso de una aplicacion

previamente construida, la que se mejorara y agregaran nuevas funciones.

DBpedia forma parte de la iniciativa Linked Data. Los datos enlazados, como se le denomina en
espariol, es un método para publicar datos en la web e interconectarlos entre diferentes fuentes
de datos [4], esto permite a DBpedia enlazar sus datos con otras fuentes de datos, como

WordNet, lo que ayuda a enriquecer la taxonomia con la que se esté trabajando.



Haciendo uso de la taxonomia generada, es posible identificar y extraer informacion de contexto,
existentes en resefias de usuarios. Para lo anterior, se seleccionan palabras que, por sus
caracteristicas, pueden contener informacién contextual, llamadas palabras candidatas. Luego,
se analiza si existe un mapeo entre cada palabra candidata y las categorias de la taxonomia, para
devolver una lista de las categorias relacionadas a la palabra. Asi, la palabra es enlazada con una

0 més categorias de la taxonomia, lo que se llamaré anotacion de contexto.

1.1. Descripcion del proyecto

1.1.1. Herramienta previa desarrollada

Para la realizacion de este proyecto se mejorara y agregaran nuevas funciones a una aplicacion
desarrollada en un trabajo previo [1]. Esta aplicacién tiene por propésito apoyar la creacién de
taxonomias a partir de informacién disponible en DBpedia. La herramienta actual permite,
mediante el ingreso por teclado de una palabra clave, la blsqueda de la categoria
correspondiente en DBpedia. La herramienta permite indicar cuantos niveles de profundidad se
desean buscar en DBpedia para una categoria dada, esto es, cuantas relaciones entre categorias
recorrer en la bisqueda. Ademas de restringir la blsqueda a categorias segun diferentes criterios
del usuario: palabras que empiezan, contienen o terminan con secuencias de letras que el usuario
desee. Esto se puede observar en el panel izquierdo de la interfaz de la aplicacion existente,

mostrada en la Figura 1.

La informacidén sobre categorias recopilada de esta forma, es mostrada luego en forma de arbol,
considerando como raiz de dicho arbol la categoria correspondiente a la palabra buscada. Esto se

puede observar en el panel del medio mostrado en la Figura 1.

El software permite la creacidn de una taxonomia nueva mediante la agregacién y eliminacion
de nuevas categorias en la forma de nodos en el &rbol del panel derecho de la Figura 1, ademas
de poder agregar cada palabra del arbol generado del panel central al panel derecho. De esta

forma, el &rbol que se forma en el panel derecho es la taxonomia que se desea construir.
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Figura 1: Captura de la herramienta desarrollada previamente [1]

La herramienta también permite la importacién y exportacién de una taxonomia, de manera

local, en archivos con formato xml.

1.1.2. Problema a resolver

La gestion de una taxonomia y la busqueda de categorias desde DBpedia mediante la
herramienta actual no es suficiente para generar una taxonomia de calidad y enriquecida, pues
muchos términos que describen informaciéon de contexto no son incluidos, lo cual podria
dificultar la obtencion de informacion para un sistema de recomendacién sensible al contexto. Es
por esto que se propone modificar y afadir nuevas funcionalidades en la aplicacién, para
permitir la busqueda automatizada de mas palabras relacionadas a los diferentes contextos, y
gestionar la taxonomia de una manera mas completa, por ejemplo identificando y eliminando
posibles palabras repetidas en diferentes niveles de la taxonomia, con el fin de generar una
taxonomia mejorada y enriquecida de nuevos datos, aprovechando de mejor forma la estructura

y las potencialidades de interconexion de fuentes de datos que permite DBpedia.
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1.2. Solucion propuesta

Para este proyecto se desarrollard una nueva version de la herramienta construida, mejorando el
codigo existente y agregando nuevas funcionalidades, con el fin de que la herramienta sea capaz
de mejorar la taxonomia que se obtiene desde DBpedia mediante la identificacion e insercion de
instancias que estén relacionadas con alguna categoria de contexto, logrando asi un
enriquecimiento de la taxonomia. Ademas, se implementara el acceso y enlace con otras bases
de conocimiento como WordNet, desde donde se buscaran sinénimos y palabras derivadas de las

categorias de la taxonomia y sus instancias.

De esta forma, al contar con una herramienta con mayores funcionalidades de busqueda y
gestién de la informacidn, se espera facilitar la construccion de taxonomias enriquecidas, lo que

ademas podria permitir mejorar los resultados obtenidos en el trabajo previo [1].

1.2.1. Objetivo general

El principal objetivo de este proyecto es desarrollar una version mejorada de una herramienta
para la edicion de taxonomias utilizadas en la extraccion de informacién para recomendacion
contextual, construidas a partir de DBpedia, base de conocimiento de acceso libre, y que
actualmente permite la edicion a nivel de categorias; esta nueva version incorporara la edicion de
instancias de cada categoria, permitiendo la carga automatica desde bases de conocimiento como
DBpedia 0 WordNet, asi como modificaciones manuales, enriqueciendo asi las taxonomias

mediante la incorporacién de nuevas instancias y categorias de contexto.

1.2.2. Objetivos especificos

1. Investigar en la literatura sobre lo que son las taxonomias, los sistemas de

recomendacion sensibles al contexto, Linked Data, DBpedia y WordNet.

2. Analizar la herramienta a mejorar con respecto a su arquitectura, las bibliotecas y

sus APIs utilizadas.
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3. Implementar las nuevas funcionalidades a desarrollar, integrandolas a la

herramienta y modificando el codigo ya existente.

4. Mejorar una taxonomia de conceptos relacionados con contexto, propuesta
previamente, mediante la inclusion de instancias en las categorias de contexto, por
medio de busquedas de palabras contextuales en DBpedia y WordNet, mediante el

uso de la herramienta mejorada.

5. Probar el adecuado funcionamiento de la herramienta.

1.3. Presentacion de Capitulos

Este Proyecto de Titulo se presenta en seis capitulos, los cuales se describen a continuacion:

En el presente capitulo se da una introduccion al proyecto y se explica por qué es necesario el
desarrollo de esta aplicacién, cuél es el problema actual y cémo solucionarlo. Ademas se
exponen los objetivos generales y especificos del proyecto.

En el capitulo dos se explican los conceptos involucrados en el desarrollo de este proyecto. En el
marco tedrico se explican conceptos como: Los sistemas de recomendacién y algunas técnicas,
sistemas de recomendacion sensibles al contexto y qué se puede entender como contexto, qué es

una taxonomia y definicion de DBpedia y WordNet.

Luego, en el capitulo tres, se describe el sistema en desarrollo mediante los requerimientos

funcionales y no funcionales, ademas de los alcances del sistema.

El capitulo cuatro representa el desarrollo de la solucién, mediante el analisis de los casos de uso

con el fin de conocer las funcionalidades del sistema.
En el capitulo cinco se mostrara el disefio y la implementacion de la solucion. Primero, se

mostrard un diagrama de clases del software actual, luego se explicara detalladamente las nuevas

funcionalidades agregadas a la aplicacion, mediante la representacion de diagramas de clases y
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pantallas del sistema. Finalmente, el disefio se representa mediante una jerarquia de mend,

esquema de navegacion y un disefio de arquitectura funcional.
Las pruebas estan implementadas en el capitulo seis, aca se realizaron pruebas de funcionalidad,
especificamente para la blsqueda de instancias, sinénimos y palabras derivadas, con el fin de

comprobar que el sistema arroje los resultados esperados extraidos desde DBpedia y WordNet.

Finalmente se realizaran las conclusiones finales de la investigacion, las referencias y los anexos
correspondientes.
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Capitulo 2.  Marco Tedrico

2.1. Introduccidn a los sistemas de recomendacion

2.1.1. Definicion de sistemas de recomendacién

Un sistema de recomendacién se puede definir como el mecanismo utilizado para filtrar distintos
tipos de temas o items de acuerdo a los requerimientos de un usuario y que puedan ser de

utilidad e interés para éste.

Lo que busca un sistema de recomendacion es predecir un ranking de preferencia que se le da a
ciertos items por parte de los usuarios. Para que un algoritmo de recomendacion pueda hacer
esto, es necesario que los usuarios le den una valoracion a algunos de estos items, ya sea un
libro, una pelicula, musica, imagenes etc. La valoracion puede ser numérica (de 1 a 5 por
ejemplo) o binaria (“me gusta”, “no me gusta”), 0 puede corresponder a otro tipo de accion, por

ejemplo, si ha comprado o consumido un producto.

El conjunto de valoraciones o ratings conocidos por un sistema de recomendacion es
comunmente Ilamado “matriz de ratings™, en la cual cada celda no vacia representa la valoracion
gue un usuario ha dado al item correspondiente. En general, se tiene un conjunto U de usuarios y

un conjunto | de items de cualquier tipo.

items
iy g im
| Tuy gy Ty ig
o F
§ Y Taipiy Tup i
b Tan iy Tetpim

Figura 2: Matriz de rating de usuario.
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Usando estas valoraciones, el sistema puede identificar preferencias de los usuarios hacia ciertos
tipos de items, y asi determinar o predecir la valoracion que daria a otros items que no ha
valorado. De esta forma, por ejemplo, se pueden recomendar aquellos items que tengan la
prediccion de valoracion mas alta. Para que un sistema de recomendacion pueda identificar
preferencias de los usuarios, y por ende generar recomendaciones, se necesita que los usuarios

del conjunto U realicen acciones sobre items del conjunto I.

2.1.2. Técnicas de recomendacion

Para generar recomendaciones existen diversas técnicas, pero aca se abarcardn 3 técnicas
principales ya que son las mas usadas por los sistemas de recomendacion, estas son: filtrado

colaborativo, filtrado basado en contenido y enfoques hibridos.

2.1.2.1.  Filtrado colaborativo
Este enfoque es el mas utilizado para realizar recomendaciones, es usado por grandes sitios de

comercio electrénico de diferentes dominios (libros, peliculas, musica, etc.) y tiene muchas

variaciones en sus algoritmos.

El filtrado colaborativo construye una base de datos de preferencias para los items por parte de
los usuarios [5], generando recomendaciones segun las preferencias de otros usuarios que tienen
gustos parecidos al que se le dard una recomendacion. Este filtrado se basa en que si un usuario
A califica de manera similar los mismos articulos que un usuario B, A tiene mayor probabilidad
de que tenga una preferencia parecida a B por un articulo desconocido que una persona elegida
al azar. Por ejemplo, dado un usuario activo Eric, se hace una comparacion de los gustos de Eric
con las preferencias de los usuarios ingresados en la base de datos, el objetivo de esto es
encontrar un conjunto de vecinos que histéricamente tienen gustos parecidos a Eric. Los items
gue son del gusto de los vecinos encontrados, tienen una gran probabilidad de que a Eric

también le gusten.

En otras palabras, el sistema de recomendacion tiene guardado el perfil de un usuario al que se le
quiere dar una recomendacion, el cual contiene las diferentes valoraciones que el usuario ha
dado a ciertos items. El sistema compara este perfil con los perfiles de otros usuarios para
determinar el grado de similitud que se tienen entre ellos. Cuando el sistema devuelve los
perfiles con mayor similitud, se recomiendan los articulos mejor calificados por estos perfiles

similares y a los que el usuario no le haya dado un rating.

15



2.1.2.2. Filtrado basado en contenido

El filtrado basado en contenido toma en cuenta las preferencias histéricas de un usuario u y las
caracteristicas de un articulo i. Lo que hace este enfoque es hacer recomendaciones para un
usuario basado Unicamente en su perfil, mediante el analisis del contenido de los elementos que

el usuario ha calificado en el pasado [6].

Explicado de otra manera, lo que hace este enfoque es recomendar articulos basdndose en los
gustos historicos del usuario u, y que hayan sido calificados de manera positiva por este usuario.
De esta manera, el sistema buscara elementos que sean similares a estos articulos, basdndose en

las caracteristicas y descripciones que tienen los elementos calificados.

Este método emplea técnicas de Recuperacion de Informacion, por ejemplo, un documento de
texto es recomendado a un usuario basdndose en una comparacion entre su contenido y el perfil

del usuario [7].

2.1.2.3.  Enfoque hibrido
Este enfoque utiliza métodos de recomendacion basado en una mezcla de los dos filtrados

analizados anteriormente, con el fin de solucionar los problemas y maximizar los beneficios de

estas dos técnicas.
2.2. Sistemas de recomendacion sensibles al contexto

2.2.1. Definicidn de contexto

Diversas areas dentro de la informaética y de otras disciplinas han intentado dar una definicidn al
concepto de “contexto”. Este concepto ha sido estudiado extensivamente y darle una definicion

especifica es muy complicado y abstracto, por lo que no existe una definicién unificada.

Los sistemas de recomendacion sensibles al contexto utilizan informacion sobre las
circunstancias en las que un usuario esta interactuando con algun articulo, como la hora del dia,
su ubicacion, el estado de animo, las condiciones climéticas y la compafiia social con la que se

encuentra, estos datos se pueden clasificar como palabras de contexto [1].

Los estudios han podido demostrar que las condiciones contextuales pueden tener un efecto
positivo al momento de generar una recomendacion a un usuario [8], por lo tanto, el rendimiento

de los sistemas de recomendacién es mejor cuando se tiene en cuenta la informacién contextual.
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2.2.2. Obtencion de la informacion contextual

La informacidon contextual puede ser obtenida de manera implicita o explicita. La forma explicita
permite obtener la informacion contextual de manera méas directa, pero no siempre es posible
obtenerla. Una forma de hacerlo es pidiendo directamente a un usuario que esté interactuando

con los items, mediante formularios o preguntas concretas.

El usuario no siempre va a estar dispuesto a proporcionar esta informacién, ya sea por temas de

seguridad, discrecion, privacidad o simplemente por el tiempo y el esfuerzo que esto genera [1].

Para la obtencion de la informacidon contextual de manera implicita no se requiere de mayor
tiempo ni esfuerzo por parte del usuario, pero en general no se puede obtener de manera directa,
sino que se debe interpretar a partir del comportamiento normal del usuario. La informacién
extraida puede ser significativa para los sistemas de recomendacion. Esta informacion puede ser
obtenida mediante sensores fisicos utilizados, por ejemplo, en dispositivos méviles, como la
ubicacion del usuario mediante el GPS o la obtencién de medidas de temperaturas (en Grados,

Fahrenheit, etc.).

Otra técnica utilizada consiste en identificar y extraer informacién de contexto escrita por los

usuarios en resefias de articulos, como por ejemplo, en sitios de comercio electronico.
2.3. Taxonomia

2.3.1. Definicién de taxonomia

Taxonomia es la ciencia que estudia la clasificacion de grupos de cosas. Una de sus aplicaciones
mas comin es en la clasificacion de organismos, estableciendo diferencias entre si vy
agrupandolos en familias y ramas. Los organismos se agrupan en ramas que a su vez estan
agrupados en ramas de rango mas alto, por lo que se va generando una jerarquia entre los

diferentes niveles del arbol creado por estas ramas.

Mas en general, una taxonomia es un conjunto de palabras organizadas que sirve para controlar y
agrupar términos utilizados en un campo tematico de un determinado “vocabulario”, con el fin
de facilitar el almacenamiento y la recuperacion de elementos de un repositorio [9]. Un elemento

permanecer a cierta rama dependiendo de sus caracteristicas y su comportamiento.
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2.3.2. Taxonomia previamente construida

Para la realizacion de este proyecto se utilizd una taxonomia de conceptos que describen
contexto, creada en [1], la cual se usé como apoyo para la construccion de la herramienta,

ademas de posteriores pruebas.

Primero, se escogieron 4 dimensiones de contexto mediante una encuesta de trabajo previo al
desarrollo de la herramienta. Las dimensiones de contexto consideradas, también llamadas
categorias o variables de contexto, tienen una estructura jerarquica, por lo que pueden ser
modeladas mediante una taxonomia. Estas 4 dimensiones principales son: Localizacion,

Tiempo, Ambiente y Contexto Social. Estas seran las categorias raices de la taxonomia.

Dado que construir una taxonomia desde cero es muy costoso, se utilizaron repositorios
disponibles en la web, en particular, repositorios basados en Web semantica publicados en
Linked Data, y méas especificamente, DBpedia, desde donde se obtuvieron categorias e

instancias recorriendo cada subcategoria de sus repositorios.

Para enriquecer aln mas la taxonomia se utilizé la base de datos Iéxica inglesa WordNet, para la

obtencion de sinbnimos de cada categoria y cada instancia de las categorias.

2.4. DBpedia

2.4.1. Qué es DBpedia

Actualmente, Wikipedia es la 5ta pagina web mas visitada del mundo [10]. Esta enciclopedia
online estd compuesta por contenido creado de manera colaborativa. Existen 299 ediciones en
diferentes idiomas de Wikipedia, con 5.533.604 articulos en la edicion en inglés y mas de 40
millones de articulos en diferentes idiomas [11]. Wikipedia es la fuente de trabajo mas grande y

popular de internet.

DBpedia crea una base de conocimiento multilinglistica a gran escala y mediante la extraccion
de datos estructurados en 111 diferentes idiomas de Wikipedia. Es utilizado ampliamente para

pruebas en proyectos de investigacion, algoritmos y herramientas de software.

DBpedia es parte de la iniciativa Linked Data (datos enlazados) en la web. Los datos enlazados
se crean siguiendo un método para la publicacién de datos estructurados que pueden ser

interconectados entre si, utilizando tecnologias web como HTTP, RDF y URI; estas tecnologias
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interconectan la informacion publicada para que pueda ser leida por los computadores,

permitiendo la conexion y consultas de datos de diferentes fuentes.

La estructura de la base de conocimiento de DBpedia es mantenida por los usuarios de la
comunidad, estos crean mapeos de la informacion de Wikipedia para representar estructuras en

la ontologia de DBpedia.
2.4.2. Extraccion de datos

La aplicacién desarrollada anteriormente [1] permite la blsqueda de instancias para una
categoria ingresada por el usuario. El software se conecta automaticamente con la base de datos
de DBpedia y a través de consultas mediante un lenguaje estandarizado (SPARQL) se hace la

busqueda de instancias, con la necesidad de tener acceso a internet.

DBpedia permite la extraccion de informacion desde su base de datos a través de la tecnologia
SPARQL, este es un lenguaje estandarizado para la consulta de grafos RDF; Resource
Description Framework (RDF) es un modelo de datos para representar informacién sobre los
recursos de la World Wide Web [12]. En resumen, SPARQL permite a los usuarios tener acceso

a informacién disponible en internet a través de diferentes plataformas, como DBpedia.

2.5. WordNet

2.5.1. Qué es WordNet

WordNet es una base de datos léxica inglesa, compuesta por sustantivos, verbos, adjetivos y
adverbios, donde cada palabra expresa un concepto diferente, independiente de si la palabra esta
ingresada en mas de una categoria. WordNet agrupa las palabras segun la forma de éstas

(cadenas de letras) y por su sentido especifico.

Esta base de datos contiene mas de 118.000 palabras de diferentes formas, 90.000 sentidos de

palabras diferentes y més de 166.000 pares de palabras .[13]

En WordNet, una palabra puede ser interpretada como un sustantivo en algunos contextos
linglisticos, como verbos en otros contextos, y como adjetivos y adverbios en otros contextos,
en estos casos se respeta la diferencia de cada categoria y se ingresa esta palabra por separado,

por lo que una palabra se puede repetir mas de una vez.
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2.5.2. Extraccién de datos

WordNet permite la obtencidn de sindnimos y formas derivadas relacionadas. Es posible buscar
sindénimos y palabras derivadas para una palabra cualquiera que se entregue como parametro en
una consulta a la base de datos de WordNet.

Las formas derivadas relacionadas son palabras de diferentes categorias sintacticas que tienen la
misma forma raiz y estdn semanticamente relacionadas, por ejemplo, el verbo “saltar” tiene la
misma raiz que el sustantivo “salto”, son diferentes categorias sintacticas (verbo y sustantivo)

pero estan relacionadas gramaticamente.
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Capitulo 3.

Descripcion del sistema

3.1. Requerimientos funcionales

A continuacion se describen los requerimientos funcionales de la aplicacion en desarrollo:

RF

Requisito Funcional

Especificacion

RF1

Construccion de un

(taxonomia) manualmente.

arbol

RF1.1 Se podrd agregar un nodo haciendo click
derecho en un nodo del panel derecho al que se le
quiera agregar un hijo, eligiendo la opcion
correspondiente.

RF1.2 Se podr4 eliminar un nodo haciendo click
derecho en la categoria que se quiera eliminar vy

eligiendo la opcion correspondiente.

RF1.3 El arbol creado o modificado se podra guardar

en un archivo .xml mediante el boton “Save”.

RF2

Cargar archivo .xml

RF2.1 Mediante el botén “Load” se podra navegar en
el dispositivo para seleccionar y cargar un archivo
xml con un &rbol almacenado.

RF21.1 En el panel derecho de la ventana principal se
visualizara el arbol cargado y se podra navegar en sus

niveles.

RF3

Cargar directorio

RF3.1 Mediante el boton “Choose Directory” se podra
navegar en el dispositivo donde el usuario podré elegir
un directorio y poder acceder a la ventana secundaria.

RF3.1.1 Una vez elegido el directorio, al momento de
pasar al panel secundario se crearan automaticamente
tres archivos .tsv para el almacenamiento de las

instancias editadas posteriormente.

RF4

RF4.1 Mediante el boton “DBpedia Instances Search”
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Buscador de instancias,
sindnimos y palabras derivadas.

el sistema buscara instancias en DBpedia para cada
una de las categorias del arbol cargado y las guardaré

en un archivo generado autométicamente.

RF4.2 Mediante el boton “WordNet Synonyms
Search” el sistema buscara sinénimos desde una base
de datos de WordNet para cada una de las categorias
del &rbol cargado y las guardard en un archivo

generado automaticamente.

RF4.3 Mediante el boton “WordNet Derivationally
Search” el sistema buscara palabras derivadas desde
una base de datos de WordNet para cada una de las
categorias del arbol cargado y las guardard en un

archivo generado automaticamente.

RFS5

Visualizacién de instancias por

categoria.

RF5.1 En el momento en el que el usuario selecciona
un nodo del arbol generado en el panel izquierdo de la
ventana secundaria, en el panel paralelo se podran
visualizar automaticamente las instancias, sin6nimos,
palabras  derivadas e instancias  agregadas
manualmente del nodo seleccionado.

RF5.1.1 Al seleccionar el boton “Show Instances
Found”, el usuario podra visualizar las instancias
encontradas en DBpedia y WordNet y que no han sido
editadas.

RF5.1.2 Al seleccionar el boton “Show Edited
Instances,” el usuario podréd visualizar las instancias
editadas, es decir, si las instancias originales
encontradas en DBpedia y/o WordNet fueron editadas,

se podrén visualizar al seleccionar este botdn.

RF6

RF6.1 El usuario podrd agregar nuevas instancias
haciendo click derecho en cualquier nodo del panel

derecho y seleccionando la opcion para agregar, esta
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El sistema debe permitir la
eliminacion y agregacion de

instancias.

nueva instancia se visualizard en la carpeta “Manual”
del panel y se guardard en un archivo .tsv en su

respectiva categoria.

RF6.2 El usuario podra eliminar una instancia del
panel derecho haciendo click derecho en el nodo que
quiera eliminar y seleccionando la opcion
correspondiente, la instancia se borrard del panel y se

actualizar el archivo .tsv respectivo.

RF7

El sistema debe permitir el
guardado automatico de archivos

al editar instancias.

RF7.1 En la pestafia “Settings” de la ventana
secundaria, existe la opcién para el guardado
automatico de archivos “Save edited files
automatically”, donde el usuario podra marcar o
desmarcar la casilla.

RF7.1.1 Si la opcion estda marcada, el sistema
guardara automaticamente todas las instancias,
sindnimos, palabras derivadas e instancias agregadas
manualmente en su archivo .tsv correspondiente al
momento en el que el usuario agregue o elimine una
instancia de una de las categorias.

RF7.1.2 Si la opcion estd desmarcada, el sistema no
guardara nada en el momento en el que el usuario
agregue o elimine una instancia.

RF7.1.2.1 El usuario tiene la opcion de guardar todas
las instancias, sinénimos, palabras derivadas e
instancias agregadas manualmente mediante la opcion
en la pestaiia “Export” -> “Instance Tree” -> “Save

All instances and synonyms to edited files”.

RF8

Visualizacion de instancias

RF8.1 Mediante el click derecho en una instancia del
panel derecho, se podra elegir la opcion para
visualizar si la instancia seleccionada esta repetida en
otra categoria.

RF8.1.1 Se abrird una ventana externa en donde se
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repetidas.

podrén visualizar las categorias en las cuales la
instancia esta contenida.

RF8.1.1.1 Se podra seleccionar una instancia de la
lista y mediante el boton “See route” se podra ver la
ruta de la taxonomia en donde se encuentra la
categoria con la instancia repetida.

RF8.1.1.2 Se podra seleccionar una instancia de la
lista y mediante el boton “Remove” se eliminard la

instancia de la categoria seleccionada.

Tabla 1: Requerimientos funcionales.

3.2. Requerimientos no funcionales

RNF

Requisitos no funcionales

Especificacion

RNF1

Usabilidad

RNF1.1 Se agregardn botones para agilizar la
navegacion en la aplicacion y para la busqueda de
archivos en el computador desde la interfaz gréfica.

RNF1.2 Se priorizara el uso del bot6n secundario del
mouse (boton derecho) para distintas funcionalidades

en los paneles de la aplicacion.

RNF2

Rendimiento

RNF2.1 El sistema debe tener tiempos de respuesta

menores a 3 segundos en sus funcionalidades.

RNF3

Multiplataforma

RNF3.1 El sistema deberd funcionar en los sistemas

operativos compatibles con la plataforma Java.

RNF4

Seguridad

RNF4.1 El sistema deberd proteger la informacion
utilizada mediante una buena codificacion de la

aplicacion y asi no generar pérdidas de datos.

RNFS5

Soporte

RNF6.1 Se facilitard la documentacion necesaria en el
cédigo de la aplicacion mediante javadoc para el

entendimiento del codigo por parte del usuario.

Tabla 2: Requerimientos no funcionales.
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3.3. Alcances

El presente proyecto tiene como alcance la construccion y modificacion de una taxonomia a
través de una aplicacion en desarrollo, permitiendo la blsqueda de instancias, sinébnimos y
palabras derivadas desde DBpedia y WordNet. También permite la gestion de instancias,
pudiendo agregar y eliminar instancias de cada una de las categorias de contexto encontradas,

generando asi una taxonomia completa y consistente.

Dicha taxonomia servird como apoyo para la experimentacion con sistemas de recomendacion
sensibles al contexto. Sin embargo, este Proyecto de Titulo se limita a mejorar la herramienta de
generacion de taxonomias, y la ejecucion de experimentos de validacion con un sistema de

recomendacion sensible al contexto ya existente.
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Capitulo 4.

Analisis

En este capitulo se presenta un breve anélisis de la funcionalidad implementada en el software

actual, y a partir de esto, se plantea la funcionalidad que debera tener la herramienta mejorada en

este proyecto.

4.1. Diagrama software actual

La Figura 3 representa la interfaz gréafica de la aplicacion desarrollada en [1]. El Panel 1

visualiza las categorias encontradas en DBpedia de una palabra ingresada por teclado, en este

caso se ingresO la palabra “Time”. El Panel 2 muestra una taxonomia cargada desde el

computador o creada por el usuario desde el nivel cero, en este panel es posible agregar, eliminar

y cambiar el nombre a las categorias, ademas de exportar el arbol a un archivo .xml.

Panel 1

Panel 2

|£:| DBPedia Category Explorer 1.0 BETA (31/07/2014)

Import Export Settings Help

Initial category: |Time

Load from dataset

Load from local database |

>>Advanced options
Expansion level allowed:

|

Forbidden words
Start with:

Allowed words
Start with:

Contains:

Contains:

+

End with:

+

End with:

[ Time
[y Horology
D Time in government
[} Time in religion
[ Time travel
D Timelines
[ Future
[ Lists by time
[ causaity
D Chronology
[} Economics and time
[ Events
D Periodic phenomena
[} Philasophy oftime
D Rhythm and meter
[ Temporal rates
D Time in astronomy
D Time infiction
[ Time in linguistics
D Time in physics
[} Time management
D Time scales
[} Timekeeping
[ Units oftime
D Time by continent
[ Past
D Time by country
[y slow mation
D Winter time

A
£
I

[ Context
¢ Personal
¢ ] Emotions
¢ [ Positive Emations
oy
o [ Trust
[ Befiaht
[y Hope
o= -] Megative Emations
o= [ Other Emotions

A
llux
|

o= 3 Mood
o= 7 Social

o 3 Environmental

[Context, Personal, Emotions, Positive Emotions], childs: 8

Figura 3: Pantalla principal.
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En la Figura 4 se observan las opciones para la gestion de la taxonomia desde el panel derecho

(Panel 2) de la pantalla principal del sistema.

] Context
o] Personal

9 [C] Social
9 [ Interpersonal Relationship

9 ] Familu

o] Change name of Family
o [] Add child to Family
o I F| Remove Family

|j| Mare

D Meighbours

[y Pet

o= [] Environmental

Figura 4: Gestion de taxonomia.

La Figura 5 representa el encabezado de la aplicacion desarrollada en [1] y el mend de la
pantalla principal del sistema. Al seleccionar alguna de las opciones del menu se desplegaran las
opciones asociadas.

_Z:| DBEPedia Category Explorer 2.0 BETA (15/02/2018)
Inport| Export Settings Help

Forbidden words »

Allowed words  F

All words I'r

Tree ¥ Load from XML
DBEPedia dataset P

Figura 5: Encabezado y mend.
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La Figura 6 describe la estructura del sistema actual. Este diagrama de clases permite visualizar

cada una de las clases que conforman la aplicacion, las relaciones entre ellas y los atributos y

métodos utilizados para el funcionamiento del software.

Menu CategoryList Category
+rame: MainFrame ist: ; +name: string
e ket Hist: ArrayList<category> +parent: string
ot Hevel: int
+mportDBPediaDatasetAction() Main
+read(): ArrayList +importWordsTxtAction() R
+save() +importWordsXmlAction() +view: MainFrame
+mportTreeXmlAction() satunDbsetings
+exportWordsTxtAction() D o0
+exportTreeXmlAction()
+exportWordsXmlAction() DBPediaService
FileType +contextualCategories: List<String>
-HXML_EXTENSION: String +prepareTree()
- g
+NT_EXTENSION: String +menu: Menu +saveCategorylnstances()
+reelnstance: DBPediaTree +saveTreeToDb()
+esultTree: DBPediaTree +saveTreeToRdfXml()
+northPanel: JPanel +HoadTreeFromDb()
OptionsPanel +abelPanel: JPanel +ecursiveLoadChids()
+buttonPanel: JPanel +saveTreeToXml(
+dialog: WordDialog +reePanel: JPanel = +oadTreeFromXml()
+forbbidenStartList: WordListview +ree: DBPediaTree DBPediallode +saveTreeToRdfXml()
+allowedStartlist: WordListView +optionsPanel: OptionsPanel 7N
+forbbidenContainsList: WordListView A I”dz;‘"i'agf;%e, it
+allowedContainsList: WordListview +build) ) :
+forbbidenEndList: WordListView +setCopyButtonLnstgner0 +addchid)
+allowedEndList: WordListView +setRemoveButtonListener() +removeChild() DBPediaQueryService
: : +mportTreeXmlAction() +isDuplicate()
+getWordLists(): WordLists +exportTreeXmlAction() +getinstances() +model: Mode!
+setWordLists() +exportTreeRdfXmlAction() +getRedirectingPages() +in: FileInputStream
+compareToQ +HoadModel()
+cearModel()
+query()
XmiService +queryUnion() :
+queryForProperties()
R +queryForPropertiesAndObject()
+55Vd€0. 2 LoadingDialog \11 +queryForInstances()
+read(): Object +dialog: JDilog DBPediaTree +getlnstancesInDBPedia(
e +getRedirectingPage()
+build) +ree: TTree +getPagesRedirectingTo()
+scroll: JScrollPane
+root: DBPediaNode
+instanceTree: boolean
Settings +optionsPanel: OptionsPanel
+buildQ NodePopupMenu
+isEnableOnDemandTree() +@nsertNodeWiﬂ1Childso “+node: DEPediaNode
+setEnableOnDemandTree() ﬂnserﬂjlewNodeInhoO +tree: DBPediaTree
Hoad() ﬂecursn;eCIogeNgd:FO +showInstancesOpt: IMenultem
+save() ﬂopySeEc;e INodesFrom() +showRedirectingPagesOpt: JMenultem
removeNode() +addChildOpt: JMenultem
+recursiveRemoveNode() +changeNameOpt: JMenultem
ﬂemongeIecﬁtdeodesO HistDuplicatesOfOpt: IMenultem
;9::;‘31;:;;‘3 'gs J HistDuplicatesinOpt: JMenuTtem
il :
toetSearchNlodes() +HoadChildsOfOpt: JMenultem
+recursiveSearchDuplicate()
+searchDuplicatesIn()
+recursiveSearchDuplicatesIn()
+countChild()
+recursiveCountChild()

Figura 6: Diagrama de clases: Software actual [1].

28



A continuacién se dara una breve descripcion de las principales clases que conforman el

diagrama de clases anterior:

Main: Es la clase principal del sistema, desde donde se crea un objeto MainFrame para la

visualizacion de la interfaz y el funcionamiento de la aplicacion.

MainFrame: Permite visualizar la interfaz gréafica de la aplicacion, los paneles, botones y
funciones como la importacion y exportacion de archivos .xml para la carga y

almacenamiento de una taxonomia.

Menu: Esta clase contiene la pestafia visualizada en la parte superior de la aplicacién, junto
con las funcionalidades de cada menu de la pestafia. Aca se permite la importacion y
exportacion de palabras de contexto y del arbol generado.

DBpediaTree: La clase DBpediaTree permite crear una taxonomia o arbol de nodos y
visualizarlo en el panel de la aplicacion, ademéas de aceptar el clickeo principal o secundario
del mouse en un nodo del arbol para diferentes funcionalidades.

DBpediaNode: Representa un nodo con un nombre respectivo. Permite agregar hijos al
arbol.

FileService: Permite leer y guardar datos a un archivo .tsv.
XmlService: Permite leer y guardar datos a un archivo .xml.

Category: Crea un objeto que representara un nodo de la taxonomia, con un nombre, padre y

nivel correspondiente.

OptionsPanel: Esta clase crea el panel izquierdo de la pantalla principal, desde donde el

usuario puede filtrar palabras para una busqueda mas especifica de categorias de contexto.

DBpediaService: Permite importar y exportar un arbol desde un archivo .xml y generar el
arbol mediante la busqueda de instancias desde DBpedia haciendo un llamado a la clase

DBpediaQueryService.

DBpediaQueryService: Permite la busqueda de instancias para cada categoria de la

taxonomia mediante consultas a la base de datos de DBpedia.

NodePopupMenu: Proporciona realizar diferentes funcionalidades al momento de hacer

click derecho en un nodo del arbol. Estas funcionalidades pueden ser: agregar un nodo hijo,
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ver las instancias del nodo seleccionado, cambiar el nombre de éste y ver una lista de las

instancias duplicadas de este nodo.

4.2. Funcionalidad deseada: Casos de uso

En esta seccidén se modelaran los casos de uso de la aplicacion en desarrollo para conocer los
nuevos procesos desarrollados en las funcionalidades del sistema. Se utiliza esta notacion, parte
del lenguaje unificado de modelado UML (Unified Modeling Languaje), pues es el lenguaje

estandar utilizado hoy en dia para la descripcion de funcionalidades software.

4.2.1. Actores

Para la utilizacion de la aplicacion en desarrollo no es necesario registrarse ni autentificarse. El
usuario podra utilizar todas las funcionalidades presentes en el software sin tener privilegios
otorgados por un administrador o desarrollador, por lo que el usuario sera el Unico actor

presente en los casos de uso.
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4.2.2. Diagramas de casos de uso

Casos de uso: Gestion de archivos

Almacenar taxonomia

.. <<extend>> >

~ -
~ -
~ ,

5 £ <<extend>>
e
<<extend>>

Usuario o

<<extend ”
Obtener taxonomia

Figura 7: Casos de uso: Gestion de archivos.

Obtener instancias

En la Figura 7 se muestran los casos de uso correspondientes a la gestion de archivos. En el
diagrama, se puede observar que el usuario tiene la posibilidad de cargar o guardar un archivo
.xml para obtener o almacenar una taxonomia con sus categorias de contexto y sus nombres,

nivel del arbol y nombre del nodo padre respectivo.

También podra cargar o guardar un archivo .tsv en el dispositivo desde donde se esta ejecutando
la aplicacién para obtener o almacenar las instancias, sindnimos, palabras derivadas y palabras

agregadas manualmente de cada categoria de contexto.
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Casos de uso: Gestidon de taxonomia

Agregar categoria

-
"

-

Lr

= ___<<extend>>
X 4 S - Eliminar categoria
(g > E
/ T <<extend>>
<<extend>> e

Usuario =
Cambiar nombre categoria

Figura 8: Casos de uso: Gestién de taxonomia.

La Figura 8 muestra los casos de uso correspondientes a la gestion de una taxonomia. Primero,

mediante el ingreso de una palabra por teclado, es posible buscar instancias desde DBpedia de esta

palabra y visualizarlas en un panel de la pantalla principal.

La aplicacion también permite agregar, eliminar o cambiar el nombre a una categoria de la

taxonomia visualizada en el panel derecho de la pantalla principal.
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Casos de uso: Blsqueda de instancias

Buscar instancias
Buscar sinonimos

Buscar palabras derivadas

Figura 9: Casos de uso: Busqueda de instancias.

Usuario

En la Figura 9 se pueden observar los casos de uso relacionados con la bisqueda de datos desde
dos bases de datos: DBpedia y WordNet. El usuario tiene la posibilidad de buscar instancias para
cada categoria de contexto desde DBpedia o sinbnimos y palabras derivadas para cada categoria

desde WordNet. Estas palabras encontradas seran visualizadas en un panel de la aplicacion.
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Casos de uso: Gestion de instancias

Agregar instancia

-,
-
-

.
B Eliminar instancia
,*"<<extend>> -

5 e

rpr

Usuario Vg, 00 SOAeEREE L

~ -

=8 BRE Ve
% <<extend>>
.‘\

<<extend>> .

<<extend>>

~

~

Ver instancias duplicadas

Figura 10: Casos de uso: Gestion de instancias.

La Figura 10 representa los casos de uso para la gestion de instancias. Desde el panel derecho de
la pantalla secundaria es posible agregar, eliminar y ver las instancias que estan duplicadas en

otras categorias de contexto para una instancia seleccionada por el usuario.
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Capitulo 5.  Disefo e implementacion

Para la mejora e implementacion de las nuevas funcionalidades al software actual, se

modificaron varias clases Java del codigo anterior, agregando nuevos métodos. Ademas, se

agreg6 una nueva ventana de interfaz de usuario para incorporar estas nuevas funcionalidades

facilitando la usabilidad de la aplicacion.

En las siguientes secciones se detallard cada funcionalidad agregada al software nuevo. Primero

se dard una breve descripcién de cada uno de estos temas:

Interfaz de usuario: Se detallard la nueva interfaz de usuario agregada al software
actual, esto abarca sélo la parte visual desarrollada, en donde el usuario podra visualizar
una ventana con diferentes botones y paneles.

Manejo de archivos: El usuario podra ser capaz de importar y exportar archivos
independientes para la carga y almacenamiento de la taxonomia, instancias, sinbnimos,
palabras derivadas e instancias agregadas manualmente. Aca se explicard como es la
estructura de los archivos .xml y .tsv (tab separated values) generados y cdmo el sistema
sera capaz de realizar la gestion de archivos.

Busqueda de instancias: El usuario podra buscar instancias desde DBpedia para cada
categoria de contexto de la taxonomia. Se detallara cdmo se realiza la busqueda de
instancias.

Busqueda de sindénimos: El usuario podra buscar sinénimos desde WordNet para cada
categoria de contexto e instancias de la taxonomia. Se explicard cémo se realiza la
basqueda de sinénimos.

Busqueda de palabras derivadas: El usuario podra buscar palabras derivadas desde
WordNet para cada categoria de contexto, instancias y sinénimos de la taxonomia. Se
explicara como se realiza la busqueda de palabras derivadas.

Gestion de instancias: El usuario podra gestionar las instancias desde el panel derecho
de la pantalla secundaria de la aplicacion, donde podra agregar y eliminar instancias a
una categoria de contexto seleccionada. En este item se explicardn las nuevas
funcionalidades para la gestion de instancias.

Menu pantalla secundaria: En este item se explicaran las funcionalidades agregadas en

las pestafias del menu superior de la ventana desarrollada.
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5.1. Interfaz de usuario

La Figura 11 muestra la nueva ventana creada en el software en desarrollo. En esta pantalla se
implementaron diversos botones para la busqueda y visualizacion de instancias, ademéas de dos
paneles: El Panel 1 desde donde se visualiza la taxonomia cargada o creada desde la pantalla
principal del sistema, y el Panel 2, el cual permite la visualizacion de instancias, sindnimos,
palabras derivadas, palabras agregadas manualmente y la cantidad instancias de una categoria

seleccionada desde la taxonomia del primer panel.

Panel 1 Panel 2
| £:| DBPedia Category Explorer 2.0 BETA (15/02/2018) — Pt
Export Settings

-3 Context =3 Friendship (33)
¢ [ Personal o= [ DBPedia (26)
o= [ Emotions ¢ [ WordNet (6)
o Mood [y female bonding
¢ 7 Social [Ty friendly relationship
¢ (] Interpersonal Relationship [ friendship
g g E?migsh_ D male bonding
-
riendship [ pen pal
[ mate ;
) D pen-riend
D MNeighbours Show Instances Found

o [ Derivationally (1)

[ pet [ manual

o [ Environmental

| Show Edited Instances

T —

DBPedia Instances Search

| WordNet Synonyms Search

WordNet Derivationally Search

N

Busqueda de instancias,
sindnimos y palabras
derivadas

Figura 11: Pantalla secundaria.

36



Para la creacion de esta nueva ventana se desarroll6 una clase llamada SecondaryFrame,
modelada en el diagrama de clases de la Figura 12. Esta clase es desplegada al momento de

hacer click en el boton “Instance Frame” de la pantalla principal del sistema.

SecondaryFrame

+menu: MenulnstanceFrame
+categoryInstancesMap: HashMap
+categorySynonymousMap: HashMap
+categoryManualMap: HashMap
+cateqoryDerivationallyMap: HashMap
+filePath: JFileChooser
+treelnstance: DBPediaTree
+resultTree: DBPediaTree

+huild ()

+savelnstancesAndSynToMap()
+importInstancesAndSynToXmlAction()
+exportAlllnstanceXmlAction()
+exportAllSynonymsXmlAction()
+exportallDerivationallyRelatedFormsXmlaction)
+importTreeFromPathFile()

+rustomDialog()

Figura 12: Diagrama de clases: SecondaryFrame

Para la creacion de esta interfaz grafica se utilizo la biblioteca grafica Swing de Java, la cual
incluye distintos widgets utilizados para el desarrollo de GUIs (interfaz gréafica de usuario).

Algunos componentes utilizados son:

JFrame: Utilizado para la creacion de ventanas (ventana principal y ventana secundaria) donde

se afladen distintos objetos (botones, etiquetas, textos, etc.).
JButton: Utilizado para la creacion de botones.
JLabel: Utilizado para la visualizacion de texto.

JPanel: Utilizado para la creacién de los paneles donde se visualiza la taxonomia y las

instancias.
JDialog: Utilizado para la creacion de ventanas secundarias con distintos objetos.
JFileChooser: Utilizado para la blsqueda de ficheros en el computador desde una ventana

secundaria.
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Las funcionalidades presentes en los botones y paneles de la interfaz de usuario seran explicadas en
las siguientes paginas. A continuacion se explicard como la aplicacion es capaz de realizar la

importacion y exportacidn de datos hacia archivos almacenados en el computador.

5.2. Manejo de Archivos

El manejo de archivos toma en cuenta la importacion y exportacion de archivos .xml y .tsv. Los
archivos .tsv almacenaran cada categoria de la taxonomia y sus respectivas instancias. Un
archivo .xml almacenara una taxonomia con los siguientes datos de una categoria: El nivel del
arbol de la categoria, su nombre y el nombre de su nodo padre. El siguiente ejemplo muestra la

estructura de un archivo .xml:

“<?xml wersion="1.0" encoding="UTF-8" standalonse="y=s"7>
<category-list>
<category>
<level=2</lewvel>
<name>Famil y</nams>
<parent>Interpersonal Relationship</parent>
=</ category>
<category>
<level=2</lewvel>
<nams>Neighbours</nams>
<parent>Interpersonal Relationship</parent>
</category>
<category>
<level>l</level>
<name>*Interpersonal Relationship</names>
<parent>Social</parent>
</category>
<category>
<level=l</lewvel>
<name>FPet</nams=>
<parent>Social</parsent>
</ category>
<category>
<level=0</level>
<name>Social</nams>
<parent>Context</parent>
</ category>
</category—list>

Figura 13: Estructura archivo .xml.
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Donde Social sera el nodo raiz del arbol ya que tiene nivel cero, Interpersonal Relationship y
Pet, con nivel uno, serdn hijos de Social, y Neighbours y Family seran hijos de Interpersonal
Relationship. La Figura 14 muestra la taxonomia construida del archivo .xml.

] Social
9 [ Interpersonal Relationship

[y Family
|_j Meighbours

[y Pet

Figura 14: Ejemplo taxonomia.

Para el manejo de archivos se modificaron dos clases creadas en el software actual, a éstas se le
agregaron los metodos para la importacion y exportacion de archivos ubicados en la clase
DBpediaService del software anterior. Dichas clases son explicadas a continuacion:

XmlService: Permite importar las categorias contextuales de la taxonomia desde un archivo
Xml para guardarlas en una lista de string. También es posible cargar y guardar un arbol

(taxonomia) desde un archivo .xml.

Para el manejo de archivos .xml se utilizé la biblioteca JAXBContext de Java, la cual provee de

dos clases:

Marshalling: La clase Marshaller proporciona a la aplicacion la capacidad de convertir un

arbol de contenido, en este caso la taxonomia, en datos . XML.

Unmarshalling: La clase Unmarshaller proporciona a la aplicacion la capacidad de

convertir datos contenidos en un archivo . XML en un &rbol de objetos de contenido Java.

FileService: Esta clase permite la carga de las categorias y sus instancias desde un archivo .tsv
para almacenarlas en un HashMap. También, mediante otro método, es posible la exportacion a
un archivo .tsv de los datos guardados en un HashMap, como por ejemplo, las categorias con sus

instancias o sinénimos.
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¢ Qué es un HashMap?

Un HashMap es utilizado para almacenar colecciones de objetos. Corresponde a una estructura
de tipo Diccionario o Mapa, en que almacena pares {clave, valor}, y en que clave y valor
pueden ser a su vez objetos complejos. Internamente, un HashMap es implementado mediante
una tabla Hash. En este caso se utilizaran cuatro objetos HashMap para almacenar los siguientes
datos: Las categorias con sus instancias, las categorias con sus sinénimos, las categorias con sus
palabras derivadas y las categorias con las palabras ingresadas manualmente. La siguiente linea
de cddigo declara un objeto HashMap, en que las claves son de tipo String, y los valores
corresponden a listas de String:

public static Map<5String, List<String>> categoryvInsfancesMap = new HashMap ()|
El HashMap “categorylnstanceMap” almacena las instancias de cada categoria de la
taxonomia. Como claves se almacenan cada una de las categorias y como valores se almacenan
listas de palabras correspondientes a instancias de DBpedia, para su categoria correspondiente.

En la Figura 15 se muestra un ejemplo de un HashMap con cada categoria asociada a una lista de

instancias:
HashMap
1 Emotions 4>| Anxiety | Fear | Happiness | Panic
2 Family 4>| Father | Son |
3 Friendship 4’[ Life Partner I Platonic Love I Bromance I

4 Enviromental 4>| Null |

5 Temperature 4>| Absolute Zero | Thermometer | Negative Temperaturel

Keys Values

Figura 15: Ejemplo HashMap.
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Cada clave (mostrada en el sector Keys en el lado izquierdo de la Figura 15) tendra almacenada
una categoria de la taxonomia. En esta estructura estaran almacenadas todas las categorias de la
taxonomia. Cada valor correspondiente a la clave categoria tendra asociada una lista de strings,
(mostrada en el sector Values en el lado derecho de la Figura 15) la cual almacenara todas las
instancias de su categoria correspondiente. Una categoria puede tener una lista vacia, como es el

caso de “Enviromental”, el cual tiene un valor Null en su lista de valores.

La Figura 16 visualiza el modelado para el manejo de archivos:

FileType

+XML_EXTENSION: string
+RDF_EXTENSION: string
+TXT_EXTENSION: string
+NT_EXTENSION: string

XmlService
FileService

+HoadContextualCategories()
L—Ig:g%a;;g?or:;;rlgm)(mlo +oadContextualMapFromFile()

s : +exportHashMapToFile()
+recursiveLoadChilds() +read()
+saveTreeToXml() +sea 0
+save() e
+read()

Figura 16: Diagrama de clases: Manejo de archivos.

5.3. Busqueda de instancias

Para la blsqueda de instancias desde DBpedia se utiliza una consulta implementada en el
método getlnstancesinDBpedia() almacenada en la clase DBpediaQueryService de la

aplicacion, este método es llamado desde la clase DBpediaService, el cual, mediante un ciclo
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que recorre todas las categorias de la taxonomia, le entrega como pardmetro una categoria por

cada iteracion, con el fin de buscar instancias para cada categoria.

Cada nodo del arbol utilizado representa una categoria, las cuales estan jerarquizadas por
niveles, desde el nodo raiz hasta el nodo méas profundo de la taxonomia. La Figura 17 representa

una taxonomia, donde para la busqueda de instancias se consultara por cada nodo del arbol.

CT|Context

9 [ Personal
7 [LJ Emaotions
9 [ Positive Emotions
¢ [ Joy
|j| Serenity
D Ecstasy
o= [ Trust
[ Delight
D Hope
o= ] Megative Emotions
o= [ Other Emotions

9 [] Social
9 [ Interpersonal Relationship

9 [ Family
o= [ Muclear Family
o [ Extended Family

[} mate

D Meighbours

[y Pet

Figura 17: Ejemplo de taxonomia.

Para la basqueda de instancias se emplea una consulta desarrollada en el lenguaje SPARQL,

mostrada a continuacion:

String guery =
IIET_'_Z:? R NP '."_'7_:3 I 3 .JII
+ "{71i subject "™ + "<" + categoryUORI + "> .} UNICH
+ "{71 I e ™+ "<"™ 4+ categoryURI + " .} UHICH ‘\n"
+ "{7i twordnet_type " + "<" + categoryURT + ">
+ "} \n";

Figura 18: Consulta SPARQL.
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El parametro categoryURI de la consulta, implementada en la linea 488, contiene la siguiente

ruta entregada anteriormente en el cddigo de la aplicacion:
http://dbpedia.org/resource/ Category:categoryURI

Donde categoryURI ir4 tomando el nombre de cada categoria de la taxonomia para buscar sus
instancias respectivas. Luego, la variable query , de la linea 486, ird almacenando cada instancia
encontrada en DBpedia y la ira guardando en una lista, la cual seré retornada cuando no queden

instancias por consultar.

Tomando la categoria “Spouses” como ejemplo, la linea 488 del codigo implica que se buscaran
las instancias de la categoria dcterms:subject de la ruta
“http://dbpedia.org/resource/Category:Spouses”.

La Figura 19 muestra las instancias almacenadas en el repositorio oficial de DBpedia para la
categoria Spouses de la ruta de la pagina web anterior.

i5 detsubject of = dbriSpouse
= dbrWife
= dbr’Husband

= dbr'Widowhood_effect

Figura 19: Instancias de Spouses desde DBPedia.

La Figura 20 muestra el panel de instancias de la aplicacion en desarrollo con las instancias

encontradas desde DBpedia para la categoria Spouses.
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] Spouses (21)

¢ [1DBPedia (4)]

D Husband

|j| Spouse
[y widowhood effect

[y wife
o= [ WordMet (10)
o= [ Derivationally (T}

D Manual

Figura 20: Instancias de Spouses desde App.

Como se puede ver, las instancias encontradas para Spouses fueron las mismas cuatro instancias
visualizadas desde la pagina web de DBpedia, por lo que los resultados encontrados fueron los

esperados.

Con respecto a la herramienta original, se refactorizd la clase DBpediaService, sacando los
métodos utilizados para la exportacion e importacion de archivos, las cuales fueron trasladados a
las clases especificas para gestion de archivos (XMLService y FileService).

El diagrama de clases de la Figura 21 representa las clases con los métodos para la busqueda de

instancias desde DBpedia.

DBPediaQueryService

: : +model: Model
DBPediaService +in: FileInputStream

+contextualCategories: List<String> +HoadModel()

+prepareTree() +d€arM8deIO
+isCategoryValid() +query

+saveCategorylnstances() Igﬂ:xgg;g?gperﬁeso

+queryForPropertiesAndObject()
+queryForInstances()
+getInstancesInDBPedia()
+getRedirectingPage()
+getPagesRedirectingTo()

Figura 21: Diagrama de clases: DBPedia.
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5.4. Busqueda de sinbnimos

Para la basqueda de sindnimos de cada categoria e instancia de la taxonomia se utiliza el método
searchlnstancesSynonyms() de la clase WordNetService, este método recorre todas las
categorias de la taxonomia y las instancias de cada categoria, luego, llama a los métodos
getSynsetsOf de la clase WordNet para la extraccion de sindnimos desde la base de datos de

WordNet, para luego almacenarlas. Para realizar esta busqueda se utiliza el siguiente codigo:

Start searchWordSynonyms(List<String> keywords)
WordNet wordnet; //Se crea un objeto de la clase WordNet
for each keyword in keywords do //Para cada palabra en la lista
synsetsNounAux .addAll(wordnet.getNounSynsetsOf(keyword));
synsetsNounAux.addAll(wordnet.getAdjectiveSynsetsOf(keyword));
synsetsNounAux.addAll(wordnet.getVerbSynsetsOf(keyword));
synsetsNounAux.addAll(wordnet.getAdverbSynsetsOf(keyword));
End_for
End

El ciclo for recorre cada palabra de un listado de palabras (keywords), correspondientes a una
categoria y sus instancias en la taxonomia. Luego, mediante un llamado a los métodos
getSynsetsOf de la clase WordNet, se buscan los sinénimos para cada palabra, buscando
sindnimos correspondientes a sustantivos, adjetivos, verbos y adverbios. Posteriormente, se

almacenan en una lista de sinénimos Ilamada synsetsNoun, la cual sera retornada.

A continuaciéon se visualiza el codigo de un método getSynsetsOf para la extraccion de

sindnimos desde la base de datos de WordNet:

pubklic List<Svyvnset> getNounSynsetsO0f (String term)
Synset[] synsets = datakbase.getSynsets(term, SynsetType.NOUN) ;
return Arrays.aslList(synsets);

Figura 22: Método getNounSynsetsOf.
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Cabe destacar que, en el codigo de la Figura 22, el objeto database es un objeto de tipo
WordNet, el cual contiene una copia de la base de datos de WordNet, y provee métodos que
permiten acceder a los conjuntos de palabras con significados similares (Synsets) identificados

en ella.

El método getNounSynsetsOf() tiene como parametro la variable Ilamada term, la cual sera una

categoria 0 una instancia entregada desde la clase WordNetService.

Luego, se declara un arreglo de tipo Synset que almacenara, en este caso, los sindnimos de los
sustantivos extraidos desde la base de datos de WordNet. EI método getSynsets() para la
extraccion de sindnimos viene incluida en la biblioteca Java de WordNet. Para extraer los
adjetivos, verbos y adverbios, la sintaxis de los métodos es similar pero se cambia el tipo NOUN
por ADJECTIVE, VERB o ADVERB. Finalmente, la lista de sin6nimos es retornada.

¢Para qué implementar estos métodos?

Los métodos getSynsets() para la extraccion de sustantivos, adjetivos, verbos, adverbios fueron
implementados para extraer la mayor cantidad de informacion contextual, en este caso de
sindnimos, desde la base de datos de WordNet, con el fin de enriquecer la taxonomia de una
manera mas completa y con informacion que pueda ser til para los sistemas de recomendacion

sensibles al contexto.
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A continuacion se muestra un ejemplo de la extraccion de sinénimos desde la base de datos de
WordNet. La Figura 23 muestra el repositorio de los sindbnimos encontrados para la palabra
“Anger” ingresada por teclado desde la pagina oficial de WordNet. La base de datos arrojé seis
sindnimos identificadas con un circulo rojo, cinco de estas palabras son sustantivos y una
palabra es un verbo. El objetivo de los métodos de WordNet de la aplicacion en desarrollo es
extraer estas seis palabras para almacenarlas y visualizarlas al usuario.

WordNet Search - 3.1

Word to search for: |Anger | Search WordNet |

Display Options: | (Select option to change) ¥ || Change |
Key: "S:" = Show Synset (semantic) relations, "W:" = Show Word (lexical) relations
Display options for sense: {offset} (gloss) "an example sentence”

Noun

o 07531593} 5. (n) ang strong emotion; a feeling that is criented

toward some real or suppQSETTra
o 114060021} 5. (n) & .
o [00760325} 5.1 @ e Bglligerence aroused by a real or supposed
wrong (personified e momorlls

Verb

« {01789790} S: (v) anger (make angry) "The news angered him"
« {01790925} S: (v) anger @ become angry) "He angers easily"

Figura 23: Sinénimos de “Anger” encontrados en WordNet.

La Figura 24 muestra el panel de la aplicacion en donde se pueden visualizar las mismas seis
palabras, ademas de la palabra “anger”, encontradas en WordNet, por lo que el resultado
arrojado por la aplicacion fue el esperado.
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[[anger (10)
[y DBEPedia (0)

o [ WordMet (7)
D anger
|_j anariness
D choler
|_j ira
D ire
|_j see red
D wrath

o= [ Derivationally {3)

|j| Manual

Figura 24: Sinénimos extraidos para “Anger”.

5.5. Busqueda de palabras derivadas

Las palabras derivadas o formas derivadas relacionadas son palabras de diferentes categorias
sintacticas pero que estan relacionadas gramaticamente, por ejemplo el sustantivo “desayuno” y
el verbo “desayunar”. Para realizar la basqueda de estas palabras se realiza una accion similar a
la basgqueda de sindnimos. En este caso se buscaran palabras derivadas para todas las categorias,
instancias y sin6nimos de la taxonomia, mediante el siguiente método de la clase
WordNetService :

Start searchDerivationally (List<String> keywords)

WordNet wordnet ; //Se crea un objeto de la clase WordNet

Set<String> dervListAux

for each keyword in keywords do //Para cada palabra en la lista
synsetsNoun.addAll(wordnet.getDerivationallyRelatedForms(keyword,
SynsetType.NOUN));
synsetsNoun.addAll(wordnet.getDerivationallyRelatedForms(keyword,
SynsetType.VERB));
synsetsNoun.addAll(wordnet.getDerivationallyRelatedForms(keyword,
SynsetType. ADJECTIVE));
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synsetsNoun.addAll(wordnet.getDerivationallyRelatedForms(keyword,
SynsetType. ADVERB));
Set<Synset> synsetsNoun.addAll(synsetsNounAux);
End_for
End

El ciclo for recorre cada palabra en de un listado de palabras (correspondiente a una categoria,
instancias y sindénimos en la taxonomia). Luego, mediante un llamado al método
getDerivationallyRelatedForms de la clase WordNet, se buscan las palabras derivadas de cada
instancia dependiendo si es un sustantivo, adjetivo, verbo o adverbio. Posteriormente, se

almacenan en una lista de sinénimos llamada synsetsNoun la cual sera retornada.

La siguiente imagen muestra el método getDerivationallyRelatedForms de la clase WordNet,

la cual busca las palabras derivadas desde la base de datos de WordNet:

public Set<5String> getDerivationallyRelatedForms (String string, SynsetType type)

+ w1

System. setProperty("wordnet.database.dir", wordnetPath):
Set<String> derivationallyForm = new HashSet<String>{():
Synset[] synsets = database.getSynsets(string, type):
for (Synset synset : synsets) {
WordSense[] senses = synset.getDerivationallyBelatedForms(string):
for (WordSense sense : sen3es) {
derivationallyForm.add (sense.getWordForm()):

return derivationallyForm;

Figura 25: Método getDerivationallyRelatedForms.

La variable wordnetPath, de la linea 64 del cddigo, contiene la ruta de almacenamiento de la
base de datos de WordNet. La lista de sinébnimos synsets de la linea 66 obtiene los sinénimos
para una categoria o instancia dada, el método getSynsets viene incluido en una biblioteca de

WordNet. Luego, mediante un ciclo for, se buscan las palabras derivadas para cada uno de los
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sinbnimos  encontrados, estas palabras son almacenadas en una lista llamada

derivationallyForm, la cual es retornada.

La Figura 26 representa el modelado de las funcionalidades para la basqueda de sinénimos y

palabras derivadas desde la base de datos de WordNet.

WordNet

+getSynsetsOf() WordNetService

+getNounSynsetsOf() — =
ContextTaxonomyManager +setWordNet() +contextualCategories: List<String>

+getDerivationallyRelatedForms()
+createCategoriesIndex() +getAdjectiveSynsetsOf()
+addCategory() +getVerbSynsetsOf()
+getAdverbSynsetsOf()
+getSynsetOf()
+getNounSynsetOf()
+getAdjectiveSynsetOf()

+saveAllSynonyms()
+searchSynonyms()
+searchInstancesSynonyms()
+saveAllDerivationally()
+searchDerivationally()
+searchInstancesDerivationally()

+getVerbSynsetOf()
+getAdverbSynsetOf()
+typeToString()

WordNetSynset

+getDefinitionOf()
+getisageExamplesOf()
+getWordFormsOf()
+getNounHypernymsOf()
+getNounHyponymsOf()
+getAdjectiveAntonymsOf()
+getVerbHypernyms()
+getTypeOf()

Figura 26: Diagrama de clases: WordNet.
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A continuacion se dara una breve descripcion de cada una de las clases:

WordNet: La clase WordNet contiene los métodos para la busqueda de sinénimos y palabras

derivadas desde la base de datos.

WordNetService: Contiene los métodos para la busqueda de sinébnimos y palabras derivadas
de cada categoria y cada instancia mediante la llamada a la clase WordNet, para luego

almacenarlos en un objeto HashMap.
WordNetSynset: Contiene otros métodos para la busqueda de sinébnimos desde WordNet.

ContextTaxonomyManager: Contiene un método para la bulsqueda de sinénimos vy

retornarlos en una lista de string.

5.6. Gestion de instancias

En el panel de la taxonomia o panel izquierdo de la nueva ventada desarrollada, es posible,
mediante el click derecho del mouse en una categoria cualquiera, realizar diferentes acciones

para la gestion de instancias. A continuacién se especificara cada una de las acciones permitidas:

showlntancesOpt: Permite la blsqueda de instancias desde DBpedia de la categoria
seleccionada y visualizarlas en una ventana desplegada, estas instancias sélo podran ser

visualizadas.

showSynOpt: Permite la busqueda de sinénimos de la categoria seleccionada. A través del
método addCategory() de la clase ContextTaxonomyManager(), se retorna una lista de
sinbnimos mediante una basqueda en la base de datos de WordNet de una categoria

especifica y las visualiza en una nueva ventana desplegada.

loadInstanceAndSynTolLeftPanel: Permite visualizar las instancias del nodo seleccionado

en el panel izquierdo.

Click(): Al momento de seleccionar con el boton izquierdo del mouse una categoria de la

taxonomia, automaticamente se visualizaran las instancias, sinénimos, palabras derivadas y
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palabras ingresadas manualmente en el panel derecho de la ventana. También permite

visualizar la cantidad de instancias que tiene la categoria seleccionada.

La Figura 27 representa el modelado de la clase mencionada.

NodePopupMenuTaxonomy

+node: DBPediaNode

+tree, instanceTree: DBPediaTree
+showInstancesOpt: JMenultem
+showSynOpt: JMenultem
+HoadInstanceAndSynTolLeftPanel: JMenultem

+Click()

Figura 27: Diagrama de clases: NodePopupMenuTaxonomy.

Desde el panel de instancias o panel derecho de la pantalla secundaria es posible realizar
diferentes opciones haciendo click con el boton derecho del mouse en alguna instancia del panel.
Las opciones son:

deletelnstanceOpt: Permite eliminar la instancia seleccionada.
addInstanceOpt: Permite agregar una nueva instancia a la categoria actual.

ShowSynOpt: Permite buscar sinénimos desde WordNet de la instancia seleccionada y

visualizarlos en una nueva ventana desplegada.

showDuplicateslnstances: Si en otras categorias existen instancias con el mismo nombre
gue la instancia seleccionada, éstas serdn visualizadas en una ventana secundaria. Las
instancias duplicadas se podran gestionar mediante la clase NodePopupMenuDuplicates, la

cual permite seleccionar las siguientes opciones:

deletelnstanceOpt: Permite eliminar la instancia duplicada de la categoria seleccionada

desde la ventana desplegada.

showRoute: Permite ver la ruta de la taxonomia para encontrar la categoria en donde se

encuentra la instancia repetida.
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La Figura 28 muestra la ventana en donde se mostraran las instancias duplicadas:

Categories with instance contextual (count: 4)

@ Context (Derivationally)
Environmental (Manual)
Mate (Manual)

Social (Manual)

Delete contextual from Social
Show taxonomy route of Social

Aceptar

Figura 28: Panel instancias duplicadas.
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El siguiente cddigo muestra cémo se realiza la blasqueda de instancias duplicadas para luego

visualizarlas:

252 Set<Map.Entry<String, List<String>>> set;

‘Q}, set = secondaryFrame.categoryInstancesMap.entrySet();
254 for (Map.Entry<5tring, List<5tring>> me : set) {
255 List<String> strings = me.getValue():

@ for (String string : strings) {
257 if (string.equalsinode.getName())) {

@, repeatedCategorylist.add (me.getEey () .toString() + " (DEPedia)");
259 ]
260 }l
26l

Figura 29: Cddigo blsqueda instancias duplicadas.

La variable set de la linea 253 almacena los datos del HashMap categorylnstancesMap, con el
fin de recorrer todas las instancias almacenadas en el mapa. El ciclo for de la linea 254 recorre el
mapa guardado en set, la variable me va guardando cada lista de instancias asociadas a cada
categoria de la taxonomia, hasta que no queden listas por consultar. Luego, en el ciclo for de la
linea 256, para cada instancia de la lista se pregunta si tiene el mismo nombre que la instancia
seleccionada por el usuario para consultar si tiene instancias duplicadas. Si la instancia esta
duplicada, en la lista repeatedCategoryL.ist se guarda la categoria en la que esta instancia esta
almacenada.

El siguiente cddigo permite visualizar las instancias duplicadas en un panel secundario:

283 JList<5tring> list = new JList (repeatedCategorylist.tolrray()):
2igd JPanel panel = new JPanel{):;

285 J5crollPane scrollPane = new J3crollPane (list) !

266 panel .add (scrollPane) ;

Figura 30: Cadigo visualizacion instancias duplicadas.
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En la linea 263 del cddigo se crea una lista que guardara las categorias en donde se encuentran
las instancias duplicadas encontradas. Por ejemplo, si se consulta por la instancia “Love”, todas
las categorias que contengan la palabra “Love” estaran almacenadas en la lista
repeatedCategoryL.ist. Luego, en la linea 265 se crea un scrollPane, el cual permite crear una
vista desplazable con las categorias de la lista. Finalmente, esta vista es afiadida a un nuevo
panel secundario que permitira visualizar las categorias en donde se encuentran las instancias

duplicadas.

La Figura 31 representa el modelado de las clases mencionadas.

NodePopupMenulnstance NodePopupMenuDuplicates

+node: DBPediaNode
+tree, instanceTree: DBPediaTree

+deletelnstanceOpt: JMenultem
+showRoute: JMenultem

+node: DBPediaNode

+tree, instanceTree: DBPediaTree
+deletelnstanceOpt: JMenultem
+showSynOpt: JMenultem
+addInstanceOpt: JMenultem
+showDuplicatesInstances: JMenultem

Figura 31: Diagrama de clases: NodePopupMenulnstance.

5.7. Menu pantalla secundaria

La Figura 32 muestra las pestafias del menu superior de la ventana secundaria de la aplicacion,

donde es posible realizar las siguientes acciones:

exportTreeXmlAction: Permite exportar todas las instancias, sinénimos, palabras derivadas
y palabras agregadas manualmente de una categoria en particular visualizadas en el panel

derecho de la ventana a un archivo .xml.

exportEditedTreeAction: Permite exportar todas las instancias, sindnimos, palabras

derivadas y palabras agregadas manualmente a sus archivos correspondientes.
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Export | Settings

Instance Tree ¥ Save Xml

Save All instances and synonyms to edited files

Figura 32: Diagrama de clases: Software actual.

La Figura 33 representa el modelado del mend mencionado.

MenulnstacefFrame

+menuBar: JMenuBar

+secondaryFrame: SecondaryFrame
+menuExportTreeXml: JMenultem
+menuExportinstanceAndSynToFile: JMenultem
+automaticSave: JCheckBoxMenultem

+exportEditedTreeAction()
+exportTreeXmlAction()

Figura 33: Diagrama de clases: MenulnstaceFrame.

Si el JCheckBoxMenultem “automaticSave”, o como muestra la Figura 34, el casillero “Save
edited files automatically”, esta activado, se guardardn automéaticamente todas las instancias,
sindénimos y palabras derivadas en los archivos respectivos al momento de editar una instancia

del panel derecho, ya sea eliminando o agregando una nueva instancia.

Export | Settings

¥ Save edited files automatically

Figura 34: Diagrama de clases: Software actual.
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El siguiente codigo muestra la implementacién de este checkBox:

55 4] zutomaticSave.setSelected (true) ;

Q,— automaticfave.addictionlistener (new ActionListener() {
57 @0verride

@ = puklic woid actionPerformed (ActionEvent argl) {
55 if ('sutomaticSave.getState()) {

&l r=.8etSelected(false) ;

Lo utomaticSave.isSelected() ;
62

63 ve.setSelected(trues) ;

o4 automaticfavs.isgSelected()
63

66|

67| e

Figura 35: Cddigo guardado automatico de archivos.

El codigo anterior contiene dos variables:

automaticSave de tipo JCheckBoxMenultem: Si esta variable, de tipo checkBox, esta
activado, se exportardn las instancias automaticamente en sus archivos al momento de ser

editados, si esta desactivado no se guardara nada.

autoSave de tipo Boolean: Esta variable guardara el estado de automaticSave, si este Gltimo
estd activado, autoSave tendra un valor True y si esta desactivado tomara valor False. Para
conocer si los archivos se guardaran automaticamente, se llama a esta variable desde cualquier

clase para conocer el valor del boolean, por ejemplo:

import static es.uam.eps.irg.view.menu.MenulnstanceFrame.autoSave;
if (autoSave) {
FileService fileService = new FileService();

fileService.exportHashMapToFile(EditedContextInstancesPathAndFile,

secondaryFrame.categorylnstancesMap);
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Primero, se importa el boolean autoSave de la clase MenulnstanceFrame, luego, en la
condicion if, si el checkBox esté activado y por lo tanto autoSave tiene un valor True, se
ejecutaran las acciones dentro de la condicion, en este caso se exportaran las instancias de las

categorias a su archivo correspondiente.
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5.8. Diagrama de la aplicacion mejorada

Pantalla Principal

Category
+name: string Cateoo
+parent: string Hist: ArrayList<category> Main
Hevel: int FileService
+HoadContextualMapFromFile()
+exportHashMapToFile()
+read()
MainFrame +save()
T +categorylnstancesMap: HashMap
= +categorySynonymousMap: HashMap
XmiService +categoryManualMap: HashMap
Nod. +categoryDerivationallyMap: HashMap
DERe +HoadContextualCategories() +filePath: JFileChooser Menu
+name: strin HoadCategoriesFromXml() +menu: JMenu i
+dup|i(ateNogde; boolean +oadTreeFromXmi() +treelnstance: DBPediaTree +rame: MainFrame
+recursiveLoadChildsQ) +resultTree: DBPediaTree +importDBPediaDatasetAction()
+addChildQ +saveTreeToXml() +northPanel1: JPanel HimportWWordsTxtAction)
+removeChild() +save() HabelPanel: JPanel +importTreeXmlAction()
+sDuplicate() +read() +buttonPanel: JPanel +exportWordsTxtAction()
+getnstances() +resultTreeOptions: JPanel +exportTreeXmlAction()
ﬁ:ﬁ;ﬂ;&;ﬁg\g%geso +reePanel: JPanel +exportWordsXmlAction()
+build()
+setCopyButtonListener()
+setRemoveButtonListener()
+importTreeXmlAction()
+exportTreeXmlAction()
+openDirectory()
DBPediaService +openSecondaryFrame()
+errorDialog()
+contextualCategories: List<String> +setl.oadRemoteButtonListener()
+prepareTree() +setPath() NodePopupMenuMainFrame
+isCategoryValid) +node: DBPediaNode
+saveCategoryInstances() +tree, instanceTree: DBPediaTree
+saveTreeToRdfXmI() +changeNameOpt
+addChildopt
+removeNodeOpt
DBPediaTree
+ree: JTree
e +scroll: JScrollPane
DOpediameryse +root: DBPediaNode
+model: Model +mainFrame: MainFrame
+n: FileInputStream +secondaryFrame: SecondaryFrame
+instanceTree: boolean
+HoadModel()
+clearModel() +build()
+query() +insertNodeWithChilds()
+queryUnion() +insertNewNodeInto()
+queryForProperties() +recursiveCloneNode()
+queryForPropertiesAndObject() +copySelectedNodesFrom()
+queryForInstances() +removeNode()
+getinstancesInDBPedia() +recursiveRemoveNode()
+getRedirectingPage() +removeSelectedNodes()
+getPagesRedirectingTo() +getNodesPath()
+searchDuplicates()
+getSearchNodes()
+recursiveSearchDuplicate()
+searchDuplicatesIn()
+recursiveSearchDuplicatesIn()
+countChild()
+recursiveCountChild()

Figura 36: Diagrama de clases: Pantalla principal.
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La Figura 36 muestra las clases de la pantalla principal de la aplicacion. La pantalla principal abarca
todo lo desarrollado en la investigacién previa [1] mas los nuevos botones y funcionalidades

agregadas al software nuevo.

La clase MainFrame ahora permite seleccionar un directorio del dispositivo para guardar los
diferentes archivos que se crearan y, mediante el botén “Instance Frame”, abrir la pantalla

secundaria desarrollada en el nuevo software.
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5.9. Otros elementos de Disefo

En la seccion de “Disefio interfaz y navegacion” se podran visualizar dos diagramas: La
Jerarquia de Men( 'y Esquema de Navegacion. Estos diagramas sirven para conocer las opciones
que tiene el usuario para acceder a las distintas funcionalidades del sistema. La Jerarquia de
Men0 representa un agrupamiento de las opciones de menu de la aplicaciéon y el Esquema de
Navegacion representa las opciones que tiene el usuario para navegar dentro de las distintas
funcionalidades.

Luego, se muestra un Arbol de descomposicion funcional, el cual permite especificar las
interrelaciones entre todos los médulos del software y la dependencia de ellos.

5.9.1. Disefio interfaz y navegacion

Jerarquia de Menu

Menu Principal

1 Categorias

2 Archivos

3 Instandas

4 Busqueda de datos

v v v v

Categorias Archivos Instandas Blsqueda de Datos

1.1 Ver 2.1 Exportar (.xml) 3.1Ver 4.1 Busaar instandas

1.2 Agregar 2.2 Exportar (.tsv) 3.2 Agregar 4.2 Busar sindnimos

1.3 Eliminar 2.3 Importar (xml) 3.3 Eliminar 4.3 Busaar palabras derivadas
1.4 Busar 2.4 Importar (.tsv)

|

Ver

3.1.1 Instandas editadas
3.1.2 Instandas originales
3.1.3 Instandas duplicadas

Figura 37: Jerarquia de men.
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Esguema de Navegacién

Ment Prindipal
1.- Categorias 2-Ard1ivos 3.-Instanc1as 4- BusquedadeDatos
1.1-Ver 2.1- Bxportar () \ 33 Elminar 43- Buscarpalabras erivadas
2.4.- Importar (.tsv)
1.4.- Eliminar
1.2.- Agregar 3.1-Ver 3.2.- Agregar
2.2 Bxortr 1) 4,1.- Buscar instandias
1.3.- Buscar 2.3~ Importar () 4.,2.- Buscar sindnimos

3.1.3- Ver instandas duplicadas

3.1.1.- Ver instandias editadas

3.1.2-- Ver instandas originales
Figura 38: Esquema de navegacion.
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5.9.2. Disefo de arquitectura funcional

Sistema para la Creadidn y Edicion de Taxonomias

Gestionar Taxononia Blsqueda de Instandias Gestionar Instandas Gestion de Archivos
Ingresar Eliminar | | Cambiar Nombre Busar Buscar Busar Buscar Palabras | | Agregar Eiminar | | Gestionar Instandas Guardar | | Cargar | | Selecdonar
Categoria Categoria Categorfa Categorfas | | Instandas [ | Sindnimos Derivadas Instanda | | Instanda Duplicadas Archivo | | Archivo Directorio
Almacenar Archivo .xml
— Visualizar Instandas ; ;
— Registrar('.ategorfa Registrar Instanda
Amacenar Archivo .tsv
— Visualizar Sinnimos
- : Eliminar Instanda
— Eliminar Gategoria Cargar Archivo Jml
L— Visualizar Palabras Derivadas
Visualizar Instandas .
; Gargar Archivo .tsv
— Adualizar Nombre Categoria g
Visualizar Instandas
Duplicadas Guardar Ruta
L Visualizar Categorias Directorio

Eliminar Instanda

Figura 39: Arbol de descomposicion funcional.

Duplicada
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Capitulo 6.  Pruebas

En el presente capitulo se presentaran las pruebas realizadas en la aplicacion desarrollada. La
importancia de realizar estas pruebas esta estrechamente relacionada con la calidad de la taxonomia
que se podra crear en la aplicacion.

Las pruebas se realizaran con el fin de comprobar que las nuevas funcionalidades relacionadas con
la busqueda de instancias, sindnimos y palabras derivadas extraidas de DBpedia y WordNet

respectivamente sean las esperadas.

Para verificar que las salidas esperadas para una categoria de contexto sean las correctas, se
buscaran las instancias en la pagina oficial de DBpedia mediante el ingreso de una categoria de
contexto, desde donde se podran visualizar las instancias encontradas en sus bases de datos. De
manera similar para WordNet, se buscaran los sinbnimos y palabras derivadas mediante el ingreso
de una categoria de contexto en su pagina oficial, con el fin de visualizar las palabras encontradas
en las bases de datos de WordNet.

6.1. Elementos de prueba

Los elementos de prueba corresponden a los casos de uso identificados en el Capitulo 4. Se
realizaran pruebas para los casos de uso de blsqueda de instancias desde DBpedia, y busqueda

de sinbnimos y palabras derivadas desde WordNet.

6.2. Pruebas de funcionalidad

En este item se realizaran las pruebas para comprobar las funcionalidades de bdsqueda de
informacién contextual desde DBpedia y WordNet de la aplicacion. Las pruebas se realizaran
mediante la blsqueda de instancias para cinco categorias de contexto elegidas al azar:

Automobiles, cold, frienship, melancholia y shopping malls.
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6.2.1. Busqueda de instancias

Para la realizacion de las pruebas para la busqueda de instancias desde DBpedia se cred la Tabla
3, donde se muestra cada categoria de contexto elegida para realizar las pruebas, las instancias
encontradas en las bases de datos de la pagina web oficial de DBpedia, las cuales seran las
salidas esperadas y las salidas obtenidas, que seran visualizadas mediante un pantallazo al panel

de la aplicacion con las instancias encontradas por ésta.

La Figura 40 da un ejemplo de cdmo se visualizan las instancias desde la pagina web de

DBpedia para una categoria ingresada, en este caso la categoria “Automobiles™:

is detsubject of » dbrIndonesia_lntermational_Motor_Show
= dor’Vehicle_fire
= dhrCar
= dbrNew _car_smell
= dbrAmphibious_automobile
= dorWillow Sports Car
= dbrialaise_era
s dbr:Stance_(vehicle)

Figura 40: Instancias de “Automobiles”encontradas en DBPedia.

Estas instancias seran mostradas en la columna Salida Esperada de la Tabla 3.
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Datos de Salida Esperada Salida Obtenida Exito/ Observaci
Entrada Fracaso ones
1. Indonesia Las ocho
International Motor instancias
] Automabiles (24) .
Show de la Salida
o ¢ []DBPedia (8)
2. Vehicle fire [} Amphibious automabile Esperada
Automobiles 3. Car D Car Exitoso estan
4. New car smell D Indonesia International Maotor Show contenidas
5. Amphibious [ alzise era en la Salida
. M Il .
automobile [ ew Carsm_e Obtenida.
] |j| Stance (vehicle)
6. Willow Sports Car B Vehicle fire
7. Malaise era [y willow Sports Car
8. Stance (vehicle)
1. Cold front 9 Cold (19) Las seis
2. Pole of Cold ¢ [ DBPedia (6)] instancias
3. Absolute zero [ Absolute zero de la Salida
) [ cold .
Cold 4. Frost line [y Cold front Exitoso Esperada
(astrophysics) [y Cold wave estan
5. Cold [ Frost line (astrophysics) contenidas
6. Cold wave [ Pole of Cold en la Salida
Obtenida.
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Frienship

© © N o

21.
22.
23.
24,
25.
26.

Internet relationship
Showmance

World Friendship
Crusade

Visiting friends and
relatives
Interspecies
friendship
McKenzie friend
Cross-sex friendship
Pen pal

Platonic love

. Friendship
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Frenemy

Romantic friendship
Bromance

Life partner
Critical friend
Friendship bracelet
Friendship bench
Female bonding
Male bonding
Wilson the
Volleyball
Womance
Same-sex intimacy
Best friends forever
Owen and Mzee
Man date
Princesses

combinées

3 Friendship (33)

% [JDBPedia (26)]

|j| Best friends forever

|j| Bromance

[y Critical friend

|j| Cross-sex friendship
|j‘| Female bonding

|j| Frenemy

|j‘| Friendship

|j| Friendship bench

|j‘| Friendship bracelet

|j| Internet relationship
D Interspecies friendship
|j| Life partner

D Male bonding

|j| Man date

D McKenzie friend

|j| Owen and WMzee

D Pen pal

|j| Flatonic love

D Princesses combinées
|j| Romantic friendship
D Same-sex intimacy

|j| Showmance

|j| Yisiting friends and relatives
[y wilson the Volleyball
|j| Womance

|j| World Friendship Crusade

Exitoso

Las 26
instancias
de la Salida
Esperada
estan
contenidas
en la Salida
Obtenida.
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2. Melancholia ¢ [CJ|DBPedia (6) instancias
3. Lament [ Lament de la Salida
. [} Melancholia .
Melancholia | 4. Weltschmerz [} Mone no aware Exitoso Esperada
5. Saudade [y saudade estan
6. Mono no aware [} sehnsucht contenidas
. J
[ wettschmerz en la Salida
Obtenida.
1. Mall walking 9 Shopping malls (22} Las 10
2. Food court % []DBPedia (10) instancias
3. Festival marketplace % Dead mall de la Salida
. . Deadmalls.com
Shopping 4. Shopping mall [} Festival marketplace Esperada
malls 5. Strip mall [ Food court Exitoso estan
6. Dead mall [} Gruen transfer contenidas
7. Mall Plaza [) mall Plaza en la Salida
[y mall kiosk _
8. Gruen transfer [ Mall walking Obtenida.
| L
10. Mall kiosk [} strip mall

Tabla 3: Pruebas bdsqueda de instancias.

6.2.2. Busqueda de sindnimos

Para la realizacion de las pruebas para la busqueda de sindnimos desde WordNet se cred la Tabla

4. Los datos de la columna Salida Esperada seran extraidos desde la pagina web oficial de

WordNet, donde se visualizan los sindnimos para cada categoria de contexto de prueba

ingresada en la pagina.

La aplicacion desarrollada busca los sinébnimos para cada categoria de la taxonomia y para cada

instancia de cada categoria, por esta razon, para facilitar el proceso de pruebas se hara una

comparacion sélo con los sinénimos de las categorias de contexto encontradas, sin tener en

cuenta los sindnimos de las instancias. Por tanto, los datos de la Salida Obtenida, ademas de

contener los datos de la Salida Esperada, va a contener los sin6nimos de las instancias de la

categoria de contexto ingresada, las cuales no seran objetos de prueba.
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La Figura 41 da un ejemplo de cdmo se visualizan los sin6nimos desde la pagina web de
WordNet para una categoria ingresada por teclado. Los sindnimos estardn marcados con un

circulo rojo. En este caso se ingreso la categoria “Automobiles™:

WordNet Search - 3.1

Word to search for: Automobiles | Search WordNet |

Display Options: | (Select option to change) ¥ || Change |
Key: "S" = Show Synset (semantic) relations, "W:" = Show Word (lexical) relations
Display options for sense: {offset} (gloss) "an example sentence”

Noun

motor vehicle with

« {02961779} 5. (M, car, auto, automobile, machine, motorcar
I fent engine) “he needs a carto

four wheels; usually
get to work”

Verb

+ 0193470} S: (2utomabile Dravel in an automobile)

Figura 41: Sin6nimos de “Automobiles” encontrados en WordNet.
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Datos de Salida Esperada Salida Obtenida Exito/ Observaciones
Entrada Fracaso
1. Car ] Automobiles (24) Los cinco
o= [ DBPedia (8) o
2. Auto sinonimos de la
7 [ WordNet (1)
3. Automobile [ auto Salida Esperada
4. Machine [} automonbile estan contenidos
Automobiles | 5. Motorcar [ cale car Exitoso |en la Salida
|j| car Ob i
[y elevator car tenida.
|j| gondola
D machine
|j| maotorcar
D railcar
|j| railroad car
D railway car
1. Common gold Los sin6nimos
3 Cold (19)
2. Coldness o [ DBPedia (6) del 7 al 13 de la
3. Low temperature ? ﬁ Salida Espera no
4. Frigidity % E'blgdm”te =E1e se encuentran en
co
5. Frigidness [ cold front la Salida
Cold 6. Coldness [y cold wave Fracaso Obtenida. Estas
7. Sale [ coldness seis palabras son
8. Dusty D m_m_ﬁlr_ﬂm cola adjetivos, por lo
|j| frigidity
9. Moth-eaten [ rigidness gue se revisard
10. Frigid [y 1ow temperature la blsqueda de
11. Cold_blooded [ polar front adjetivos en la
12. Inhuman aplicacion.
13. Insensate
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[ Friendship (33)

Los dos

1. Friendship o [ DBPedia (26) sinbnimos de la
. o ¢ CWordnet (6)] :
2. Friendly relationship [ female bonding _ Salida Esperada
FrienShip B friendly relationship Exitoso estan contenidos
[ friendship en la Salida
|__°‘| male bonding i
[y pen pal Obtenida.
|__°‘| pen-friend
1. Melancholia 1 Melancholia (34) LoS 14
o [ DBPedia (6) .
2. Lament 4 ﬁ sindnimos de la
3. Lamentation [ Weltschmerz Salida Esperada
4. Plaint [} bemoan estan contenidos
5. Wail [ pewail en la Salida
. D coronach .
6. Dirge [ deplore Obtenida.
Melancholia | 7. Coronach [y dirge Exitoso
8. Requiem [ eleay
9. Threnody glkeen t
damen
10. Elegy D lamentation
11. Keen [ melancholia
12. Deplore [ piaint
13. Bewail [ requiem
D threnody
14. Bemoan [ wail
D waorld-weariness
1. Plaza [C] Shopping malls (22) Los seis
o= ] DBPedia (10) L
2. Mall 5 ﬁ sindnimos de la
3. Center [y center _ Salida Esperada
Shopping 4. Shopping mall [ food court Exitoso estan contenidos
malls 5. Shopping center %m” en la Salida
plaza
6. Shopping centre Obtenida.

|j| shopping center
D shopping centre
|j| shopping mall
D strip mall

Tabla 4: Pruebas blsqueda de sinGnimos.
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6.2.3. Busqueda de palabras derivadas

Para la realizacion de las pruebas para la busqueda de palabras derivadas desde WordNet se cred
la Tabla 5. Los datos de la columna Salida Esperada seran extraidos desde la pagina web oficial
de WordNet, donde se visualizan las palabras derivadas para cada categoria de contexto de

prueba ingresada en la pagina.

La aplicacién desarrollada busca las palabras derivadas para todas las categorias y para cada
instancia y sinbnimo de cada categoria. Por lo que para las pruebas de estas palabras se usaran
s6lo dos categorias, donde se buscaran las palabras derivadas para cada instancia y sinénimo de
esta categoria en la pagina web de WordNet, con el objetivo comparar las Salidas Esperadas con
las Salidas Obtenidas.

La Figura 42 da un ejemplo de como se visualizan las palabras derivadas desde la pagina web de
WordNet para una categoria ingresada por teclado. Las palabras derivadas estaran marcadas con

un circulo rojo. En este caso se ingreso la categoria “Automobiles”:

WordNet Search - 3.1

Word to search for: | Automobiles Search WordNeat
Display Options: | (Select option to change) ¥

Key: "5:" = Show Synset (semantic) relations, "W:" = Show Word (lexical) relations
Display options for sense: {offset} (gloss) "an example sentence”

Noun

s {02961779} 5. (n) car, auto, automobile, machine, motorcar {(a motor vehicle with
four wheels; usually propelled by an internal combustion engine) "he needs a car fo
get to work"

o direct hyponym | full hyponym

part meronym
domain term category

[= = T = T =
=N
@
R
=)
=
]
2
=
=

3 5
o
=
=
T
<
=T
S
s
3
=
=
oo
a
T
=
Bl
©
=

=

» {10298715} W
operating machi

Verb

o (01934709} 5: (v) automobile (travel in an automobile)

Figura 42: Palabras derivadas de “Automobiles” encontradas en WordNet.
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Datos de Salida Esperada Salida Obtenida Exito/ Observaciones
Entrada Fracaso
1. Melancholic Las doce
2. Lament (Lament) (] Melancholia (34) palabras
. . o [ DBPedia (6) .
3. Wail (Wail) o 9 WordNet (16) derivadas de la
4. Elegist (Elegy) ¢ [IDerivationally (12)| Salida Esperada
5. Elegize (Elegy) [ etegist estan contenidas
. legi .
6. Lamentation (Lament) [} etegize en la Salida
D keen
Melancholia | 7. Lamenter (Lament) [y 1ament Exitoso Obtenida.
8. Lamentable (Lament) [} 1amentable
9. Keen (Keen) [} lamentation Las  palabras
10. Wailer (Wail Dlamenter ¢ Antesi
. Wailer (Wail) [ melancholic entre parentesis
11. Wailing (Wail) [y wail de la Salida
12. World-Weary (World- [ wailer Esperada  son
Weariness) [ wailing sinénimos ~ de
Bwnrld—wear&r

Melancholia, de
los cuales se
encontré la
palabra derivada

correspondiente.

Las instancias
de Melancholia
no contenian
palabras

derivadas.
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Shopping

malls

A

Central (Center)
Centric (Center)
Centrical (Center)
Centering (Center)

3 Shopping malls (22)
o= [ DBEPedia (10}
o= [ WordNet (2)

¢ [ Derivationally (4)
|j| center

|j| centering

|j| centric

|j| centrical

D Manual

Exitoso

Las cuatro
palabras

derivadas de la
Salida Esperada
estan contenidas
en la Salida
Obtenida.

Las palabras
entre paréntesis
de la Salida
Esperada  son
sinbnimos  de
Shopping malls,
de los cuales se
encontro la
palabra derivada

correspondiente.

Tabla 5: Pruebas blsqueda de palabras derivadas.
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6.3 Conclusiones de pruebas

Las pruebas realizadas permitieron observar que las funcionalidades para la blsqueda de
informacidn contextual desde DBpedia y WordNet resultaron mayormente exitosas. A excepcion
de la basqueda de sinbnimos de tipo adjetivos para las categorias de contexto. Esto se puede
deber a una diferencia entre la version de la Base de Datos de WordNet disponible para
descargar (2.1), y la versién disponible en linea (3.1), la cual es alimentada continuamente con
nuevas palabras.

De los resultados expuestos anteriormente, se concluye que se ha logrado cumplir con los
requerimientos funcionales para la blsqueda de instancias, sinénimos y palabras derivadas

establecidas al inicio de este proyecto.
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Conclusiones

De acuerdo a los objetivos especificos propuesto inicialmente, se puede comprobar que estos
fueron cumplidos a cabalidad, dando como resultado una aplicacion mejorada y con nuevas

funcionalidades con respecto a la aplicacion ya existente.

La investigacién en la literatura sobre los diferentes temas tratados en este proyecto sirvié para
conocer en mayor medida todo lo relacionado con los sistemas de recomendacion y asi crear una
herramienta acorde a lo que se esta investigando. Ademas de investigar sobre las bibliotecas y
APIs utilizadas en el lenguaje Java utilizadas en el desarrollo del software, lo que aport6 para la
programacion de una herramienta capaz de cumplir correctamente las mejoras y nuevas

funcionalidades agregadas.

La aplicacion permite crear una taxonomia de conceptos relacionadas con contexto mediante la
busqueda e inclusion de palabras contextuales desde DBpedia, ademas de sindnimos y palabras
derivadas extraidas desde WordNet, generando asi una taxonomia completa y enriquecida.

El software podra ser de gran apoyo para los sistemas de recomendacion sensibles al contexto y
para las multiples investigaciones que se estan realizando y se realizardn en esta area de la
investigacion. Esto mediante la creacion y utilizacion de la taxonomia generada por la

aplicacion.

Las herramientas y tecnologias utilizadas para la implementacion del nuevo software
significaron poner en practica habilidades de investigacion y desarrollo aprendidas a lo largo de
la carrera. La investigacion aporté significativamente para el aprendizaje de nuevas tecnologias
utilizadas fuertemente en el area de la informatica y para la construccién de las nuevas

funcionalidades de la aplicacién desarrollada.
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Anexo 1: Especificacion de casos de uso

Casos de uso: Gestion de archivos

Caso de uso: Guardar archivo

Actor: Usuario

Descripcidn: El sistema debe permitir al usuario guardar un archivo en formato .xml o .tsv

para almacenar una taxonomia o las instancias de cada categoria.

Pre-Condiciones: Se debe haber cumplido el flujo del CU “Elegir Directorio”.

Post-Condiciones: El sistema almacena los datos en los archivos respectivos.

Flujo de eventos basicos:

Accion del Actor

Accion del Sistema

1. El caso de uso comienza cuando el
usuario selecciona si desea guardar
una taxonomia (archivo .xml) o las

instancias (archivo .tsv).

2. El sistema valida la opcién elegida
por el usuario y deriva a la accion

seleccionada.

Cursos alternos: No aplica.

Caso de uso: Almacenar taxonomia

Actor: Usuario
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Descripcidn: El sistema debe permitir al usuario guardar un archivo en formato .xml para

almacenar la taxonomia visible en el panel de la pantalla principal de la aplicacion.
Pre-Condiciones: Se debe haber cumplido el flujo del CU “Elegir Directorio”.
Post-Condiciones: El sistema almacena los datos de la taxonomia en el archivo .xml.

Flujo de eventos bésicos:

Accion del Actor Accion del Sistema

1. El caso de uso comienza cuando el
usuario selecciona el botdén “Save

Tree” de la pantalla principal.

2. El sistema despliega una ventana para
navegar por el dispositivo mostrando

solo los archivos xml.

3. El usuario elige el directorio donde
quiere guardar el archivo, escribe el
nombre del archivo que se creard o un
archivo .xml vya existente para
reemplazarlo y luego aprieta el boton

“Guardar”.

4. EIl sistema guarda los datos de la

taxonomia en el archivo creado.

Cursos alternos: No aplica.

Caso de uso: Almacenar instancias

Actor: Usuario

Descripcion: El sistema debe permitir al usuario guardar archivos en formato .tsv para
almacenar todas las instancias, sinénimos, palabras derivadas e instancias agregadas

manualmente de cada categoria de contexto.
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Pre-Condiciones: ---
Post-Condiciones: El sistema almacena las instancias en los archivos correspondientes.

Flujo de eventos bésicos:

Accion del Actor Accion del Sistema

1. El caso de uso comienza cuando el
usuario selecciona la opcion “Save
All instances and synonyms to edited
files" en la pestafa “Export” de la

ventana secundaria.

2. El sistema almacena las instancias,
sinénimos, palabras derivadas e
instancias agregadas manualmente de
cada categoria de contexto en los

archivos correspondientes.

Cursos alternos:

Item 2: Si uno de los archivos .tsv no existe, el sistema creara el archivo automaticamente.

Caso de uso: Cargar archivo

Actor: Usuario

Descripcién: El sistema debe permitir al usuario cargar un archivo en formato .xml o .tsv

para obtener una taxonomia o las instancias de cada categoria respectivamente..
Pre-Condiciones: Se debe haber cumplido el flujo del CU “Elegir Directorio”.

Post-Condiciones: El sistema obtiene la taxonomia o las instancias segun la opcién elegida

por el usuario.

Flujo de eventos bésicos:

Accion del Actor Accion del Sistema
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El caso de uso comienza cuando el
usuario selecciona si desea cargar una
taxonomia (archivo .xml) o las

instancias (archivo .tsv).

2. El sistema valida la opcién elegida

por el usuario y deriva a la accion

seleccionada.

Cursos alternos: No aplica.

Caso de uso: Obtener taxonomia

Actor: Usuario

archivo .xml.

Flujo de eventos basicos:

Descripcion: El sistema debe permitir al usuario cargar un archivo en formato .xml para

obtener y visualizar una taxonomia en el panel de la pantalla principal de la aplicacion.
Pre-Condiciones: Se debe haber cumplido el flujo del CU “Elegir Directorio”.

Post-Condiciones: El sistema carga y visualiza los datos de la taxonomia almacenados en el

Accion del Actor

Accion del Sistema

1. El caso de uso comienza cuando el

usuario selecciona el boton “Load” de

la pantalla principal.

El sistema despliega una ventana
donde se puede navegar por los
directorios del dispositivo mostrando

solo los archivos .xml.

Busca y selecciona un archivo .xml

con una taxonomia almacenada.

Carga los datos del archivo .xml vy
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permite visualizar la taxonomia en el

panel de la pantalla principal.

Cursos alternos:

Item 3: El usuario no selecciona ningtn archivo y cancela. El sistema cierra la ventana

desplegada.

item 3: El usuario selecciona un archivo .xml el cual no contiene una taxonomia o faltan

datos de ésta. Se indica un error y se cierra la ventana actual.

Caso de uso: Obtener instancias

Actor: Usuario

Descripcidn: El sistema debe permitir al usuario cargar las instancias de cada categoria de

contexto almacenadas en los archivos .tsv.

Pre-Condiciones: Los archivos deben estar almacenados en el directorio seleccionado por el

usuario.

Post-Condiciones: El sistema carga las carpetas respectivas para visualizar las instancias por

cada categoria de la taxonomia.

Flujo de eventos basicos:

Accion del Actor Accion del Sistema

1. El caso de uso comienza cuando el
usuario aprieta el boton “Show
Instances Found” para visualizar las
instancias originales encontradas en
las bases de datos o el boton “Show
Edited Instances” para visualizar las

instancias editadas por el usuario.

2. Carga las instancias, sin6nimos,

palabras derivadas e instancias
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agregadas manualmente de los

archivos .tsv correspondientes.

3. Podréa seleccionar una categoria del
panel de la taxonomia para visualizar
las instancias en el panel derecho de

la pantalla secundaria.

Cursos alternos:

Item 1: Si los archivos a cargar no existen en la carpeta seleccionada anteriormente por el

usuario, el sistema muestra un error y no genera la carga de los archivos.

Casos de uso: Gestion de taxonomia

Caso de uso: Buscar categorias

Actor: Usuario

Descripcion: El sistema debe permitir al usuario buscar instancias para una palabra ingresada
por teclado.

Pre-Condiciones: ---
Post-Condiciones: El sistema busca y visualiza en pantalla las instancias encontradas.

Flujo de eventos bésicos:

Accion del Actor Accion del Sistema

1. Ingresa una palabra en el cuadro
“Initial Category” de la pantalla
principal, ademés puede filtrar
por cantidad de niveles, palabras
gue empiezan, contienen 0
terminan con una letra o palabra

determinada.
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Busca en DBpedia las instancias

para la palabra ingresada por el

usuario y las visualiza en un panel

de la pantalla principal.

Cursos alternos:

Item 1: Si el usuario ingresa una palabra la cual no

visualiza en el panel el nombre de la palabra ingresada.

Caso de uso: Gestionar taxonomia

Actor: Usuario

Descripcidn: El sistema debe permitir al usuario gestionar una taxonomia, en donde podra:

o Agregar categoria

o Eliminar categoria

o Cambiar nombre categoria

Pre-Condiciones: ---

Post-Condiciones: El sistema actualiza la taxonomia segun la accion del usuario.

Flujo de eventos basicos:

contiene instancias, el sistema solo

Accion del Actor

Accion del Sistema

1. El caso de uso comienza cuando
el usuario elige la opcion entre
agregar una categoria, eliminar
categoria 0 cambiar el nombre a

una categoria.

2.

El sistema deriva a la accion

seleccionada.

Cursos alternos: No aplica.
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Caso de uso: Agregar categoria

Actor: Usuario

Descripcidn: El sistema debe permitir al usuario agregar un nodo al arbol de la taxonomia.

Pre-Condiciones: ---

Post-Condiciones: El sistema agrega el nodo o categoria a la taxonomia.

Flujo de eventos basicos:

Accion del Actor

Accion del Sistema

taxonomia.

1. El caso de uso comienza cuando
el usuario selecciona la opcion
“Add child to” haciendo click

derecho en una categoria de la

2. El sistema muestra una ventana

con un cuadro para ingresar el

nombre de la categoria a ingresar.

la nueva categoria.

3. Ingresa el nombre que desea para

Guarda la nueva categoria como
hijo de la categoria seleccionada

por el usuario en el punto 1.

Cursos alternos:

Item 3: Si el usuario no ingresa ninguna palabra, el sistema cierra el cuadro desplegado y no

muestra nada.

Caso de uso: Eliminar categoria

Actor: Usuario
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Descripcidn: El sistema debe permitir al usuario eliminar un nodo del arbol de la taxonomia.
Pre-Condiciones: Debe haber una taxonomia cargada o creada en la aplicacién.
Post-Condiciones: El sistema elimina el nodo o categoria de la taxonomia.

Flujo de eventos bésicos:

Accion del Actor Accion del Sistema

1. El caso de uso comienza cuando
el usuario selecciona la opcién
“Remove” haciendo click derecho

en una categoria de la taxonomia.

2. Elimina la categoria seleccionada

de la taxonomia.

Cursos alternos:

Item 2: Si la categoria seleccionada es el nodo raiz de la taxonomia, se indica error y no se

elimina nada.

Caso de uso: Cambiar nombre categoria

Actor: Usuario

Descripcion: El sistema debe permitir al usuario cambiar el nombre de una categoria del

arbol de la taxonomia.
Pre-Condiciones: Debe haber una taxonomia cargada o creada en la aplicacién.
Post-Condiciones: El sistema cambia el nombre de la categoria actualizada.

Flujo de eventos bésicos:

Accion del Actor Accion del Sistema

1. El caso de uso comienza cuando

el usuario selecciona la opcién
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“Change name of” haciendo click
derecho en una categoria de la

taxonomia.

2. El sistema muestra una ventana
con un cuadro para ingresar el

nuevo nombre de la categoria.

3. Ingresa el nuevo nombre que
desea para la  categoria

seleccionada.

4. Actualiza el nombre de Ila

categoria.

Cursos alternos:

Item 3: Si el usuario no ingresa ninglin nombre, el sistema no cambia el nombre de la

categoria seleccionada.

Casos de uso: Busqueda de instancias

Caso de uso: Blisqueda de instancias, sinénimos vy palabras derivadas

Actor: Usuario

Descripcién: El sistema debe permitir al usuario buscar instancias, sinénimos y palabras

derivadas para cada categoria de contexto de la taxonomia.
Pre-Condiciones: ---

Post-Condiciones: El sistema obtiene las instancias de cada categoria de contexto y las

almacena en archivos .tsv.

Flujo de eventos bésicos:

Accion del Actor Accion del Sistema
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1. El caso de uso comienza cuando el
usuario aprieta el boton “DBpedia
Instances Search” para la busqueda de
instancias, "WordNet  Synonyms
Search” para la busqueda de
sindnimos o “WordNet Derivationally
Search” para la busqueda de palabras

derivadas.

2. Busca los datos respectivos segln la
opcidn elegida por el usuario desde
DBpedia 0 WordNet.

3. Si la opciéon “Save edited files
automatically” estd activada, las
instancias encontradas seran
almacenadas en un archivo .tsv
correspondiente al tipo de dato
buscado.

Cursos alternos:

item 3: Si los archivos para almacenar las instancias no existen, el sistema los crea y guarda

los datos correspondientes.

Casos de uso: Gestidon de instancias

Caso de uso: Gestionar instancias

Actor: Usuario
Descripcion: El sistema debe permitir al usuario gestionar las instancias, en donde podra:

o Agregar instancia

o Eliminar instancia
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o Ver instancias

o Ver instancias duplicadas

Pre-Condiciones: ---

Post-Condiciones: El sistema actualiza o visualiza las instancias segun la accion del usuario.

Flujo de eventos bésicos:

Accion del Actor

Accion del Sistema

3. El caso de uso comienza cuando el
usuario elige una opcion para la

gestion de una instancia.

4. EIl sistema valida la opcion elegida
por el usuario y deriva a la accion

seleccionada.

Cursos alternos: No aplica.

Caso de uso: Agregar instancia

Actor: Usuario

Descripcidn: El sistema debe permitir al usuario agregar una instancia para una categoria de

la taxonomia.

Pre-Condiciones: Se debe haber cumplido el flujo del CU “Obtener instancias”.

Post-Condiciones: El sistema agrega la instancia a la categoria correspondiente.

Flujo de eventos bésicos:

Accion del Actor

Accion del Sistema

1. El caso de uso comienza cuando el
usuario selecciona la opcion “Add
instance to” haciendo click derecho

en algun nodo del panel de instancias
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de la pantalla secundaria.

2. Despliega una ventana con un cuadro
para ingresar el nombre de la nueva

instancia.

3. Ingresa el nombre que desea para la
nueva instancia y selecciona el boton

“Aceptar”.

4. Guarda la instancia en la aplicacién y
la visualiza en la carpeta ‘“Manual”
del panel de instancias en la categoria

correspondiente.

5. Si la opciéon “Save edited files
automatically” estd activada, las
instancias agregadas manualmente
seran almacenadas en un archivo .tsv
correspondiente  a las instancias

manuales.

Cursos alternos:

Item 3: Si el usuario no ingresa ningdin nombre, el sistema cierra la ventana desplegada y no

agrega ninguna instancia.

Item 5: Si los archivos para almacenar las instancias agregadas manualmente no existen, el

sistema lo crea y guarda los datos correspondientes.

Caso de uso: Eliminar instancia

Actor: Usuario

Descripcion: El sistema debe permitir al usuario eliminar una instancia de una categoria de

la taxonomia.

Pre-Condiciones: Se debe haber cumplido el flujo del CU “Obtener instancias”.
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Flujo de eventos basicos:

Post-Condiciones: El sistema elimina la instancia de la categoria correspondiente.

Accion del Actor

Accion del Sistema

1. El caso de uso comienza cuando el

usuario selecciona la opcion “Delete”
haciendo click derecho en alguna

instancia del panel de instancias de la

pantalla secundaria.

Elimina la instancia seleccionada de la
aplicacion y la borra del panel desde
donde se esta visualizando.

Si la opcion “Save edited files
automatically” esta activada, se
almacenan las instancias, sinénimos,
palabras derivadas o0 instancias
agregadas manualmente en un archivo
.tsv dependiendo desde qué carpeta se

elimind la instancia.

Cursos alternos:

Item 2: Si el usuario selecciona para eliminar una de las siguientes carpetas: nombre del

nodo raiz, DBpedia, WordNet, Derivationally o0 Manual. Se indicara un error y no se borrara

nada.

Caso de uso: Ver instancias

Actor: Usuario

Descripcion: El sistema debe permitir al usuario ver todas las instancias seleccionando una

categoria de contexto de la taxonomia.

Pre-Condiciones: Se debe haber cumplido el flujo del CU “Obtener instancias”.
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Post-Condiciones: El sistema permite visualizar las instancias de la categoria seleccionada.

Flujo de eventos basicos:

Accion del Actor Accion del Sistema

1. El caso de uso comienza cuando el
usuario selecciona una categoria del
panel de la taxonomia con el botén

izquierdo del mouse.

2. Visualiza automaticamente las
instancias, sinénimos, palabras
derivadas e instancias agregadas
manualmente en el panel de

instancias.

Cursos alternos: No aplica.

Caso de uso: Ver instancias duplicadas

Actor: Usuario

Descripcion: El sistema debe permitir visualizar si una instancia seleccionada por el usuario

esta repetida en mas de una categoria de contexto.
Pre-Condiciones: Se debe haber cumplido el flujo del CU “Obtener instancias”.

Post-Condiciones: El sistema muestra las categorias en donde se encuentra una instancia

seleccionada por el usuario.

Flujo de eventos bésicos:

Accion del Actor Accion del Sistema

1. El caso de uso comienza cuando el

usuario selecciona la opcion “Show
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duplicates of” haciendo click derecho
en alguna instancia del panel de
instancias de la pantalla secundaria.

2. Despliega una nueva ventana con el
nombre de cada categoria en donde se

encuentra la instancia seleccionada.

3. El wusuario puede seleccionar una
categoria de la ventana y apretar el
boton “Remove” o seleccionar “See

Route™.

4. Si se seleccion6 la opcion “Remove”
se elimina la instancia de la categoria
elegida por el usuario y se actualiza en
el archivo .tsv. Si se selecciond “See
Route” se mostrara la ruta de la
taxonomia para llegar a la categoria
respectiva.

Cursos alternos:

Item 3: Si el usuario no elige ninguna opcién y cierra la ventana, el sistema vuelve a la

pantalla anterior.
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