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Capitulo 1

1.1 Introduccion

El dia 11 de marzo del afio 2020 fue declarado por la OMS como pandemia el virus
Covid-19 que surgio a finales de diciembre del 2019 en la ciudad de Wuhan, China. El
director de la OMS! declard que en menos de tres meses se reportaron mas de 120 mil
casos en 114 paises (MINSAL, 2020). La aparicion del virus y su rapida expansion ha
representado un reto global donde si bien los impactos a mediano y largo plazo ain no
se deslumbran con claridad, si se ha manifestado de inmediato en todas las dimensiones
de la vida social, tales como: politica, economia, medioambiente, salud y educacion.
(Mondragén, 2020)

Referente a este Gltimo La UNESCO? establece que casi 1100 millones de estudiantes y
jovenes de todo el mundo estan afectados por el cierre de escuelas y universidades.

El dia 15 de marzo el presidente de la republica de Chile dio la orden de suspender las
clases presenciales en todo el territorio. En consecuencia, las instituciones formadoras
han puesto la mirada en las oportunidades de la educacion a distancia, apoyadas por el
internet y otras tecnologias para continuar con los procesos educativos, sin embargo, el
anular la interaccion fisica entre docente y alumno genera una serie de problematicas
didacticas, ya que las clases virtuales es un escenario para el cual el sistema educacional

no se encontraba preparado.

El mismo panorama se reproduce en la educacion superior, donde las universidades han
debido replantear recursos al instaurar el teletrabajo y la modalidad e-learning. (Avello,
2020). El cambio abrupto y rapido de la nueva modalidad, ha dejado al descubierto, las
carencias y desigualdades tanto en disponibilidad de recursos como en la preparacion

del profesorado para las clases en linea, como también, la nueva disponibilidad de

! Organizacién mundial de la salud
2 Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura



recursos didacticos para impartir aprendizajes efectivos con la educacion remota. (Diaz-
Barriga et al, 2020)

La presente investigacion pretende determinar el desarrollo de capacidades
actitudinales, cognitivas y procedimentales en estudiantes de la carrera de ingeniera en
recursos naturales de la universidad del Biobio, mediante la aplicacion de diversos
talleres virtuales como complemento al progreso de la catedra de limnologia. Ademas
dilucidar las dificultades que presentan los alumnos debido a las condiciones de trabajo
de la modalidad e-learning. Para ello se aplicaron encuestas online que fueron

codificadas bajo la metodologia de investigacion cualitativa para su posterior analisis.



1.2 Antecedentes

En el afio 2019 surgiria en Wuhan, China un virus que cambiaria totalmente a la
humanidad, el SARS-CoV-2, causante de la enfermedad denominada por los cientificos
como: COVID-19 y conocido mundialmente como coronavirus. Este virus fue capaz de
expandirse a la mayor parte de los paises del mundo cobrando cada dia un gran nimero de
victimas fatales. Es por esto que el dia 11 de marzo del presente afio la OMS (organizacion
mundial de la salud) decide declararlo pandemia. Este evento inesperado no solo cambiaria
el sistema de salud mundial, puesto que se vio colapsado debido al gran ndmero de
personas contagiadas, sino que también afectaria de sobremanera la economia y la
educacion, a causa del cierre de industrias, de escuelas, colegios y universidades, como una
forma de prevenir el aumento de contagio en cada uno de los paises afectados. Segun
estadisticas entregadas por la UNESCO 1.520 millones de estudiantes se encontrarian sin
asistir a colegios y universidades y alrededor de 63 millones de profesores no ejerceria
actualmente en las salas de clases (IESALC — UNESCO, 2020).

Brown y Salmi (2020) mencionan dentro de su investigacion la importancia de la educacion
como factor social, el que a partir del contexto actual sufriria un intenso quiebre producto
de la suspensién de las actividades presenciales, que han sido sustituidas en su totalidad por
modalidad online, especificamente por E- learning. Lo anterior significaria un gran cambio
no solo para las instituciones educativas, sino que también para docentes y estudiantes,
debido a factores psicoldgicos como el estrés, generado por la baja capacidad con la que
cuentan al momento de adaptarse a las nuevas modalidades de ensefianza — aprendizaje y al
hecho de que anteriormente estas solo eran utilizadas como un complemento a la educacion

presencial.

Segun Quiroga (2014) es necesario para el docente que trabaja este tipo de ensefianza
conocer saberes disciplinares, pedagogicos y tecnoldgicos que le permitan desarrollar de
manera eficiente su tarea virtual. Es por lo anterior, que la mayor parte de los docentes
presenta problemas al momento de realizar sus clases online. Los puntos con mayores

dificultades son los siguientes:



- Instrumental: Se refiere al conocimiento y uso basico de las plataformas digitales ya
sea con respecto a conectividad y acceso a recursos tecnologicos.

- Pedagogica: Hace alusion a los diferentes contenidos a ensefiar, el material
didactico, evaluaciones y por sobre todo a la comunicacién eficaz que debe existir

entre profesor — alumno.

Es por esto que muchas veces reestructurar las ideas que anteriormente fueron planteadas
para su uso de forma presencial hacia modalidad online resulta ser demasiado complicado,
puesto que deben transformarse de forma creativa y enfocarse directamente al tema de
estudio, por lo anterior, es que debe existir una mediacion didactica referida a la forma en
que el maestro desarrolla su practica docente, poniendo énfasis en la metodologia de

aprendizaje (Gutiérrez Pérez y Castillo,1999).

Ademas de la poca o nula preparacion por parte de la institucion y del propio docente
respecto a la implementacion y uso de las plataformas digitales; se suma el incremento del
uso del e-learning producto de la pandemia, el que a su vez a acrecentado la desigualdad
social asociada a su uso, puesto que no todos los alumnos cuentan con medios necesarios
debido a los costos econdmicos o a la ubicacion en sectores rurales de sus viviendas; lo que

no les permiten tener acceso a internet.

Es por esto que en la investigacion realizada por Garcia - Pefialvo (2020) se mencionan tres

tipos de brechas provocadas por la situacion ya descrita, las cuales serian:

- Brecha de acceso: no cuentan con acceso a la tecnologia (ordenadores, dispositivos
moviles) ni a internet

- Brecha de uso: la mayor cantidad los alumnos no cuentan con un computador
propio, sino que deben compartirlo con algin otro miembro de su familia.

- Brecha de competencia: no logran sacar el maximo de provecho al uso de las TICS

por su bajo conocimiento de competencias digitales.

Rodriguez menciona que debido al cierre de establecimientos educacionales muchos
estudiantes se veran afectados por situaciones como: “nivel educativo de sus padres (0
madre, o padre), sus rentas, el namero de hijos en el hogar, la propia tipologia de las

familias, etc., afectaran negativamente a todo el alumnado, mas aun al grupo de alumnos de



hogares desfavorecidos y al escolarizado en centros publicos” (Rodriguez, L.J.C (2020)).
Ejemplo de ellos son los casos presentados en paises de Europa como Espafia, donde los
datos entregados por el INE (2020, Encuesta Continua de Hogares, ECH) registraron que
18 de 625.700 hogares cuentan con una media de 2,5 personas en su hogar, de los cuales el
33,4% vive con uno o mas hijos por lo que la mayor parte presenta carencias lo que no les
permite disponer de un ordenador personal por cada integrante de la familia, también se
debe agregar el hecho de que los hogares que presentan ingresos superiores a 2500 euros
cuenta con ordenador y conexidn a internet sin ningun tipo problema, mientras que aquellos
con un sueldo promedio menor, cuentan con dichos servicios pero les significa un gasto
mensual permanente, mientras que otros casos simplemente no los tienen (Revista de
Sociologia de la Educacion (RASE) 2020).

Al igual que en el caso anterior, en Chile la segregacion escolar se vio potenciada por
efectos de la pandemia; por ejemplo, al menos el 30% de los estudiantes de nuestro pais
con mayores ingresos convive durante su etapa escolar con comparfieros de su mismo sector
socioecondémico, condicion que comparten los alumnos provenientes de hogares con
menores ingresos (Valenzuela, 2007), creando un grave problema debido a las nuevas
demandas que surgen con respecto a la calidad de la educacién, las que han producido un
gran descontento en los estudiantes. Por lo mismo, es que Brown y Salmi mencionan que
los sectores vulnerables se verian mas afectados; por lo que es necesario gestionar y
enfocarse en medidas para prevenir que sus integrantes sean perjudicados al momento de

participar de las clases, entregar trabajos y evaluaciones.

Por otra parte, la universidad del Biobio cuenta con plataformas online que permiten apoyar
el proceso educativo, pero se caracteriza por una modalidad presencial. Con la emergencia
sanitaria el modo e-learning se ha basado en clases sincronicas por la aplicacion de Zoom
ademaés de continuar con la entrega de material por la plataforma Adecca, como manera de

apoyar el trabajo asincronico.

En cuanto a la catedra de limnologia, impartida en la carrera de ingeniera en recursos
naturales, ésta se caracteriza por clases tedricas mas laboratorios que se basan en una salida

a terreno a la Laguna Santa Elena para la recoleccién de muestras y su posterior analisis.



Con el cambio a la modalidad online las actividades practicas se redujeron a talleres

adaptados en estudio de caso, material analizado en la presente investigacion.

1.3 Justificacion del problema

“la educacion cientifica debe dejar,
De una vez por todas,
De ensefar los resultados de la ciencia “

- Comenius

A través de la historia, la Ciencia y la Tecnologia han sido pilares fundamentales para el
desarrollo social y econdémico de los paises. Asi lo han consensuado cientificos, educadores
y politicos a lo largo del mundo, quienes argumentan que gracias a la generacién de
conocimiento y la transferencia de éste se genera innovacion y, en consecuencia, mayores
grados de productividad. Adicionalmente, la ciencia constituye un eje estratégico para el
desarrollo humano, ya que implica no sélo el fortalecimiento de la capacidad critica de una
sociedad (Alberts, 2008; Lascaris, 2008), sino también, una contribucién a la inclusion y
equidad social. Considerando que en la actualidad nos vemos enfrentados a contar con
diversas competencias cientificas las cuales han sido determinadas como “un conjunto de
conocimientos, capacidades y actitudes cientificas que nos permite tener una mejor
comprension del medio facilitindonos el poder participar de manera fundamentada en la
sociedad” (Macedo y Katzkowicz, 2005). Por ello, la educacidn cientifica tiene una
importancia critica, no sélo para el mundo de la ciencia, sino también en la formacion de
ciudadanos, convirtiéndose en uno de los pilares de la transformacién de nuestras

sociedades, contribuyendo a la equidad y la cultura (Reimi, 2002, Alberts, 2008).

Un informe de la Academia Chilena de Ciencias (2005) indica que en este nivel la

formacion cientifica del alumno,

"ha girado tradicionalmente en torno de una ensefianza desagregada o disciplinaria del
saber cientifico, una instruccion enciclopedista, un aprendizaje memoristico de

conocimientos atomizados, datos fragmentarios e informaciones puntuales, con una



comprension de la ciencia descontextualizada del mundo cotidiano y de las necesidades de

la vida social"

Diagnostico que coincide con el andlisis de otros autores acerca de la ensefianza a nivel
educativo (Chacon 2003; Pasmanik et al., 2005).

Por lo cual, Chile se han visto forzado a actualizar sus bases curriculares de educacion
formal, permitiendo asi seguir los estandares establecidos internacionalmente. Pero los
cambios en las bases curriculares no se traducen en cambios efectivos. Es decir, en las aulas
chilenas se repite el paradigma de la clase del siglo XX. Brindandole gran importancia a la
transmision de contenidos y no al desarrollo de habilidades y actitudes, dominando las
metodologias tradicionales, basadas fuertemente en la lectura de libros de texto, y la
instruccion directa del profesor, por sobre las actividades de indagacion cientifica y el

trabajo de campo (Vergara 2006; Krugly-Smolska 1990).

En el informe de los resultados PISA del afio 2015 se expone lo siguiente:
“El puntaje promedio de los estudiantes en Chile de quince afios se ha mantenido sin
variaciéon estadisticamente significativa desde la primera medicion en que Ciencias
naturales fue dominio principal, en 2006. Esto implica que en casi una década no ha
habido mejoras sustantivas en el desarrollo de las competencias clave de los estudiantes de
quince afios en Chile para entender y usar la ciencia en el mundo actual, para resolver
problemas que requieren conocimientos y habilidades cientificas, para comprender y poder
explicar ciertos fendomenos cientificos ni para entender el papel de la investigacion en la

vida de las personas, la comunidad y el mundo global”.

Agrupando los puntos anteriores se puede desprender el inherente rol del profesor en la
labor de transformacion, ya que es necesario considerar la ciencia como es en la actualidad,
cambiante. En consecuencia, no basta con solo transmitir leyes y principios, es necesario
modificar las metodologias y que la ensefianza de las ciencias se traduzca en una manera de

conocer, de comprender el mundo y su comportamiento. (Gonzales, et al. 2009)

Escenario similar se refleja en mdaltiples instituciones de educacion superior, donde las

catedras se sustentan en un modelo academicista. De igual forma, las préacticas de



laboratorios, solo se traducen en reproducir experimentos ya realizados y no brindar las
oportunidades de indagacion pertinentes. Bajo este contexto multiples autores han sefialado
que la mejor manera de ensefiar ciencias es acercando a los alumnos al trabajo de

investigacion cientifica (Gonzales, et al. 2009).

¢Cual es entonces el desafio? La ciencia funciona in situ y la emergencia sanitaria causada
por el virus SARV-COV-2, lleg6 a cambiar la envergadura del reto, ya no sélo se debe
cambiar los métodos de ensefianza, sino adecuar e instaurar nuevas estrategias que se
adapten a la educacion a distancia. Entre las multiples existentes, se plantea la metodologia
didactica de “estudio de caso”, especificamente el estudio de caso descriptivo, basado en la

busqueda real.

Diversos autores han promovido el uso de dicha metodologia, estableciendo que permite
contrastar teorias y ayudar a mejorar el proceso de pensamiento en los educandos, bajo la
tutela de un guia quien prepara los materiales para generar un aprendizaje experiencial.
(Arias et al, 2017). En consecuencia, el profesor deja de ser el centro del proceso y permite
el desarrollo de habilidades cognitivas, tales como pensamiento critico, analisis, sintesis,

evaluacion, ademas el trabajo colaborativo, entre otros.

Basados en esta ultima metodologia y a los beneficios que presenta es que se proponen los
talleres didacticos orientados a alumnos universitarios de pregrado chilenos, cuyo principal
objetivo, es servir de guia introductoria mediante la realizacion de actividades practicas,
fundamentos tedricos y salidas hipotéticas a terrenos. Cabe mencionar que Chile se
encuentra en una de las peores crisis hidricas en décadas, por lo que se torna fundamental
que los profesionales relacionados al area ambiental conozcan la importancia de la
limnologia, entendiendo los diversos sistemas acuaticos no solo como un bien de consumo,

sino como el sustento de un ecosistema complejo y fragil.
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1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General
Demostrar que los talleres virtuales son efectivos en el proceso de ensefianza
aprendizaje de las ciencias generando competencias actitudinales, procedimentales y

cognitivas.

1.4.2 Objetivo especificos
e Analizar el desarrollo de competencias actitudinales
e Examinar el desarrollo de competencias procedimentales
e Estudiar el desarrollo de competencias cognitivas

e Determinar el desarrollo de competencias analiticas

11



Capitulo 2
Marco teorico

2.1 Educacién

La educacion en su sentido mas amplio es un término habitual en la vida cotidiana y
se podria considerar tan antigua como la aparicion de la especie humana, donde en sus
principios se basaba en criar y cuidar. No se refiere a una sola actividad, sino a un conjunto
diverso de ellas, por lo que la comprension del término se dificulta. Asi lo establecio hace
décadas, Rufino Blanco, su en Enciclopedia de Pedagogia (1930) donde identificd hasta
184 definiciones distintas. Proviene del latino educare y posee doble origen etimoldgico,
significando: “conducir fuera de”, “extraer desde dentro hacia fuera” 0 “criar, “alimentar”.
Es decir, la educacion se entiende como el desarrollo del individuo desde sus propias
capacidades y por otra parte se vincula con las influencias que el medio ejerce en los

sujetos y que no surgen desde el interior de los mismos. (Pérez et. al, sin afio)

En esta Gltima definicion es donde surge la escuela como la institucién que brinda el
espacio fisico y el ambiente acorde para los procesos de ensefianza-aprendizaje. Y acepta la
educacion como una funcion adaptativa y reproductora que permite insertar a las personas
en una sociedad mediante la transmision de determinados contenidos culturales. (Peters,
1969)

Pero la escuela no solo son los encargados de la “transmision” de conocimientos tedricos
sino, ademas se da en ella una formacion ética y valdrica. Estas dos dimensiones (teérico-
académica y ético-valorica) se sustentan en las interacciones comunicativas que ocurren en
la educacion formal dentro del aula, como en la espontaneidad del establecimiento y se dan

entre el dialogo de los participantes, es decir, entre alumno-alumno y alumno-profesor.

En Chile, el sistema educativo estd regulado por la ley N°20.370 y establece en su articulo

2° lo siguiente:

“La educacion es el proceso de aprendizaje permanente que abarca las distintas etapas

de la vida de las personas y que tiene como finalidad alcanzar su desarrollo espiritual, ético, moral,

afectivo, intelectual, artistico y fisico, mediante la transmision y el cultivo de valores, conocimientos

12



y destrezas. Se enmarca en el respeto y valoracién de los derechos humanos y de las libertades
fundamentales, de la diversidad multicultural y de la paz, y de nuestra identidad nacional,
capacitando a las personas para conducir su vida en forma plena, para convivir y participar en
forma responsable, tolerante, solidaria, democratica y activa en la comunidad, y para trabajar y
contribuir al desarrollo del pais.”

Para ello, establece que se manifiesta a través de la ensefianza formal, no formal e informal.

2.1.1 Modalidad e-learning
2.1.2 Conectividad

2.2 Didactica
2.2.1 metodologias y estrategias
2.2.2 Ensefianza de las ciencias

2.2.3 Limnologia

El término limnologia proviene del griego donde “/imne” hace alusion a los lagos
y/o lagunas y “logos” significa estudio. Asi, de manera general, se puede definir como la
ciencia que estudia los aspectos fisicos, quimicos y bioldgicos de las aguas continentales y
su influencia en el ecosistema. (Cole, G. A., & Weihe, P. E. (2015)). De dicha manera, se
abarcan los sistemas léticos, aguas que fluyen como rios, arroyos y vertientes, ademas de
ecosistemas lénticos que corresponden a aguas estancadas, tales como lagos, estanques y

lagunas.

En la actualidad es considerada una ciencia de tipo interdisciplinar, ya que explica los
ecosistemas desde tres grandes aspectos: fisicos, quimicos y biol6gicos. Es decir, desde el
punto de vista quimico estudia nutrientes, gases, iones, pH, etc. Desde la biologia, las
poblaciones de organismos, sucesion, crecimiento y nutricion de algas; y finalmente desde
la fisica estudia la morfologia, la evolucion, la luz y calor. Pero, especificamente su
relacion con la geologia es la que permite explicar y entender el origen de las cuencas de
los lagos, su morfologia y modificacion posterior. (Cole, G. A., & Weihe, P. E. (2015))

Cabe recordar que el planeta tierra estd un 71% cubierto por agua, la cantidad de agua dulce
es el 2,5%, donde el agua utilizable por los organismos pertenece solo al 0,01%. De esta

forma se vuelve un recurso extremadamente valioso debido a que su composicion y

13



estructura le permite adquirir excepcionales propiedades, tales como capacidad solvente, de

transporte, estructural y termorreguladora. (Carbajal y Gonzalez, 2012).

Por otra parte, Chile presenta una de las peores crisis hidricas, debido a la disminucién de la
cantidad de precipitaciones, la sobreexplotacion agricola e industrial, especialmente la
actividad minera, lo que se traducen en el decrecimiento del caudal de rios y de la cantidad
de agua de lagos y lagunas. Ademas es importante mencionar que el marco legal Chileno
establece este recurso como un bien de consumo, asi queda establecido en el cddigo de
aguas aprobado el 1981 y vigente hasta la fecha, declarando en el articulo 5° lo siguiente:
“las aguas son bienes nacionales de uso publico y se otorga a los particulares el derecho de

aprovechamiento de ellas, en conformidad a las disposiciones del presente codigo”.

Debido a la importancia antes mencionada del estudio de cuerpos de agua, se imparte la

catedra de “limnologia” en la carrera de ingenieria en recursos naturales de la universidad

del Biobio, Chillan

2.2.4 Evaluacién

Capitulo 3

3.1 Paradigma
El paradigma utilizado en esta investigacion es de enfoque mixto, es decir, mezcla

las metodologias cuantitativas y cualitativas.

3.2 Disefio metodoldgico y estudio
La presente investigacion corresponde a un estudio de tipo exploratorio descriptivo,
ya que, se debido al contexto mundial se pretende especificar las caracteristicas de

conectividad y la efectividad de los talleres limnoldgicos online.

Entendiendo que las investigaciones exploratorias, tienen por objeto esencial
familiarizar al investigador con un tema que no ha abordado antes, novedoso o
escasamente estudiado. Por otra parte, los estudios descriptivos son Utiles para
analizar como es y como se manifiesta un fendmeno y sus componentes. Revista
educacion 29(2), 77-97. ISSN: 0379-7082, 2005.
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3.3 Poblacion
La poblacion consta de 24 alumnos del curso de limnologia, pertenecientes a la
carrera de ingeniera en recursos naturales de la universidad del Biobio sede Chillan,
Chile.

3.4 Metodologia y condiciones ambientales

Como metodologia se aplicaron diferentes formularios online antes y después de la
realizacion de los talleres, cabe mencionar que los instrumentos consistian en preguntas de
conocimientos previos relacionado a los conceptos y temas de los respectivos talleres;
ademas de cuestionarios luego de la ejecucion y entrega de los talleres para comparar
resultados antes y después de la realizacion de éstos, dichos formularios estaban abiertos

una semana para recibir las respuestas online.
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Capitulo 4

4.1 Resultados conectividad a clases online

Si Si
Si Si
Si Si
Si Si
Si Si
Si Si
Si Si
Si Si
Si Si
Si Si
Si Si
Si No
Si No
Si Si
Si No
Si Si
Si Si
Si Si
Si Si
Si Si
Si Si
Si No
Si No

Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
No
Si
Si
Si
Si
Si
Si

Si
No
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
No
Si
Si
No
Si
Si
Si
Si

Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
No
Si
Si
Si
No
Si
Si
Si
Si
Si
No
Si
Si
Si

Si
No
No
Si
No
Si
No
No
No
No
No
Si
No
Si
Si
Si
No
Si
Si
Si
Si
Si
Si

Tabla 1. Respuestas del formulario correspondiente a las condiciones de conexién para el trabajo online

detallado para cada estudiante.
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4.2 Resultados taller 1

Seccion 1 “planificacion de una expedicion profesional”

Tabla 2. Apreciaciones de cuatro alumnos ante la pregunta, ¢Si le pidieran planificar una excursién
profesional con un grupo de expertos, que aspectos considera imprescindibles?

Conocimientos previos

“El clima para adaptar el tipo de vestimenta
que se requiere. Zapatos aptos para terreno.
Depende la expedicion y el motivo, supongo en
este caso que serd alguna laguna o lago, por lo
gue se aconseja ir con botas, pantalones aptos
para el agua, libreta de notas o grabadora,
tubos de muestreo.”

“Tener los objetivos claros de la excursion y
los materiales que seran necesarios para que
se lleve a cabo.”

“Primero revisaria las condiciones del clima
del lugar de destino, para verificar si es
factible la excursion. Me informaria de
cuanto demoraremos en llegar, para
planificar una buena hora de salida vy
consideraria tener un mapa de la zona de
destino Segundo consideraria el nimero de
personas que viajaran para ver qué medio de
transporte es la mejor opcién, de ser una
salida extensa en tiempo llevaria raciones de
marcha tercero segun lo que se esté
investigando se llevaria los materiales,
herramientas para la realizacion de las
tomas de muestras que se realizaran.”

“Consideraria, la vestimenta,

profesional, y comida.”

equipo

Post Taller

“Presupuesto de la expedicion, instrumental de
muestreo requerido y mapa del sector a
estudiar para tener mayor conocimiento de la
zona.”

“Los objetivos de la salida a terreno, un
Mapa del lugar con todas sus
especificaciones, previa planificacion de las
excursion (incluyendo materiales, cantidad

de profesionales, trasporte, horarios vy
gastos).”
“Consideraria condiciones climaticas,

conocer area a estudiar, considera todas las
herramientas necesarias para toma de
muestras, tener un plan de actividades.”

“Consideraria  imprescindibles  aspectos
como el medio de trasporte, conocer el lugar
en cuanto a terreno para poder llevar una
adecuada vestimenta, tener los instrumentos
requeridos segin lo que se va a estudiar y
alimento.”
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Pre test

Si le pidieran planificar una excursién profesional con un grupo de expertos, ¢Qué
aspectos considera imprescindibles?

numero de estudiantes
H

familia de respuestas

Post Test

Si le pidieran planificar una excursién profesional con un grupo de expertos, ¢ Qué
aspectos considera imprescindibles?

numero de estudiantes
(A
i .

< & > e
&2 .8 & &

familia de respuestas

Figura 1. Gréficos de frecuencias en respuestas de los estudiantes, las respuestas se encuentran agrupadas
por familias.

Todos los estudiantes presentan nociones acerca de la planificacion de una excursion
profesional, manifestando en el pre-test que lo primordial es tener claro los objetivos,
luego mencionan la organizacion del grupo de expertos y las condiciones del lugar. Las
respuestas circulan en mdaltiples conceptos, tales como alimentacion, alojamiento, etc.

Por el contrario, cambia la frecuencia en las respuestas en el post- test donde se presenta
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una distribuciéon mas homogénea de las alternativas. La mayoria establece un orden

similar al presentado en el taller 1, es decir, estipulan que deben generar un mapa del

lugar, realizar un cronograma de actividades para asegurar el cumplimiento de los

objetivos y un presupuesto total.

Tabla 3. Respuestas de cuatro estudiantes, respondiendo a la pregunta ¢Por qué es importante planificar una

excursion profesional?

Conocimientos previos

“Debido a que se va a un lugar que puede
ser desconocido, donde las condiciones
climaticas podrian ser diferente a lo
habitual, también porque seria poco
factible regresar por las cosas que se
puedan haber olvidado. Al viajar con mas
personas hay que tener cuidado con la
seguridad de éstas.”

“Para que no falten materiales y que todas
las actividades que se realicen cubran los
aspectos necesarios. ”

“Para no olvidar detalles importantes,
saber a qué se va en si, no perderse.”

“Porque para salir con mas personal se
debe tener claro en qué condiciones y que
acciones se realizaran, se debe estar
preparados para toda situacion ya sean las
planeadas o imprevistos que puedan
ocurrir, la responsabilidad es un factor
importante, por lo tanto planificar de
forma adecuada es clave para obtener con
éxito una excursion profesional.”

Post taller 1

“Para optimizar el tiempo necesaria e las
diferentes actividades a realizar.”

“Para asegurar el cumplimiento de los
objetivos. ”

“Es importante planificarla para hacer un
correcto uso del tiempo, conocer las
actividades que se llevaran a cabo, que
instrumentos se necesitaran para poder
cumplir los objetivos de la excursion.”

Porque debe existir un plan a seguir, no se
pude improvisar cuando se sale a una
excursiéon, hay que tomar precauciones
ante cualquier emergencia que pueda
ocurrir y estar siempre preparados. Por
otra parte, planificar establece un orden
que permite cumplir en un alto porcentaje
con los objetivos deseados.”
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Pre test

¢ Por qué es importante planificar una excursion
profesional?
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Post test
éPor qué es importante planificar una excursion
profesional?
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plan de actividades  evitar imprevistos cumplimiento de  organizacion general
para cumplir objetivos
objetivos

familia de alternativas

Figura 2. Gréficos de frecuencias en respuestas de los estudiantes, las respuestas se encuentran agrupadas
por familias.

En el pre-test la mayoria de las respuestas dan cuenta que la importancia de planificar una
excursion profesional es para evitar imprevistos, por ejemplo, revisar el clima para que no
llueva, no olvidar materiales, accidentes, etc. Relacionado con lo Gltimo mencionan de
igual forma que la seguridad es un factor importante debido a que se trabajara con un grupo

de profesionales en un terreno que no conocen previamente, cabe mencionar que las
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respuestas son variadas y generales. En el post-test la frecuencia de respuestas aumenta,
cinco estudiantes mencionan que la planificacion es basicamente para generar un plan de
actividades orientado al cumplimiento de los objetivos, aludiendo a un correcto manejo del
tiempo, le siguen cuatro estudiantes que apuntan (al igual que en el pre-test) que la
planificacion es para evitar imprevistos ademas de proporcionar una organizacion general

de las actividades a desarrollar.

Seccion 2. “Mapa de referencias geograficas”

A) Zonas de inundacion 5 (21,7 %)

B) Zonas de vegetacion

C) Zonas de infraestructura

Conocimientos previos humana
D) Vias de entrada y salidas de

7 (30,4 %)
agua su

E) Ninguna 2(87 %)

C) Zonas de infraestructura humana
@ D)\izs d= entrada y salidas dz agua

superfiziales
@ E} Minguna

Post taller 1

Figura 3. Graficos correspondientes a la pregunta ;Qué soy capaz de identificar en un mapa de referencias
geograficas?

Las graficas expuestas sefiala que un 82,6% de los alumnos son capaces de identificar a
priori zonas de vegetacion en un mapa geografico, le sigue las zonas de infraestructura
humana con un 65,2% y 2 alumnos mencionan que no conocen ninguna de las alternativas.
Por el contrario, luego de realizado el taller, la eleccion se visualiza de manera mas
uniforme, donde predomina, al igual que en el pre-test las zonas de vegetacion e
infraestructura, pero aumentan los porcentajes de las otras alternativas, el 31,3% aluden a

las zonas de inundacién y todos los estudiantes conocen al menos una de las zonas. Cabe
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hacer presente que al momento de realizar los formularios, solo se permitia marcar una

alternativa.

@ S
@ No

Conocimientos previos

Si 16 (100 %)

Post Taller 1

Mo [-01(0%)

Figura 4. Gréficos correspondientes al porcentaje de estudiantes que conocen o no, algun instrumento de
localizacion geogréfica.

La figura 4 presenta claramente como luego de realizar el taller 1 todas las y los alumnos
conocen algun intrumento de localizacién, en los conocimientos previos un 21,7% que

corresponde a 5 estudiantes manifiestan que no conocen artefactos.
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Tabla 4. Respuestas de los estudiantes sobre la importancia de estudiar la Laguna Santa Elena.

Conocimientos previos

“Es importante estudiar e investigar los
cuerpos de agua para conocer aquello que
queremos conservar. La laguna santa

Elena es un lugar con una gran
biodiversidad lo cual mucha gente
desconoce incluyendo a los mismos

habitantes del lugar que la utilizan para
fines econdémicos o incluso para beber de
ella.”

No lo sé

“Es un lugar que aun posee gran
variabilidad de especies, es importante
lograr conservar en buen estado el lugar.
Por ende, es necesario conocer mas sobre
sus condiciones y como combatir los
cambios que suceden dia a dia, ya sea, en
el aspecto climéatico como el aspecto social
que pueden influir en el desarrollo de
éste.”

“Porque sera declarada santuario de la
naturaleza.”

Post taller 1

“La laguna santa Elena en su conjunto es
un ecosistema que presenta una gran
diversidad de avifauna, vegetacion vy
algunos mamiferos. Este sector ademas
esta rodeado de locatarios que utilizan la

laguna con fines productivos como
agricola y forestal, entre otros. Es
importante estudiar la laguna para

encontrar un equilibrio entre dos aspectos
levantando informacién e identificar las
variables de interaccion.”

“Porque es parte del humedal santa Elena
con rica vegetacion tanto terrestre como
acudtica y recibe fuentes subterraneas
permanentes lo que acusa que sea un area
con riqueza de nutrientes y propicio para
la vida de las aves.”

“Es importante conocer a fondo las
caracteristicas de esta laguna, asi se
pueden tomar las medidas necesarias para
su conservacion y mantenimiento; proteger
la flora, fauna y el entorno ecolégico del
lugar.”

“La importancia es para proteger la
Laguna y asi no le ocurra lo mismo que a
las demas, proteger su flota y fauna, ya
que también tiene una gran importancia
en el ecosistema y es usada para
investigaciones cientificas vy la
preservacion. ”
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Pre test
¢Qué importancia tiene para la region estudiar la
Laguna Santa Elena?
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familia de alternativas

Post test

¢Qué importancia tiene para la region estudiar la
Laguna Santa Elena?

Numero de estudiantes

ecosistema  recurso naturaly conservacion biodiversidad  santuario de la
relacion con naturaleza
comunidad

Familia de alternativas

Figura 5. Gréficos de frecuencias en respuestas de los estudiantes, las respuestas se encuentran agrupadas
por familias.

En la pregunta ¢Qué importancia tiene para la region estudiar la Laguna Santa Elena? La

mayoria de los estudiantes hacen referencia a la conservacion de dicho lugar, mencionando
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que en vista de la crisis hidrica del pais, este lugar permite cuidar y preservar la flora y
fauna. En el pre-test cinco estudiantes mencionan que no saben puesto que no son cercanos
a la localidad donde se encuentra la laguna. Luego de la aplicacion del taller los individuos
estipulan que la importancia radica en el ecosistema y la relacion del recurso natural con la
comunidad, ya que cerca de la laguna existen comunidades que utilizan el agua para
regadio ademas de ser una atraccion turistica, siguiendo con las frecuencias mas altas,
cuatro estudiantes de igual forma mencionan relevante la conservacion, pues la laguna

santa Elena se encuentra pronto a ser declarada santuario de la naturaleza.

¢Cual fue la mayor dificultad que encontrd en la
realizaciéon del taller?
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Familia de alternativas

Figura 6. Grafica referente a pregunta de meta cognicioén ¢Cual fue la mayor dificultad que encontr6 en la
realizacion del taller?, el eje x se presenta en relacion al andlisis de frecuencia en las respuestas de los
estudiantes agrupandolas en familias
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4.3 Resultados Taller 2

Seccion 1: Instrumentos

Tabla 5. Seleccién de cuatro apreciaciones ante la pregunta pre y post taller: ;Por qué cree usted que es
importante monitorear periddicamente cuerpos de agua dulce?

Conocimientos previos

“Monitorear  constantemente nos puede
entregar datos respecto al perfil limnolégico
basado en la conservacion de los cuerpos de
agua, el equilibrio de un ecosistema es clave y
nos entrega informacién para gestionar los
recursos correctamente.”

“Debido a que los cuerpos de agua dulce se
encuentran en menor proporcion que los de
agua salada, y la importancia que estos tienen
para los seres humanos como para los diversos
tipos de animales que habitan ahi, ademas los
cambios del provocados por factores
climaticos y por los humanos pueden alterar el
equilibrio” de estos cuerpos de agua es por
esto que es bueno monitorearlos”.

“Para asegurarse de que estan en las optimas
condiciones fisico - quimicas y bioldgicas”.

“Es importante hacer seguimiento al cuerpo de
agua dulce, para detectar, observar y analizar
su composicion dependiendo de la utilizacion
del cuerpo de agua, o simplemente para
mantener y controlar un equilibrio en el
ecosistema y conservar su funcionalidad”.

Post Taller

“Porque es posible evaluar si el lago ha
sufrido algln impacto negativo en sus
ecosistemas, ya sea el aumento de la cantidad
de Fosforo del lago, disminucion de
Nitrégeno y por ende, la eutrofizan de éste,
perdiendo claridad y propiedades naturales
respecto a su equilibrio natural.”

“Debido a la importancia que tiene el agua
para los seres vivos y que el agua es un
recurso que se puede agotar si no se sabe
utilizar consciente mente, por esto que cuidar
los recursos hidricos es fundamental para
preservar estos recursos, estudiarlos es
fundamental para comprender los cambios y
variaciones que se producen debido a causas
naturales y por accién humana, de esta forma
se pueden dar respuestas a problemas y asi
también dar soluciones. ”

“Para asegurarse de que esté el sistema no
tenga mayores alteraciones de medios
externos.”

“Es importante tener un control en los
cuerpos de agua dulce, para analizar,
detectar, observar y medir sus componentes,
asi tener conocimiento de lo que ocurre en el
sistema y poder controlar cualquier
situacion, para conservar su funcionalidad. ”
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Figura 7. Gréficos de frecuencias en respuestas de los estudiantes, las respuestas se encuentran agrupadas
por familias.

Con respecto a la pregunta relacionada con la importancia de monitorear cuerpos de agua
dulce, las respuestas de los estudiantes en pre y post test variaron. Por ejemplo, la familia
de alternativas denominada “Contaminacion antrépica” desaparece en post test, mientras
que “Calidad del agua” presenta un aumento significativo, ya que en primera instancia

fueron cinco estudiantes que se enfocaron en dicho tema, siendo posteriormente nueve de
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ellos los que consideraban esta opcion como la mas relevante al momento de monitorear

un cuerpo de agua.

Por otro lado, la familia correspondiente a “Equilibrio de ecosistema” fue la mas
afectada en post test puesto que disminuyo en un total de cinco alumnos, pasando de
nueve en pre test a cuatro en post test. Asimismo, “Gestion de recursos” y “Recurso
hidrico” igualmente se vieron afectadas, pero tan solo en la reduccion de tan solo un

estudiante por cada una.

Los estudiantes poseen conocimientos ambiguos sobre las razones de tener un control
periodico de los recursos hidricos. El post test evidencia una mayor madurez sobre el
concepto de monitoreo de un recurso hidrico dada la estructura de redaccidn de las frases.
En otras palabras, son casi las mismas justificaciones para monitorear un cuerpo hidrico
antes y después del Taller, pero en el post test los estudiantes encuentran mejores

argumentos para realizar monitoreo periodicos.
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@ Disco Secchi
@ Peachimetro
@ Fotbmetro - cuantometro
@ Botella colectora de agua
@ Ninguno
Post taller 2 46.2%

@ Disco Secchi
@ Peachimetro
Fed de plancton
@ Multiparémetro
@ Fotdmetro - cuantometro
Red de plancton
Figura 8. Gréficos correspondientes a la pregunta ¢Cudles de los siguientes instrumentos de medicion

Conocimientos previos 2.7% @ EBotella colectora de agua
@ Ninguno
43 5%
@ Multiparametro
conoce?

Frente a la pregunta: ¢Cuales de los siguientes instrumentos de medicion conoce? Tenia
multiples opciones de seleccion, pero los estudiantes solo podian escoger una sola, que
posiblemente era la que reconocian con mayor facilidad. En este caso los estudiantes
estaban mayormente familiarizados con el peachimetro, instrumento que conocen desde la
educacion media, saben sus funciones y su utilidad practica, pero ninguno reconocio el
multiparametro, o fotdmetro. Los otros instrumentos utilizados en limnologia como red de
plancton, disco secchi y botella colectora de agua fueron reconocidos por un bajo
porcentaje de estudiantes. Situacion que cambid en el post test, donde los estudiantes
dispersaron su primera eleccién de instrumento lo que implica que este tipo de

conocimiento se instald posteriormente al desarrollo del taller.
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Tabla 6. Apreciaciones de cuatro alumnos seleccionados al azar ante la pregunta, Explique la funcion y la
unidad de medida de al menos dos de los instrumentos de medicion que usted conozca mencionados en la

pregunta anterior.

Conocimientos previos

“El peachimetro tiene la funcion de medir el
phen el agua.”

“El disco secchi se mide hasta donde se
alcanza a visualizar el disco identificar la
penetracion luminica de la laguna su medicién
es en centimetros de diametro.”

“La red de plancton es un instrumento para
capturar plancton al menos hasta 200 metros
de profundidad. La Botella colectora de agua
sirve para pedir los parametros de aguas con
particulas. Posee una capacidad de 2,2 litros.”

“En realidad mucho de los

instrumentos.”’

no se

Post Taller

“Se mie en ph , y se calcula la acidez o ph
del agua.”

“El disco secchi sirve para ver la claridad
del agua es decir la incidencia de la
presencia luminica . hasta donde se alcanza a
visualizar este disco que mide de 20 a 30
centimetros de diametro. Multiparametro
instrumento que puede medir 10 parametros
diferentes de calidad del agua, ph ,
temperatura, conductividad, etc. ”

“Botella colectora de agua: Muestreador de
aguas con una capacidad de 2.2 litros.
Discho secchi: mide la visibilidad relativa o
hasta que punto penetra la luz en el agua
evaluando asi la turbidez.”

“El disco secchi es un instrumento de
medicién de la penetracion luminosa el
peachimetro mide la actividad del ion
hidrégeno en soluciones acuosas. ”
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Figura 9. Gréficos de frecuencias en respuestas de los estudiantes, las respuestas se encuentran agrupadas
por familias.
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Los datos obtenidos en los graficos de la figura que se refieren a la pregunta “Explique la
funcion de al menos dos instrumentos de mediciOn” presentan notorias variaciones respecto
al pre y post test. En primer lugar, se debe aclarar que en pre test solo cuatro del total de
estudiantes logro explicar la funcién de dos instrumentos de medicion limnoldgica, caso
contrario al ocurrido en post test donde esta vez fueron doce de ellos que lograron explicar

satisfactoriamente su funcion.

Segtin lo observado las alternativas “Ninguno” y “Fotometro” desparecen en post test. Por
otro lado, “Disco secchi” aumento puesto que en pre test tan solo tres alumnos lograron
explicarlo, mientras que en post test once de ellos lo consiguieron. Caso distinto fue lo
ocurrido con: “Peachimetro” debido a que respecto al pre test esté bajo de once a ocho
estudiantes. “Botella colectora”, “Red de plancton” y “Multiparametro” se mantuvieron con

cuatro, dos y un estudiante respectivamente.

Se puede inferir a partir del pre test que los estudiantes no presentan un gran
conocimiento sobre la funcién y unidad de medida de los instrumentos de medicion
puesto que la mayoria tan solo menciona uno de ellos o simplemente estipulan que no
conocen ninguno, caso distinto es lo ocurrido en post test donde los alumnos lograron
nombrar al menos dos de los instrumentos de medicidn que eran requeridos, mejorando a
su vez la redaccion y explicacion con respecto a cada uno de ellos, a pesar de que la

mayoria repitié los mismos que nombré en pre test.
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Seccién 2: Elaboracion del perfil limnolégico

Tabla 7. Apreciaciones de cuatro alumnos seleccionados al azar ante la pregunta. ¢Qué entiende por

perfil limnolégico?

Conocimientos previos

“Pardametros que se miden en un cuerpo de
agua dulce como temperatura, profundidad y
turbidez. Informa la dindmica y el estado de la
laguna.”

“Informacion y datos de un cuerpo de agua
respecto a materia orgénica,
microorganismos, niveles de pH, clasificacion
y caracteristicas correspondientes.”

“Entiendo que un perfil limnologico es cuando
se evalua el estado de un cuerpo de agua
dulce, como esta su temperatura, su pH, que
ecosistema vive ahi, el nivel de pureza de agua,
entre otros.”

“Todas las variables involucradas y que
intervienen al cuerpo de agua en estudio.”

Post Taller

“Muestra los parametros que se miden en un
cuerpo de agua dulce para asi conocer el
estado del cuerpo de agua, su dinamica, el
estado de la laguna y como esta evolucionara
con el tiempo.”

“Perfil de datos asociados a los parametros
ecosistémicos de un Lago, si es oligotrdfico o
no, hasta cuantos metros de profundidad

llega su claridad, concentraciones de
fitoplancton, demanda bioquimica de
oxigeno, cantidad de protozoos, etc.”

“Un  perfil limnolégico nos brinda

informacion sobre el estado de un cuerpo de
agua dulce, los valores de su temperatura, su
pH, niveles de oxigeno, nivel de pureza del
agua, los ecosistemas que habitan y como
todo este conjunto se relaciona”.

“Un  perfil limnolégico  muestra el
comportamiento de distintas variables segln
otras”
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Post test:
éQué entiende por perfil imnoldgico?
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Figura 10. Graficos de frecuencias en respuestas de los estudiantes, las respuestas se encuentran
agrupadas por familias.

A partir de la pregunta ¢Qué entiende por perfil limnolégico? Podemos mencionar que el

pre test arrojo una gran cantidad de familias de alternativas, de las cuales: “Evaluar el
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estado del cuerpo de agua”, “Estudio de sistemas acuaticos continentales”, “No lo sé”,
“Perfil de cuerpo de agua comparado con uno estandar” y “Medir componentes y nivel de
contaminacion” desaparecio luego de la aplicacion del post test, debido que cada una de
ellas a excepcion de la familia “Evaluar el estado de cuerpo de agua” contaba con tan solo

una mencion dentro del pre test.

Lo anterior, nos permite inferir que las respuestas entregadas por los alumnos dan a
entender que un numero importante de estos fue capaz de sintetizar efectivamente la
redaccion de su respuesta, ya que la mayoria eligio los temas pertenecientes a las familias
“Informacién cuerpo de agua” y “Estudio de pardmetros” como las mejores opciones para
explicar un perfil limnoldgico en post test, familias mencionadas de forma muy general en

la descripcidn hecha por los mismos estudiantes en pre test.

Tabla 8. Apreciaciones de cuatro alumnos seleccionados al azar ante la pregunta. ¢(Qué elementos
necesita para crear un perfil limnoldgico?

Conocimientos previos Post Taller

“Lo minimo necesario, seria tener los
instrumentos  previamente  mencionados
arriba, (dicho secchi, peachimetro, red
plancton etc.) para poder conseguir datos
necesarios del humedal o lago que se estudia
y de esta forma poder compararlos con un
cuerpo de agua estandar ”

“Lo desconozco”

“Se necesitan instrumentos de medicion,
muestras del agua, muestras del

“Para llevar a cabo un perfil limnoldgico
se necesitan instrumentos de medicidn,

ecosistema, la temperatura del agua, su
ecosistema, el tipo de pH que presenta, la
profundidad del cuerpo de agua.”

“Herramientas y un equipo de expertos.”

“Conocimiento previo de un limnologo,
conocer, interpretar, analizar, comprender
en su totalidad cuerpos de agua dulce,

muestras de agua, muestras de ecosistemas,
temperatura del agua, nivel de oxigeno, la
profundidad del cuerpo de agua, que tipo de
pH presenta.”

“Un equipo de trabajo y elementos que me
permitan medir las diferentes
caracteristicas del lago”

“Un conjunto de virtudes y conocimientos
gue nos permitan estudiar un cuerpi6de
agua dulce en terreno.”
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estudiarlos en terreno.’

Pre test

NUMERO DE ESTUDIANTES

Post test:
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Figura 11. Gréficos de frecuencias en respuestas de los estudiantes, las respuestas se encuentran
agrupadas por familias.
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Al igual que en la pregunta anterior, las familias de alternativas se ven
considerablemente reducidas desde siete en pre test a cuatro en post test; lo que nos
indica una mayor capacidad de sintesis por parte de los alumnos. Dejando de lado
familias como: “No lo s¢”, “Datos” y “Observacion”. Por lo que se puede observar a
simple vista las familias “Instrumentos” y “Parametros (Variables)” fueron las mads

escogidas por los estudiantes al momento de organizar y redactar sus respuestas

Tabla 9. Apreciaciones de cuatro alumnos seleccionados al azar ante la pregunta. ¢Cual es la relacion

ecologica de la presencia de aves, mamiferos e hidroéfitas vasculares?

Conocimientos previos

“Presentan relaciones respecto a red
tréfica. Las hidrofitas vasculares otorgan
materia organica y oxigeno a un cuerpo de
agua para que los peces puedan respirar, y
a su vez estos son alimentos para aves y
mamiferos cazadores, cada uno de estas
especies presenta una importancia respecto
al equilibrio ecologico del ecosistema.”

“Entre ellos los vincula el agua que
gracias a los rios, lagunas y estos cuerpos
de agua pueden sobrevivir.”

“La presencia de hidrofitas vasculares nos
puede indican que las condiciones del lago
son buenas, por lo cual se dan las
condiciones de albergar flora y fauna
acuatica en él, por ende, se dan las
condiciones necesarias para que alli habiten
aves y a su vez mamiferos.”

“Cadenas troficas y compartir un habitat.”

Post Taller

“Se relaciona directamente con una
capacidad productiva positiva del lago, la
presencia de hidréfitas vasculares quiere
decir que habra una buena cantidad de
oxigeno en el lago para la existencia de peces
que atraerdn a mamiferos y aves como su
fuente de alimento.”

“El equilibrio del ecosistema acuatico. ”

“La presencia de hidrofitas vasculares nos
indican que el cuerpo de agua esta en
buenas condiciones para que puedan
habitar en la zona de esta manera, animales
habitaran los alrededores del cuerpo de
agua por la variada disponibilidad de
alimento, en pocas palabras habra un
equilibrio en la trama trofica

“Las aves, por ejemplo, nidifican en las
plantas hidréfitas vasculares. Y mamiferos
herbivoros pueden alimentarse de estas
hidroéfitas. ”
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Post test:

éCual es la relacién ecolégica de la presencia de
aves, mamiferos e hidrofitas vasculares?
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Figura 12. Graficos de frecuencias en respuestas de los estudiantes, las respuestas se encuentran
agrupadas por familias.
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La mayor parte de los estudiantes ha logrado sintetizar mucho mejor sus ideas al
momento de realizar el post test, por lo que nuevamente las familias de alternativas
como: “Nicho ecoldgico”, “Conservacion”, “No lo s¢” e “Hidrofitas vasculares, hogar de

aves y mamiferos” no han sido descritas en post test.

La familia “Cadena trofica” ha sido la opcion que segin ocho del total de 10s estudiantes
explica de mejor manera la relacion existente entre: aves, mamiferos e hidrofitas
vasculares, seguido por “Equilibrio del ecosistema” con un total de tres menciones. Sin
embargo, lo anterior solo nos permite concluir que los alumnos ain mantienen las ideas
de contenidos anteriores y que probablemente no todos lograron generar un aprendizaje a

partir de la realizacidn del taller dos de limnologia.
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Tabla 10. Apreciaciones de cuatro alumnos seleccionados al azar ante la pregunta. ¢Cuél es la relacién
ecologica entre el zooplancton (copépodos), el fitoplancton, medusas y profundidad en la que se

encuentran en la columna de agua?

Conocimientos previos

“La relacion ecologica que existe es que la
medusa se alimenta del zooplancton, y este
se alimenta del fitoplancton, ubicandose en
la zona peldgica del cuerpo de agua
(superficie). Si se presenta ausencia de una
de estas especies, la cadena trofica se

rompera y causara estragos en el
ecosistema.”
“El  zooplancton  se  alimenta de

fitoplancton y las medusas se alimenta de
copépodos ya que son el principal alimento
de las medusas. Si no hay fitoplancton no
habrd produccion de zooplancton y las
medusas no tendran alimento. Ellos se
encuentran en la zona pelégica o limnética,
es decir en la parte superficial de la
columna de agua.”

“El plancton, zooplancton y fitoplancton
necesitan estar en la columna de agua donde
los rayos de luz sean mayores donde también
estdn el necton que se alimentan de otros
organismos los cuales se alimentan del
plancton.”

“La cadena alimenticia el fitoplancton preda
al zooplancton”

Post Taller

“La relacion ecolégica que se presenta es
que la medusa se alimenta del zooplancton, el
cual a su vez se alimenta del fitoplancton,
ubicandose en la zona pelagica del cuerpo de
agua. Si se llegara a presentar ausencia de
una de las especies, la cadena tréfica se
romperia, causando estragos en el
ecosistema”.

“Son parte de una cadena tréfica: El
principal alimento de la medusa es el
copépodo, y este a su vez se alimenta del
fitoplancton.”

“La relacidn es que el zooplancton necesita
del fitoplancton ya que el primero se
alimenta de este Gltimo es por esto que en
las graficas la presencia de ambos estaban
en casi las mismas profundidades, los
copépodos habitan desde donde comienzan
a habitar el volvox en wuna mayor
abundancia, aproximadamente de los 3
metros de profundidad donde la luz permite
que el volvox pueda realizar fotosintesis. ”

“En cadena alimentaria el fitoplancton
(habita de los 2 metros hasta los seis
metros) preda al zooplancton ( habita desde
los 4 metros de profundidad ) ”
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Post test
¢é Cual es la relacion ecoldgica entre zooplacton,
fitoplacton, medusas y profundidad en la que se
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Figura 13. Graficos de frecuencias en respuestas de los estudiantes, las respuestas se encuentran

agrupadas por familias.
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De todas las anteriores, la figura trece especificamente en post test presenta una gran
reduccion en la cantidad de familia de alternativas en comparacion a su pre test. Por lo
mismo, es que nuevamente se destaca que los estudiantes mejoran su sintesis de respuesta
considerando como tema imprescindible para explicar la relacion ecolégica existente entre
zooplancton, fitoplancton, medusas y profundidad de la columna de agua la cadena tréfica,
alternativa que fue ampliamente escogida producto de conocimientos previos con los que
los individuos cuentan. Ademas, cuatro mencionan la captacion de luz y alimentos como
indispensable para explicar dicha relacion seguido por dos alumnos que optan por escoger
la alternativa condiciones éptimas explicando de manera mas general el tema central de la

pregunta.

¢Cual fue la mayor dificultad que encontré en la
realizacion del taller?
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Figura 14. Grafica referente a pregunta de metacognicion ;Cual fue la mayor dificultad que encontr6 en la
realizacion del taller?, el eje x se presenta en relacion al andlisis de frecuencia en las respuestas de los
estudiantes agrupandolas en familias
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4.4 Resultados Cuestionario Final

Seccion “Trabajo Colaborativo”

@ Tolsimente de acusrda

@ Ce acuardo
Mediaramanis de acuerdo

@ Sn desacuerda

@ Tolsimente 2n desacuerdo

Figura 14. Gréafico correspondiente a la pregunta ¢ Me gusto trabajar en equipo?

La pregunta anterior contaba con multiples opciones basadas en una escala Likert, a partir
de lo observado queda muy claro que la mayoria de los estudiantes del curso de limnologia
estaba totalmente de acuerdo con trabajar en equipo para la realizacion de los talleres,

siendo tan solo un 7,8 % de ellos a los que no les agrado esta modalidad.

@ Totaimente de acusrdo

@ De acuardo
Medlaramenie de acusrdo

@ En desacuerda

@ TotEmente 2n gesacuardo

Figura 15. Gréfico correspondiente a la pregunta, ¢el trabajo en conjunto con mis comparfieros mejoré mis
aprendizajes?

Las respuestas de la figura anterior nos permiten inferir que un 81% del total del curso
estuvo de acuerdo en que el trabajo en conjunto mejora su aprendizaje, siendo tan solo el
19% de ellos que menciona estar “medianamente de acuerdo” con respecto a la pregunta
anterior. De esta manera, es posible concluir que el trabajo colaborativo sera una excelente

opcion para mejorar la ensefianza en los laboratorios de limnologia.
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@ Tolalmenie de acuardo

@ De acuerdo
IMedianamentz d2 acuendo

B En oeezcusio

@ Totalmenis en desacuerdo

Figura 16. Gréfico correspondiente a la pregunta, ¢en los talleres grupales los miembros del equipo
dividieron sus funciones?

En el caso de la figura anterior los estudiantes indicaron que la division de las funciones
dentro del trabajo en grupo fue realizada de forma satisfactoria, dado que la mayoria
escogio la opcion “totalmente de acuerdo”. Tan solo un 4,8% del total del alumnado indico
que la sitacion descrita en la pregunta no logro concretarse de forma efectiva. Por lo que, lo
anterior nos confirma que los alumnos cuentan con una gran capacidad de organizacion,
competencia sumamente necesaria para lograr un trabajo existoso y sobre todo para la

formacion integral del estudiante en ingerieria de recursos naturales.

@ Totzimerts de acuardo

@ De acuerdo
Iadianamentz d2 acusrdo

@ En degacuerda

@ Tolslmenis en desacusrdo

Figura 17. Grafico correspondiente a la pregunta, ¢estuve de acuerdo con mis compfiaeros en solicitar plazo
extra para entregar los trabajos?

Como se ha ido repitiendo en las figuras anteriores, el porcentaje de respuestas por parte de
los estudiantes a la pregunta ¢estuve de acuerdo con mis compafieros en solicitar plazo

extra para entregar los trabajos? Fue en su mayoria la referente a la opcion totalmente de
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acuerdo, dejando absolutamente claro con estos resultados que en ningun momento existio

un problema entre comparieros en la toma de desciones con respecto al tema anterior.

Seccion 2 “Intereses”

@ Totziments de acuardo

@ De acuerdo

@ Medanamenia de acuends
@ En deEacuerda

@ Tolalmenis en desacuerdo

Figura 18. Grafico correspondiente a la pregunta, ¢realicé mis trabajos con dedicacion (prolijidad, sin faltas
de tipeo, ni de ortografia)?

En el primer grafico de la seccion intereses las respuestas a la pregunta mencionada fueron
en su mayoria positivas puesto que los alumnos indican las alternativas “totalmente de
acuerdo” , “de acuerdo” y “medianamente de acuerdo”para explicar que realizaron sus
talleres con una gran dedicacion. Convirtiendose en un factor preponderante que nos
permite entender el compromiso y responsabilidad entregado por cada uno de ellos al

momento de efectuar su labor.

@ Tolaimenie de acusrdo

@ De acuerdo

@ Mzdianraments de acuendo
@ En daEacuera

i Tolalmenie en desacusrdo

Figura 19. Gréfico correspondiente a la pregunta, ¢organizo mi trabajo con anterioridad para realizar y
enviar mis informes a tiempo?
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En el grafico anterior se puede apreciar que el 57,1% de los estudiantes declara estar
“totalmente de acuerdo” con respecto al hecho de organizar sus trabajos y enviarlos con
anterioridad, seguido de un 28,6 % y un 9,5% que ese encuentra “de acuerdo” y
“medianamente de acuerdo” respectivamente con la pregunta que les fue planteada, siendo
tan solo, un 4,8% de ellos que optd por escoger la alternativa “en desacuerdo”. Lo
anterior,nos deja claro que ese pequefio porcentaje no planifica sus actividades curriculares
con anticipacion por lo que el envio de sus trabajos debe realizarse casi al termino de la

hora de entrega estipulada.

Seccién 3 “Autoevaluacion”

@ Totalmerts de acuardo

@ De acuerdo
Magianamenis de acuends

B En czezcusdy

@ TotEiments en desacusrdo

Figura 20. Gréfico correspondiente a la pregunta, ¢generé aprendzajes significativos con los talleres de
limnologia?

El caso anterior sefiala claras diferencias, puesto que las alternativas presentan porcentajes
similares. A pesar de eso, las opciones “totalmente de acuerdo”, “ de acuerdo” y
“medianamente de acuerdo” fueron las mas ecogidas por los estudiantes, por tanto,
basandonos en los anteriores resultados podemos mencionar que los talleres realizados en la
catedra de limnologia, especificamente en la parte del laboratorio si lograron generar
aprendizajes significativos en la mayoria de los estudiantes,a pesar de que el 9,5% declara

gue no esta de acuerdo con la aseveracion.

46



@ Tolalmenie de acuerdo

@ De acuerdo
Iadianamanis de acuerds

i En oeEacusia

@ Toisiments en desacuerdo

Figura 21. Grafico correspondiente a la pregunta, ¢todas las actividades propuestas me parecieron
adecuadas al perfil de mi carrera profesional?

Nuevamente hay un minimo de porcentaje de descontento por parte del alumnado donde el
9,5% menciona estar en desacuerdo con la pregunta anterior,ademas se observa una breve
disminucion en la alternativa “Totalmente de acuerdo” con respecto a las figuras
anteriores; infiriendo de esta manera que las actividades propuestas para el laboratorio de
limnologia no fueron del agrado total de los estudiantes, pero aun asi los porcentajes

indican de igual manera la aceptacion del metodo de ensefianza — aprendizaje planteado.

@ Tolalmenie de acuardo

i D= acuerdo
Madianamentz d2 acusrdo

i En g2Eacusroa

@ Toiaslmeniz en desacusrdo

Figura 22. Gréfico correspondiente a la pregunta, ¢aprendi conceptos nuevos en limnologia?

El grafico de la figura 22 presenta aspectos muy positivos debido a que practicamente la
totalidad del curso opto por las opciones “totalmente de acuerdo™y “de acuerdo” dejando en
claro que lograron aprender nuevos conceptos de limnologia a partir de la realizacion de los
tres talleres que le fueron aplicados, sin embargo el 14,5% menciono estar “medianamente
de acuerdo” con la pregunta, indicando que al parecer no todos de acuerdo con la

afirmacion de la pregunta.
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B ToEimerte de 3cusndo

@ De acuerdo

@ rzdanamenis de acuendo
B En deeacusrda

@ Tolalmants en desacuerdo

Figura 23. Grafico correspondiente a la pregunta, ¢todos los talleres realizados fomentaron mi trabajo
auténomo?

El grafico sefiala que el 38,1% de los alumnos esta “de acuerdo” con que los talleres
realizados fomentaron su trabajo autonomo,las opciones “de acuerdo” y “medianamente de
acuerdo” tambien fueron escogidos por un gran porcentaje del curso lo que sinifica que
comparten la opinion al igual que el resto de sus compafieros en que los talleres aplicados
ayudan a promover el trabajo independiente, tan solo el 9,5 % estuvo en desacuerdo con lo
anterior,concluyendo en que el metodo de ensefianza utilizado logro potenciar muchas de

las habilidades con las que cuentan los estudiantes.

@ Totaimenis dg acuerdo

@ De acuerdo

@ Mzdiarameniz de acuendo
@ En gagacuerda

@ Totaslmanis en desacusrdo

Figura 24. Gréfico correspondiente a la pregunta, ¢los talleres aumentaron mis capacidades/habilidades
profesionales?
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Lo que mas me gusto de los talleres fue:
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Frecuencia de alternativas

Figura 25. Gréfico correspondiente a la pregunta, “lo que mas me gusto de los talleres fue”

Con respecto a la pregunta anterior la mayoria de los estudiantes hacen referencia que
“Conceptos limnologicos” junto con “Simulacion de caso” fue lo que mas les gusto realizar
dentro de los talleres, lo que nos hace inferir que los alumnos prefieren las modalidades de
estudio que les permiten crear una situacion basada en un contexto real; lo que les genera
aprendizajes significativos favoreciendo la adquisicion de nuevos conocimientos. Por otro
lado, es impotante destacar que el “Trabajo en equipo” fue una de las frecuencias de
alternartivas menos escogidas,lo que nos da entender que el trabajo colaborativo para este

tipo de activiades no es del agrado de los estudiantes.
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Lo que menos me gusto

1

Fuente de Ausencia de Nulo Docente Perfil
informacion Terreno Limnoldgico

Numero de estudiantes
o - N w H (6] (o)) ~N o]

Frecuencia de alternativas

Figura 25. Gréfico correspondiente a la pregunta, “Lo que menos me gustd”

En este caso, siete alumnos recalcan que lo que menos les gusto dentro de la realizacion de
los talleres fue la “labor docente” seguido por “ausencia de terreno” producto de la
contingencia vivida a nivel mundial debido a la pandemia provocada por covid- 19. Lo
anterior, nos da cuenta de que las salidas a terrenos son indispensables para la aplicacion de
los talleres, puesto que el taller uno se centraba en caracterizar de manera limnologica la
laguna Santa Elena presentandose como una dificultad ya que los estudiantes debido al

contexto actual no lograron conocer de forma presencial la laguna.
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Lo mas dificil de los talleres fue
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Figura 26. Gréfico correspondiente a la pregunta, “Lo mas dificil de los talleres fue”

Con respecto a la figura 26 se puede observar que las frecuencias de alternativas “ Perfil
limnologico” , “Docente” y “Qgis” fueron las escogidas por los estudiantes para explicar
que fue lo mas dificil de los talleres seguidas por “Trabajo colaborativo” y “Ausencia de

terreno”.

De esta manera, es posible mencionar que los estudiantes presentaron dificultades con la
utilizacion del programa qgis probablemente porque las explicaciones entregadas por parte
de las profesoras no fueron las mas claras vy efectivas, por lo que al igual que en lo
sucedido en la figura 25 la frecuencia de alternativas ‘“docente” fue nuevamente
mencionada en este caso como lo mas dificil y lo que menos les gusto dentro de la

realizacion de los talleres.
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Figura 27. Gréfico correspondiente a la pregunta, “Lo mads facil de los talleres fue”

Con respecto al grafico anterior que da respuesta a: que fue lo mas facil de los talleres, los
estudiantes no dudan en mencionar que fueron las frecuencias de alternativas: “trabajo
colaborativo” y “obtencion de informacion” , recalcando lo seleccionado en la primera
parte del cuestionario final, especificamente en la seccion: “Trabajo colaborativo” donde la
mayoria esta de acuerdo con que las tareas realizadas en equipo favorecen el aprendizaje al

momento de ejecutar los distintos talleres.

Que mejorarias del materiales entregado

informacién Pauta Nulo Docente

Numero de estudiantes
o - N w > (6] (o)) ~ oo O

Frecuencia de alternativas
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Figura 28. Gréfico correspondiente a la pregunta, “Que mejorarias del material entregado”

A partir de la figura 28, que da respuesta a las mejoras en el material entregado, los
estudiantes no dudan en recalcar la alternativa “Pauta” puesto que consideraron que junto
con la entrega de los talleres deberia ir adjuntada una pauta que les permitiera conocer
cuales serian los aspectos a evaluar en cada uno de ellos, lo anterior esta directamente
relacionado a la opcion “infromacion” que fue la segunda frecuencia escogida con un total
de seis estudiantes por ser considerado uno de los puntos claves a mejorar para una proxima

aplicacion de esta modalidad.

4.5 Calificaciones finales
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Figura 25. Promedio de las calificaciones finales de los estudiantes por cada taller, la barra roja indica el
promedio final del curso, es decir, notas de catedra mas notas de laboratorio correspondiente a los talleres.
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Capitulo 5
Discusidn y conclusiones

el objetivo del taller 1, es acercar a las y los estudiantes a una de sus labores como futuro
profesional, vale decir, un ingeniero en recursos naturales esta facultado para encabezar
excursiones profesionales, donde la planificacion y realizacion de mapas geograficos es la
base para dicha misién. Si bien se presentaron dificultades en el manejo de programas
computacionales, se visualiza una progresion de aprendizajes al momento de comparar las

respuestas del pre y post test.
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INTRODUCCION

El término limnologia proviene del griego donde “limne” hace alusion a los lagos y/o lagunas y
“logos” significa estudio. Asi, de manera general, se puede definir como la ciencia que estudia los
aspectos fisicos, quimicos y bioldgicos de las aguas continentales y su influencia en el ecosistema
(Cole & Weihe 2015). La importancia de dicho estudio radica en el valor del agua como recurso
fundamental para el crecimiento y supervivencia de las sociedades, siendo declarada un derecho
humano y permitiendo el desarrollo de la vida.

Dentro de los cuerpos de agua estudiados, encontramos los ecosistemas |énticos, que
corresponden a aguas estancadas, tales como lagunas, lagos, embalses, etc., y ecosistemas
I6ticos que son las aguas que fluyen sobre la superficie, tales como rios, vertientes, entre otros.
Estos constituyen una proporcion pequena de los ambientes terrestres, pero en muchos casos
contienen biota Unica o endémica por lo que son prioritarios en estrategias locales y regionales de
conservacion (Azous & Horner 2001, Weller 2003).

Nuestro pais en la actualidad presenta una de las peores crisis hidricas, debido a la disminucion de
la cantidad de precipitaciones, la sobreexplotacion agricola e industrial, especialmente la actividad
minera, lo que se traduce en el decrecimiento del caudal de rios y de la cantidad de agua
contenida en lagos y lagunas. Ademas, es importante mencionar, que el marco legal chileno
establece este recurso como un bien de consumo, asi queda establecido en el articulo n°5 del
codigo de aguas aprobado en 1981 y vigente hasta la fecha.

En este contexto, surge la necesidad de proteger los ecosistemas acudticos, donde el “Plan
Nacional de Humedales 2018-2022” es una iniciativa del gobierno que busca contribuir a detener
el deterioro de los humedales y preservar su rica biodiversidad. En la regién de Nuble existen tres
cuerpos de agua en tramitacién para ser declarados “santuarios de la naturaleza”. Estos son,
Humedal Vegas del Itata, Coelemu; Humedal
del Rio Taucu, Cobquecura y El Humedal
Laguna Santa Elena, Bulnes.

El lago Laguna Santa Elena, es parte del
Humedal Laguna Santa Elena, se encuentra
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a 40 km al sur de la ciudad de Chillan, Chile. Es un lago poco profundo, el clima predominante es
de tipo mediterraneo y la temperatura media anual oscila entre 13,52C y 14,02C. La cuenca del
lago estd influenciada por las actividades agricolas y forestales, y el turismo local. El cuerpo de
agua dulce tiene vegetacion acuatica emergente y sumergida que rodea todo el perimetro litoral
y alberga mas de 45 especies de avifauna, varias endémicas y

Figura 1. Vista de la Laguna Santa Elena. aves migratorias (Romero et al. 2019; Gonzalez-Acufiia, Fotografia: Yocelin
Campos V. (22 de Enero de 2020) Benavente y Figueroa, 2004).

ACTIVIDADES PRACTICAS

De acuerdo al perfil de egreso de la carrera de Ingenieria en Recursos Naturales (IRRNN) de la
UBB: “Como futuro ingeniero en recursos naturales, debe contar con la capacidad de gestidn
sustentable de los recursos, dando respuestas a las necesidades locales y del pais, ademads de
contar con habilidades sociales que permitan el manejo de un equipo de personas”.

En consecuencia, se plantea la siguiente situacion hipotética: Usted estd contratado por una
compafia de agua potable y debe conducir una expedicién con siete personas para conocer,
explorar y evaluar la Laguna Santa Elena como ecosistema.

La expedicion contempla tres talleres:

* Taller n°1: Planificacién de la expedicion.
* Taller n°2: Toma de muestras de agua, de vegetacién, del suelo y observacion del
entorno (aves, mamiferos, vegetacion acuatica).

* Taller n°3: Anélisis de las muestras de agua en el laboratorio y de los resultados
obtenidos, generando tablas y graficos.

PLANIFICACION DE EXPEDICION LAGUNA SANTA ELENA

Objetivo General:

Planificar una expedicion a la Laguna Santa Elena
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Objetivos especificos:

1. Generar un mapa de La Laguna Santa Elena.
2. Desarrollar un plan de actividades para trasladar un equipo de personas e
instrumental a la Laguna Santa Elena.

INSTRUCCIONES

Para realizar el presente taller, de manera individual, debera detallar el drea de trabajo y, en base
a ello, organizar la salida de campo.

1. Mapa laguna Santa Elena (Objetivo Especifico 1):

El primer paso para planificar una excursion es la identificacion y caracterizacion bibliografica del
area de trabajo. Por ello, creard un mapa del lugar sefialando sus caracteristicas y coordenadas.
Puede ver el mapa de Ila laguna utilizando Ila herramienta de Google Maps
(https://www.google.com/maps/@https://www.google.com/maps/@-36.8038909, -
72.3787146,3477m/data=!3m1!1e336.8038909,-72.3787146,3477m/data=!3m1!1e3) o Google
Earth.

Para generar sus mapas, ingresaran a QGis, donde seguiras los pasos indicados por la profesora. El
mapa final debe presentar simbologia y la respectiva leyenda de la siguiente manera:

* Indique las coordenadas geograficas del sistema de lagunas del humedal Santa Elena,
utilizando Latitud y Longitud del sistema UTM (Universal Transversal de Mercator).

* Incluya la rosa de los vientos y una escala.

* Indique zonas de inundacidn, zonas de vegetacidén, zonas de infraestructura humana
(casas para vivienda, galpones; vias de entrada y salidas de agua superficiales, posible ruta
de ingreso a la laguna.

Puede comparar sus resultados con el mapa del Complejo de Lagunas Arboledas-Salazar-Cachira
Paramo Santurban

(https://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Mapa Complejo de Lagunas Arboledashttps://es.wikipedi
a.org/wiki/Archivo:Mapa Complejo de Lagunas Arboledas-Salazar-
Cachira Paramo Santurban.jpgSalazar-Cachira Paramo Santurban.jpg).

2. Planificacion de excursidn (Objetivo Especifico 2):

Con el reconocimiento del area de trabajo, podrd proceder a la planificacion de la excursion
considerando:

* El medio de transporte.
* Espacio de 500L dentro del vehiculo para materiales de terreno y distribucién del
personal.
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* Las condiciones climaticas y de terreno para escoger el vehiculo y el dia de salida a
terreno.

* El tiempo aproximado de viaje ida y regreso. Hora de inicio del viaje, hora de retorno y
hora de llegada.

* El tiempo que estard dentro de la laguna en un bote. (Tiempo que necesitara para ir y
volver al punto de muestreo dentro de la laguna).

+ Tipo de bote, cantidad de botes, el nimero de personas por bote, equipos de seguridad y
de muestreo (Practico 2). IMPORTANTE: LOS BOTES DISPONIBLES SON SOLO A REMO

* El presupuesto total de su viaje (arriendo de vehiculo, o si es un vehiculo de la empresa
considere el viatico del chofer, combustible del vehiculo considerando distancia de ida y
retorno. Puede incluir el vidtico de los profesionales que irdn en la expedicion).

INFORME ESCRITO

Debe incluir lo siguiente:

* ASPECTOS FORMALES:

- Portada: nombre y logo de la universidad; facultad; Titulo del informe
(mayusculas, informativo, claro, no mas de 15 palabras); Nombre profesor,
ayudantes y estudiante; carrera; fecha.

- Indice o Tabla de Contenidos (Numeracién de pagina: nimeros arabes al centro
inferior de cada pagina). Se sugiere utilizar el programa “Word”.

- Introduccion (dos parrafos, importancia de la expedicidn, incluya al menos una
cita)

- Redaccién, ortografia, y escritura formal (fuente ARIAL 12; interlineado 1,15;
tamafo carta

- Conclusién

- Bibliografia consultada de acuerdo a normas APA

* CONTENIDO
- Mapa de la laguna santa Elena

- Planificacién de actividades para la expedicidn: incluir objetivo general vy
especificos (dados en el practico); presupuesto; coherencia.
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INTRODUCCION

El término limnologia proviene del griego donde “limne” hace alusion a los lagos y/o lagunas y
“logos” significa estudio. Asi, de manera general, se puede definir como la ciencia que estudia los
aspectos fisicos, quimicos y bioldgicos de las aguas continentales y su influencia en el ecosistema
(Cole, G. A., & Weihe, P. E. 2015). La importancia de dicho estudio radica en el valor del agua como
recurso fundamental para el crecimiento y supervivencia de las sociedades, siendo declarada un
derecho humano y permitiendo el desarrollo de la vida.

Dentro de los cuerpos de agua estudiados, encontramos los ecosistemas |énticos, que
corresponden a aguas estancadas, tales como lagunas, lagos, embalses, etc., y ecosistemas
I6ticos que son las aguas que fluyen sobre la superficie, tales como rios, vertientes, entre otros.
Estos constituyen una proporcidon pequena de los ambientes terrestres, pero en muchos casos
contienen biota Unica o endémica por lo que son prioritarios en estrategias locales y regionales de
conservacion (Azous & Horner 2001, Weller 2003).

Nuestro pais en la actualidad presenta una de las peores crisis hidricas, debido a la disminucidn de
la cantidad de precipitaciones, la sobreexplotacién agricola e industrial, especialmente la actividad
minera, lo que se traduce en el decrecimiento del caudal de rios y de la cantidad de agua
contenida en lagos y lagunas. Ademas, es importante mencionar, que el marco legal chileno
establece este recurso como un bien de consumo, asi queda establecido en el articulo n°5 del
codigo de aguas aprobado en 1981 y vigente hasta la fecha (DFL 1122, 13 de agosto de 1981).

En este contexto, surge la necesidad de proteger los ecosistemas acudticos, donde el “Plan
Nacional de Humedales 2018-2022" es una iniciativa del gobierno que busca contribuir a detener
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el deterioro de los humedales y preservar su rica biodiversidad. En la regién de Nuble existen tres

cuerpos de agua en tramitacién para ser declarados “santuarios de la naturaleza”. Estos son,

Humedal Vegas del Itata, Coelemu; Humedal del Rio Taucu, Cobquecura y El Humedal Laguna
Santa Elena, Bulnes.

El lago Laguna Santa Elena, es parte del
Humedal Laguna Santa Elena, se
encuentra a 40 km al sur de la ciudad de
Chillan, Chile. Es un lago poco profundo,
el clima predominante es de tipo
mediterraneo y la temperatura media
anual oscila entre 13,59C y 14,0°C. lLa
cuenca del lago esta influenciada por las
actividades agricolas y forestales y el
turismo local. El cuerpo de agua dulce
tiene vegetacidon acudtica emergente vy
sumergida que rodea todo el perimetro
litoral y alberga mas de 45 especies de
avifauna, varias endémicas  aves
migratorias (Romero et al. 2019;

Gonzdlez-Acuia, Benavente y Figueroa,
2004).

ACTIVIDADES PRACTICAS

De acuerdo al perfil de egreso de la carrera de IRRNN de la UBB: “Como futuro ingeniero en
recursos naturales, debe contar con la capacidad de gestién sustentable de los recursos, dando
respuestas a las necesidades locales y del pais, ademds de contar con habilidades sociales que
permitan el manejo de un equipo de personas”.

En consecuencia, se plantea la siguiente situacion hipotética: Usted estd contratado por una
compafiia de agua potable, y debe conducir una expedicidn con siete personas a conocer, explorar
y evaluar la laguna Santa Elena como ecosistema.

El curso contempla tres talleres:

e Taller N°1: Planificar la expedicidn y entregar un informe.

e Taller N°2: Analizar las muestras de agua y vegetacion recolectadas. Analizar resultados
generando Tablas y Gréficos. Informar la presencia de aves, mamiferos y vegetacién
acuatica. Entregar un informe.

* Taller N° 3: Resolver un estudio de caso o problema planteado. Entregar un informe.
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TALLER 2: Caracterizacion limnolégica laguna santa Elena

Objetivo General:

Objetivos especificos:

Confeccionar el perfil limnoldgico de la laguna Santa Elena durante el mes de enero de 2020.

1.

Conocer las herramientas e instrumentos que se requieren para colectar datos

limnoldgicos.

Desarrollar graficas y tablas utilizando datos previamente colectados.

Confeccionar un informe con la caracterizacion limnologica de la laguna Santa Elena y su
entorno inmediato.

Herramientas e instrumentos utilizados en estudios limnoldgicos:

Nombre
Red
Plancton.
Malla de
mesh 25 um.

Botella
Colectora de
Agua. Las
hay de
distintas
marcas. Van
Dornes la
mas
conocida.

de

Funcién
Colectar
plancton
fitoplancton
zooplancton
. Por
arrastre en
superficie 0
a
determinada
S
profundidad
esen la
columna de
agua.
Colecta de
agua a
distintas
profundidad
€S en una
columna de
aguaen el
sector mas
profundo.

Imagen referencial

Video

https://www.youtube.com/watch?v=yQ4EG

33YKKS8

https://www.youtube.com/watch?v=2MVp

WP7Fo7g
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Disco Secchi Mide la https://www.youtube.com/watch?v=WCZT0
transparenci YBOa4A
adela
columna de
agua. Es un
valor de
profundidad
ala cual el
disco secchi
puede ser
visto por el
investigador
desde un
bote. Es un
valor
subjetivo y
dependiente
del
observador.

https://www.youtube.com/watch?v=ZksqRr
7al17k

Luego de realizar la planificacidn de la excursién hacia la Laguna Santa Elena (Taller 1), y
de identificar geograficamente el lugar a trabajar, es de suma importancia para el
ingeniero en formacién conocer y saber la funciéon de algunos de los instrumentos
necesarios para realizar toma de muestras en cuerpos de agua dulce. Para ello se entrega
una tabla con algunos de los dispositivos indispensables en dicha misién.
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En la mano se observa un multipardmetro y al lado una botella preparada de forma artesanal con
un canastillo atado a un peso para hundirla a la profundidad deseada en la columna de agua. Se
hunde tapada con un corcho y una cuerda para abrirla a la profundidad deseada.

Fotémetroquantometro. Mide la -
(Marca cantidad
LICOR 250) de fotones
[
luz.
Unidad L1-2500
umol Light Meter
fotones
m—2s—1 g @
() EED
g
pHmetro Mide la — https://www.youtube.com/watch?v=Mrc3H
concentraci 7HcPao
on de
protones
en el agua,
indica el
grado de
acidez o
basicidad
del
agua
. Escala de
1al4.
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Oxigenémetro (Marca

ORION)

UVedmetro

Mide
radiacion
UVA-B.
Unidad
Watt/cm?

Mide la
concentraci
on de
oxigeno
disuelto en
el agua mg
Oxigeno
por

Litro
(mg/L).
También
mide la
temperatura
en °C.
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Termdmetro
laser

Multipardme
tro (este
instrumento
reemplaza a
los
anteriores)

Botellas para
recolectar
muestras (10
a 15 mL) con
tapa rosca.

Mide
temperatura
superficial
de objetos a
distancia.

Puede medir
varios
parametros
a la vez
(temperatur
a, pH,
oxigeno
disuelto,
conductivid
ad
(concentraci
on de sales
minerales
en el agua).

Es necesario
planificar el
nimero de
botellas que
se utilizaran
dependiend
o del tipoy
cantidad de
muestras a
colectar.

https://www.youtube.com/watch?v=KDRwO

0q6kPI
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Ecosonda

Datos

Mediante

sonido puede , B
med ir HUMMINBIRD

la
profundidad
del agua.

Laguna Santa Elena:

El taller 2 ensefia a generar un perfil limnoldgico de la columna de agua, para ello se utilizardn
datos reales de la columna de agua de la laguna que se tomaron el dia 21 de Enero del afio

2020.
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o Coordenadas GPS del punto de muestreo: - 36°, 48", 34,5 sur / 72°,22°,50,1”

oeste. o Temperatura ambiental: 362 al medio dia.

o Condiciones climaticas: Dia soleado, despejado y sin viento.

Profundidad (m) | Oxigeno (mg/L) | pH | Temperatura del agua (° | Presencia de Presencia de

C) fitoplancton zooplancton

(Volvox sp) (Copépodos)
0 7.25 9.05 | 25.2 - -
1 7.05 9.05 | 26.1 - -
2 6.78 9.1 25.2 + -
3 6.8 9.04 | 24.7 +++ -
4 6.57 9.02 | 24.1 +++ +
5 6.63 8.9 24.2 +
6 5.95 8.59 | 234 +
7 5.6 8.43 | 22.7 - +
8 5.69 8.15 | 225 - +
9 531 8.02 | 225 - +

(-) significa que no hay presencia; (+) significa que hay presencia; (+++) significa que hay mas
cantidad de ejemplares. La apreciacidn es visual y subjetiva.

IMAGENES DE REFERENCIA:
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Volvox sp. Copépodo.

Referencias Bibliograficas:

Fraire-Pacheco K, Arancibia-Avila P, Concha J, Echeverria F, Salazar ML, Figueroa C,
Espinoza M, Sepulveda J, Jara-Zapata P, Jeldres-Urra J, Vega-Roman E (2017) A new report
of Craspedacusta sowerbii (Lankester, 1880) in southern Chile. Biolnvasions Record 6(1):
25-31.

(Enlace:

https://www.researchgate.net/publication/313686278 A new report of Craspedacusta
sower bii Lankester 1880 in southern Chile)

Gonzalez-Acufia D, Benavente-Carmona C, Figueroa-Rojas R (2004) Avifauna de la Laguna
Santa Elena, Regién del Bio-Bio. Boletin Chileno de Ornitologia 10: 13-18. (Enlace:
http://www.aveschile.cl/wp-content/uploads/2019/03/13-18-BC0O10-2004-DGonzalez-
avifaunahttp://www.aveschile.cl/wp-content/uploads/2019/03/13-18-BCO10-2004-
DGonzalez-avifauna-lag-sta-elena.pdflag-sta-elena.pdf)

Romero, C., Patricia Arancibia-Avila, Luis Améstica-Rivas,Fernando Toledo-Montiel ,
Gonzalo Flores-Morales (2020). Economic valuation of the eco-systemic benefits derived
from the environmental asset lake Laguna Santa Elena, through the multi-criteria analysis.
Brazilian Journal of Biology 80(3): (en prensa).

(Enlace: https://www.scielo.br/pdf/bjb/2019nahead/1519-6984-bjb-1519-
6984216218.pdf)

72


https://www.researchgate.net/publication/313686278_A_new_report_of_Craspedacusta_sowerbii_Lankester_1880_in_southern_Chile
https://www.researchgate.net/publication/313686278_A_new_report_of_Craspedacusta_sowerbii_Lankester_1880_in_southern_Chile
https://www.researchgate.net/publication/313686278_A_new_report_of_Craspedacusta_sowerbii_Lankester_1880_in_southern_Chile
https://www.researchgate.net/publication/313686278_A_new_report_of_Craspedacusta_sowerbii_Lankester_1880_in_southern_Chile
http://www.aveschile.cl/wp-content/uploads/2019/03/13-18-BCO10-2004-DGonzalez-avifauna-lag-sta-elena.pdf
http://www.aveschile.cl/wp-content/uploads/2019/03/13-18-BCO10-2004-DGonzalez-avifauna-lag-sta-elena.pdf
http://www.aveschile.cl/wp-content/uploads/2019/03/13-18-BCO10-2004-DGonzalez-avifauna-lag-sta-elena.pdf
http://www.aveschile.cl/wp-content/uploads/2019/03/13-18-BCO10-2004-DGonzalez-avifauna-lag-sta-elena.pdf
http://www.aveschile.cl/wp-content/uploads/2019/03/13-18-BCO10-2004-DGonzalez-avifauna-lag-sta-elena.pdf
http://www.aveschile.cl/wp-content/uploads/2019/03/13-18-BCO10-2004-DGonzalez-avifauna-lag-sta-elena.pdf
http://www.aveschile.cl/wp-content/uploads/2019/03/13-18-BCO10-2004-DGonzalez-avifauna-lag-sta-elena.pdf
http://www.aveschile.cl/wp-content/uploads/2019/03/13-18-BCO10-2004-DGonzalez-avifauna-lag-sta-elena.pdf
http://www.aveschile.cl/wp-content/uploads/2019/03/13-18-BCO10-2004-DGonzalez-avifauna-lag-sta-elena.pdf
http://www.aveschile.cl/wp-content/uploads/2019/03/13-18-BCO10-2004-DGonzalez-avifauna-lag-sta-elena.pdf
http://www.aveschile.cl/wp-content/uploads/2019/03/13-18-BCO10-2004-DGonzalez-avifauna-lag-sta-elena.pdf
http://www.aveschile.cl/wp-content/uploads/2019/03/13-18-BCO10-2004-DGonzalez-avifauna-lag-sta-elena.pdf
http://www.aveschile.cl/wp-content/uploads/2019/03/13-18-BCO10-2004-DGonzalez-avifauna-lag-sta-elena.pdf
http://www.aveschile.cl/wp-content/uploads/2019/03/13-18-BCO10-2004-DGonzalez-avifauna-lag-sta-elena.pdf
http://www.aveschile.cl/wp-content/uploads/2019/03/13-18-BCO10-2004-DGonzalez-avifauna-lag-sta-elena.pdf
http://www.aveschile.cl/wp-content/uploads/2019/03/13-18-BCO10-2004-DGonzalez-avifauna-lag-sta-elena.pdf
http://www.aveschile.cl/wp-content/uploads/2019/03/13-18-BCO10-2004-DGonzalez-avifauna-lag-sta-elena.pdf
http://www.aveschile.cl/wp-content/uploads/2019/03/13-18-BCO10-2004-DGonzalez-avifauna-lag-sta-elena.pdf
http://www.aveschile.cl/wp-content/uploads/2019/03/13-18-BCO10-2004-DGonzalez-avifauna-lag-sta-elena.pdf
http://www.aveschile.cl/wp-content/uploads/2019/03/13-18-BCO10-2004-DGonzalez-avifauna-lag-sta-elena.pdf
http://www.aveschile.cl/wp-content/uploads/2019/03/13-18-BCO10-2004-DGonzalez-avifauna-lag-sta-elena.pdf
http://www.aveschile.cl/wp-content/uploads/2019/03/13-18-BCO10-2004-DGonzalez-avifauna-lag-sta-elena.pdf
https://www.scielo.br/pdf/bjb/2019nahead/1519-6984-bjb-1519-6984216218.pdf
https://www.scielo.br/pdf/bjb/2019nahead/1519-6984-bjb-1519-6984216218.pdf
https://www.scielo.br/pdf/bjb/2019nahead/1519-6984-bjb-1519-6984216218.pdf
https://www.scielo.br/pdf/bjb/2019nahead/1519-6984-bjb-1519-6984216218.pdf
https://www.scielo.br/pdf/bjb/2019nahead/1519-6984-bjb-1519-6984216218.pdf
https://www.scielo.br/pdf/bjb/2019nahead/1519-6984-bjb-1519-6984216218.pdf
https://www.scielo.br/pdf/bjb/2019nahead/1519-6984-bjb-1519-6984216218.pdf
https://www.scielo.br/pdf/bjb/2019nahead/1519-6984-bjb-1519-6984216218.pdf
https://www.scielo.br/pdf/bjb/2019nahead/1519-6984-bjb-1519-6984216218.pdf
https://www.scielo.br/pdf/bjb/2019nahead/1519-6984-bjb-1519-6984216218.pdf
https://www.scielo.br/pdf/bjb/2019nahead/1519-6984-bjb-1519-6984216218.pdf

Cole, G. A, & Weihe, P. E. (2015). Textbook of limnology. Waveland Press.

Frangdpulos, M.(2019). Fundamentos de Limnologia en Curso Biodiversidad y
Conservacion de Humedales en la Region de Magallanes XXII version, Punta Arenas.
(Enlace:

https://www.inia.cl/wp-
content/uploads/2019/04/M%C3%A1ximohttps://www.inia.cl/wp-
content/uploads/2019/04/M%C3%A1ximo-

Frangopulus Micro Limnolog%C3%ADa.pdfFrangopulus Micro Limnolog%C3%ADa.pdf)

INSTRUCCIONES

Con lainformaciéon entregada debe generar un informe que incluya:

Portada

Introduccion

Objetivos

Materiales y métodos
Resultados (grafica y tabla)
Discusidn

Conclusidn

INFORME ESCRITO

Debe incluir lo siguiente:

ASPECTOS FORMALES

- Portada: nombre y logo de la universidad; facultad; Titulo del informe
(mayusculas, informativo, claro, no mas de 15 palabras); Nombre y apellidos de
profesoras, ayudantes y autores del informe; estudiantes, carrera; fecha.

- Indice o Tabla de Contenidos (Numeracién de pagina: nimeros arabes al centro
inferior de cada pagina). Se sugiere utilizar el programa “Word”.

- Introduccién (dos parrafos, incluya al menos una cita)

- Redaccién, ortografia, y escritura formal (fuente ARIAL 12; interlineado 1,15;
tamafio carta, texto justificado)

- Conclusidn

-  Bibliografia consultada de acuerdo a normas APA

CONTENIDO
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- Herramientas e instrumentos utilizados en estudios limnoldgicos
- Generar un perfil limnoldgico de la columna de agua a partir de datos de la laguna
Santa Elena.

TALLER 3: Aplicacién de conceptos limnologicos para resolver problemas

Organizacién: Grupos de 3 a 5 personas pueden reunirse para realizar un trabajo colaborativo que
le permita resolver uno de los problemas puntuales.

Deben conceptualizar el problema: Entender el problema planteado y definir la ciencia detras del
problema.

En los tres problemas tienen la misién de comunicar esta ciencia en forma sencilla y coloquial a un
grupo de personas que desconocen terminologia cientifica con el fin de ensefiar buenas practicas
o que tengan informacién suficiente y necesaria para tomar decisiones correctas.

Colocar referencias bibliograficas consultadas.

Informe

Longitud del informe: maximo 4 hojas tamafio carta. Un espacio. Letra Arial 12. Margen: Normal.

Incluir:
Titulo del Informe, Autores, Fecha, enunciado del problema.

Cuerpo del Informe (puede usar titulos, subtitulos, o incluir tablas y graficos siempre considerando
la fuente).

Conclusion breve y respondiendo al problema.
Referencias bibliograficas en formato APA y minimo dos referencias de articulos cientificos.
ANEXOS: Si tiene mapas, graficos, esquemas, glosario (recomendado) los puede incluir aqui.

No forman parte de las 4 paginas.

Fecha maxima de entrega: Viernes 21 a las 24:00 hrs (media noche).

PROBLEMA 1.

La Laguna Santa Elena se encuentra ubicada en Bulnes a 20 Km al Sur de la Ciudad de Chillan en la
Regién de Nuble. Esta laguna es eutrdfica y posee una estratificacion térmica anual durante los
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meses de verano. Es un lugar considerado refugio de aves migratorias y por lo tanto el alcalde de
la llustre Municipalidad de Bulnes desea proponer este lugar como Santuario de la Naturaleza. Sin
embargo, los vecinos del sector duefios de algunas propiedades colindantes con el cuerpo de agua
han demostrado desconfianza en el proyecto. En un informe prepare ventajas y desventajas de
este proyecto y presente una opinidn clara y objetiva (no se incline a ningun lado) para ser
presentado al alcalde y a la comunidad.

PROBLEMA 2.

La empresa ESSBIO debe tratar las aguas residuales domésticas de la ciudad de Chillan. Como
producto del tratamiento secundario se obtienen lodos activos. Un periodista desea publicar esta
informacién en el diario y le entrega a usted como profesional de RRNN la siguiente informacion:

https://www.aguasresiduales.info/revista/blog/sondeando-el-problema-de-las-
bacteriasfilamentosas-en-el-tratamiento-de-lodos-activos

Su labor sera redactar un informe que contenga la misma informacién, pero de una manera que
sea entendible al periodista para que pueda publicarlo en un diario de circulacién regional.

PROBLEMA 3

El alcalde de la llustre Municipalidad de Pinto estd muy preocupado por la proteccién del Rio
Chillan. Algunos de los problemas que presenta son la presencia de intervencidn humana hasta la
ribera misma del Rio Chillan (presencia de casas y actividad agricola). En otras, las personas han
colocado piedras en el rio creando pequeiias piscinas y obstaculizando el libre flujo del agua. La
deforestacion ha provocado erosidn y gran parte de las orillas se han desprendido ocasionando
obstrucciones por acumulacién de sedimentos rio abajo. El alcalde desea hablar con su comunidad
para hacerles entender que si persisten estas malas practicas podriamos quedarnos sin un recurso
hidrico importante. Explique en un informe estos problemas y la posible solucion o cambio de
habitos que sean necesarios para resolverlos, de tal forma que el alcalde pueda hacerlo llegar a la
comunidad y que entiendan que aun pueden salvar el rio y por qué deben salvarlo.

Como ayuda lea la siguiente informacioén:

https://www.paiscircular.cl/agenda-2030/el-60-de-escasez-de-agua-en-chile-es-causada-poruna-

mala-gestion-del-recurso-aumento-de-actividades-y-sobretorgamiento-de-derechos/

https://scielo.conicyt.cl/pdf/bosque/v35n1/art01.pdf
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Rubricas:

Taller 1:
Descripcion Puntaje | Jictio
maximo
l. Aspectos formales
Nombre y logo de la Universidad, Facultad 1 puntos
Titulo del practico (informativo y claro), nombre del profesor, 1 puntos
ayudantes e Integrantes del grupo, carrera, curso, fecha

indice o tabla de contenidos 3 puntos

Introduccion (dos parrafos, importancia de la expedicién, incluyaal | 5 puntos

menos una cita)

Conclusién 4 puntos

Bibliografia consultada formato APA 4 puntos

Entrega del trabajo (fecha estipulada) 2 puntos
Puntaje 20 puntos

1. Mapa Laguna Santa Elena

Determina zonas de inundacion 5 puntos

Determina zonas de vegetacion 5 puntos

Determina zonas de infraestructura humana 5 puntos
Determina rosa de los vientos 5 puntos

Determina las vias de entrada y salidas de agua superficiales 5 puntos
Determina escala utilizando software 5 puntos

Utiliza simbologia e incluye leyenda 10 puntos

Puntaje 40 puntos

I"i. Planteamiento de la excursion
Coherencia entre medio de transporte, cantidad de personas y 5 puntos
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materiales
Coherencia entre materiales de terreno y objetivo de la excursion 5 puntos
Considera las condiciones climéticas y del terreno siendo acorde con el | 5 puntos
vehiculo elegido
Indica punto de partida, kilometros (ida y retorno) , tiempo de viaje, 5 puntos
hora de llegada y retorno a la ciudad
Indica el ingreso y salida a la laguna considerando el tipo de bote 5 puntos
Coherencia entre presupuesto, instrumentos, método de transportey | 5 puntos
cantidad de personas
Coherencia entre personas y numero de botes 5 puntos
Considera equipos de seguridad para el grupo de expertos 5 puntos
Puntaje 40 puntos
Puntaje total 100
puntos
Taller 2:
INFORME :
. PUNTAJE PUNTAJE
DESCRIPCION: MAXIMO OBTENIDO
l. Aspecto
s formales
Nombre y logo de la Universidad, Facultad 1 puntos
Titulo del préactico (informativo y claro), nombre del
profesor, ayudantes e Integrantes del grupo, carrera, |1 puntos
curso, fecha
indice o tabla de contenidos 2 puntos
Introduccion (dos parrafos, importancia de la
S . 5 puntos
expedicion, incluya al menos una cita)
Conclusién 4 puntos
Bibliografia cientifica con formato APA vy citas en 5 Duntos
formato APA en el texto P
Entrega del trabajo (fecha estipulada) 2 puntos
Puntaje 20 puntos
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Il. Perfil Limnoldgico

1) El perfil se grafica en el cuarto cuadrante o parte
inferior derecha del plano cartesiano*, 2) El perfil se
grafica en otro cuadrante, 3) NO HAY PERFIL

5 puntos

1) El eje Y representa la profundidad en metros. Esta
debidamente sefialado con la unidad respectiva. Debe
decir : Profundidad (m); 2) El eje Y esta rotulado como
profundidad pero no tiene la unidad, 3) El eje Y no esta
rotulado

5 puntos

1) EL eje x representa al menos dos pardmetros :
oxigeno (mg/L) y temperatura (°C); 2) El eje x solo
tiene un parametro; 3) Las unidades no corresponden

5 puntos

1) Existe una leyenda donde se simboliza los
parametros graficados en blanco y negro; 2) La leyenda
no tiene simbolizadas las lineas correctamente o debio
recurrir a colores para separarlas; 3) La leyenda tiene
lineas poco claras (no se distinguen una de otra); 4) No
hay leyenda

5 puntos

1) El origen comienza exactamente en el angulo del
cuadrante 1V; 2) El origen esta desplazado.

5 puntos

1) El perfil tiene un titulo redactado de tal forma que el
lector entiende perfectamente el grafico sin necesidad
de leer el informe. Comienza con la palabra “Figura” y
tiene un ndmero. La figura debe estar citada en el
texto.; 2) El perfil tiene un titulo. Tiene figura pero no
estd citada en el texto; 3) El perfil tiene un titulo que
solo dice: Perfil limnoldgico. pero no dice que figura
es; 4) El perfil no tiene titulo

5 puntos

Puntaje

30 puntos

I1. Resultados y Discusion

Se presenta tabla(s) de resultados organizada(s) y
editada(s), con numero de tabla, una leyenda y
descripcion de caracteres utilizados en la tabla. La(s)
tabla(s) se citan en el texto.

10 puntos

Se presenta un texto resaltando los resultados mas
importantes, que se detallan en tablas y figuras (perfil
limnolégico).

10 puntos

Se presenta en graficos o en el texto la relacion entre el
fotoplancton y el zooplancton

5 puntos
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Se discute el cambio de las variables ambientales en los
distintos niveles limnolégicos segun lo encontrado en
otros estudios

5 puntos

Se discute el efecto de las variables dependientes sobre
las independientes: efecto de la profundidad y/o ingreso
de luz en la temperatura, niveles de oxigeno, presencia
de seres vivos

10 puntos

Se analiza la relacion de presencia/abundancia de
fitoplancton y zooplancton en los distintos puntos de
muestreo

5 puntos

Se justifican las explicaciones en discusion con textos
citados

5 puntos

Bonus: se presentan analisis estadisticos (se especifica
qué analisis es) para justificar la relacion entre las

10

*
variables puntos
*
Puntaje 50 puntos
* El puntaje total es de un méximo de 100 puntos
Puntaje | 100
total puntos
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