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Resumen

Las personas, en su diversidad manifiestan a través de diferentes 
acciones su sentir, con el fin de mejorar su entorno y la sociedad 
en la cual habitan, donde la reunión es una práctica orgánica 
fundamental para el diálogo, encuentro y toma de desiciones. 

A partir de diferentes herramientas y elementos se evidencia en 
terreno el desarrollo y estudio de la investigación de Seminario, 
la cual, coincide con fenómenos sociales fundamentales para el 
devenir del proyecto y nuestra historia social. La observación 
del acto se enfrenta paralelamente con la “La Revuelta social”, 
evento, que promovió la participación ciudadana colectiva a lo 
largo de nuestro país, Chile. El espacio territorial donde convergen 
las prácticas de diálogo y encuentro es “La Plaza Pública”, lugar 
que posee cualidades estructurales que ordenan y configuran las 
interacciones, la relación con los elementos y usuario(as), quienes 
pertenecen a una Comunidad. La metodología aplicada para el 
desarrollo de esta propuesta, se adapta a las contingencias, en 
primera instancia se registra información a partir de la herramienta 
de Observación Territorial en medio de “La Revuelta Social”, para 
luego pasar al desarrollo teórico y técnico,  basandose en el estudio 
e investigación remota.

La proyección de la idea de Diseño se realiza a través del análogo 
y digital, para luego dimensionar a través de software conceptual y 
paramétrico. Buscando desarrollar una propuesta que se sostiene 
en el territorio y sus participantes, donde el Diseño Industrial es 
herramienta en idea y práctica. Esta oportunidad se concreta a 
través de la propuesta de: Equipamiento Urbano para la Reunión y 
Participación Social en el Espacio Público.

Palabras Claves: Comunidad, Plaza Pública, Elementos 
ordenadores del espacio, Participación, Estallido social.

Imagen 1.  “La Marcha más grande de Chile.
 Fuente:www.radioudechile.cl (2019)
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Introducción

El espacio urbano, es el escenario donde diversas acciones cobran 
vida, la sociedad en su conjunto es una masa diversa;  somos actores 
y espectadores respectivamente, desarrollando una narrativa que 
puede leerse a medida que observamos, y, los hitos sociales “marcan” 
la escena urbana repercutiendo en las nuevas formas de hacer ciudad. 

El “Estallido Social”, ocurrido en Chile durante el mes de octubre de 2019, 
remece el escenario urbano de todo nuestro país, reconfigurándolo, 
desde la destrucción y la creación. Las ciudades desde este proceso 
hasta hoy no son las mismas, las nuevas prácticas de las comunidades 
demandan elementos y espacios públicos para su uso, sobre todo en 
áreas verdes y cívicas, relevando el valor de la reunión cultural y el 
asambleísmo.

El Diseño Industrial se vuelve herramienta; ocupando metodologías de 
observación en terreno en primera instancia para detectar in situ las 
relaciones, entre acciones, espacios, objetos,y usuario(as), buscando 
materializar una de las necesidades existentes de estas nuevas 
prácticas sociales, la validación de la reunión a través de un elemento 
físico; otorgando al objeto un valor simbólico de participación y poder 
de la comunidad en la nueva Ciudad.

Se presentará entonces en este documento, el desarrollo de una 
propuesta con origen en la observación de las prácticas sociales - 
urbanas de nuestros días, buscando proyectar un objeto de Diseño 
con impacto simbólico.

Plasmado a través del bocetos, y, software de diseño, para finalmente 
aterrizar nutriéndose de datos duros del contexto, desarrollando una 
propuesta de equipamiento urbano para reuniones sociales, y cívico - 
comunitarias, en el espacio público.

Imagen 2. “Cabildo abierto por la Salud Mental”.
 Fuente:www.psicologosvoluntarios.cl (2019)
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Capítulo 1:
Argumento
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1.1 Exploración del Ámbito 1.1.1 Observaciones en Terreno

Manto gradual, soportado en el calce orgánico  para la expectación dialogante.

Universidad del Bío-Bío. Sistema de Bibliotecas - Chile
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Fragmentos en relieve contenidos en el desplazamiento para el recorrido guiado.
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Relieves orgánicos unificados en el desplazamiento para el recorrido frontal.
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Alturas multidireccionales enfocan graduales la visión dialogante.
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Alturas soportadas en  la diversidad orgánica para  encuentro dialogante. 
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1.1.2 Mapa de Contexto / Visual Thinking

Imagen “Manifestaciones masivas en la vía pública”
desarrollado en software Adobe Illutrator.
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1.2 Definición del Espacio de Diseño 1.2.1 Observaciones del acto

Alturas dinámicas componen tejido orgánico, 
ordenado por los elementos espaciales para el encuentro integral.

Relieves focales direccionados para la convergencia dialogante en altura.
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Alturas graduales autosoportadas en el calce orgánico colectivo para la amplitud visual.
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1.2.2 Conceptos relevantes

Nube de conceptos.
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1.2.3 Mapa Mental

Imagen “Mapa Mental”, desarrollado en software Ayoa.
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1.2.4 Declaración y Justificación del Tema y    
Caso

TemaTema

Reuniones colectivas en la Plaza Pública.

A fines del 2019, específicamente el 18 de octubre Chile 
vive el principal hito de nuestra historia reciente. Una 
protesta de estudiantes secundarios por el alza del pasaje 
en el metro de Santiago, desencadena “La revuelta o 
estallido social”, extendiéndose desde Santiago a todas 
las regiones del país. Este fenómeno social impacta a la 
población generando nuevos hábitos y prácticas sociales 
como el “encuentro colectivo”, a través de marchas y 
reuniones ciudadanas: asambleas, cabildos, etc. Las 
personas, actores de este proceso se sitúan en el espacio 
público, reclamándolo y habitándolo, las plazas y las 
calles fueron desbordadas de personas, movilizando 
marchas multitudinarias de norte a sur, congregándose 
diariamente durante más de 4 meses, miles y millones 
de personas. 

Según CIPER Chile, “el 25 de octubre se convoca a 
las Marcha más grande de Chile, desde el Gobierno 
e Intendencia reafirman que posterior a las 18 horas 
asisten 1 millón y medio de personas, el espacio en 
el que se desplegó la marcha fue de 272.999 metros 
cuadrados, sólo en Santiago de Chile”. (El Mostrador 
2019).

Imagen 4. Autoría propia: Marcha”Revuelta social”, 23 octubre.
Concepción, Chile.

Universidad del Bío-Bío. Sistema de Bibliotecas - Chile
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 En Concepción en la misma línea cifran más de 50 mil 
personas, recorriendo las principales arterias, “No hay 
colores políticos, hay adultos mayores, familias enteras, 
es transversal”, declaran. (El Mostrador, 2019).

La participación ciudadana comienza a concentrarse en 
las Plazas públicas más cercanas y centrales, siendo el 
punto de encuentro para la manifestación, construcción, 
desarrollo cívico y comunitario, construyendo actividades, 
charlas, cabildos y asambleas ciudadanas, diferentes 
expresiones de participación para la recuperación del 
espacio público. 

Según datos recopilados por CIPER Chile, estas reuniones 
funcionan en todo el país, las integran jóvenes y viejos, 
por ejemplo la Coordinadora de asambleas territoriales 
y autoconvocadas, en todo Chile ha logrado contactarse 
con 118 asambleas de norte a sur, su participación es 
activa y buscan discutir sobre temas relevantes como la 
constitución, AFP, salud, medio ambiente, etc, ocupando 
para ello el espacio público – la plaza como centro de 
encuentro y difusión, las actividades se realizaron de 
forma semanal y simultánea en todo el país. (Albert & 
Kohler, 2020).

Así mismo, “la geógrafa Catalina Zambrano realizó un 
mapa en línea que agrupa las asambleas y cabildos 
comunitarios en todo el país, A la fecha, ha geolocalizado 
unas 200 reuniones ciudadanas, desde Arica a Punta 
Arenas.

Por ejemplo, este domingo hay una reunión convocada 
a las 17.00 horas por la Asamblea territorial del Parque 
Almagro; en Viña del Mar, también este domingo, hay 
un cabildo autoconvocado a las 13.00 horas en la Plaza 
Recreo”. (Arce, 2019)

Según cifras de diversos Observatorios públicos a fecha, 1 
de noviembre más de 10 mil personas habían participado 
de reuniones comunitarias como, por ejemplo, cabildos 
ciudadanos autoconvocados, de 100 a 500 personas en 
una sola reunión en una extensión de 4 a 5 horas.

Por otra línea ya en 2017, se evaluaba dentro de las 
Problemáticas y Consideraciones Generales para Chile, en 
el Informe: “Manual de Elementos Urbanos Sustentables. 
Tomo I, Sustentabilidad en el Espcaio Público y 
Recomentaciones para Chile”, del MINVU (Ministerio de 
Vivienda y Urbanismo), el factor de la Comunidad en 
la Plaza y espacio público: “La participación ciudadana 
también es clave para la gestión de los espacios públicos 
y su conservación, promover la generación de apropiación 
de los espacios públicos, involucrando a la comunidad en 
procesos de toma de decisión, construcción y/o gestión, 
colaborando en la mantención del espacio público. Se 
recomienda también considerar las capacidades locales 
de gestión y financiamiento para la implementación de 
mecanismos de participación ciudadana.” (Minvu,2017).

Universidad del Bío-Bío. Sistema de Bibliotecas - Chile
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Imagen 5. “La Marcha más grande de Chile.
 Fuente:www.radioudechile.cl (2019)
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Imagen 6. “Reportaje gráfico protestas Concepción”.
 Fuente:www.resumen.cl (2019)
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CasoCaso

Elementos de configuración espacial facilitadores 
del intercambio comunitario.

La observación comienza en el seguimiento de las 
marchas en el Gran Concepción, se investigan los espacios 
de diseño elegidos en el Estudio del Ámbito: Narrativa 
Teatral, Objetos y Elementos del Espacio Público. La 
marcha, concentración colectiva numerosa, contiene 
diferentes actores, se expresa de forma orgánica, tiene 
un ritmo y diferentes momentos: inicio, desarrollo y 
conclusión; comienza y termina en el mismo espacio: La 
Plaza Pública. 

La investigación y observación converge en el espacio 
virtuoso que contiene a la/os actores y acciones asociadas 
a la marcha, simultáneamente aparecen nuevos hábitos 
sociales: las reuniones colectivas, la comunidad da inicio 
a nuevas formas de organizarse y recuperar el espacio 
público, desde la Plaza.

La ciudad de  Concepción posee un vasto número de 
plazas, espacios urbanos centrales que concentran 
vegetación y amplitud, promoviendo el encuentro social. 
Se eligen dos plazas para la observación de contexto, 
“Plaza Condell y Plaza Cruz”, estructuradas en el plano de 
damero, con límites condicionantes del desplazamiento 
y convergencia.  

Las reuniones colectivas concentran gran número de 
actividades culturales durante la semana, las acciones, 
y actos develan las relaciones e interacciones entre 
diferentes factores: actores, que varían en la relación 
de lo individual y lo colectivo, elementos ordenadores 
naturales y elementos ordenadores artificiales. 

Imagen 7. “Reportaje gráfico protestas Concepción”.
 Fuente:www.resumen.cl (2019)
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Estos, condicionan la relación de las y los usuarios 
con el espacio y objetos, el acto elegido “Expectación 
Dialogante”, un tipo de reunión colectiva en la cual 
interactúan actores y receptores intercalando roles 
según la actividad comunitaria. 

A medida que se desarrolla el acto e interactúan los 
diferentes elementos y actores, se evidencian actos que 
refieren al intercambio social en una comunidad.
 
El espacio; la Plaza Pública, es organizado según la 
actividad, los emisores se presentan en un espacio 
amplio y/o en altura para otorgar visibilidad a las y 
los espectadores, rodeados o enfrentados a ellos, de 
forma concéntrica y convergente, y, los receptores, 
se caracterizan también, por ser un grupo variado y 
transversal, compuesto por familias, niña/os, jóvenes, 
personas de tercera edad y movilidad reducida, 
generando un manto orgánico acoplado y soportado en 
los demás elementos, buscando formas de participar en 
las  reuniones colectivas y habitar este espacio, y, ante 
la carencia de elementos y objetos que faciliten esta 
acción, crean y modifican el lugar según sus necesidades, 
utilizando como espacio de reposo el suelo, y, diferentes 
soportes auxiliares que generan alturas graduales, o 
calces para buscar y fijar sus gestos y posturas, buscando 
facilitar su disposición a la reunión en comunidad.

Universidad del Bío-Bío. Sistema de Bibliotecas - Chile



Universidad del / Taller de Título 2020 / Escuela de Diseño Industrial

Pá
gi

na
 2

4

E S C U E L A  D E
D I S E Ñ O  I N D U S T R I A L
U N I V E R S I D A D  D E L B Í O - B Í O

1.2.5 Declaración del Necesidad, Problema y 
Oportunidad

A medida que se desarrolló la investigación y observación 
en terreno se puede evidenciar que; existe una necesidad 
de espacios para la reunión, interacción, diálogos, e 
intercambios comunitarios, asociados a la participación 
social y los nuevos hábitos sociales que se desarrollan 
en la Plaza Pública, así mismo de elementos que faciliten 
estas actividades. 

Evidencia de esto es la comparación  de lo existente 
en  cuanto a elementos del espacio público en diferentes 
plazas del Gran Concepción, evidenciando el problema: 
límtadas opciones de equipamiento y elementos 
urbanos que satisfagan las necesidades de reunión 
diversa, y, participación social colectiva en el espacio 
urbano, específicamente en la Plaza pública. Así mismo, 
datos recientes y antecedentes que fundamentan esta 
necesidad, los investigadores sociales y urbanos en sus 
diversas disciplinas hace un tiempo solicitan en informes 
la recuperación del espacio público y sus actividades 
ciudadanas, esto, a partir de  la promoción, generación 
y construcción de elementos, junto con la participación 
ciudadana y comunitaria (revisar datos MINVU, 2017).

Lo que transforma en una oportunidad la amplía 
participación en el espacio público y demanda de 
elementos urbanos,  el Diseño Industrial desde su 
metodología, observación y técnica puede aportar 
soluciones constructivas cómo equipamiento urbano, 
que sean un aporte a la comunidad y espacio público.

Imagen 8. “Asamblea Conce Centro.
 Fuente:www.asambleaconcecentro.cl (2019)
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Se sugiere entonces, aportar desde el Diseño Industrial 
a las necesidades ya develadas en el espacio “Plaza”, sus 
reuniones, intercambios comunitarios e interacciones, a 
través, de soluciones más adecuadas y contextuales, que 
aporten a la interacción e intercambio socio-comunitario 
en la Plaza Pública, a partir de los conocimientos prácticos 
y metodológicos correspondientes, fundamentados en 
la Observación, proporcionando cualidades únicas, que 
agregan valor, con alto contenido colaborativo, enfocado 
en las y los usuarios, promoviendo  los nuevos hábitos 
sociales de participación que las comunidades han 
evidenciado.
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1.2.6 Fundamentación y Argumentación de la  
situación actual

En Chile el 18 de Octubre de 2019, se sucede uno de 
los fenómenos más relevantes de los últimos siglos en 
nuestro país, las y los estudiantes comienzan a expresar 
su opinión a través de manifestaciones sociales a partir 
del alza de $30 pesos en el Metro de Santiago, esta 
molestia se propaga por Chile, reclamando que “No 
eran 30 pesos, sino 30 años”, comienza un proceso de 
cambios que devela la construcción del Nuevo Chile. 

Concepción, se hace parte de este proceso el día sábado 
19 de octubre donde miles de personas se reúnen en la 
“Plaza de la Independencia” de forma espontánea para 
participar y protestar, conlleva marchas, manifestaciones 
y organización ciudadana, sucediendose durante 
semanas y meses.

La organización ciudadana se expresa entonces a partir 
de diversas formas en el escenario urbano, la calle 
se vuelve un lugar de encuentro, reunión y hacer.  La 
principales arterías de las ciudades estan vivas, así 
mismo sus comunidades y barrios. 

Los parques y plazas barriales contienen la organización 
y manifestación, las “asambleas” y “cabildos”, sumados  
de actividades culturales, día a día aglomerando grandes 
cantidades de personas en los espacios públicos, 
reclamándolo para manifestarse.

Imagen 9. Autoría propia: stencil en espacio público,
 “Caceroleo - Revuelta social”,

Concepción - Chile, octubre 2019.
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El fenómeno social “La Revuelta o Estallido”, solo reafirma 
la necesidad comunitaria de la recuperación del espacio 
público evidenciando su uso en las diversas actividades 
con gran número de asistentes y la necesidad de 
elementos asociados a estas.

A medida que se desarrolló la investigación y observación 
en terreno se devela que; existe una necesidad de espacios 
para la reunión, interacción, diálogos, e intercambios 
comunitarios, asociados a los nuevos hábitos sociales 
que se desarrollan en la Plaza Pública, así mismo de 
elementos que faciliten estas actividades.

Se puede declarar entonces que, existe una problemática 
actual en el área expuesta, carencia de elementos que 
satisfagan las necesidades, interacciones y acciones 
asociadas a la reunión e intercambios comunitarios en la 
Plaza Pública.

Actualmente, las Plazas en Chile, no promueven la 
recuperación del espacio público ni de las actividades 
ya nombradas, éstas no han sido consideradas en su 
diseño, equipamiento, ni en los diferentes elementos 
urbanos que lo componen, hoy, las plazas públicas están 
diseñadas para la espera, juegos, y deporte. Los hábitos 
sociales como la reunión, asamblea, o actividades cívicas, 
culturales o los diversos intercambios comunitarios no 
son sostenidos, promovidos ni facilitados en el diseño de 
estos espacios óptimamente.  

Imagen 10, 11. Autoría Propia: Marchas Concepicón, octibre 2019.
Imagen 12. “Cabildo abiertocomuna de Calle Larga, Aconcagua”.

 Fuente:www.aconcaguadigital.cl (2019)
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“Para la escenografía urbana, el espacio público debe 
representar un proyecto colectivo que dé sentido 
al quehacer social. Por eso busca lugares públicos 
aptos para intervenciones visuales que alienten en las 
personas el sentido de pertenencia a una comunidad. 
Aspira a transformar esos lugares en símbolos claros 
de experiencias y actividades comunes a un proyecto 
colectivo.

No bastan las intervenciones físicas morfológicas o 
espaciales de la ciudad para representar la identidad 
colectiva. Pero son imprescindibles, ya que solo las 
personas que se identifican con el medio físico en el que 
viven establecen un sentido de pertenencia una sociedad 
concreta. Este sentido de pertenencia es estimulado con 
la participación real de las personas en la construcción de 
su entorno.”  (Bernasconi&Tisi,2010).
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Imagen 13. “Yo me organizo en la Plaza”
 Fuente:www.ciperchile.cl (2019)
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Imagen 14. “Cabildo abierto por la Salud Mental”.
 Fuente:www.psicologosvoluntarios.cl (2019)
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Imagen 15. “Cabildos de Recreo y Nueva Aurora en Viña del Mar.”
 Fuente:www.elmartutino.cl (2019)

Imagen 16. “Cabildos ciudadanos.”
 Fuente:www.interferencia.cl (2020)
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1.2.7 Objetivo General

1.2.8 Objetivos Específicos 

1. Promover la participación cívico- social a través de 
mobiliario urbano colectivo en contexto de Plaza Pública.

2. Promover el usos de materiales sustentables y 
sostenibles en la realización de equipamiento de uso 
urbano.

3. Otorgar dinamismo a través de las cualidades formales  
y funcionales en el uso colectivo del equipamiento urbano

4. Fomentar el uso diverso del espacio público urbano 
y las diferentes prácticas sociales de los usuario/as a 
través del equipamiento urbano.

Fomentar el intercambio cívico - social en las reuniones 
colectivas de la plaza pública a través de elementos para 
la configuración espacial. 
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1.2.9 Mapa de Empatía

Plantilla perfil de usuaria.
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Plantilla mapa de empatía.

MAPA DE EMPATÍA
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Plantilla perfil de usuaria.
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Plantilla mapa de empatía.

MAPA DE EMPATÍA
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Plantilla perfil de usuario.
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Plantilla mapa de empatía.

MAPA DE EMPATÍA
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Plantilla perfil de usuaro.
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Plantilla mapa de empatía.

MAPA DE EMPATÍA
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Plantilla perfil de usuario.
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Plantilla mapa de empatía.

MAPA DE EMPATÍA
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Plantilla mapa de empatía Comunidad.

MAPA DE EMPATÍA
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Plantilla perfil de usuario.
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Capítulo 2:
Fundamento
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2.1 Generación de Valor 2.1.1 Observaciones Análogas

Relieves emergentes componen volúmen dinámico para la transformación temporal.
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Fragmentos dinámicos vinculados para el ascenso del relive orgánico.
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Emergencia territorial soporta apropiación virtual ampliada.
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Modularidad hexagonal permite múltiples configuraciones para la diversidad del 
recorrido.
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2.1.2 Conceptos de Valor

Nube de conceptos.
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2.1.3 Mapa de Referentes

Mapa de referenes formales n1.
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1.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\11. RADIAL\ARTIFICIALES\1. FUNCIÓN DE ORDEN
2.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\11. RADIAL\ARTIFICIALES\1. FUNCIÓN DE ORDEN
3.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\11. RADIAL\ARTIFICIALES\1. FUNCIÓN DE ORDEN
4.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\11. RADIAL\ARTIFICIALES\1. FUNCIÓN DE ORDEN
5.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\11. RADIAL\ARTIFICIALES\1. FUNCIÓN DE ORDEN
6.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\11. RADIAL\ARTIFICIALES\1. FUNCIÓN DE ORDEN
7.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\11. RADIAL\ARTIFICIALES\1. FUNCIÓN DE ORDEN
8.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\11. RADIAL\ARTIFICIALES\1. FUNCIÓN DE ORDEN
9.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\11. RADIAL\ARTIFICIALES\1. FUNCIÓN DE ORDEN
10.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\11. RADIAL\ARTIFICIALES\3. FUNCIÓN ESTRUCTURAL
11C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\11. RADIAL\ARTIFICIALES\3. FUNCIÓN ESTRUCTURAL
12.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\11. RADIAL\ARTIFICIALES\3. FUNCIÓN ESTRUCTURAL
13.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\11. RADIAL\ARTIFICIALES\3. FUNCIÓN ESTRUCTURAL
14.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\11. RADIAL\ARTIFICIALES\3. FUNCIÓN ESTRUCTURAL
15. C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\11. RADIAL\ARTIFICIALES\3. FUNCIÓN ESTRUCTURAL
16.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\11. RADIAL\ARTIFICIALES\3. FUNCIÓN ESTRUCTURAL
17.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\11. RADIAL\ARTIFICIALES\3. FUNCIÓN ESTRUCTURAL
18.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\11. RADIAL\ARTIFICIALES\3. FUNCIÓN ESTRUCTURAL
19.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\11. RADIAL\ARTIFICIALES\3. FUNCIÓN ESTRUCTURAL
20.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\11. RADIAL\ARTIFICIALES\3. FUNCIÓN ESTRUCTURAL
21.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\11. RADIAL\ARTIFICIALES\3. FUNCIÓN ESTRUCTURAL
22.CC:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\11. RADIAL\ARTIFICIALES\3. FUNCIÓN ESTRUCTURAL
23C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\11. RADIAL\ARTIFICIALES\3. FUNCIÓN ESTRUCTURALCO
24.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\11. RADIAL\ARTIFICIALES\3. FUNCIÓN ESTRUCTURAL
25.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\11. RADIAL\ARTIFICIALES\3. FUNCIÓN ESTRUCTURAL
26.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\11. RADIAL\ARTIFICIALES\3. FUNCIÓN ESTRUCTURAL
27.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\11. RADIAL\ARTIFICIALES\3. FUNCIÓN ESTRUCTURAL
28.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\11. RADIAL\ARTIFICIALES\3. FUNCIÓN ESTRUCTURAL
29.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\11. RADIAL\ARTIFICIALES\3. FUNCIÓN ESTRUCTURAL
30.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\12. LINEAL\ARTIFICIALES\3. FUNCIÓN ORDEN
31.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\12. LINEAL\ARTIFICIALES\3. FUNCIÓN ORDEN
32C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\12. LINEAL\ARTIFICIALES\3. FUNCIÓN ORDEN
33.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\12. LINEAL\ARTIFICIALES\3. FUNCIÓN ORDEN
34.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\12. LINEAL\ARTIFICIALES\3. FUNCIÓN ORDEN
35.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\12. LINEAL\ARTIFICIALES\3. FUNCIÓN ORDEN
36.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\12. LINEAL\ARTIFICIALES\3. FUNCIÓN ORDEN
37.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\12. LINEAL\ARTIFICIALES\3. FUNCIÓN ORDEN
38C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\12. LINEAL\ARTIFICIALES\3. FUNCIÓN ORDEN
39.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\12. LINEAL\ARTIFICIALES\3. FUNCIÓN ORDEN
40.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\12. LINEAL\ARTIFICIALES\3. FUNCIÓN ORDEN
41.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\12. LINEAL\ARTIFICIALES\3. FUNCIÓN ORDEN
42.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\12. LINEAL\ARTIFICIALES\3. FUNCIÓN ORDEN
43.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\12. LINEAL\ARTIFICIALES\3. FUNCIÓN ORDEN
44.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\12. LINEAL\ARTIFICIALES\3. FUNCIÓN ORDEN
45.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\12. LINEAL\ARTIFICIALES\3. FUNCIÓN ORDEN
46.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\12. LINEAL\ARTIFICIALES\3. FUNCIÓN ORDEN
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1. https://i.pinimg.com/originals/11/aa/62/11aa62de1eb2a8c3104c41d09b79c3a5.jpg
2. https://www.elledecor.com/es/arquitectura/a28192513/air-mountain-pabellon-inflable-multifuncional-festiva
3. https://i.pinimg.com/originals/43/75/d0/4375d06efeeb44747168184617d2ec1b.jpg
4. https://i.pinimg.com/564x/56/8a/a3/568aa378c883c87d519e30df6358d318.jpg
5.https://i.pinimg.com/736x/06/d9/86/06d986957b2a33a28216ce35f16f8c95--above-ground-pool-decks-in-ground-pools.jpg
6
7. https://www.aconteceempetropolis.com.br/wp-content/uploads/2016/05/pilates.jpg
8. https://i.pinimg.com/564x/bc/4e/a9/bc4ea9778df21128f252b511e24beb62.jpg
9. https://i.pinimg.com/736x/4e/47/69/4e4769ad929dde1826c53f52c4321282.jpg
10. https://image.jimcdn.com/app/cms/image/transf/dimension=181x1024:format=jpg/path/s3c53b13db7ada81a/image/i2e2e77eef53a0b43/version/1462477282/cojin-caja-de-huevo-cojin-compl
eto-cojin-con-respaldo-asiento-completo-asiento-con-respaldo-asiento-caja-de-huevo-con-respaldo-asiento-apra-silla-de-ruedas-cojin-para-silla-de-ruedas-cojin-antillagas-asiento-antillagas-ability-monterrey-ability.jpg
11. https://www.dhresource.com/f2/albu/g9/M01/EF/0B/rBVaVV6PN36AT-awAACfCvFtB0w231.jpg
12. https://www.daraz.pk/products/eva-orthotic-insoles-adult-flat-foot-arch-support-orthotics-orthopedic-insoles-for-men-and-women-feet-health-care-pad-m-28cm-i100258655-s1222937718.html
13. https://www.dhgate.com/product/lumbar-support-pillow-relief-back-pain-waist/534005446.html#seo=WAP
14. https://i.pinimg.com/564x/fd/f3/17/fdf317e2f230137fa366de7b6e7dc968.jpg
15. https://media.karousell.com/media/photos/products/2019/07/24/mia_pad_1563956837_5e502cec0
16. https://www.detailerssimon.com/wp-content/uploads/2017/07/Lago-Paprocany-Foto-Tomasz-Zakrzewski-1.jpg
17. https://i.pinimg.com/236x/3b/14/51/3b14510f7bce440daa6fe0f8ac697ae9--play-spaces-play-areas.jpg
18. https://i.pinimg.com/564x/d8/8b/eb/d88beb51ed224a76cb2ed0ae8d2b0039.jpg
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21. https://i.pinimg.com/564x/bf/a5/c6/bfa5c685e346526f4774f012c4dd2cf4.jpg
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52. https://i.pinimg.com/736x/74/05/ab/7405ab114eea895427944606dd20f646--fall-over-comfy-chair.jpg
53.https://cdn.gardenista.com/wp-content/uploads/2015/04/img/sub/700_coir-pots.jpg
54. https://a.1stdibscdn.com/archivesE/upload/1121189/f_77862631497959869190/7786263_org.jpg

Listado enlaces web imágenes MDR.

Universidad del Bío-Bío. Sistema de Bibliotecas - Chile



Universidad del / Taller de Título 2020 / Escuela de Diseño Industrial

Pá
gi

na
 5

9

E S C U E L A  D E
D I S E Ñ O  I N D U S T R I A L
U N I V E R S I D A D  D E L B Í O - B Í O

RUTA DE CARPETA:

1.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\2. POSTURA - POSICIÓN\CONDICIONANTE CORPORAL 
- MATERIALIDAD\FLEXIBILIDAD\RELACIÓN EN CUERPO -  DIRECTA
2.C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\2. POSTURA - POSICIÓN\CONDICIONANTE CORPORAL 
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5. C:\Users\FLANUCA\Desktop\2020 TÍTULO\1. DESARROLLO SEMANAL\2. ESTUDIO DE REFERENTES\1. RELACIONES FORMALES\2. CONDICIONANTE CORPORAL- MATERIALIDAD\FLEXIBILIDAD\RELACIÓN EN CUERPO -  INDIRECTA
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Listado enlaces vínculos imágenes MDR.
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2.1.4 Análisis de los Mapas de Referentes

1. El primer MDR se divide en los ejes: individual - 
grupal, y, expuesto - cubierto; estos conceptos ordenan 
las imágenes en puntos relevantes para al realización de 
equipamiento urbano que responda a las necesidades 
detectadas en el territorio. En éste podemos evidenciar  
variedad de elementos materiales expuestos a exterior, 
que responden a la contención de un gran número de 
personas en el dinamismo de sus acciones.

2. El segundo MDR, ejes: lineal - radial, dinámico - 
estático; nace desde la necesidad de detectar una 
cantidad de elementos en el mundo objetual para 
responder a las formas de reunión, se puede vislumbrar 
que, existe una mayor respuesta en estático - radial, 
estos elementos fijos  tienen como principal objetivo 
perdurar en el tiempo, la propuesta busca en cambio el 
dinamismo, cuadro en donde la respuesta objetual es 
menor, y, no contienen un gran número de personas en 
su superficie. 

3. Por último el tercer MDR, posee los ejes: natural - 
artificial, rígido - flexible; enfocado en responder a la 
materialidad de la propuesta y su relación con el cuerpo 
de las y los usuarios. La búsqueda del mundo objetual 
arroja nuevas formas de hacer mobiliario a partir de 
materiales naturales, innovando en las posibilidades de 
crear, la madera protagoniza el número de respuestas 
objetuales a las necesidades urbanas.

Imagenes 17, 18, 19, MDR.
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2.1.5 Brief de Diseño

Imagen Plantilla Brief de Diseño.
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Capítulo 3:
Propuesta
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3.1 Declaración 3.1.1 Declaración de la Idea de Diseño

Módulos en relieve, de base hexagonal configurable, 
que de solución a las diferentes reuniones 
participativas, de intercambio socio - comunitario 
en las Plazas Públicas de Chile.

Se busca dar solución a través de una propuesta de 
Diseño Industrial que con atributos de configuración 
dinámica, relieves emergentes y modularidad, invite a 
desarrollar la participación diversa de las comunidades, 
promoviendo hábitos sociales y colectivos. También 
fomentar a través de su materialidad valores como las 
sostenibilidad y sustentabilidad.
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3.1.2 Propuesta de Valor

Módulos configurables en relieve, para la Reunión 
diversa y Participación Social en la Plaza pública.

Universidad del Bío-Bío. Sistema de Bibliotecas - Chile



Universidad del / Taller de Título 2020 / Escuela de Diseño Industrial

Pá
gi

na
 6

5

E S C U E L A  D E
D I S E Ñ O  I N D U S T R I A L
U N I V E R S I D A D  D E L B Í O - B Í O

3.1.3 Boceto de la Idea

Boceto propuesta formal.
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3.2.1 Exploración Conceptual3.2 Desarrollo

Desarrollo boceto de estudio.
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Desarrollo boceto de estudio.
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Desarrollo boceto de estudio.
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Desarrollo boceto de estudio.
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Desarrollo boceto de estudio.
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Desarrollo boceto de estudio.
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Desarrollo boceto de estudio.
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Desarrollo boceto de estudio.
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Desarrollo boceto de estudio.
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Desarrollo boceto de estudio.
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Desarrollo boceto de estudio.
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Desarrollo boceto de estudio.

Universidad del Bío-Bío. Sistema de Bibliotecas - Chile



Universidad del / Taller de Título 2020 / Escuela de Diseño Industrial

Pá
gi

na
 7

8

E S C U E L A  D E
D I S E Ñ O  I N D U S T R I A L
U N I V E R S I D A D  D E L B Í O - B Í O

Desarrollo boceto de estudio.
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Desarrollo boceto de estudio.
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Desarrollo boceto de estudio.
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Desarrollo boceto de estudio.
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Desarrollo boceto de estudio.
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Desarrollo boceto de estudio.
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Desarrollo boceto de estudio.
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Desarrollo boceto de estudio.
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Desarrollo boceto Informativo.
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Desarrollo boceto  informativo
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Desarrollo boceto informativo.
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Desarrollo boceto informativo
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Boceto de contextualización.
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Desarrollo boceto informativo
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Desarrollo boceto informativo
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Desarrollo boceto informativo
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Desarrollo boceto informativo
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Desarrollo boceto informativo
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Desarrollo boceto informativo
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Desarrollo boceto informativo
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Desarrollo boceto informativo
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Desarrollo boceto informativo
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Boceto Representativo

Boceto; emplazamiento propuesta de Equipamiento 
Urbano en Parque, más acciones asociadas al acto de 

reunión comunitaria y espacio público.

Enervaduras 
superficiales, 

iluminación nocturna.
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Boceto Relieve y Alturas.

Desarrollo boceto informativo
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3.2.2 Evolución Técnica

A través de las imágenes presentadas al costado  
izquierdo se evidencian las primeras exploraciones 
formales digitales; conceptuales y paramétricas de la 
propuesta formal.

Para su proyección y desarrollo se utiliza el software 
Fusion 360 de Autodesk, en su opción “orgánica” para 
la creación de mallas o “mesh”.

Imágenes 20, 21. Exploración orgánica - malla.
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Modelación a través de Sólidos

Utilizando el software Fusion 360° de Autodesk, se 
exploran también las posibilidades de modelación y 
proyección de la propuesta a través de sólidos y figuras 
regulares como semiesferas.

Imágenes 22, 23. Exploración organiza - sólidos.
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Modelación a través de Malla

La búsqueda de la expresión orgánica se realiza a través 
de la utilización del software ya nombrado, pero a partir 
de las herramientas entregadas en el plano de “Form”, 
donde a partir de una malla se comienza a modelar con 
mayor libertad orgánica.

La aspiración de la propuesta es llegar a través de los 
procesos de rotomoldeo a este tipo de expresión formal.

Imágenes 24, 25. Exploración Modelación Orgánica.
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Imagen 26. Vistas modelación orgánica de Módulo Hexagonal.
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Imagen 27. Comparación dimensiones propuesta y altura humana promedio 
(Chile).
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Imágenes 28, 29. Comparación “Expectativas formales Orgánicas”,
y desarrollo de propuesta para planimetría.

Expectativas modelación

En el proceso de desarrollo de la propuesta a partir de 
la modelación en software conceptual y paramétrico 
(Autodesk Fusion 360), se presentan limitaciones de 
técnicas, por lo cual al desarrollar la propuesta orgánica 
se dificulta el traspaso a planimetría, para dimensionar 
entonces el Módulo Hexagonal se procede a desarrollar 
bajo las mismas dimensiones en sólidos.

La expectativa final es mantener el lenguaje orgánico 
de la propuesta para su producción, pero, se desarrolla 
en esta instancia con elementos sólidos respetando su 
orden y dimensiones originales.
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Modelación módulos, anclaje y herrajes.

En el desarrollo y búsqueda de a expresión orgánica se 
logra encontrar el lenguaje, no obstante es limitado, se 
decide optar por la opción de sólidos para determinar las 
dimensiones de la propuesta y sus componentes.

Imagen 31. Render propuesta Anclaje y Herrajes

Imágen 30. Propuesta para desarrollar planimetría.
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Exploración Modular

Durante el desarrollo formal se exploran las diferentes 
posibilidades de las modulaciones, sobre el Módulo 
Hexagonal, según cortes y número de piezas.
 
Encontrándonos con opciones desde dos a 6 cortes, 
que poseen características, y recorridos que proponen 
nuevas formas de disposición en la reunión.

Imagen 32, 33. Exploración modulación.
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Imagen 34. Exploración formal modular
2 piezas.
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Imagen 35. Exploración formal modular
2 piezas.
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Imagen 36. Exploración formal modular
2 piezas.
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Imagen 37. Exploración formal modular
2 piezas.
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Imagen 38. Exploración formal modular
3 piezas.
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Imagen 39. Exploración formal modular
3 piezas.
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Imagen 40. Exploración formal modular
4 piezas.
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Imagen 41. Exploración formal modular
4 piezas.
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Imagen 42. Exploración formal modular
4 piezas.
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Imagen 43 Exploración formal modular
6 piezas.
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Imagen 44. Exploración formal modular
6 piezas.
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Tabla 1. Partes y Piezas
Propuesta Materiales y Procesos Productivos.
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Proveedores:

Partes y Piezas:

Parte A: Matriz
Pieza A.1: Molde para matricería.

Parte B: Módulo Hexagonal
Pieza B.1: Base Modular a, Base Modular b.

Proceso Productivo: Rotomoldeo o Moldeo Rotacional.

La mayoría de los proveedores del Proceso de Matricería 
y Rotomoldeo se encuentran concentrados en Santiago 
de Chile, Puerto Montt y Puerto Varas. Quiénes se 
encuentran en el sur- austral poseen directa relación con 
la creación de productos de gran tamaño para salmoneras 
de la zona.

Se contacta una reunión vía zoom gracias a la gestión de 
Profesor Fernando Palma con la Empresa de Rotomoldeo 
“Chile Plast”. Tras la reunión con Andrés Hernández, 
Diseñador Industrial, se obtienen buenas respuestas, el 
modelo es viable y factible para su producción en serie 
por Rotomoldeo.

Imagen 45. Mapa contacto Proveedores Rotomoldeo, Chile.
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Tabla 2.  de Información relevante obtenida tras la reunión con 
empresa de Rotomoldeo,“Chile Plast”.
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Proveedores Herrajes Simpson Strong Tie Chile.
Fuente: www.strongtie.com

Partes y Piezas:

Parte C: Anclaje y Herrajes:

Pieza C.2: Tornillo de anclaje mecánico.

Materialidad: Acero al carbono o Acero inoxidable.

Los insumos para anclaje son viables para la propuesta, 
son comercializados en Chile, y su costo cambia según 
el comercio establecido. Por su alta resistencia a los 
factores ambientales es recomendado:

Acero inoxidable Titen HD ®  Heavy-Duty tornillo de 
anclaje

Desarrollado para hormigón y mampostería, y usos 
exteriores. Materialidad; Acero Inoxidable. Precio 
mercado: $30.000 pesos chilenos / 10 unidades app.

Instalación:

Primero, taladre un agujero en el material base utilizando 
una broca de carburo (que cumpla con ANSI B212.15) 
con el mismo diámetro que el diámetro nominal del 
anclaje a instalar. Luego; taladre el orificio hasta la 
profundidad mínima especificada (consulte la tabla a 
continuación) para permitir que se asiente el polvo de la 
rosca y límpielo con aire comprimido. Alternativamente, 
taladre el orificio lo suficientemente profundo para 
adaptarse a la profundidad de empotramiento y el polvo 
de la perforación y el roscado.

Inserte el ancla a través del accesorio y en el agujero.
Apriete el ancla en el material base hasta que la cabeza 
de la arandela hexagonal entre en contacto con el 
accesorio. (Simpson Strong-Tie, 2020)

Imagen 46. 
Tabla3.  de Dimensiones Tornillo de Anclaje Titen HD, 

Simpson Strong. Fuente: www.strongtie.com
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Imagen 47. Print screen, sugerencia de producto para anclaje de equipamiento
y mobiliairio en exterior. Empresa Simpson- Strong.

Fuente: www.strongtie.com
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Imagen 48. Print screen, sugerencia de producto para anclaje de equipamiento
y mobiliairio en exterior. Empresa Simpson- Strong.

Fuente: www.strongtie.com
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Materialidad:

Partes y Piezas:

Parte A: Matriz

Pieza A.1: Molde para matricería.

Materialidad: Acero Inoxidable y/o símiles de la Industria 
Metalúrgica disponible en el comercio establecido, según 
se requiera.

La matricería y moldaje para la realización de piezas 
realizadas a partir de Rotomoldeo o Moldeo Rotacional 
se configuran a partir de materiales que respondan a 
los requerimientos de este proceso, como: lámina negra 
(láminas de acero), acero inoxidable o aluminio.

Lámina Negra: Hojas lisas de láminas de acero, coloración 
opaca y oscura, resistentes a factores ambientales y 
climáticos, utilizadas en cañerías, construcción de línea 
blanca, carrocería y tanques contenedores de agua o 
gas, etc.

La lámina negra se forma a partir de la realización de 
cortes en el rollo de acero enrolado, a temperatura 
caliente sin decapar (sin quitar la capa de óxido o pintura 
que cubre el objeto por métodos físico - químicos), o 
también a partir de un rollo de acero a temperatura fría.

Imagen 49. Matrices en Proceso de Rotomoldeo o Moldeo Rotacional.

Imagen 50. Lámina negra de acero.
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Acero Inoxidable: Las matrices realizadas a partir 
de acero inoxidable poseen acabado “sand blast” 
(enarenado): Los moldes presentan la ventaja de una 
mayor durabilidad que los realizados en lámina negra 
y aluminio, no obstante, presentan un mayor costo en 
el mercado. Además, para la elaboración de moldes 
complejos se opta por el aluminio puesto que presenta 
una mayor maleabilidad.

Aluminio Fundido: El aluminio, posee una mayor 
maleabilidad que el acero inoxidable, por lo que permite 
la realización de piezas más complejas.

A partir de las características de estos materiales se 
pueden lograr diferentes superficies en las piezas del 
producto terminado. (Nordberg, 2015)

Imagen 51. Matrices realizadas a partir de Acero inoxidable.

Imagen 52. Matrices realizadas a partir de Aluminio.
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Materialidad:

Parte B: Módulo Hexagonal:

Pieza B.1: Base Modular a, Base Modular b.

Materialidad: Polipropileno (PP), o Polietileno (PE). Se 
recomiendan estos polímeros por sus características 
de versatilidad en el proceso de rotomoldeo, y, su 
resistencia a los cambios de temperatura; además de 
sus características de durabilidad en el tiempo, ambos 
son reciclables, lo cual permite tener impacto directo en 
materias ambientales.

Polipropileno (PP):

El polipropileno (PP), es un termoplásico con 
características favorables para los productos realizados 
a partir de Rotomoldeo y de uso exterior, alguna de 
estas son: durabilidad en el tiempo, resistencia a la 
intemperie, resistencia a la corrosión, resistencia a 
los hongos, resistencia a la fatiga, resistencia a la 
deformación, Sumamos también su capacidad de 
aislamiento térmico y acústico, posee un bajo costo de 
producción y mantenimiento.

Los productos realizados a partir de este material son 
fácilmente higienizados, ambientalmente resistentes, 
seguros, ecosostenibles y ecosustentables, poseen gran 
impacto ambiental. (Elaplas, 2016)

Imagen 54. Pieza realizada en Chile, a partir de Polipropileno reciclado, 
proceso productivo; Rotomoldeo.

Imagen 53. Render propuesta Base Modular
2 piezas.
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Polietileno (PE) Polietileno Alta Densidad (PEAD):

El Polietileno (PE), es uno de los polímeros más usados 
en la industria de la transformación del plástico. Posee 
propiedades térmicas y mecánicas, que se acomodan 
a los requerimientos del rotomoldeo. Los productos 
realizados a partir de este material presentan alta 
durabilidad en el tiempo y son reciclables, lo cual se 
convierte en una característica relevante en nuestro 
contexto, y en la consideración en el proceso de diseño, 
el fin de la vida útil de un material,  donde es relevante 
su impacto ambiental. 

El polietileno (PE) rotomoldeado, compite en el mercado 
a partir de sus posibilidades estéticas, capacidad en al 
reducción de peso frente a otros materiales, menor costo 
de fabricación (incluyendo series cortas), libertad en el 
diseño, y resistencia a diferentes factores ambientales, 
como la corrosión lo cual lo convierte en una opción 
virtuosa en la producción de elementos para el uso en 
exteriores.

Algunas de sus propiedades son: Resistencia a 
agentes corrosivos, propiedades mecánicas, bajo costo

Imagen 55. Pellet de Polietileno (PE), para rotomoldeo.

Imagen 56. Mobiliario Urbano, banca “BD Love Bench”, realizado a partir de
Polietileno a través de Rotomoldeo.
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Imagen 57. Render de propuesta.
 Módulos materialidad sugerida: Polipropileno o Polietileno

para proceso de Rotomoldeo.
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Partes y Piezas:

Parte A: Módulo a,b

Pieza B.2: Tapón - Cubierta Anclaje.

Materialidad: Polietileno (PE), Polietileno Alta Densidad 
(PEAD).

Es un polímero termoplástico, que posee las cualidades 
ya nombradas del Polietileno, sumado a su alta densidad 
que,  se obtiene por adición de moléculas de etileno lo cual 
le proporciona su densidad molecular, lo que se traduce 
en resistencia y dureza, también mayor resistencia a las 
temperaturas.

Es altamente resistente a los impactos, tracción, 
temperaturas altas y bajas, y , también agentes 
ambientales. Así mismo puede resistir ácidos y 
disolventes, lo propone como una excelente opción para 
productos de uso exterior. 

En origen es incoloro y casi opaco, tiene facilidad para 
ser tinturado, pintado o impreso, esto permite un amplio 
abanico de opciones para su personalización.

Es un material reciclable, especialmente mediante 
reciclaje mecánico y térmico. 

Su aplicación y uso, puede ser idóneo para la fabricación 
de diferentes productos como tuberías, tapones, 
mobiliario, equipamiento, etc. Su resistencia a factores 
ambientales, altas y bajas temperaturas permite su 
versatilidad en aplicaciones, puede albergar fluidos, 
químicos, medicamentos, y, elementos de uso exterior.

Imágenes 59, 60, 61, 62.
Ejemplos de Tapones en el mercado.

Imagen 58.
 Render propuesta Tapón - Cubierta Anclaje.
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Materialidad:

Partes y Piezas:

Parte C: Anclaje y Herrajes:

Pieza C.1: Acople.

Materialidad: Technyl

El Technyl es una poliamida que posee características 
termopláticas, diferentes a los plásticos de uso corriente,  
sus excelentes propiedades mecánicas, dieléctricas, 
técnicas y químicas lo presentan como una opción muy 
utilizada en la fabricación de componentes mecánicos e 
industriales.

Algunas de sus características son: Resistencia a los 
agentes químicos, fácil de mecanizar, estabilidad térmica 
dependiendo del estado de carga, le permite soportar 
temperaturas de 10°C a 100°C en forma continua, 
su superficie puede ser teñida, impresa o estampada 
con color; posee resistencia a los golpes, excelente 
resistencia mecánica , tenacidad y dureza, excelente 
resistencia al desgaste.

El mercado presenta variedad de formatos de este 
material: planchas, tubos y barras. Lo encontramos en 
color blanco, y otros, además, posee una alta calidad 
para su uso sobretodo en piezas que necesitan alta 
resistencia mecánica.

Imagen 64.
Ejemplos de Technyl en el mercado.

Imagen 63.
Render propuesta  Acople.
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Materialidad:

Partes y Piezas:

Parte C: Anclaje y Herrajes:

Pieza C.2: Tornillo de anclaje mecánico.

Materialidad: Acero al carbono o Acero inoxidable.

Acero al Carbono

Es un material que proviene de la aleación entre acero y 
carbono. También posee otros elementos como hierro , 
silicio y manganeso. Al contener grandes porcentajes de 
carbono eleva su resistencia a la tracción , incrementando 
su fragilidad al frío, disminuyendo su tenacidad y 
ductibilidad.
 
Es utilizado para la fabricación de elementos como 
maquinarias, motores, vehículos, piezas, tuberías, etc. 

Existen variaciones entre sus aplicaciones por ejemplo:

Acero extra suave

Posee un porcentaje de carbono de 0.15%. Sus 
aplicaciones son en materiales con deformación al frío, 
elementos de maquinaria de gran tenacidad, herrajes, 
plegados, entre otros.

Imagen 65.
Render propuesta  Tornillo de anclaje

Imagen 66.
 Referencial mercado Acero al carbono.
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Acero semisuave

Con un porcentaje de carbono es de 0,35%. 
Este tipo de acero al carbono es usado en la 
elaboración de pernos, tornillos, piezas resistentes.
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Materialidad: Acero inoxidable.

El acero es un material que se origina a partir de la 
aleación entre el hierro y el carbono, donde el carbono 
se encuentra en un porcentaje menor al 2%. Al igual que 
otros metales ferrosos al estar en contacto directo con 
oxígeno, se forma óxido en capas rojizas, deteriorando 
el material. No obstante para evitar que se produzca 
este cambio de origen ambiental se agrega a la aleación: 
cromo.

El cromo permite que el material cree una capa de óxido 
de cromo, impermeable impidiendo la relación entre el 
oxígeno y el hierro, evitando al corrosión del material. 

Algunas de las características del acero inoxidables son: 
Alta resistencia a corrosión atmosférica y oxidación, 
también es resistente a altas temperaturas y humedad.  

Puede tener una durabilidad superior a los 60 años, 
presenta una gran resistencia a los agentes abrasivos, no 
se raya; mientras mayor sea el porcentaje de carbono.

Presenta capacidad de ductibilidad, si se ejerce una 
fuerza adecuada puede deformarse fácilmente sin 
romperse, permitiendo variedad en sus aplicaciones. 
También es resistente a los golpes, posee tenacidad ante 
los impactos, puede absorber gran cantidad de energía.

Es sostenible, puede ser reciclado; es un material 
higiénico, por sus componentes el polvo y las bacterias 
no se adhieren a su superficie y por su acabado es 
altamente estético.

Imagen 67.
referencial mercado Acero Inoxidable.
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Imagen 68. Render propuesta.
Partes y piezas: Anclaje y Herrajes:

Tapón por presión, tornillo de anclaje, y, Acople.
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Procesos Productivos:

Partes y Piezas:

Parte A: Matriz

Pieza A.1: Molde para matricería.

Los moldes juegan un papel fundamental en el proceso 
de Rotomoldeo.

Se plantea que si se comparan con el equipamiento para 
el moldeo por inyección o  soplado,  el moldaje parael  
rotacional es lo más  económico.  

Para su construcción  se  utilizan  varios  tipos  de  
metales.  Los  más  prácticos  para  la  producción de  
artículos  pequeños,  o,  de  tamaño  mediano  con  
cavidades  múltiples,  son  los  moldes de  fusión  de  
aluminio. El  costo  varía  según  la  calidad,  o  los  
detalles  que  requiera  cada producto para su acabado,  
la cantidad  de  material, el tipo  de  plástico  a  utilizar  
y la temperatura  de operación utilizada en el proceso. 

Tabla 4.
Esquema Matricería / Moldes.
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Algunos de los moldes se producen a partir de:

Moldes  de  lámina  negra

Para moldes  de prototipos  y  para  la  producción  de  
grandes  artículos  y cavidades sencillas, generalmente 
recipientes cilíndricos y otras formas.

Moldes de acero Inoxidable

Se utiliza, cuando se necesita dar un acabado superficial 
fino para piezas especiales, con gran detalle, de tamaño 
pequeño o regular, que justifique el costo del molde ya 
que este suele ser de alto valor comercial.

Moldes de aluminio fundido 

Los más utilizados para  piezas  de  configuraciones  
complejas,  ya  que  el  aluminio  es  un  material barato, 
fácil de conseguir y fabricar, para moldes de mediano y 
gran tamaño. El espesor  de  la  pared  del  molde  varía  
de    4,5mm a 6mm para  máquinas  de  aire  caliente  
y más de 12mm cuando se utilizan máquinas de sales 
fundidas.
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Procesos Productivos:

Parte B: Módulo Hexagonal

Pieza B.1: Base Modular a, Base Modular b.

Proceso Productivo: Rotomoldeo o Moldeo Rotacional.

Es un proceso industrial de transformación del plástico, 
esta técnica procesa polímero, empleado para la 
producción de piezas huecas. 

Este proceso consta de diferentes pasos, insumos, 
maquinarias y procedimientos para llevarse a cabo. 

En primera instancia el sustrato es un polímero en 
estado de sólido pulverizado, pellet o estado líquido 
(Polietileno (PE), Polipropileno (PP), este se introduce 
dentro de un molde o matriz, haciendo que este gire en 
dos ejes biaxiales mientras se calienta. Mientras gira, el 
plástico se va fundiendo, distribuyendose y adheriendose 
a las paredes de la matriz (parte interna), para luego 
terminada la adherencia de toda la pieza, enfriar y 
permitir la extracción de esta, ya terminada.

El proceso de rotomoldeo puede producir piezas que 
oscilan en tamaño desde pelotas de ping pong hasta 
tanques de 20.000 galones. 
                                  

Imagen 69, 70.
Proceso de Rotomoldeo: Máquina de Rotomoldeo y piezas de gran  tamaño: 

Estanques.
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Proceso y producción de piezas

Para producir piezas simples con bajos requerimientos 
de apariencia se pueden usar moldes de bajo costo, 
con materiales como: lámina metálica; para piezas de 
un mayor nivel de terminado y complejidad, pueden 
emplearse moldes hechos en aluminio fundido, que 
aunque son más costosos que los de lámina, resultan 
económicos al comparar con moldes de otros procesos, 
dado que el rotomoldeo maneja bajas presiones que no 
requieren estructuras pesadas.

El rotomoldeo es un proceso que tiene óptimos resultados 
en la producción de piezas de gran tamaño. 

Cómo se explicó anteriormente durante este proceso,  
el plástico fundido se adhiere a la superficie interna del 
molde y la pared de la pieza se va construyendo a medida 
que más polvo se acumula. De esta forma, las presiones 
del proceso son casi inexistentes, lo cual lleva a no tener 
cortantes, y  bajos niveles de esfuerzos residuales en la 
pieza moldeada.

Se utiliza un molde hembra cerrado, en forma de cavidad 
separable. La ranura aparece cuando las dos (o más 
partes) del molde se encuentran, en la llamada línea de 
partición. Para evitar que el plástico se derrame, ambas 
mitades deben unirse perfectamente. Cuando la línea de 
partición tiene caras paralelas y se encuentra ubicada 
en el mismo plano es relativamente sencillo alinear las 
dos mitades, pero, algunos diseños necesitan que el 
molde tenga una línea de partición contorneada llamada 
“línea de partición rota” y requiere que las mitades del 
molde sean ajustadas con mucho cuidado, y su costo es 
considerablemente mayor que uno con línea de partición 
plana.

Esquema 1. Proceso de Rotomoldeo.
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Detalles del Proceso

La matriz esta abierta y rellena con un peso predeterminado 
de polvo y/o líquido. Luego esta matriz se instala en la 
sección del horno del equipo, comenzando la rotación 
alrededor de sus ejes primarios y secundarios. 

El horno comienza a calentar el molde que, a su 
vez, calienta el material. A medida que el plástico se 
funde, como se nombró anteriormente, se deposita 
uniformemente en las paredes interiores del molde. 
Cuando todo el material se ha depositado en los muros, 
el molde se rota en la cámara de enfriado; es en este 
lugar donde el calor es removido con circulación de aire, 
y/o con cortinas o chorros de agua, al terminar esta 
etapa, el molde se devuelve a su posición original donde 
la pieza es removida y una nueva carga de material es 
depositada en el molde. 

Una de las ventajas del rotomoldeo es la posibilidad de 
cambiar el espesor de la pared en una pieza sin cambiar 
el molde: solo se modifica la carga de material que se 
coloca; los espesores de pared ideales varían de acuerdo 
al material. 

La tolerancia normal en los productos comercialmente 
producidos es de ±20%, pero puede obtenerse una 
tolerancia de ±10% si se incurre en costos adicionales. 
Es difícil mantener la en grandes áreas rotomoldeadas; 
por lo tanto, son rematadas a una relación de 0.010 
pulg./pulg.

Tabla 5. de espesores para Rotomoldeo.

Esquema 2.  Cinemático Máquina de Rotomoldeo.
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La maquinaria

En el mercado podemos encontrar variados tipos de 
máquinas para el proceso de Rotomoldeo, varían en su 
tamaño y estructura, algunas son pequeñas y sencillas 
y otras muy grandes, con gran capacidad de giro y 
sistemas complejos de control eléctrico.

La selección de la maquinaria para rotomoldeo se realiza 
a partir de la consideración de algunos parámetros 
relevantes en este proceso productivo, como lo son: 
tamaño de la pieza, ritmo de producción, inversión 
prevista. 

Algunas de las posibilidades que nos entrega el mercado 
es: pequeñas y sencillas para el desarrollo de exploración 
y para el uso de laboratorio con un brazo con cámara de 
moldeo, otras con instalaciones complejas con brazos que 
se gestionan autónomamente, también existen algunas 
de diámetro esférico que pueden llegar a los 5 metros, 
capaces de contener grandes volúmenes productivos.

Horno

Máquina de Desplazamiento Lineal

Pertenece al grupo de maquinarias de horno o llama 
cerrada, posee un brazo único que mueve la torreta de 
la matriz de ida y vuelta entre las cámaras de calefacción 
y enfriamiento. Es de bajo costo para el volumen de los 
productos realizados.

Esquema 3. Tipos de Máquinas para Rotomoldeo.

Imagen 71. Máquina de desplazamiento lineal.
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Máquina Clamshell o de Estación Simple

Esta es una máquina de moldeo rotacional de un solo 
brazo. El brazo por lo general es soportado desde ambos 
extremos, con mecanismos para introducir y sacar el 
molde en la cámara de calentamiento tipo almeja.

La máquina calienta y enfría el molde en la misma 
cámara. Esto hace que ocupe un espacio menor que 
otros equipos de moldeo rotacional. Es de bajo costo en 
comparación con el tamaño de los productos elaborados. 
Está disponible en escalas más pequeñas para las 
escuelas interesadas para la creación de prototipos 
y modelos de alta calidad. Más de un molde se puede 
conectar al brazo simple. 

Equipo de Rotomoldeo de Giro o Rock and Roll

Ésta máquina da la posibilidad a que el molde y el materia 
se monten sobre una “lanzadera” independiente, esta se 
mueve sobre líneas de desplazamiento del horno a la 
cámara de enfriamiento. 

En los últimos años se han creado equipos con mayor 
capacidad para grandes volúmenes, pensadas en la 
producción de elementos más grandes, hasta 40.000 
litros.

Imagen 73.
Equipo de Rotomoldeo de Giro o Rock and Roll

Imagen. 72
Equipo de Rotomoldeo Clamshell
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Máquina Carrusel

Esta es una de las máquinas más comunes en la industria. 
Puede tener hasta seis brazos y viene en una amplia 
gama de tamaños. 

La máquina viene en dos modelos diferentes: fija e 
independiente. Un carrusel fijo se compone de tres 
brazos fijos que deben avanzar juntos. Uno de los brazos 
está en la cámara de calentamiento, mientras que el 
otro está en la cámara de enfriamiento y el otro en la de 
la zona carga / descarga. El carrusel fijo funciona bien 
cuando se trabaja con el mismo molde. 

Las máquinas carrusel independiente están disponibles 
con más brazos que pueden moverse por separado 
de los demás. Esto permite usar moldes de diferentes 
tamaños, con calefacción y necesidades de espesores 
distintos.

Equipo de Llama Abierta

En las máquinas de llama abierta, el calientamiento de 
la matriz se realiza a partir de una serie de quemadores  
alrededor de esta, lo que produce que la mayor parte de 
este calor  se disipe en el ambiente, estas máquinas no 
pueden realizar giros biaxiales de forma unísona. 

Pueden dar un giro de 360° y luego otro de 45°, por 
lo cual en máquinas de en llama abierta no se pueden 
producir piezas complejas. En cambio, las maquinarias 
de horno,  pueden realizar piezas complejas al proveer 
una mejor distribución térmica, también, consumen 
menos gas.

Imagen 75.
Equipo de Rotomoldeo de Llama Abierta.

Imagen 74.
Equipo de Rotomoldeo Carrusel
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Partes y Piezas:

Parte C: Anclaje y Herrajes:

Pieza C.1: Acople.

Proceso productivo: Moldaje por Inyección.

El Technyl es un polímero con diversas propiedades, 
entre ellas su alta durabilidad y resistencia a los factores 
ambientales y climáticos.

Para producir piezas acabadas y específicas se puede 
recurrir a procesos productivos como el moldaje por 
inyección.

El moldeo por inyección es un proceso en el cual el 
polímero es inyectado a través de un orificio en estado 
líquido (fundido), en un molde previamente cerrado a 
presión y una temperatura que lo mantenga en frío.

El moldaje se puede realizar a partir de diversos 
materiales, se prefiere el aluminio. 

El sustrato para la realización de este proceso es 
el polímero granulado, pueden ser termoestables o 
termoplásticos, al estar fundidos se inyectan a presión 
en la cavidad del molde, rellenándolo y solidificando el 
producto final. 

Procesos Productivos:

Imagen 76.
Piezas de Technyl modeladas por inyección.
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El proceso se divide en varias etapas:

Inyección: Consiste en que el material se inyecta en 
el tornillo avanzando a través de este,  hacia al frente 
inyectando el material fundido al molde a través de la 
boquilla del cañón.

Sostenimiento: una vez que llega el tornillo al frente se 
mantiene estático en esta posición por varios segundos 
oponiendo presión a la resina en las cavidades del molde 
mientras esta se enfría.

Enfriamiento: una vez que el punto de inyección de las 
cavidades ha solidificado el tornillo puede retraerse. 

El enfriamiento está compuesto de dos partes: el 
tiempo de retracción del tornillo también conocido como 
tiempo de carga o dosificación ya que el tornillo jala 
más material de la tolva para prepararlo y un tiempo 
extra también conocido como tiempo de seguridad con 
el que el moldeador se asegura de que el material esté 
lo suficientemente solidificado para abrir el molde.

Cerrado del molde: en este momento vuelve a 
comenzar el ciclo con la inyección del material.

Esquemas 4, 5.
 proceso Moldeo por Inyección.
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Esquemas Técnicos:

A B

VISTA FRONTAL 
UNIÓN MODULAR A-B PARA BASE HEXAGONAL

Vista frontal montaje Módulos A y B, unión en eje de simetría
conforma Módulo - Base Hexagonal.

A B

Esquema Técnico 1.
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UNIÓN MODULAR A-B PARA BASE HEXAGONAL

A B

Módulos A y B,  se encuentran en su eje de simetría
conformando un Módulo - Base Hexagonal.

Esquema Técnico 2.
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A C A CBB A CB

ANCLAJE Y HERRAJES PARA MONTAJE

A: Tapón a presión, materialidad PEAD
B: Acople, materialidad Technyl.
C: Tornillo para anclaje, maerialidad acero galvanizado.

Esquema Técnico 3.

A: Tapón por presión, materialidad PEAD.
B: Acople, materialidad technyl.
C: Tornillo de anclaje, materialidad acero inoxidable.
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Dibujo Técnico:
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Escala 1:3

Dimensiones 
a partir de recursos Macmaster/
Fusion 360
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1

Planimetría - vista isométrica
Equipamiento Urbano:

 Módulos hexagonales configurables para
la reunión cívico - comunitaria

Escala 1:60

Lista de Partes y Piezas

Parte N° Piezas Material

Base Modular Polietileno (PEAD)

Polystyrene

1

1

Pieza

Módulo A

Módulo B

Anclaje y Herrajes Tapón 10

Acople

Tornillo de anclaje

10

10

Base Modular

Anclaje y Herrajes

Anclaje y Herrajes

Technyl (Nylon 6.6)

Acero Inoxidable

B
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A
Polietileno (PEAD)

Polietileno (PEAD)
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3.2.3 Propuesta Formal

Render, vista superior.
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Render, vista isométrica.
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Render, vista inferior.
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Render, vista superior, opción configuración 2.
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Render, vista isométrica opción configuración 2.
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Render, opción configuración 3.
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Render, vista isométrica, opción configuración 3.
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2. Render de partes de la propuesta o
despiece de esta o detalles constructivos,

Render, módulo A.
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Render, módulo B.
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Render, módulo C.
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Render, módulo D.
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Render, módulo Rampa.

Universidad del Bío-Bío. Sistema de Bibliotecas - Chile



Universidad del / Taller de Título 2020 / Escuela de Diseño Industrial

Pá
gi

na
 1

68

E S C U E L A  D E
D I S E Ñ O  I N D U S T R I A L
U N I V E R S I D A D  D E L B Í O - B Í O

Render, Partes y Piezas: Anclaje.
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Render, Partes y Piezas: Tapón coultamiento anclaje
 (anclaje mecánico a presión, materialidad caucho sintético).
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Render, Partes y Piezas: Buje auxiliar anclaje
  (materialidad Nylon 66).

Universidad del Bío-Bío. Sistema de Bibliotecas - Chile



Universidad del / Taller de Título 2020 / Escuela de Diseño Industrial

Pá
gi

na
 1

71

E S C U E L A  D E
D I S E Ñ O  I N D U S T R I A L
U N I V E R S I D A D  D E L B Í O - B Í O

Render, Partes y Piezas: Anclaje mecánico
Tornillo Simpson Strong - Tie Tten HD (materialidad, aceroinoxidable)
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Render, Partes y Piezas: Anclaje.
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Render, Partes y Piezas: Detalle Anclaje.
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Fotomontaje 1.
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Fotomontaje 2.

Universidad del Bío-Bío. Sistema de Bibliotecas - Chile



Universidad del / Taller de Título 2020 / Escuela de Diseño Industrial

Pá
gi

na
 1

76

E S C U E L A  D E
D I S E Ñ O  I N D U S T R I A L
U N I V E R S I D A D  D E L B Í O - B Í O

4. Situaciones de uso

Guión gráfico. 1-
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Guión gráfico. 2.
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5. Planos técnicos. 
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b. Vista isométrica
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Capítulo 4:
Prototipo
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4.1 Validación Estratégica

Entrevista 1. David Aguilar, Fahneu.
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Entrevista 2, Andrés Hernández, ChilePlast.
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Entrevista 3.Javiera Pavez, Arquitecta.
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4.2 Proceso Productivo

A. Módulos A, B, C, D y Rampa.

PROCESO: Pelletizado PEAD (Polietileno Alta Densidad)

El PEAD es un termoplástico, el cual posee propiedades 
que se caracterizan por su posibilidad de deformarse o 
poseer flexibilidad frente a temperaturas altas, lo cual le 
permite derretirse y luego al enfriarse endudurecerse. 
Algunas de sus propiedades físicas le permiten por medio 
de la fundición cambiar de forma.

El Pellet de Alta Densidad (PEAD o HDPE), se ha 
transformado en una de las alternativas para la 
producción de elementos plásticos de diversa utlidad a 
partir de sus propiedades de resistencia y durabilidad, 
podemos encontrarlo en todas partes, esto ha llevado 
a las empresas a repensar las formas en las cuales se 
usa el plástico, reciclando a través del Pelletizado de 
piezas en desuso. El Pellet es un producto que se logra 
obtener a partir de la extrusión de los desperdicios 
plásticos de polietileno, en este caso el PEAD por su 
rigidez, dureza y resistencia a la tensión le otorga 
grandes propiedades mecánicas, también presenta fácil 
procesamiento, resistencia al impacto y abración. La 
venta de este producto se realiza a pedido a empresas 
que lo utilicen como materia prima para la realización de 
diversos productos, y a través de diversos procesos com 
el rotomoldeo.

Esquema 6. Usos Pellet.
Imagen. 77. Pellet.
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Esquema 7: Proceso productivo Pellet PEAD.
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PROCESO 2: Moldaje

El proceso de Rotomoldeo como bien dice su nombre se 
lleva a acabo a partir de la rotación de un molde, este 
molde contiene en su interior la materia prima en estado 
de polvo, pellet o líquido la cual capa por capa genera 
el espesor del producto. Los Moldes para rotomoldeo 
se desarrollan en materiales según se pueda acceder 
en la industria metalúrgica y su forma depende  de la 
capacidad del matricero o del nivel tecnológico de la 
empresa que genere esta pieza.

PROCESO 3: Introducción Pellet en Molde

Proceso 4: Moldeo por Rotación

Este proceso productivo posee caracteristicas que le 
permiten desarrollar productos de gran tamaño y en 
bajo costo.

El pellet de PEAD se obtiene a través de proveedores 
y se utiliza para ser la materia rima en el desarrollo de 
productos a partir de Moldeo Rotacional. 

El Moldeo rotacional es un proceso para la transformación 
de plásticos, los cuales generalemente se encuentran 
en pellt o polvo y a partir de est se obtienen artículos 
huecos. 

Esquema 8,9.
Proceso productivo Rotomoldeo.
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Para iniciar el proceso de rotomoldeo es necesario poseer 
un molde, el cual será llenado con el polvo o pellet, este 
se introduce frío en el moldeo también frío, el molde se 
procede a cerrar y se comienza a realizar la rotación en 
torno a dos ejes ene el interior de un horno. 

Cuando la superificie metálica del molde logra alcanzar 
una temperatura elevada, el plástico que se encuentra 
en su interior comienza a fundirse y adherirse a las 
paredes internas de este. 

PROCESO 5: Enfriamiento

La fundición sucesiva del plástico va desarrollando capas 
dentro del molde, es en ese momento en donde comienza 
la etapa de enfriamiento. 

PROCESO 4: Desmoldaje

Ya en estado sólido, el molde se deplaza hacia la parte 
de descarga, la pieza es extraída.
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Imagen 78. Máquina rotomoldeo Rock&Roll
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B. Montaje Anclaje y Herrajes:

Buje Auxiliar

PROCESO 6 : Importar Pellet

Los proveedores de servicio de Moldeo por Inyección 
adquieren Pellet de los polímeros a utilizar en este caso 
de Nylon PA 66, Poliamida 66 o Technyl. 

El Naylon 66 se caracteriza por ser un termoplástico, 
con propiedades de flexibilidad, alta resitencia a la 
tracción, resistencia a la fatiga y al impacto, PA tiene 
alta resistencia al desgaste, autolubricación y ruido; al 
calor y al frío, y garantiza altas propiedades mecánicas 
en las estaciones frías y calientes.

El PA es resistente a los productos químicos y al aceite. 
Resistente al agrietamiento por estrés, es fácil de 
imprimir, fácil de teñir y tiene excelentes propiedades 
eléctricas. es translúcido y brillante.

Podemos ver en el mercado productos como engranajes, 
rodamientos, bobinas de transformación, etc. 
moldeo por inyección es un proceso rápido, muy apto 
para producir gran cantidad de productos idénticos. 
Desde componentes de ingeniería de alta precisión hasta 
bienes de consumo de uso común.
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PROCESO 7: Moldaje 

Se preparan moldes con las caracteristicas de la pieza 
para proceder al proceso de  inyección de la materia 
prima.

PROCESO 8: Inyección Molde 

En el moldeo por inyección la materia prima es depositada 
en un husillo, este la arrastra a un deposito calentado 
y posteriormente dentro del molde cerrado, con una 
temperatura inferior a la de la materia prima inyectada. 

Después de unos segundos o minutos se retira la pieza 
terminada. La presión de la inyección es alta y varía 
según  material que se está procesando. El moldeo 
por inyección es un proceso rápido, muy apto para 
producir gran cantidad de productos idénticos. Desde 
componentes de ingeniería de alta precisión hasta bienes 
de consumo de uso común.

PROCESO 9. Desmoldaje

Para finalizar se procede a desmoldar la pieza para luego 
ser embalada y tranfortada a su destinatario final.
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C. Tapón Cubre Anclaje

PROCESO: Importar Pellet

Se obtiene el pellet a partir de empresas proveedoras 
que producen la materia prima, la cual previamente a 
pasado por el proceso ya nombrado. La materia prima 
en este caso es Caucho sintético conocida coloquilmente 
como goma.

El Caucho sintético ofrece una mejor resistencia a la 
abrasión que el caucho natural, así como una resistencia 
superior al calor y los efectos del envejecimiento. 
Muchos tipos de caucho sintético son resistentes al 
fuego, por lo que se pueden utilizar como aislamiento 
para dispositivos eléctricos, así mismo su resistencia y 
propiedades le otorgan diversos usos desde exteriores  
laminados a usos farmaceuticos en tapones de sellado.

PROCESO: Moldaje 

El moldaje es previamente adquirido, y  permite contener 
la materia prima en el proceso de Moldaje por Inyección.
 

Imagenes 78, 79, 80.
Proceso productivo caucho sintético.
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Imagen 81.
Taponen caucho sintético.
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PROCESO: Inyección Molde 

La utilización del proceso de Moldeado por Inyección se 
basa en un proceso destinado al moldeo de plásticos, 
este proceso se comienza a utilizar industrialmente a 
mediados de la década de 1960.
 
El moldeo por inyección de caucho es exitoso en el 
proceso de los plásticos ya que al calentar el material y 
depositarlo bajo una presión significativamente mayor 
por pulgada cuadrada de superficie de la cavidad en 
el moldeo, diferenciandolo del proceso de moldeo por 
inyección de plástico donde los materiales se enfrían a 
menos presión. 

A través de varias innovaciones, el moldeo por inyección 
se ha convertido en una de las formas más eficientes de 
crear productos de caucho moldeado en muchos casos.

El proceso de moldeo por inyección comienza con una 
preparación eficiente del material. Para comenzar, 
el material se mezcla a granel y luego se separa 
inmediatamente en aprox. Tiras de 1.25 “de ancho y 
.375”. Estas tiras se introducen luego en un tornillo que, 
a su vez, llena un barril con la cantidad predeterminada 
apropiada de material de caucho. 

PROCESO 4. Desmoldaje

Imagen 82. Proceso moldeo por inyección:
 Tapones caucho sintético.
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D. Tornillo Titen HD - Tie Simpsong Strong

PROCESO: Definido por Fabricante

Según fabricante Simpsón stron tie,  los anclajes de tornillo 
Titen HD son una solución de anclaje confiable porque 
ofrecen el rendimiento que necesitan los especificadores 
y la facilidad de instalación que exigen los contratistas. 
El anclaje de tornillo de acero inoxidable Titen HD para 
hormigón y mampostería establece el nuevo estándar 
para cuando el trabajo requiere instalación en varios 
tipos de entornos. Es la mejor opción para proporcionar 
una instalación rápida y eficiente, combinada con una 
resistencia a la corrosión duradera para una tranquilidad 
insuperable.

Diseño innovador : las roscas dentadas de acero al 
carbono en la punta del Titen HD de acero inoxidable 
son vitales porque socavan el concreto a medida que el 
anclaje se introduce en el orificio, dejando espacio para 
que el resto de las roscas se entrelacen con el concreto. 
Para que estos hilos sean lo suficientemente duraderos 
como para cortar el hormigón, se forman a partir de 
acero al carbono que luego se endurece y se suelda en 
la punta del ancla.

El tipo 304 es una solución rentable para aplicaciones 
menos extremas donde el ambiente puede estar mojado, 
húmedo o húmedo.

Imagen 83, 84. Tornillo Strong-Tie.
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4.3 Esquema Árbol de Armado
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Capítulo 5:
Mercado
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5.1 Análisis Básico de Costos
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DDoonngggguuaann  yyuuaannyyuuhhee  mmoouulldd  CCoo..,,  LLttdd

Address: No.39, South Industrial Road, shangjiadazhou, Wanjiang street, Dongguan

   TEL:0769-89875167  15377750585  Email:yigengbao@163.com

QQuuoottaattiioonn

To: Francisca Reyes

PPrroodduucctt
NNaammee

PPiiccttuurreess SSiizzee((mmmm)) MMaatteerriiaall
UUnniitt  pprriiccee  

((EEXXWW))

PPrroodduuccttiioonn
ttiimmee  ooff  
mmoolldd

A1
L*M*H

5951*3455*349
Product: HDPE
Mold: Aluminum

Mold: $48000
Product: $1100

90 days

B1
L*M*H

3452.73*3436*602
Product: HDPE
Mold: Aluminum

Mold: $35000
Product: $640

90 days

C1
L*M*H

2970*3396*560
Product: HDPE
Mold: Aluminum

Mold: $25000
Product: $750

90 days

D1
L*M*H

2941*3396*596
Product: HDPE
Mold: Aluminum

Mold: $25000
Product: $550

90 days

E1
L*M*H

4933*1249*147
Product: HDPE
Mold: Aluminum

Mold: $20000
Product: $350

90 days

Total

Remark:

1.Payment terms:T/T, 50% deposit in advance, balance before shipping

2.MOQ:Rotomolded Cooler Mould MOQ: 1set, Rotomolded Cooler Product MOQ: 20pcs

3.Packaging Details: Wooden or according to your requirement

4.Mold material：6061 aluminum

5.Mould life:8000-10000times.

6.Supply Ability:1000 Set/Sets per Month.

7.Common polishing, or sand blasting, or mirror polishing, or finishing the mould surface 
according to your requirements

8.Checking drawing → Mould 3D drawing designing →Patten processing →Aluminum casting →
Aluminum CNC processing → Mould assembling →Aluminum mould surface finishing  →Sample 
testing

Tabla 6. Costos matriz y módulos.
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RJC Industrial's Quotation

RFQ DETAILS VENDER DETAILS

 Contact: Francisca Reyes  Company: Shenzhen JC rapid MFG factory

Email flanuca@gmail.com Contact Davy Wang

Rapid manufacture what you want 
Tel RFQ No. RFQ2009289 Email davy@rjcmold.com

Fax: Date 2020/9/27  Tel: 13670297045

Mold Quotation 1:

Item 
No.

Part Information Tool Information
Tool Price

(USD)
Lead Time

(working days) Remark
part size

Image Part 
name/Description Tool  Material No. of 

Cavity Tool life (shot) Tool 
Construction Weight (g) L (mm) W (mm) H (mm)

1 BUJE  AUXILIAR 
ANCLAJE v1 718H 1 ＞100000 side gate $6,000.00 

25

280 210 74 74

2 TAPÓN A PRESIÓN 
ANCLAJE v1 S136 2 ＞100000 Calendering $5,000.00 370 50 100 100

Total  Price USD 11,000.00 

Part Unit Price Quotation 1:
Item  
No. Image Part 

Name/Description Part Material
Order 

Quantity 
(pcs)

Finish Unit Price (USD) Total Price 
(USD)

Lead Time
(working days) Remark

part size

Weight (g) L (mm) W (mm) H (mm)

1 BUJE  AUXILIAR 
ANCLAJE v1 PA 1000 White Matte $3.50 $3,500.00 

12

280 210 74 74

2 TAPÓN A PRESIÓN 
ANCLAJE v1 Rubber 1000 Green Matte $5.50 $5,500.00 300 50 100 100

Freight cost USD 0.00 

Total Order Price USD 9,000.00 

Note:
1) Payment: T/T or Paypal, 50% in advance as deposit，50% before shipping

2) The quotation is EXW price,didn't include any freight cost.

3) This quotation is valid for 2 months.

www.rapid-mfg.cn
Beifang Yongfa Industry Park Shajing Town BaoAn District ShenZhen 518125 PRC  2020/9/27

Tabla 7. Costos matriz y piezas Tapón y Buje auxiliar.
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Imagen 85. Screenshot. Stron Tie Titen HD.
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Para que sea viable la producción de la propuesta se 
deben tener en cuenta todos los factores que involucren 
gastos. Para esto se debe conocer el mercado al cual 
se dirigirá el producto ya que sabiendo esto se pueden 
calcular el número de unidades que se protenden 
producir y así estimar el valor que se invertirá en estas, 
y así mismo su precio en el mercado.
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5.2 Esquema Comparativo de Precios
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5.3 Mapa de Productos Directos
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REFERENCIAS

1. https://fahneu.cl/producto/dx-1200
2.https://fahneu.cl/producto/playcubes-8slm 
3.https://fahneu.cl/producto/zzbd0013
4.https://fahneu.cl/producto/e-502
5.https://fahneu.cl/producto/e-501
6.https://fahneu.cl/producto/e-552
7.https://fahneu.cl/producto/mpc-005
8.https://fahneu.cl/producto/cp-13
9.https://fahneu.cl/producto/afd-0101
10.https://fahneu.cl/producto/hmjm001
11.https://fahneu.cl/producto/hatt001
12.https://fahneu.cl/producto/e-116
13.https://fahneu.cl/producto/e-121
14.https://fahneu.cl/producto/afr-002
15.https://fahneu.cl/producto/hece001
16.https://fahneu.cl/producto/hbmp004
17.https://fahneu.cl/producto/playform%207
18.https://www.lugarcomun.cl/product/mda02-mesa-ajedrez-inclusiva/
19.https://www.lugarcomun.cl/product/ecr08-escano-metropolitano/
20.https://www.lugarcomun.cl/product/ecr14-escano-antivandalico/
21.https://www.fullurbano.com/copia-de-bicicleteros?pgid=k9g1mpow-598e41e0-bd76-4250-8f0d-d6e512dd824d
22.http://arkinetika.cl/wp-content/uploads/2018/05/180RM-Formato-Imagen-Miniatura-Productos.jpg
23.http://arkinetika.cl/producto/asiento-lira-40/
24.https://www.playplaza.cl/tienda/mobiliario-urbano/2531-banca-jackson-150-cm-.html
25.https://www.playplaza.cl/tienda/mobiliario-urbano/2645-banca-nueva-york-120-cm.html
26. https://www.playplaza.cl/tienda/mobiliario-urbano/2642-banca-londres-150-cm.html
27.https://www.mercadopublico.cl/Home/Contenidos/TiendaBuscador?esNuevaHome=true
28.https://www.mercadopublico.cl/TiendaFicha/Ficha?idProducto=1664453
29.https://www.mercadopublico.cl/TiendaFicha/Ficha?idProducto=1589186
30.https://www.mercadopublico.cl/TiendaFicha/Ficha?idProducto=1631090
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5.4 Análisis FODA
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Capítulo 6:
Resumen
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6.1 Conclusiones

El desarrollo del proyecto lleva a diversos cuestionamientos 
sobre la relación del Diseño Industrial con la Ciudad 
y su participación activa en los procesos sociales y 
contextuales en el cual se esta inserto, un objeto es 
reflejo de su tiempo y esta propuesta me permitió 
conocer, reconocer y resignificar formas, materiales, 
procesos, espacios, etc. Desde la Observación en terreno 
al concepto, y del boceto al prototipo. 

La propuesta me permitió conocer las posibilidades 
creativas y de mercado que presenta el Equipamiento 
Urbano, encontrando un lugar desde donde podemos 
aportar y construir. 

El Diseño Industrial posee un valor de hacer tangible 
ideas, y enlazadas al territorio permite generar espacios 
colectivos más accesibles, igualitarios e incluyentes, 
sobre todo en estos tiempos de repensar nuestro habitar 
y participar en este cambio.

Universidad del Bío-Bío. Sistema de Bibliotecas - Chile



Universidad del / Taller de Título 2020 / Escuela de Diseño Industrial

Pá
gi

na
 2

19

E S C U E L A  D E
D I S E Ñ O  I N D U S T R I A L
U N I V E R S I D A D  D E L B Í O - B Í O

Capítulo 7:
Bibliografía

Albert, C., & Kohler, T. (14 de Febreri de 2020). 
CIPER. Obtenido de CIPER: https://www.ciperchile.
cl/2020/02/14/yo-me-organizo-en-la-plaza-las-cientos-
de-asambleas-que-surgieron-tras-el-estallido-social/

Arce, G. (30 de Octubre de 2019). Publimetro. 
Obtenido de Publimetro: https://www.publimetro.cl/cl/
noticias/2019/10/30/la-ciudadania-se-organiza-crean-
mapa-localizar-hora-lugar-cabildos-asambleas-lo-largo-
del-pais.html

Bernasconi, R & Tisi. R (2010), Escenografía Urbana. 
Santiago de Chile, Salesianos Impresiores S.A

El Mostrador. (25| de Octubre de 2019). El Mostrador. 
Obtenido de El Mostrador: https://www.elmostrador.cl/
noticias/pais/2019/10/25/convocan-a-la-marcha-mas-
grande-de-chile-para-este-viernes-en-plaza-italia/

Elaplas. (2016). www.elaplas.es. Obtenido de www.
elaplas.es: http://www.elaplas.es/materiales/plasticos-
tecnicos/polipropileno-pp/

France,K. Lagarreta, A. Prett, P. Riquelme, C. Squella, 
C. Sanjuan, C. (2018) Sìntesis dibujada y comentada 
Decreto 50 -03 -2016, act. junio 2018, Corporación 
Ciudad Accesible. 

Minvu, M. d. (2017). Manual de Elementos Urbanos 
Sustentables, Tomo I: Sustentabilidad en el Espacio. 
Santiafo de Chile: División Técnica de Estudio y Fomento 
Habitacional - Ditec.

 

Universidad del Bío-Bío. Sistema de Bibliotecas - Chile



Universidad del / Taller de Título 2020 / Escuela de Diseño Industrial

Pá
gi

na
 2

20

E S C U E L A  D E
D I S E Ñ O  I N D U S T R I A L
U N I V E R S I D A D  D E L B Í O - B Í O

Nordberg, G. (2015). https://www.insst.es/. Obtenido 
de https://www.insst.es/: https://www.insst.es/
documents/94886/162520/

Semperargentina. (2020). semperargentina. Obtenido 
de semperargentina: https://semperargentina.com/
producto/titen-hd-anclaje-de-tornillo-de-servicio-
pesado-para-concreto-%EF%AC%81surado-y-sin-
%EF%AC%81suras/

Simpson Strong-Tie. (2020). www.strongtie.com. 
Obtenido de www.strongtie.com: https://www.strongtie.
com/mechanicalanchors_mechanicalanchoringproducts/
thd_anchor/p/titen-hd 

Universidad del Bío-Bío. Sistema de Bibliotecas - Chile



Universidad del / Taller de Título 2020 / Escuela de Diseño Industrial

Pá
gi

na
 2

21

E S C U E L A  D E
D I S E Ñ O  I N D U S T R I A L
U N I V E R S I D A D  D E L B Í O - B Í O

Capítulo 8:
Anexos

Normativa de Accesibilidad Universal dibujada y 
comentada | Dec. 50 OGUC Chile

Artículo 2.2.8.

Con el objeto de asegurar el uso, permanencia y 
desplazamiento de todas las personas en forma autónoma 
y sin dificultad, incluídas las personas con discapacidad, 
especialemente aquellas con movilidad reducida, los 
nuevos espacios oúblicos y aquellos existentes deberán 
cumplir con las siguientes disposiciones:

5.1.1| Ruta accesible en el Espacio Público

Conforme al numeral 1 del artúclo 2.2.8. la ruta accesible 
puede alcanzar dos anchos según emplace en verda o en 
circulaciones peatonales:

En todas las veredas su ancho será contínuo y 
correspondera al ancho de la vereda con un mínimo de 
1,20 m y una altura libre y sin obstáculos de 2,10 m.  
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