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Resumen

Este proyecto titulado “Rediseiio e implementacidén del Sistema de Laboratorios a Distancia,
para el apoyo a estudiantes y académicos del Departamento de Ingenieria Eléctrica y Electrénica

”

de la Universidad del Bio-Bio” es presentado para dar conformidad a los requisitos exigidos por
la Universidad de Bio-Bio en el proceso de titulacion para la carrera de Ingenieria Civil en

Informatica.

En la actualidad, el departamento de Ingenieria Eléctrica y Electrdnica de la universidad con sede
en la ciudad de Concepcidn, no cuenta con un sistema web de laboratorios de control virtual en
el cual estudiantes y docentes puedan realizar experimentos practicos para asignaturas en las

gue es necesario interactuar con maquetas reales en modalidad online.

Es por esta razén que se tiene como objetivo desarrollar un sistema web de control automatico
virtual en el que se ponga en practica todo el conocimiento adquirido en las aulas con la finalidad

gue el proceso de aprendizaje por parte de estudiantes y docentes sea mads interactivo.

En cuanto a la metodologia de desarrollo se escogié una agil, en donde se resalta la
comunicacion con el cliente donde constantemente se realizaron reuniones en el cual se

definieron sprints con tareas especificas a realizar para un mejor desarrollo del sistema.

Al utilizar este sistema se mejorara el proceso de desarrollo de actividades practicas propuestos
en horarios tedricos. Ademds, mejorard los tiempos de consulta y la disponibilidad de la
informacidn, permitiendo acceder desde cualquier dispositivo que cuente con un navegador

web.



Abstract

This project entitled "Redesign and implementation of the Distance Laboratory System to
support students and academics of the Department of Electrical and Electronic Engineering of
the Universidad del Bio-Bio" is presented to comply with the requirements of the Universidad

del Bio-Bio in the degree process for the Civil Engineering degree in Computer Science.

Currently, the Department of Electrical and Electronic Engineering of the university based in the
city of Concepcidn does not have a web system of virtual control laboratories in which students
and teachers can perform practical experiments for subjects, where it’s necessary to interact

with real models in an online way.

It is for this reason that the objective is to develop a virtual automatic control web system in
which all the knowledge acquired in the classroom is put into practice in order to make the

learning process by students and teachers more interactive.

Regarding the development methodology, an agile one was chosen, where communication with
the client is highlighted and where meetings were constantly held in which sprints were defined

with specific tasks to be performed for better development of the system.

Using this system will improve the development process of practical activities proposed in
theoretical schedules. In addition, it will improve consultation times and the availability of

information, allowing access from any device with a web browser.
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1. INTRODUCCION

Hoy en dia resulta dificil pensar en tener que adaptarnos a una realidad imprevista para
muchos debido a la actual pandemia que vive el mundo y que, en consecuencia, nos obliga a
trabajar tanto las clases impartidas de forma tedrica como las practicas de manera remota, en
particular esta ultima se ha visto afectada debido a la nula interaccidn de los estudiantes con

herramientas que necesitan ser usadas presencialmente para su total utilidad.

Debido a lo anteriormente mencionado, las universidades han requerido con mayor frecuencia
sistemas informdticos que sirvan de apoyo en el trabajo a distancia. Particularmente la
Universidad del Bio-Bio, especificamente el Departamento de Ingenieria Eléctrica y Electrénica
ha solicitado la implementacidn de un Sistema de Laboratorios a Distancia que permita tanto a
docentes como estudiantes de la facultad interactuar de manera remota con maquetas ubicadas

en las dependencias de la universidad.

El Sistema de Laboratorios a Distancia (SLD) permite la interaccion de maquetas reales a través
de una tarjeta de adquisicion de datos Matlab/Simulink disefiado para la ensefianza del control
automatico donde los usuarios acceden al sitio, eligen la practica que desean realizar, llena los
datos del formulario asociado a la practica y la manda a ejecutar. Las practicas son ejecutadas
en tiempo real con Toolbox Real Time Windows Target y una vez que han sido procesadas se
envian los resultados al usuario graficamente via web con la respuesta de la planta real que

puede ser o no descargada para su procesamiento local.

El propdsito de este documento es dar a conocer el desarrollo del proyecto de titulo que consiste
en la reimplementacion y puesta en marcha de un sistema de laboratorio de control automatico
remoto que permita brindar un apoyo a la docencia a distancia en sesiones practicas y asi

plasmar los conocimientos tedricos de los estudiantes adquiridos en sus respectivas asignaturas.

En el primer capitulo se presenta la definicidn de la institucién, que consta de una breve
descripcién de la misma en la que se desea implementar el software. Posteriormente, se
presenta la especificacién de los requerimientos del software, que incluye alcances, descripcion
global del producto y los requerimientos especificos. Luego, se presenta el andlisis de factibilidad
realizado al proyecto desglosado en tres tipos: técnica, operativa y econémica. Mas adelante, se
presenta el analisis de la solucién a la problematica planteada, en la cual se descomponen los
procesos de negocios futuros, requerimientos obtenidos en casos de uso, se construye el

modelo de datos y la descripcion de las entidades del modelo. Luego se presenta el disefio tanto



del modelo fisico de datos como el disefio de interfaz de la aplicacién web. Posteriormente se
muestra las pruebas realizadas al sistema para verificar la calidad del producto. Finalmente se
especifican las conclusiones del proyecto. Aparte, se incluyen fuentes bibliograficas y secciones

de Anexos que incluye informacidn relevante sobre la construccién de este documento.
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2. DEFINICION DE LA EMPRESA O INSTITUCION

2.1. Descripcion de la Institucion

2.1.1. Antecedentes generales de la institucion

Nombre: Universidad del Bio-Bio, campus Concepcidn.

e Direccidon: Avenida Collao #1202, Concepcion.

e Rubro: Educacidn superior.

e Teléfono: +56-413111200

e Competencia Directa: Universidades del Consejo de Rectores de la Regidn del Bio-

Bio

2.1.2. Mision

La Universidad del Bio—Bio a partir de su naturaleza publica, responsable socialmente y
estatal, tiene por mision, desde las Regiones del Biobio y Nuble, aportar a la sociedad con la
formacién de personas integrales, a través de una Educacidon Superior de excelencia.
Comprometida con los desafios regionales y nacionales, contribuye a la movilidad e integracidn
social por medio de la generacién y transferencia de conocimiento avanzado, mediante la
docencia de pregrado y postgrado de calidad, la investigacion fundamental, aplicada y de
desarrollo, la vinculacion bidireccional con el medio, la formacién continua y la extension.
Asimismo, impulsa el emprendimiento y la innovacién, el fortalecimiento de Ia
internacionalizacién y el desarrollo sustentable de sus actividades, basada en una cultura

participativa centrada en el respeto de las personas.

2.1.3. Vision

Ser reconocida a nivel nacional e internacional como una Universidad publica, responsable
socialmente y regional que, comprometida con su rol estatal, desde las Regiones del Biobio y
Nuble, forma personas integrales de excelencia y aporta a través de su quehacer al desarrollo

sustentable de las regiones y el pais.
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2.2.Descripcion del problema

Actualmente el sistema de laboratorios de control virtual del DIEE (Departamento de
Ingenieria Eléctrica y Electrénica) de la Universidad del Bio-Bio, con sede en la ciudad de
Concepcidn, usado por estudiantes y docentes tuvo que ser dado de baja ya que presentaba
serios problemas de vulnerabilidad en el ambito de la seguridad informatica. Por otro lado, la
presente pandemia que estd viviendo el mundo entero (COVID-19) produjo que los estudiantes
y docentes no puedan interactuar presencialmente con los distintos elementos de los
Laboratorios de Control del DIEE, lo que resultd en tener que adaptarse a la nueva modalidad

de trabajo, la docencia a distancia.

Es por lo anterior mencionado, que existe la necesidad de solucionar estos problemas y ademas

hacer también el software mas ameno para el uso de dispositivos méviles.

El Sistema de Laboratorios a Distancia (SLD) consiste en la interaccion con maquetas
reales a través de una tarjeta de adquisicion de datos y Matlab/Simulink. Ha sido

disefiado especialmente para la ensefianza del control automatico.

En la siguiente grafica se muestra la arquitectura del SLD.

Practica a =
(CAP) Web ejecutar 0!;1:(0
Serv s
Servidor de . ﬁ Practica
Administracion de espucs
Practicas (SAP) Még“:e Respuesta T l
PHP
MATLAB/Simulink

2 Q~§

Cliente Web
Estacson OeTmbqo
Orden HTTP
@‘—) —D> &~
~ Orden HTTP —
Cliente Web Servidor Web
/ Estacion deTrabqo
Orden HTTP
Administracion de Practicas —
Clente Web Estacoon de Trabajo
Interfaz de usuario Procesamiento de Practicas

llustracion 1: Arquitectura del SLD
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Como se menciond anteriormente, actualmente se cuenta con una version instalada en el

laboratorio que presenta una serie de vulnerabilidades y dificultades que hacen imposible la

ejecucion a través de un servidor web, lo que complica el desempeiio académico y la posibilidad

de que los estudiantes pongan en practica sus conocimientos mediante las maquetas.

Algunos de estos inconvenientes son:

e Versiones de software obsoletas por lo que deja vulnerable el servidor.

e Noincorpora la seguridad necesaria al momento de enviar contrasefias.

e Documentacién escasa del tema propuesto.

e La aplicacién servidor web/estacién de trabajo solo es posible de ejecutar cuando

ambos estén conectados en una misma subred.

e No esta preparado para dispositivos mdviles.

Los usuarios interactian con el sistema a través de internet. Al acceder al sitio web el usuario

ingresa su cuenta, elige la practica que se desea realizar, llena los datos del formulario asociado

a la practica y la manda a ejecutar, ver ilustracion 2.

GARP

SLDWEB | sistema de Laboratorios a Distancia I

DIEE

Inido  Teoria  Practicas  Plataforma

« Emesto Rubio C

* Administrar

* Logout

» Inicio

+ Teoria

+ Practicas

« Plataforma

* Mis Practicas

+ Contacto

« Sobre el video.

0S PARA LAS

A continuacion se muestra el esquema empleado para probar los filtros de las mediciones:

Viernes 15 de Enero del 2021 2:18 PM

i EE ) Vel o out |
Sl * pm) |
Vin
}(.vnv)' u . FitroV Graficador
0%
Referencia @ S
Motor 1 ou
FitroP

El experimento tendrd una duraciéon de 10 segundos. Se comienza aplicando un voltaje de -5V

al motor y a los S segundos de pasa a +5V.

Se puede modificar el periodo de muestreo, y el orden y frecuencia de corte de los filtros

(Butterworth) de velocidad y posicion.

Nota: El video tiene un retardo de 10 segundos aproximadamente.

LO SENTIMOS, NO HAY ESTACIONES QUE PUEDAN EJECUTAR ESTA
PRACTICA DE FORMA REAL. POR FAVOR PRUEBE EN OTRO MOMENTO.

PARAMETROS PARA El
EXPERIMENTO:

05

1

0.1

1

0.1
Ejecutar

SIMBOLOGIA:

llustracion 2: Formulario de prdctica
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Los datos de las practicas son recibidos por el Servidor de Administracion de Practicas (PMS -

Practice Manage Server) localizado en el servidor web. Este estd constituido por un servidor

implementado con Web services y paginas PHP, lo cual hace al sistema portable. El PMS envia

los datos al Cliente de Administracidon de Practicas (PMC - Practice Manager Client) de una

estacion que pueda ejecutarla y se encuentre disponible y en caso de que todas estén ocupadas,

elige la que menor cola de practicas por atender tenga.

En el PMC, implementado con Web Services, se comunica por COM con Matlab/Simulink y

ejecuta la practica en tiempo real usando el Toolbox Real Time Windows Target. Una vez que la

practica ha sido procesada envian los resultados al usuario. La respuesta es una pagina web que

muestra graficamente la respuesta de la planta real que puede ser descargada para su

procesamiento local, ver ilustracién 3.

GARP

SLDWEB | sistema de Laboratorios a Distancia

= Ernesto Rubio C.
= Usar
=« Logout

Inicio

Usuarios
Estadisticas
Configuracion
Reserva

Configurar Practicas

= Précticas revisadas

= Prdcticas por
revisar

= MNueva practica

DIEE

Y10V

Viernes 15 de Enero del 2021 2:55 PM

ESQUEMA DE CONTROL:

il (+80 rpm)

Pos (+180 an

“im e

Pmed

Auxt

Aux?

k4

[]

Aux3

man

Yy v ¥

Cortrolador

DATOS DEL EXPERIMENTO

Descargar Fichero de Vectores: [IF}
[Comando: load -ascii CS_Cr

ectores: Tim, AUX1, AUX2,
IAUX3, Man
Descargar modelo enviado Lg
Descargar .mat enviado L

Graficador

GRAFICO AUX1

g
I I_\_l— ’_|_I_l_,7
| )
0 2 4 [} 8 1

1]

GRAFICO AUX2

llustracion 3: Respuesta del sistema
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2.3. Descripcion de la solucidn

La solucién propuesta corresponde a un sistema informatico que tendra contemplado:

Mejora en cdmo es el flujo de realizar una préctica a nivel de plataforma y cddigo.

La capacidad de generar cursos y asignaturas, asignandole alumnos desde nuevas vistas
de informacion.

Almacenar sélo la informacién necesaria para mantener el sistema de informacién
uniforme y al final de todo, generar estadisticas que ayuden a los profesores ver
globalmente como estuvo la asignatura.

Tendra tres roles principales, y dependiendo de estos, se restringira o permitira el
acceso a la informacidn y las acciones de la plataforma.

La seguridad necesaria para evitar ataques que haya sufrido el sistema previamente en
el ambito de manejo de contrasefias, particularmente en el almacenamiento de datos
en la base de datos.

Actualizar a nuevas versiones la codificacidon del sistema web y el cddigo en si mismo,
para mantener un orden estricto y que la gestion de archivos que maneja el sistema se

vea mejorada.

Soporte para la variedad de dispositivos que existen y no tenga variacidon de

funcionamiento por cada uno.

3. DEFINICION DEL PROYECTO

En el presente capitulo se detallara la explicacién de la metodologia, notaciones y herramientas

que se utilizaran para desarrollar el sistema.

3.1.Objetivos del proyecto

3.1.1. Objetivo general

Redisefiar e implementar el Sistema de Laboratorios Remotos del Departamento de Ingenieria

Eléctrica y Electrénica (DIEE) de la Universidad del Bio — Bio.
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3.1.2. Objetivos especificos

Los objetivos especificos del proyecto son:

Redisefiar la estructura del sistema, permitiendo una escalabilidad del software.
Implementar moddulos ya existentes, mejorandolos para que cumplan con la
escalabilidad de la plataforma.

Disefiar nuevos modulos como estadisticas, inscripcion de asignaturas y la solicitud de
horarios en la plataforma por estacion de trabajo.

Implementar la seguridad necesaria en el almacenamiento de contraseiias en la base de
datos para eliminar vulnerabilidades del sistema.

Actualizar bibliotecas obsoletas mejorando la seguridad del software.

Generar documentacién especifica para la instalacion del sistema.

A medida que avanzamos en el andlisis, vimos la complejidad del problema y nos encontramos

con ciertos desafios como la nula documentacién que nos fue entregada en cuanto a todo el

proceso de codificacidn, andlisis y disefio del software anterior y, ademas, la imposibilidad de

estar fisicamente en el lugar para interactuar directamente con los implementos del laboratorio

que se encuentran en las dependencias del DIEE (cdmaras, maquetas, etc.) debido a las

restricciones gubernamentales que causé el impacto del COVID-19, de tal manera que nos obligd

a replantear los objetivos. Los objetivos declarados en la propuesta fueron:

Mejorar e implementar la plataforma, con el fin de que sea amigable con distintos
dispositivos maoviles y facil de usar.

Implementar la transmision de video via streaming para los laboratorios en el nuevo
sistema de laboratorios a distancia (SLD).

Generar una serie de patrones de seguridad informatica para eliminar vulnerabilidades

del sistema.
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3.2. Ambiente de Ingenieria de Software

3.2.1. Metodologia de desarrollo

La metodologia de desarrollo consta de una agil. Sera en el transcurso de 2 semanas, un

Sprint, iterando hasta el término de las actividades a desarrollar.

Cada dos semanas, se tendra una reunién entre el equipo de desarrollo y el cliente, para mostrar
avances logrados, mejoras, dudas y una propuesta de lo que se trabajara las siguientes dos

semanas.

El primer dia de cada Sprint se especifican las tareas a trabajar en las siguientes dos semanas y
se determina el responsable de cumplir el requisito. Finalmente se discute una fecha

aproximada de inicio y término

Al final de cada dos semanas, se muestra el avance de la tarea, definiendo si se aplaza o no el

desarrollo de la misma.

Dia de
preparacion

)

CeleLefo oo ™

Dia de
revision

Sprint

llustracion 4: Planificacion de sprints

Por ultimo, se tiene una reunidn con nuestro profesor guia y nuestro cliente al menos una vez
al mes, esperando una retroalimentacion de nuestros avances y poder aplicar alguna mejora en

los siguientes Sprints.

A la par de esto, se tiene un listado de las tareas representados en la siguiente tabla:

Tarea Descripcion Estado Fechainicio |Fecha término

Nombre de la tarea |Breve descripcion de la actividad

Tabla 1: Retroalimentacion de tareas
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El listado consta del nombre especifico de la tarea y una breve descripcidén, esta permite

entender de qué trata y qué implica su desarrollo.

También tiene fechas de inicio y término aproximado. Por ultimo, consta de un estado, el cual

tendra cuatro opciones:

e TODO: Actividad por hacer.
e WIP (Work In Progress): Actividad en desarrollo tomada en el sprint.
e IN REVIEW: Actividad desarrollada, pero requiere visto bueno.

e DONE: Actividad terminada.

El detalle de las actividades realizadas que contiene la descripcién de las tareas, el estado y las

fechas se encuentra adjunto en el Anexo 1.

3.2.2. Tecnologias

A continuacidn, se presentan las tecnologias necesarias para la implementacién del sistema:

NOMBRE LoGo DESCRIPCION

CSS, en espafiol «Hojas de estilo en cascada»,
es un lenguaje de diseno grafico para definir y

CEE
css crear la presentacion de un documento
estructurado escrito en un lenguaje de
marcado [1].

HTML es un lenguaje de marcado que se utiliza

HTML
para el desarrollo de pdginas de Internet. Se
HTML5 trata de las siglas que corresponden a
HyperText Markup Language, es decir,
Lenguaje de Marcas de Hipertexto [2].

PHP es un lenguaje de cddigo abierto muy

PHP popular especialmente adecuado para el
desarrollo web y que puede ser incrustado en

HTML [3].
“ MATLAB es un sistema de computo numérico

MATLAB que ofrece un entorno de desarrollo integrado

con un lenguaje de programacion propio [4].
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MySQL

MySQL es un sistema de gestion de base de
datos relacional, considerado el mas popular
del mundo, desarrollado por Oracle y de cédigo
abierto [5].

Bootstrap

Bootstrap es un kit de herramientas de cddigo
abierto para desarrollos web responsivo con
HTML, CSS y JavaScript. Sirve para darle forma
al sitio web a través del uso de sus librerias CSS
y JavaScript. Incluye diferentes componentes
necesarios para la maquetacion de la pdagina
web [6].

Tabla 2: Tecnologias necesarias para implementacion

3.2.3. Herramientas de apoyo

A continuacion, se presentan las herramientas que seran de utilidad para la implementacion del

software.

NOMBRE

LoGo

DESCRIPCION

Sublime Text

Sublime Text es un editor de coddigo
multiplataforma y ligero. Es una herramienta
concebida para programar sin distracciones.
Su interfaz de color oscuro y la riqueza de
coloreado de la sintaxis, centra nuestra
atencién completamente [7].

Visual Studio Code

Es un editor de cddigo fuente desarrollado
por Microsoft para Windows, Linux y macOS.
Incluye soporte para la depuracidn, control
integrado de Git, resaltado de sintaxis,
finalizacion inteligente de cddigo, fragmentos
y refactorizacion de cédigo [8].

Github

Es un servicio en la nube que ayuda a los
desarrolladores a almacenar y administrar su
codigo, al igual que llevar un registro y control
de cualquier cambio sobre este cddigo [9].
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XAMPP es un paquete de software libre, que
consiste principalmente en el sistema de
XAMPP gestion de bases de datos MySQL, el servidor
web Apache y los intérpretes para lenguajes
de script PHP y Perl [10].
. Bizagi entrega herramientas que ayudanenla
Bizagi Modeler r‘ creacion de la modelacion de procesos
usando la notacion estandar BPMN [11].

Es una herramienta que permite crear

bocetos de la interfaz de usuario de nuestra
Balsamiq @ aplicacién. Se utiliza para digitalizar la

maqueta y crear un prototipo de lo que
contendra la aplicacion web [12].

HeidiSQL es un interfaz grafico para SQL, que
nos proporciona una forma cémoda de

trabajar con nuestras bases de datos.
fysh

HeidisQL _ o
Gestiona las tablas de datos, los privilegios de

usuario, sincroniza el contenido de dos bases
de datos, importa ficheros, entre otras [13].

Es una suite de oficina similar en funciones y

comportamiento a Microsoft Office y que nos

ofrece la posibilidad de crear documentos en

Google Docs linea en cualquier plataforma en la que nos
Google Docs encontremos, ya que para poder utilizar la

suite podemos hacerlo a través de cualquier

navegador [14].

Dia es una aplicacién informatica de

i propdsito general para la creacién de
Ia . . .
diagramas, el cual nos permite realizar

diagramas de casos de uso [15].

Tabla 3: Herramientas de apoyo

3.3. Definiciones, siglas y notaciones

Las siglas, abreviaciones y notaciones presentes en este informe, son principalmente del

desarrollo, comunicacidon y modelado del sistema y se detallan a continuacion:
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e Business Process Model and Notation (BPMN): Notacion grafica que describe la logica
de desarrollo de un proceso de negocio especialmente disefiada para coordinar

mensajes y actividades que se llevan a cabo entre distintas entidades [16].

e Component Object Model (COM): Es una plataforma de Microsoft para componentes
de software. Esta plataforma es utilizada para permitir la comunicacién entre procesos
y la creacién dindmica de objetos, en cualquier lenguaje de programacidon que soporte

dicha tecnologia. [17].

e Lenguaje Unificado de Modelado (UML): Estandar para la representacion de procesos
o esquemas de software utilizado de principal ayuda para modelar la légica de los

procesos definidos [18].

e Diagrama de casos de uso: Un diagrama de caso de uso es una descripcién de las
acciones de un sistema desde el punto de vista del usuario. Cada caso de uso elabora
escenarios que indican cdmo debe funcionar el sistema con el usuario o con otro sistema

para conseguir un objetivo especifico [19].

4. ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE

4.1. Alcances

Se apuntara a las caracteristicas del sistema, es decir, las funciones que lo hacen Unico y que lo
diferencian de otros productos. Ademas, se deja claro lo que el sistema es capaz o no de realizar,

con la finalidad de informar al usuario final lo que puede hacer con el sistema.

4.1.1. Caracteristicas

A continuacidn, se listan las caracteristicas que se mantuvieron en el desarrollo de esta tesis

e Permite utilizar de manera remota la funcionalidad del software Matlab/Simulink a
la hora de ejecutar las practicas.
e El sistema registra datos que permiten tener una vista del historial de ejecuciones

de practicas del usuario.
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El sistema podra ejecutar las practicas simuladas independientemente de que se
esté ejecutando su simil real.

Habrd tres tipos de usuarios (administrador, profesor y estudiante) los cuales
podran ver distintos médulos segln su rol.

Los usuarios podran registrarse en el sistema web y quedaran por defecto como
estudiantes.

Los administradores podrdn gestionar los usuarios y asignarles el rol de profesor de

ser necesario.

Luego, disenando los futuros nuevos maédulos que implementardn los proximos tesistas que

continlen este proyecto, se contemplan las siguientes caracteristicas:

4.1.2.

El sistema registra datos que permiten mostrar estadisticas de las practicas
realizadas tanto por estudiantes como por asignaturas.

Los estudiantes podran acceder a las practicas de asignaturas en las que estén
inscritos.

Los profesores podran crear “asignaturas” a las que asocian practicas de entre las
disponibles y estudiantes de entre los registrados.

Los profesores podran solicitar al administrador la reserva de horas para sus
asignaturas.

El administrador aprueba o rechaza reservas de horarios hechas por los profesores.
Los usuarios de la plataforma podran visualizar la webcam de cada estacidon de

trabajo asociada a una practica en caso de estar disponible.

Que no realiza el sistema

En el sistema no se podra entablar una conversacidn con otro usuario.

El sistema no podrd ejecutar la misma practica real mas de una vez al mismo tiempo.

El usuario estudiante no podrd visualizar las practicas desarrolladas por otros

usuarios estudiantes.

El usuario profesor no podra ver las estadisticas de los otros profesores.

22



4.2.Descripcion global de producto

4.2.1. Interfaz de usuario

La interfaz principal de software para una persona que no esté logueado, tendra la opcion de
visualizar un menu con el listado de horarios reservados, la explicacidon del funcionamiento de
la plataforma y las teorias asociadas a cada prdctica. Ademds, cuenta con un botdn de iniciar

sesion.

Una vez hecha la consulta a la base de datos y si estos son correctos, se procede a ingresar al
software. Dependiendo de cada perfil de usuario se tiene acceso a diferentes mends con

distintas acciones que puede realizar. A continuacién, se describe cada tipo de usuario:

= Eladministrador cuenta con un menu provisto con las siguientes opciones: Inicio, listado
de historial de practicas realizadas por todos los usuarios del sistema y la administracion
de practicas en la opcion Mis prdcticas, listado de administracion de usuarios y usuarios
privilegiados en la opcién Usuarios, listado con las teorias asociadas a las practicas en la
opcién Teoria. Por ultimo, tiene una seccidon con el acceso a la explicacion del

funcionamiento de la plataforma en la opcidn Plataforma.

= El profesor cuenta con un menu que contiene las siguientes opciones: Inicio, Mis
asignaturas; que contempla la ejecucion de practicas y el Historial de las mismas.
También cuenta con un listado con las teorias asociadas a las practicas en la opcion
Teoria. Ademas de una seccién con el acceso a la explicacidon del funcionamiento de la

plataforma en la opcién Plataforma.

= El estudiante cuenta con un menu que contiene las siguientes opciones: Inicio, Mis
asignaturas; que contempla la ejecucion de practicas y el Historial de las mismas.
También cuenta con un listado con las teorias asociadas a las practicas en la opcion
Teoria. Ademas de una seccidn con el acceso a la explicacion del funcionamiento de la

plataforma en la opcion Plataforma.
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4.2.2. Interfaz de hardware

Debido a que se trata de una plataforma web, se necesitan los periféricos comunes y

basicos para su navegabilidad, tales como: mouse, pantalla y teclado. Para el acceso a las

practicas se considera el uso de una webcam la cual mostrard el video de la estacién que se esta

ejecutando.

4.2.3. Interfaz de software

El sistema estara alojado en un servidor remoto y se podrd interactuar con él mediante la

web, por lo que es necesario contar con una conexion a internet y, por ende, la necesidad de un

browser que utilice el protocolo HTTP orientado principalmente al modelo cliente — servidor,

con la finalidad de intercambiar peticiones realizadas entre el cliente y el sistema. Es importante

mencionar que el browser seleccionado sea idealmente Google Chrome, Mozilla Firefox o Opera

debido a la compatibilidad y confiabilidad que ofrecen.

4.3.Requerimientos especificos

4.3.1. Requerimientos funcionales del sistema

En la siguiente tabla se presentan los requerimientos funcionales del sistema:

NOMBRE

DESCRIPCION

RFO1

Gestionar usuarios

El sistema debe permitir al usuario
(Administrador) editar o eliminar usuarios
ademas de modificar los roles de estos.

RF02

Ejecutar sus practicas

El sistema debe permitir a los usuarios
ejecutar cualquier practica disponible en el
sistema, las cuales dejaran un registro en el
sistema.

RFO3

Gestionar historial de sus
practicas

El sistema debe permitir a los usuarios
visualizar un historial de todos los intentos
de practica. También podra eliminar los
registros.

RF04

Descargar datos de practicas

El sistema debe permitir a los usuarios
descargar los resultados de una priactica
realizada.
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RFO5

Iniciar sesion

El sistema debe permitir el inicio de sesion
a los usuarios registrados.

RF06

Cerrar sesion

El sistema debe permitir al usuario
autenticado cerrar sesion.

RFO7

Visualizar teoria de la
practica

El sistema debe permitir a todos los
usuarios visualizar la teoria asignada a la
practica que va a realizar.

RFO8

Visualizar manual de uso de
la plataforma

El sistema debe permitir a todos los
usuarios visualizar el manual de uso subido
a la plataforma.

Tabla 4: Requerimientos funcionales del sistema

A continuacidn, se listan los requerimientos funcionales que tendra el sistema implementando

los futuros mddulos de estadistica, asignatura y horarios:

NOMBRE

DESCRIPCION

RF09

Confirmar horarios

El sistema debe permitir al usuario
(Administrador) confirmar horarios
solicitados por los profesores.

RF10

Gestionar manual de uso de
la plataforma

El sistema debe permitir al usuario
(Administrador) afiadir, eliminar o editar el
manual de uso de la plataforma.

RF11

Gestionar practicas

El sistema debe permitir al usuario
(Administrador) crear, modificar o eliminar
practicas. También podra agregar una
descripcion asociada al uso de la practica vy,
de encontrarse disponible, asignar una
webcam a una practica.

RF12

Visualizar datos estadisticos

El sistema debe permitir al usuario Profesor
visualizar el numero de accesos a cada
practica de sus asignaturas por estudiante y
el tiempo dedicado. El Administrador podra
ver lo mismo, pero de todas las practicas
existentes, ademads, podrd filtrar por
asignaturas, estudiantes o practicas.

RF13

Agregar teoria

El sistema debe permitir al usuario (Profesor)
afiadir teoria que sera asignada a las
practicas de sus asignaturas.

RF14

Deshabilitar asignaturas

El sistema debe permitir al Profesor
deshabilitar  sus  asignaturas y al
Administrador deshabilitar cualquier
asignatura.
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RF15

Solicitar horarios

El sistema debe permitir al Profesor solicitar
horarios en los cuales él pretende ocupar
determinada estacion para una
demostracion.

RF16

Gestionar asignaturas

El sistema debe permitir al Profesor afiadir o
remover prdcticas en su asignatura.

RF17

Visualizar webcam en
tiempo real

El sistema debe permitir a todos los usuarios
visualizar la maqueta en el laboratorio
mediante webcam.

RF18

Visualizar disponibilidad

El sistema debe permitir a todos los usuarios
visualizar la disponibilidad horaria de los

horaria

laboratorios.

Tabla 5: Requerimiento funcionales del sistema con nuevos médulos.

4.3.2. Requerimientos no funcionales del sistema

En la siguiente tabla se presentan los requerimientos no funcionales del sistema:

NOMBRE

DESCRIPCION

PRIORIDAD

RNFO1

Usabilidad

En cuanto a la utilizacion, el sistema debe
ser intuitivo y de facil uso para los distintos
perfiles al momento de interactuar con las
multiples funcionalidades del sistema.

Alta

RNF02

Seguridad

En cuanto a la proteccién de las cuentas de
usuarios, el sistema debe mantener
seguridad en cuanto al control de acceso a
través del login (password) establecido
mediante distintos perfiles definidos para
el sistema.

Alta

RNFO3

Adaptabilidad

El sistema debe funcionar correctamente
en los principales navegadores web del
mercado 2020 (Google Chrome — Mozilla
Firefox — Microsoft Edge).

Alta

RNF04

Integridad

El sistema debe mantener consistencia en
todos los datos para evitar duplicidad o
redundancias.

Alta

Tabla 6: Requerimientos no funcionales del sistema.

26



5. FACTIBILIDAD

En el presente capitulo se realiza el estudio de factibilidad del proyecto analizando distintos
factores desde el punto de vista técnico, operativo y econédmico. Como conclusidon, se

determinara si el proyecto es o no factible.

5.1.Factibilidad técnica

Consiste en recolectar informacion sobre los distintos componentes tecnolégicos que
posee la organizacion, ya sea infraestructura, conocimiento, habilidades para el manejo de los
métodos utilizados y la posibilidad de hacer uso de estos mismos en el desarrollo e
implementacion del sistema. Adema3s, el estudio contempla la factibilidad de realizar el sistema

teniendo en cuenta el equipamiento del equipo que lo desarrollara.

5.1.1. Hardware

En lo que respecta al hardware, los laboratorios de control virtual del DIEE necesitaran al
menos cuatro PC’s o notebooks para soportar las distintas practicas ofrecidas, los que serdn
suficiente para soportar la ejecucidn de los procesos del sistema, por lo cual el desarrollo del
proyecto requerira las siguientes tecnologias suficientes para su respectivo desarrollo e

implementacion.

CARACTERISTICAS REQUERIMIENTOS MiNIMOS
Procesador Intel Pentium 4 o superior
Sistema Operativo Windows 7 o superior
RAM 2GB

Almacenamiento 500 GB

Graficos Intel HD Graphics

Google Chrome

Matlab/Simulink

Software Adicional Visual Studio Code

Bizagi Modeler

HeidiSQL

Tabla 7: Caracteristicas del hardware a utilizar.
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5.1.2. Caracteristicas comerciales de software para el desarrollo del sistema

Al considerar que gran parte de los requerimientos técnicos corresponden a herramientas
de software que los laboratorios de control del DIEE ya poseen, hay que considerar los softwares
adicionales requeridos para el desarrollo del sistema puedan o no tener licencias de pago,

dentro de los mencionados se tiene:

SOFTWARE LICENCIA
Google Chrome Gratuita
Visual Studio Code Gratuita
Bizagi Modeler Gratuita
HeidiSQL Gratuita
Windows 7, 8 0 10 $129.990
Matlab/Simulink $210.990

Tabla 8: Software requerido para desarrollar el proyecto

5.1.3. Conclusion

De acuerdo al estudio realizado en las dependencias de la Universidad del Bio-Bio, y
tomando especial énfasis en los usuarios finales del sistema, lo que se necesita para la
implementacion de éste ya lo posee el laboratorio de control de sistemas. Por otra parte, lo que
respecta a desarrollo del software, no se requiere ningun costo adicional, ya que las plataformas

a ocupar son gratuitas.

5.2.Factibilidad operativa

La factibilidad operacional es aquella que permite visualizar y comprender los impactos de
implementar un sistema, ya sean positivos y/o negativos, y con ello determinar el grado de
aceptacion por parte de los usuarios y la probabilidad de que el sistema se utilice como

corresponde.

Con la finalidad de apoyar a docentes y alumnos de la Universidad del Bio-Bio, se logra percibir
un gran interés por parte de ellos, con la necesidad de contar con un sistema que les permita

una eficiencia en el desarrollo de practicas y tiempos de obtencidon de ésta, asi como su
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disponibilidad. Por otra parte, dentro de las primeras entrevistas con el cliente, expresa la
necesidad de contar con un sistema que les permita mejorar la situacién actual de la institucidn,
ya que la forma de administrar la evidencia de trabajo es mediante sus propios computadores y
archivadores, por lo que la resistencia al cambio por parte de clientes y/o usuarios es baja o

nula.

Los usuarios y operadores del sistema, son personas de gran conocimiento computacional a
nivel de sistema web, ya que la universidad posee diversos de éstos, por lo que no serd
complicado el adaptarse al funcionamiento del nuevo sistema. De esta forma se espera un buen

manejo de la aplicacidon web por parte del personal.

Conclusién: Operativamente es totalmente factible y favorable el desarrollo del sistema para los

estudiantes y docentes de la Universidad del Bio-Bio.

5.3.Factibilidad econdmica

5.3.1. Costo de desarrollo del sistema

El desarrollo del proyecto estd a cargo de alumnos memoristas propios de la Universidad
del Bio-Bio con el fin de presentar su proyecto de titulo, por lo tanto, los costos relacionados al
desarrollo del sistema seran nulos. No obstante, hay que destacar una serie de costos estimados

para una inversion aproximada, detallados en:

e Hardware y Software de desarrollo: Como se menciond anteriormente, el desarrollo

del sistema esta libre de costos asociados a la adquisicién de hardware y software,
debido a que los desarrolladores cuentan con equipos propios para la elaboracién del
proyecto. Sin embargo, hay que tener en cuenta la licencia del software de
Matlab/Simulink las cuales serdan facilitadas por parte de la misma Universidad al igual

que el servidor web y la conexidn a internet.

e Ingenieros Civiles Informaticos: Para el desarrollo del sistema se requieren dos

Ingenieros Civiles en Informatica. De acuerdo al estudio nacional de ingenieros
publicado el 2018 [20], en base al sueldo promedio obtenido del primer afio laboral,
tendrd un costo hora/hombre aproximadamente de $6.000. El proyecto contempla un

periodo de 6 meses con un trabajo semanal de 20 horas, traducido a un total de 460
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horas totales (23 semanas * 20 horas). Por lo tanto, considerando el trabajo de los dos

desarrolladores, el valor estimado de la mano de obra del software seria de $2.760.000.

5.3.2. Costo de operacion

e Hardware y software del servidor: El sistema requiere de un servidor en donde se

pueda alojar toda la implementacién desarrollada, en este caso, el servidor es
proporcionado por la misma universidad, por lo tanto, no existe un costo de operacién

asociado a este dmbito.

e Costo de mantencién: Los encargados de realizar la mantencién al sistema son los

mismos desarrolladores que lo implementaron. El costo de aquellas mantenciones que
puedan ocurrir luego de la implementacidn serd evaluado dependiendo de la magnitud
de la falencia y no se ofrecera como un servicio donde se pague un costo mensual o
anual por mantencién, por lo cual, los ingenieros deberan calcular las horas que tomara
solucionar el error en cuestidn y cobrardn aproximadamente un precio de $5.000 por

hora/hombre.

5.3.3. Resumen de costos

A continuacion, se presenta una tabla resumen que contiene los costos identificados en
las secciones anteriores. Cabe mencionar que no se espera realizar mantencion alguna, ya que
se espera que el sistema opere sin errores, y si fuese el caso, los funcionarios internos de la

institucion no deberian tener problemas en solucionarlo, en resumen:

COSTOS DE DESARROLLO

Hardware S0
Software S0

Mano de obra $2.760.000
Total costos de desarrollo $2.760.000
COSTOS DE OPERACION

Hosting S0
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5.3.4.

Hardware S0

Total costos de operacion $o

COSTOS DE MANTENCION

Ingenieros Informaticos $ 5.000 x hora/hombre
Total costos de mantencion SO.
COSTO TOTAL $2.760.000

Tabla 9: Resumen de costos

Beneficios

a) Beneficios tangibles

= Se mejora la disponibilidad y facilidad de obtencidn de registros, reflejado en la
conformidad del usuario en obtener la informacién necesaria en menos tiempo.

=  Los estudiantes de la facultad podrdn tener un registro personal de las actividades
que realizan en sus respectivas practicas de forma organizada.

=  Estudiantes y docentes podran realizar/revisar/ver sus practicas en tiempo real.

= Reduce el costo de materiales (archivadores, tinta, papel) y servicios adquiridos.

= Mejora la productividad de las practicas.

b) Beneficios intangibles

Se tiene acceso a la informacién instantdaneamente desde cualquier lugar y cualquier
dispositivo, permitiendo reducir considerablemente el tiempo de busqueda vy
obtencién de la informacion.

Mayor satisfaccion por parte de los docentes debido a la disminucidn en la carga de
trabajo.

Mayor competitividad frente a otras instituciones del rubro de la educacién
superior.

Mayor transparencia en la productividad y responsabilidad de los estudiantes.
Ahorra tiempo y esfuerzo en el calculo manual (operaciones, graficos) de las
practicas que se requieran ejecutar dependiendo del ejercicio propuesto.

Permite un acceso mas rapido a las practicas a la hora de ser ejecutadas.
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5.3.5. Flujo de caja

Hoy en dia en la Universidad del Bio-Bio los docentes correspondientes a la carrera
invierten de trabajo para desarrollar este procedimiento. Los tiempos requeridos derivan del
conocimiento que se tiene acerca del proceso de realizacién de practicas en el laboratorio, por

parte de docentes.

En el caso de que no se tenga conocimiento al respecto, el plazo de obtencién de informacién
y/o capacitacién acerca del a universidad es aproximadamente de 1 mes. Posteriormente, el
tiempo para la obtencidn de documentacion acerca de actividades de carrera a realizarse es de
2 meses. Por ultimo, el tiempo necesario para la adquisicion de informacion de resultados en

como se desarrollaron las practicas de alumnos de la carrera es respectivamente 3 meses.

Por ello, dentro de esta situacion los docentes no pueden realizar sus clases correspondientes
en la universidad, lo que conlleva a invertir en profesores part-time que los sustituyan, de lo cual

hipotéticamente se les cancela un sueldo minimo de $320.500.-

Para esta situacion, se colocaran cdmaras web como material utilizado, para indicar la existencia
de otros factores que puedan aumentar el gasto dentro de un proceso de ejecucién de practicas.

Con lo mencionado anteriormente, se obtiene:

Se tiene un total de 6 meses de trabajo, en lo cual se contratan 2 docentes part-time con un

sueldo de $320.500.-
$320.500 x 2 docentes por mes = $641.000
$641.000 x 6 meses = $3.846.000

Adicionando a lo anterior los gastos de las camaras web por estacidn de practica del laboratorio

de control virtual, con un valor de $66.490 c/u.
$66.490 x 4 cdmaras web = $265.960
$3.846.000 + $265.960 = $4.111.960 (en 6 meses)

El total de $4.111.960 es considerado como un beneficio (ahorro) para la carrera que desea
implementar este sistema web, el cual permite ahorrar en tiempo de trabajo (hora/hombre) de
los docentes y alumnos, acortando el desarrollo de practicas de forma manual dependiendo del

ejercicio propuesto o practica a realizar (caso sin inconvenientes).
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Por otro lado, cabe destacar nuevamente que no se espera realizar mantencién alguna, ya que
se espera que el sistema opere sin errores. En caso de que falle, los funcionarios internos de la
institucion no deberian tener problemas en solucionarlo. Ademas, como se menciond
previamente, el proceso de ejecucidn de la asignatura corresponde a un periodo no mas alla de
un semestre, por lo que se utilizara el caso hipotético que una carrera se acredita cada afio, en
un periodo total de 5 afos, obteniendo por cada una de ellas un beneficio de ahorro producto

del sistema de $4.111.960.

A continuacién, la siguiente tabla presenta el flujo de caja para determinar
correspondientemente la factibilidad econdmica.
Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5
Costo de desarrollo -$2.760.000 - - - -
Costo operacional (Servidor) - S0 S0 50 50
Costo en mantencion - SO SO S0 S0
Beneficios obtenidos del sistemal - $4.111.960 $4.111.960 $4.111.960 $4.111.960
Total -$2.760.000 $4.111.960 $4.111.960 $4.111.960 $4.111.960
VAN $10.274.359
N° periodo 5

anual
10%

Tipo de periodo

Tasa

Tabla 10: Flujo de caja

Los beneficios obtenidos producto del sistema se obtienen restandole el costo operacional a los

ingresos totales anuales (en nuestro caso, seria la ganancia al utilizar le sistema), es decir:

$4.111.960 - SO (mantencién) = $4.111.960.-

Calculo del VAN

Para el calculo del VAN se utilizo:

Q4 Q2 Q3 Qq

VAN = A+ T 12K (1+K° T 1+ K

Donde:

A = Desembolso o costo inicial
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Q = Flujo de caja en cada afio
K = Tasa de descuento del 10% (valor hipotético).

$4.111.960 $4.111.960 $4.111.960 $4.111.960

VAN = —$2.760.000
$ P01 T TA+0,1)2 T (140,12 T (1+0,1)

VAN = $10.274.359

En este caso el VAN resultd ser positivo, lo cual nos indica que es factible realizar la inversion y
desarrollar el sistema. Es totalmente rentable ya que la universidad obtiene una ganancia con la
utilizacién del sistema, la cual es de $10.274.359 con la acreditacién de 4 de sus carreras (una

por afio respectivamente).

5.4.Conclusion de la factibilidad

Por el lado técnico, la universidad ya posee las herramientas necesarias para la
implementacion de la aplicacién web, por lo cual no significa un gasto adicional. En la factibilidad
operativa, se observa que el personal tiene conocimientos respecto a nivel de sistema web, por
lo que la adaptacion sera sencilla. Por Ultimo, en aspectos de factibilidad econdmica, tras los
calculos realizados se logra visualizar que los diversos beneficios superan al gasto, por lo tanto,
tomando en cuenta los puntos mencionados, se concluye que el proyecto es completamente

viable.
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6. ANALISIS

En el presente capitulo se realizard el andlisis de las caracteristicas del sistema, representado

en distintos diagramas para facilitar su comprension.

6.1.Proceso de negocios futuros

En la ilustracién 5 se propone el proceso de realizar prdctica. El proceso inicia con la
solicitud de horarios (de ser necesario) por parte del profesor el cual puede ser o no confirmado
por el administrador. Posteriormente, si la practica esta disponible, el estudiante puede o no
revisar la teoria asociada a esta. Una vez que el estudiante procede a realizar la préctica define
si sube sus propios ficheros o ingresa parametros manualmente para que el sistema despliegue
los resultados y guarde la entrega en su historial. Por ultimo, el estudiante tiene la opcién de

volver a realizar la practica, en caso de terminarla decide si exporta o no los resultados.

Cabe destacar que el flujo descrito considera la descripcién de solucién completa, es decir,
incluye la solicitud y aprobacion de horarios del laboratorio por parte del profesor; proceso

considerado para trabajos futuros.
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llustracion 5: Proceso de negocio “Realizar prdctica”.




6.2.Casos de uso

6.2.1. Diagrama de casos de uso

Diagramas encargados de representar graficamente interacciones ocurridas entre el
sistema y los usuarios. Estos definen funciones que podra realizar cada actor. Las ilustraciones
6, 7 y 8 representan los casos de uso implementados considerando la totalidad del proyecto,
separados por cada actor que interactla directamente con el sistema. La vista general del

diagrama de casos de uso se encuentra en el Anexo 2.

[ Sistema de Laboratorios a Distancia J

Confirmar horarios
Gestionar
practicas
Probar practicas
Visualizar datos
estadisticos
Deshabilitar
asignaturas

Gestionar
manual de uso de la
plataforma

Iniciar sesién
Cerrar sesion

Visualizar teoria
de la practica
Visualizar
disponibilidad horaria

Visualizar
manual de uso de la
plataforma

Administrad

llustracion 6: Diagrama de casos de uso - Administrador.



Profesor

Estudiant

[ Sistema de Laboratorios a Distancia ]

Agregar teoria

<<extend>> i
Probar précticas ---------- Visualizar webcam
en tiempo real
Visualizar datos
estadisticos
<<include>>

Visualizar teoria de
la préctica

Deshabilitar
asignaturas

Visualizar
disponibilidad horaria

Visualizar manual de
uso de la plataforma

Descargar datos de
practicas

llustracion 7: Diagrama de casos de uso - Profesor.

[ Sistema de Laboratorios a Distancia ]

Iniciar sesion
Cerrar sesion

Visualizar teorfa de
la practica

Visualizar

disponibilidad horaria

Visualizar
manual de uso de la

Visualizar
webcam en tiempo
real

Descargar datos
de practicas

Ejecutar sus practicas o —<<extend>>.

<<extend>>

Gestionar historial de
sus précticas

llustracion 8: Diagrama de casos de uso - Estudiante.
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6.2.2. Desglose de casos de uso

En la siguiente ilustracidn, se presenta el desglose de los casos de uso de gestion

representados en los diagramas de la seccidn anterior.

- Afadir manual
Editar usuarios
de uso
A Editar manual de
uso
Eliminar usuarios

Asignar webcam a una
préactica Crear practicas
Gestionar
practicas
Eliminar practicas

Gestionar manual de
uso de la plataforma

Eliminar manual
de uso

Gestionar
usuarios

A
Eliminar usuarios
Visualizar histarial
de sus practicas

A

Modificar practicas

Gestionar historial
de sus practicas Afadir asignaturas

Eliminar historial de Remover asignaturas Gestionar
sus précticas asignaturas

llustracion 9: Desglose de casos de uso.

0
I
'@

O

6.2.3. Actores

A continuacidn, se presentan las tablas descriptivas de los actores que interactian con el

sistema.

ACTOR: ADMINISTRADOR

Actorl.

Administrador.

Administrador del sistema relacionado a un académico
DESCRIPCION perteneciente al Departamento de Ingenieria Eléctrica vy
Electrénica de la Universidad del Bio-Bio encargado de controlar
la plataforma.

Monitorear solicitudes ya sea de reservacion de horario,
RESPONSABILIDADES habilitar/deshabilitar asignaturas y asignar webcams a las
estaciones de trabajo. Ademas, interviene en la gestién de
practicas, usuarios y manual de uso de la plataforma.

Tabla 11: Descripcion actor Administrador.
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ACTOR: PROFESOR

Actor2.

Profesor.

DESCRIPCION Docente perteneciente al Departamento de Ingenieria

Eléctrica y Electrdénica de la Universidad del Bio-Bio.

Encargado de la gestion de asignaturas y la asignacion de

RESPONSABILIDADES practicas a los estudiantes. Ademas de enviar solicitudes de

horarios al administrador para hacer demostraciones en las

estaciones de trabajo y asi orientar a los estudiantes.

Tabla 12: Descripcion actor Profesor.

ACTOR: ESTUDIANTE

Actor3.

Estudiante.

DESCRIPCION Estudiante perteneciente a la Universidad del Bio-Bio.

Encargado de realizar el proceso de ejecucion de priacticas,

RESPONSABILIDADES revisar teoria asociada a las practicas, gestionar el historial de

sus practicas, descargar sus resultados y subir los archivos al
sistema en caso de ser necesario.

Tabla 13: Descripcion actor Estudiante.

6.2.4. Especificacion de casos de uso

Una vez descrito los actores involucrados en el sistema y definido el diagrama de casos de
uso se procede a la especificacidén de estos. Por cada caso de uso se establece un identificador,
una descripcion general, los actores que participan, las condiciones previas o posteriores que
deben cumplirse de la realizacion del caso de uso y por ultimo los posibles flujos necesarios para

llevarlo a cabo.

A continuacidn, se especifican los casos de uso mencionados en la seccién 6.2.1. El resto de las

especificaciones se encuentran detallados en el Anexo 3.
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CASO DE USO: GESTIONAR USUARIOS

ID Cuo1.

DESCRIPCION El actor puede editar, eliminar o modificar a los usuarios.

ACTORES Administrador.

PRE-CONDICION 1. El actor debe haber iniciado sesién como administrador.
Debe haber usuarios creados previamente.

El actor debe dirigirse al apartado de Usuarios.

FLUJO PRINCIPAL

El sistema muestra un listado de usuarios.

El actor selecciona la operacion que desea realizar
(agregar/eliminar o modificar los usuarios).

4. El sistema muestra un mensaje por pantalla de que la
operacion efectuada se realizé.

POST-CONDICION El administrador gestioné los usuarios con éxito.

FRUITo X LoV \[»).\:{[ecl Comienza en FP3.
1. El sistema en caso de agregar/editar un usuario muestra un
formulario con el detalle del usuario.
2. En caso de que al momento de editar/agregar un usuario
existan datos erréneos o campos vacios el sistema desplegara
un mensaje de error.

Continua en FP5.

Tabla 14: Especificacion de casos de uso "Gestionar usuarios".

CAsO DE UsO: EJECUTAR SUS PRACTICAS

ID Cu02.

DESCRIPCION El usuario estudiante puede ejecutar las prdcticas disponibles para él
en el sistema. Esta ejecucion, generara un historial en su perfil.

ACTORES Estudiante.

PRE-CONDICION 1. Elactor debe haber iniciado sesidn.
El actor debe pertenecer al menos a una asignatura.

2
3. Debe existir una practica asociada a esa asignatura.
1

El actor debe ingresar a Mis asignaturas > Historial de practicas
> Realizar practica.

2. Elsistema muestra un listado con las practicas disponibles.

3. El actor rellena los parametros en caso de ser una practica
paramétrica o sube los archivos si es una practica con ficheros
y confirma la ejecucion.

4. Elsistema muestra los resultados y generara un historial de la
prueba en su perfil.

FLUJO PRINCIPAL

POST-CONDICION El actor pudo ejecutar sus practicas de manera exitosa.

VT RS {el]\[p):\:{[e} Comienza en FP4.

1. En caso de que la ejecucién de la practica falle, el sistema
arrojara un mensaje de error y no se generara ningun historial
en su perfil.

Continua en FP5.

Tabla 15: Especificacion de casos de uso "Ejecutar sus prdcticas".
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ID

DESCRIPCION

ACTORES

PRE-CONDICION

FLUJO PRINCIPAL

POST-CONDICION

FLUJO SECUNDARIO

CASO DE UsO: GESTIONAR HISTORIAL DE SUS PRACTICAS

Cuo3.

Los usuarios podran ver y eliminar todas las practicas que hayan hecho.
También podran dejar una nota.

Profesor — Estudiante.

1. Elactor debe haber iniciado sesidn en el sistema.

2. Elactor debe haber ejecutado al menos una practica.

1. El actor debe haber dirigirse a la seccion Mis asignaturas >
Historial de prdcticas.

2. El sistema despliega una lista con el historial de practicas del
actor.

3. Elactor presionara el botdn de visualizar reflejado en un icono
de un ojo azul o eliminar el historial de la practica seleccionada
en el icono de basurero.

4. El sistema muestra el detalle de practica en caso de visualizar

el detalle de la practica o un mensaje de confirmacidn en caso
de que lo elimine.

El actor logro gestionar exitosamente el historial de sus practicas.

Comienza en FP2.

Continua en FP4.

En caso de querer afiadir una nota, el usuario presionara el
botdn de nota a la derecha de la practica.

El sistema despliega una ventana donde podra registrar o
editar una nota en esa practica.

El sistema pedira la confirmacion de la accién.

El actor confirma la nota.

Tabla 16: Especificacion de casos de uso "Gestionar historial de prdcticas".

ID

DESCRIPCION

ACTORES

PRE-CONDICION

FLUJO PRINCIPAL

Cuo4.

CASO DE UsO: DESCARGAR DATOS DE PRACTICAS

Los usuarios podran descargar los resultados de la practica ejecutada
al término de esta en su historial de practicas.

Profesor — Estudiante.

1. El actor debe haber iniciado sesién con su perfil.

2. Elactor debe poseer un historial de practica.

1. El actor debe haber dirigirse a la seccion Mis asignaturas >
Historial de prdcticas.

2. El sistema despliega una lista con el historial de practicas del
actor.

3. Elactorselecciona la opcion de visualizar el detalle de practica
reflejada en un icono de un ojo azul.

4. Elsistema muestra el detalle de la practica seleccionada.

42



5. El usuario selecciona la opcién “Descargar fichero de
vectores”.

POST-CONDICION El actor logra descargar datos de practicas con éxito.

FLUJO SECUNDARIO Comienza en FP3.

1. En caso de que la practica se haya realizado con errores, el
sistema no permitira la descarga de los datos.

Continua en FP4.

Tabla 17: Especificacion de casos de uso "Descargar datos de prdcticas".
CAsO DE UsoO: INICIAR SESION

CUO0s.

DESCRIPCION El actor ingresa datos para realizar la autenticacién en el sistema e
ingresar a su cuenta.

RES Profesor — Administrador — Estudiante

PRE-CONDICION El usuario debe encontrarse registrado en el sistema.

FLuUJO PRINCIPAL (FP) 1. Elactor ingresa al sitio web

2. Selecciona la opcion “Iniciar sesidon”.
3. Ingresa los datos solicitados.

4. Confirma la operacién.

POST-CONDICION El actor accede al sistema con su correspondiente perfil.

FLUJO SECUNDARIO Comienza en FP5.

1. Los datos ingresados son invalidos, estan mal ingresados o
contienen campos vacios. El sistema devuelve una
advertencia y seiala el dato que se debe corregir.

2. Elusuario corrige los datos.

Continua en FP5.

Tabla 18: Especificacion de casos de uso "Iniciar sesion".

CAsO DE UsoO: CERRAR SESION

ID CU06.

DESCRIPCION El actor finaliza su sesidn en el sistema.

ACTORES Profesor — Administrador — Estudiante.

PRE-CONDICION El actor debe haber iniciado sesién.

FLUJO PRINCIPAL 1. Elusuario se dirige a la seccién “Cerrar sesidn”.

POST-CONDICION El sistema redirige al actor a la pagina principal.

UV DLIVIOB o existe flujo secundario.

Tabla 19: Especificacion de casos de uso "Cerrar sesion".
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CAsO DE UsO: VISUALIZAR TEORIA DE LA PRACTICA

ID cuo7.

DESCRIPCION El sistema muestra un listado de consideraciones tedricas asociadas a
las practicas registradas.

ACTORES Profesor — Administrador — Estudiante.

PRE-CONDICION Deben existir practicas registradas en el sistema.

FLUJO PRINCIPAL 1. Elusuario se dirige a la opcién de Teoria
2. El sistema muestra un listado con las teorias asociadas a las
practicas.
3. Elusuario selecciona la opcidén que desea visualizar.

POST-CONDICION Los actores logran ver la teoria asociada a la practica en el sistema con
éxito.

UV IGTDLVGIOB o existe flujo secundario.

Tabla 20: Especificacion de casos de uso "Visualizar teoria de la prdctica”.

CASO DE UsO: VISUALIZAR MANUAL DE USO DE LA PLATAFORMA

ID Cuo8.

DESCRIPCION El sistema muestra el manual de uso de la plataforma.

ACTORES Profesor — Administrador — Estudiante.

PRE-CONDICION Los actores deben haber iniciado sesién con su respectivo perfil.

FLUJO PRINCIPAL 1. Elactor se dirige al apartado Plataforma
2. Elsistema muestra el manual de uso de la plataforma.

POST-CONDICION Los actores logran visualizar el manual de uso de la plataforma.

UV DLIVIOM o existe flujo secundario.

Tabla 21: Especificacion de casos de uso "Visualizar manual de uso de la plataforma”.

6.3. Modelamiento de datos

El modelo entidad relaciéon (MER) de la ilustracion 10, representa las relaciones entre las
distintas entidades del sistema, lo que permite ver como se comportaran los datos una vez que

sean implementados y que ademas responden a los requerimientos de software definidos.

A continuacion, se presenta nuestra propuesta que esta parcialmente implementada, ya que la
versidbn mas actual y que se usa actualmente consta de una serie de falencias que estan indicadas

en el Anexo 4.
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<hi>

practice_history
id_history =pi> Serisl
id_practice =fi1> Integer
id_user =fiZ= Integer
start_date Date & Time
end_date Date & Time
regpath Variable characters {250)
regurl Variable characters {250)
resurl Variable characters (250)
emor Integer
note Variable characters {250)
Identifier_1 <pi=

geners

se_asocia

parameter
id ameter =pi= Serisl =hi=
id_practice =fix Integer == puede_tener
symbology \ariable characters (100) I~ producen
desoiption_symbology ariable characters (250)
Identifier_1 <=pi=
practice
r id practice =pi® Serial =M= |
oz prname Wariable characters {100} —
id file Zpi> Serial =M= pcname Variable characters (250)
path_mdl| \c'hliable characters (250) pusde_| category Wariable characters (250)
path_mat ‘ariable characters (250) pdf_path Variable characters (250)
Identifier_1 =pi> path Variable characters (250}
stpath Variable characters (250)
type Integer
visibilidad Integer
Identifier_1 <pi=
theory
!d thwl <|:g. i» Serial W= requieren
id_practice <fi> Integer contiene
) A i
tittle Variable characters (100)
pdf_path ‘ariable characters (250)
Identifier_1 <=pi>
station
id station =Zpi= Serial <M=

id_practice <fi1> Integer
sname Variable characters {250)
url Variable characters {250)

state Variable characters {10}
desoiption Wariable characters {250}
ip Wariable characters (25)
last_scoess Date & Time

poount Integer

practices ariable characters (250}

Identifier_1 <pi=

esta_presente s
— ———————————={ date_start

station_use
id Integer
pname \ariable characters (100)
ip ariable characters {100}
poount  Integer
date Date & Time
edate Date & Time

llustracion 10: Propuesta modelo entidad relacion.

role
id role =pi= Serisl =M=
desoription Variable characters (100)
Identifier_1 <pi=
tienen
L
user
i user zpi= Serial == user_password
id_role «fi> Integer <M= user id =pi= Serial <M=
name \ariable characters (100) consta_de | | password “ariable characters {250)
email “ariable characters (100} ! ™| orestion_date Date & Time
usermame “ariable characters (250} state Integer
status Variable characters (10} |dentifier_1 <pi=
domain “ariable characters (250}
oreation_date Date & Time
Il
Identifier_1 <pi= T
oea
subject
id_user =fi= Integer <=
e NAME Variable characters (100} L
desaoription Variable characters (250) salicitan
status Integer
Identifier_1 <pi=
request
id request =pi= Serial ==
id_user =fix  Integer <t |
Date & Time =0
date_end Date & Time
confirmed Integer
Identifier_1 <=pi=




6.4.Descripcion de entidades

La descripcién de las entidades de la propuesta del modelo entidad — relacién correspondiente

al Sistema de Laboratorios a Distancias se detallan a continuacion:

e practice: Entidad que almacena el contenido de cada practica. Esta asociada con todas
las entidades del sistema con excepcidn de user_password y role. Sus relaciones estan
detalladas en las respectivas entidades.

e user: Entidad que registra la informacion de los actores que interactian con el sistema.
Asociada con las tablas user _password, role, subject, request y practice history. La
relacion entre user y user_password es de uno a muchos, ya que un usuario tiene una o
muchas contrasefias y cada contrasefia pertenece a un solo usuario. La relacién entre
user y role es de uno a muchos, ya que existen varios usuarios con distintos roles, pero

un usuario puede tener un solo rol en especifico. La relacidn entre user y

practice_history y, user y request, se detallan en esta ultima entidad.
e user_password: Entidad que almacena las contrasefias del usuario que se ha registrado
en el sistema. Asociada con la tabla user. Sus relaciones estan detalladas en la entidad

user.

e role: Entidad que gestiona los tipos de rol del sistema, los cuales son: administrador,

profesor o estudiante. Sus relaciones estan detalladas en la entidad user.

e practice_history: Entidad que corresponde al historial de las practicas que realizé el
usuario. La relacidn entre user y practice_history es de muchos a uno, ya que los
historiales de practica pertenecen solo a un usuario, pero este usuario puede tener
muchas précticas realizadas. Ademas, posee relacién con la entidad practice de muchos
a uno, ya que el historial de practica solo puede pertenecer a una practica y una practica

puede tener muchos historiales.

e parameter: Entidad que almacena la simbologia y la descripcion de las practicas
parametrizadas. Asociada con la entidad practice. La relacidon entre parametery practice
es de muchos o ninguno a uno, ya que una practica parametrizada puede o no contener

uno o muchos parametros y cada parametro pertenece a una sola practica.



file: Entidad que almacena la direccion (path) del archivo. Es usada en practicas que
requieren archivos. Asociada con la entidad practice. La relacién entre file y practice es
de cero a uno, ya que una practica por ficheros puede contener uno o ningun archivo

asociado.

subject: Entidad que almacena las asignaturas del sistema. Esta contiene las asignaturas
creadas por usuarios con permisos suficientes. Tiene relacion con las entidades user y
practice. La relacién entre subject y user es de muchos a muchos ya que un usuario de
tipo profesor, puede crear ninguna o muchas asignaturas. También tiene relacion de
muchos a muchos con practice, ya que cada asignatura esta asociada a una o muchas

practicas.

theory: Entidad que aloja el titulo y la ruta de alojamiento de su correspondiente archivo
pdf. Tiene relacién con la entidad practice y su relacién es de muchos o ninguno, ya que

una practica puede contener muchas o ninguna teoria asociada.

station: Entidad que considera las estaciones de trabajo que tendrd asociada cada
practica en el sistema. Estas son las encargadas de ejecutar las practicas disponibles.
Estd asociada con la entidad practice y su relacion es de muchos a uno, ya que las
practicas creadas si o si se le asigna una estacién de trabajo para que pueda ser

ejecutada.

request: Entidad que maneja la informacion de las peticiones de horarios que realiza el
usuario de tipo profesor al administrador. Asociada a las entidades practice y user. Tiene
relacidn con practice de cero a muchos, ya que una practica pueden pedirla mas de una
vez o en ninguna ocasion. También tiene relacién con user de cero a muchos, ya que el

usuario puede o no solicitar horarios muchas veces.

station_use: Entidad que maneja quién usé qué practica, almacenando la ip del usuario
y el nombre de la practica. También guarda la fecha y hora de uso. Esta tabla tiene
directa relacién con station de tipo muchos a uno, ya que existen muchos usos, pero se

asocian solamente a una practica.
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7. DISENO

En este capitulo se presenta la etapa de disefo del proceso de desarrollo de software,
especificamente enfocado en la propuesta al disefio fisico de la base de datos y el disefio de

interfaz y mapas de navegacion.

7.1.Diseio fisico de la base de datos

En la ilustracion 11 se puede apreciar el diseno fisico que estd parcialmente implementado de
la base de datos, en él se muestran las tablas, relaciones y atributos, las cuales fueron obtenidas

a partir del modelo entidad — relacion propuesta sefialada en la seccion 6.3. El disefo usado

actualmente y que consta de una serie de falencias estd detallado en el Anexo 4.
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llustracion 11: Propuesta disefio fisico de la base de datos.
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7.2.Disefio interfaz

Para el desarrollo de la interfaz, se realizaron prototipos con el software Balsamiq Mockups, la

cual facilitd la creacidon de maquetas para las distintas interfaces de la aplicacion.

La elaboracion de los bocetos fue definida al inicio del proyecto, las cuales fueron revisadas por
el cliente para recibir una retroalimentacion y diseflar un prototipo ajustado a los

requerimientos establecidos en la subseccion 7.2.1.

7.2.1. Diseiio de interfaz de aplicacion web

El diseiio de la interfaz y navegacién del sistema, presentado a continuacidn, se realizd con el fin
de ayudar al usuario a navegar de la manera mas practica, focalizando la clara visualizacidn de

datos, buscando asi una mejor experiencia del usuario.

La ilustracidon 12 representa la interfaz general de la aplicacidon una vez que los usuarios estan

autenticados bajo sus respectivos roles.

A Web Page

<J i:> X {:} [https77 ] @

Area Area 2 n Area 3

Area 4 Area 5

llustracion 12: Esquema de especificacion de la interfaz general para usuarios autenticados.

Donde se detalla que:

* Area 1: Logo y nombre del laboratorio.



* Area 2: Fechay hora actual.
» Area 3: Nombre de usuario y rol.

* Area 4: Men principal.

* Area 5: Contenido de la correspondiente seccién.

Por otro lado, la ilustracion 13 representa la interfaz genérica previa a la autenticaciéon en el

sistema.

Donde se detalla que:

A Web Page

<3 E> X {} [ https://

Area 1 n Area 2

HAmOS

Area 4

&

llustracion 13: Esquema de especificacion de la interfaz general para usuarios no autenticados.

* Area 1: Logo y nombre del laboratorio.

* Area 2: Men principal.
= Area 3: Botdn de inicio de sesion.

= Area 4: Contenido principal.

51



Una vez definida la estructura de las interfaces generales tanto del perfil con autenticacién como

el genérico que va a utilizar la pagina web, se detallan tres vistas de navegacion del sistema:

e Autenticacion: Interfaz que muestra los datos que debe ingresar el usuario para acceder

a la plataforma.

A Web Page
a E> X {} [hitps://sldwebel 7 @
m Inicio Teorla Plataforma Horarios
GARP DIEE

@ Registrarse

4

llustracion 14: Diseio de interfaz: Perfil general - Login.

e Realizar practica por parametros (Perfil estudiante): Interfaz que muestra el detalle de
una practica donde mediante el ingreso de parametros se puede ejecutar una practica

en especifico.
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A Web Page

e C> X Q [https:/7sidwebal B @
m Viernes 09 de Abril del 2021 2:36 AM Estudiante 1

Inicio
Horarios reservados . S ;
A continuaciér esquema empleado para la identificacién al paso de la dindmica
de un m
Teoria
i
Mis asignaturas v
— " - - el
-Historial de précticas a * r
-Précticas disponibles a .
Referencia @  Graficador
Motor
Plataforma Se puede modificar el periodo de muestreo, el tiempo de experimentacidn, y el voltaje inicial y

final del paso asi como el instante en que ocurre.

HAY ESTACIONES LIBRES PARA EJECUTAR ESTA PRACTICA DE FORMA

REAL.
Parémetros Simbelogia
m : Tm: Periodo de muestreo
Te : Te: Tiempo de experimento
Tp : Tp: Instante en que ocurre el paso

Ejecutar I

P

llustracion 15: Disefo de interfaz: Perfil estudiante - Realizar prdctica (paramétrica).

e Historial de practicas (Perfil administrador): Interfaz que muestra el detalle de las

practicas realizadas por los usuarios del sistema.

A Web Page

QO X} Fmrmowed D)
m Viernes 09 de Abril del 2021 2:36 AM Admin 1

Inicio
Horarios
Mis practicas
-Administrar précticas Redlizar préctica
-Historial de précticas Ne Asignatura |Usuario  |Précticas Fecha
1 Asignatura  |Ernesto  |Identificacién al 14/03/2021
2 Asignatura  |Jorge M. |Modelo de prueba  |22/03/2021
Usuarios 3 Asignatura |Diege G |Préctica 2 12/03/2021
Asignaturas 4 Asignatura [Garlos P |Practica 4 14/06/2021
Teorla
Plataforma |<<|<|1|2|3>|>>I
Estadisticas

L4

llustracion 16: Disefo de interfaz: Perfil administrador - Historial de prdcticas.
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El disefio de interfaz de las vistas restantes del sistema se encuentra en el apartado Anexo 6.

7.3.Diseio del mapa de navegacion

El mapa de navegacion representa las opciones que tendra el usuario para recorrer dentro del

menu. A continuacidén, en las ilustraciones 17 a 20 se presenta el mapa de navegacién de cada

uno de los perfiles del sistema detallados en:

Invitada

Inicio

Horarios

Teoria

Plataforma

Iniciar sesian

Administrador

Profesor

Estudiante

llustracion 17: Mapa de navegacion de "Invitado" (Perfil no autenticado).
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Inicio
Horarios reservados
Agregar practica
Horarios Solicitud de horarios
Editar practica
Mis practicas M"; I"::':r Eliminar prictica
, Visualizar historial
Tearia Historial de pricticas [
Administradar
Eliminar histarial
practica
Asignaturas Ver asignaturas
Ejecutar practica
Graficos estadisticos
Estadisticas
Estadisticas
generales :fur::;
Plataforma
Administrar usuarios Editar
usuanios
Usuarios
Usuarias Eliminar
privilegiados usuarios
llustracion 18: Mapa de navegacion "Administrador".
Inicio
Practicas disponibles
Visualizar historial
de practica
Mis asignaturas P
Historial de practicas Ellm:‘;rc::;mrlal
Estudiante Horarios reservados
Ejecutar practica
Tearia
Plataforma

llustracion 19: Mapa de navegacion "Estudiante”.
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Inicio .
Haorarios reservados

Hararios Mis solicitudes
Gestionar
Plataforma asignaturas
Profesor
Practicas disponibles Realizar prictica

hls asignaturas

Visualizar historial

Historial de practicas

de practica
Tearia
Estadisticas Eliminar historial de
resumidas prictica
Estadisticas
Graficos estadisticos

llustracion 20: Mapa de navegacién "Profesor".

7.4.Implementacion del disefio

El paso final, luego de tener los mockups revisados con el cliente, fue la implementacidn. En esta
ocasion, el cliente dejé a nuestra eleccidn si tomdbamos una paleta de colores clara de acuerdo
a los mockups o nos inclinamos a una paleta mas oscura. Finalmente, luego de reuniones, se
tomoé el camino de fondo blanco con encabezados oscuros. Manteniendo titulos en naranjo y la

manera de presentar la informacién en forma de tablas.

8. PRUEBAS

A continuacioén, se da a conocer el resultado de las pruebas realizadas a la aplicacidn “Sistema
de Laboratorios a Distancia”. Es importante que los resultados sean satisfactorios, ya que estas
pruebas, estan estrechamente relacionadas con la calidad del producto que se entregara al

cliente dado el acuerdo establecido.
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8.1.Elementos de prueba

Se analizardn pruebas a alguna de las funcionalidades que contiene e

|Il

Sistema de Laboratorios

a distancia”, en relacién a la pagina web.

Los mddulos a probar seran los siguientes:

Moddulo usuario: Es aquel donde se administran los distintos tipos de usuarios del
sistema. En este mddulo se pueden agregar, modificar y eliminar usuarios 6 modificar
sus respectivos roles. Cabe destacar que los usuarios de tipo administrador pueden
ejecutar estas acciones.

Mddulo practicas: Es aquel donde se podran realizar distintas acciones con respecto al
proceso de practicas. Algunas de estas son la realizacién de la practica, visualizacion y
eliminaciéon del historial de practica generado dado su ejecucién y la descarga de los
resultados de éstos. Todos los usuarios pueden acceder a estas acciones con la
diferencia que el Administrador puede eliminar el historial de él y todos los usuarios.
Mddulo autenticacidn: Es aquel donde se maneja el acceso y salida de la plataforma.
Todos los usuarios tienen acceso a este modulo.

Médulo general/invitado: Es aquel donde se podran visualizar tanto la teoria asociada
a las practicas como el manual de uso de la plataforma. Cabe destacar que cualquier

persona que ingrese a la pagina tendra acceso a este mdédulo esté o no logueado.

Para verificar el correcto funcionamiento del sistema web es necesario verificar que sus mddulos

estén trabajando correctamente, a continuacion, se presentan los elementos considerados para

sus respectivas pruebas:

W L N o U kR W N

Agregar usuario

Modificar usuario

Eliminar usuario

Ejecutar practica.

Visualizar el historial de practica.
Borrar registro del historial de practica.
Descargar resultados de la practica.
Iniciar sesion.

Cerrar sesion.

10. Visualizar teoria asociada a una practica.
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11. Visualizar manual de uso de la plataforma.

8.2.Responsable de las pruebas

Los responsables de las pruebas seran los desarrolladores, esto permitira que los errores y/o

ambigliedades se encuentren mads rdpido, para luego generar una solucién respectiva al caso.
Estas personas son los estudiantes memoristas:

+* Nicolas Arias Espinoza.

«»+ Pablo Vasquez Villarroel.

8.3.Calendario de las pruebas

Durante el transcurso del desarrollo del proyecto, se realizaron constantes pruebas con el
objetivo de crear un producto de calidad. Se agendaron reuniones con el cliente para validar las
funcionalidades del software, que en un comienzo se enfocaron en el disefio del producto y
posteriormente se dio énfasis en las entradas y salidas de datos en el sistema. Como en la etapa
final el producto de software estd parcialmente terminado, se hicieron las pruebas de los

moddulos definidos en la seccion 8.1.

8.4.Pruebas de casos de uso
El objetivo de las pruebas de casos de uso, serd comprobar la correcta concordancia entre los
casos de uso y la interfaz web propiamente tal del SLD. Para esto se tomaran en cuenta los casos

de uso mencionados en las tablas 22 a la 32 donde se detallan las principales pruebas de casos

de uso.
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ID Caso de Uso: RF01.1

Nivel de Prueba: complejo

Tipo(s) de Pruebas(s): Caja negra.

Autor del Caso de Prueba: Pablo Vasquez

Ambiente de Prueba: Sistema.

Nombre del Testeador: Nicolas Arias.

ID/Nombre Escenario: Administrador.

Fecha de Creacion: 28/07/2021

ID/Nombre Caso de Prueba: Funcionalidad editar un
usuario.

Fecha de Ejecucidn: 28/07/2021

Condicion(es) para que se ejecute el Caso de Prueba:

1. Que el usuario se encuentre registrado en la base de datos del sistema SLD.

2. Que el usuario que ingrese al sistema sea Administrador.

3. Que la tabla sld_users tenga datos creados.

Para la ejecucion del Caso de Prueba

Flujo Condicion Valor(es) Resultado Resultado
Esperado Obtenido
Se completa el login Estar registrado en el|aerubio 123 Usuario aceptado |Aprobado
sistema
Se presiona la opcién|Ser administrador. No aplica Ingreso a listado de|Aprobado
Usuarios >  Administrar usuarios con sus
Usuarios para editar un respectivos roles en
usuario de tipo Estudiante, o el sistema.
la  opcién  Usuarios >
Usuarios privilegiados para
editar un usuario de tipo
Profesor/Administrador.
Se selecciona la opcidn|Que el usuario [No aplica Ingreso a formulario|Aprobado
actualizar, representado en |seleccionado esté creado. del usuario.
un icono de un usuario de
color verde.
Se actualiza el formulario |Datos ingresados|Jorge Velasquez Usuario actualizado |Aprobado
con la informacion |correctamente jvelasquezl con éxito
correspondiente. jvelasquez@ubiobio.cl
jv123456
jv123456
Estudiante

Criterios de Aprobacion del Caso de Prueba: Que cumpla los cuatro pasos anteriormente especificados.

Decision de Aprobacion del Caso de Prueba

Aprobd: _X_Fallo:

Fecha de Aprobacion del Caso de Prueba: 28/07/2021

Tabla 22: Caso de prueba "Modificar un usuario".
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ID Caso de Uso: RF01.2 Nivel de Prueba: complejo

Tipo(s) de Pruebas(s): Caja negra. Autor del Caso de Prueba: Pablo Vasquez
Ambiente de Prueba: Sistema. Nombre del Testeador: Nicolas Arias
ID/Nombre Escenario: Administrador. Fecha de Creacién: 28/07/2021

ID/Nombre Caso de Prueba: Funcionalidad agregar . ..
. Fecha de Ejecucidn: 28/07/2021
un usuario.

Condicidn(es) para que se ejecute el Caso de Prueba:

1. Que el usuario se encuentre registrado en la base de datos del sistema SLD.

2. Que el usuario que ingrese al sistema sea Administrador.

3. Que la tabla sld_users tenga datos creados.

Para la ejecucidn del Caso de Prueba

Flujo Condicion Valor(es) Resultado Resultado
Esperado Obtenido

Se completa el login Estar registrado en|aerubio 123 Usuario aceptado |Aprobado

el sistema

Se presiona la opcion Usuarios|Ser administrador. |No aplica Ingreso a listado de |Aprobado

> Administrar Usuarios para usuarios con sus

agregar un usuario de tipo respectivos  roles

Estudiante, o la opcidn Usuarios en el sistema.

> Usuarios privilegiados para
agregar un usuario de tipo
Profesor/Administrador.

Se selecciona la opcidén agregar, |No aplica No aplica Ingreso a|Aprobado
representado en un botdn azul formulario del

que dice "Agregar usuario" usuario.

Se ingresan los datos del|Datos ingresados|Miguel Velasquez |Nuevo usuario|Aprobado
formulario correctamente miguell creado

miguel@ubiobio.cl
m123456
m123456

Profesor

Criterios de Aprobacidon del Caso de Prueba: Que cumpla los pasos del flujo, agregando un usuario
mediante los valores establecidos.

Decision de Aprobacion del Caso de Prueba Aprobd: _X_Fallo:

Fecha de Aprobacion del Caso de Prueba: 28/07/2021

Tabla 23: Caso de prueba "Agregar un usuario”.
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ID Caso de Uso: RF01.3

Nivel de Prueba: complejo

Tipo(s) de Pruebas(s): Caja negra

Autor del Caso de Prueba: Nicolas Arias

Ambiente de Prueba: Sistema

Nombre del Testeador: Pablo Vasquez

ID/Nombre Escenario: Administrador

Fecha de Creacion: 28-07-2021

ID/Nombre Caso de Prueba: Eliminar usuario

Fecha de Ejecucion: 28-07-2021

Condicion(es) para que se ejecute el Caso de Prueba:

1. Que el usuario se encuentre registrado en la base de datos del sistema SLD.

2. Que el usuario que ingrese al sistema sea Administrador.

3. Que la tabla sld_users tenga datos creados.

Para la ejecucion del Caso de Prueba

Flujo Condicion Valor(es) |Resultado Resultado
Esperado Obtenido

Se completa el login Estar registrado|aerubio |Usuario aceptado |Aprobado

en el sistema 123

Se presiona la opcidn Usuarios >|Ser No aplica [Ingreso a listado|Aprobado

Administrar Usuarios para eliminar un|administrador. de usuarios con

usuario de tipo Estudiante, o la opcion sus respectivos

Usuarios > Usuarios privilegiados para roles en el sistema.

eliminar un usuario de tipo

Profesor/Administrador.

Se presiona el icono de eliminar,|Que el usuario|No aplica [Eliminacion del |Aprobado

representado en un icono de un basurero |seleccionado usuario

de color rojo. esté creado. seleccionado.

Criterios de Aprobacion del Caso de Prueba: Que cumpla los pasos del flujo anterior y se elimine

correctamente el usuario

Decision de Aprobacion del Caso de Prueba

Aprobd: _X_Fallé: ___

Fecha de Aprobacion del Caso de Prueba:

28/07/2021

Tabla 24: Caso de prueba "Eliminar un usuario".
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ID Caso de Uso: RF02

Nivel de Prueba: complejo

Tipo(s) de Pruebas(s): Caja negra.

Autor del Caso de Prueba: Pablo Vasquez

Ambiente de Prueba: Sistema.

Nombre del Testeador: Nicolas Arias

ID/Nombre Escenario: Estudiante, Profesor y

Administrador.

Fecha de Creacién: 28/07/2021

ID/Nombre Caso de Prueba: Funcionalidad

ejecutar sus practicas.

Fecha de Ejecucidn: 28/07/2021

Condicidn(es) para que se ejecute el Caso de Prueba:

1. Que el usuario se encuentre registrado en la base de datos del sistema SLD.

2. Que el sistema tenga una estacion de trabajo disponible.

3. Que el usuario que ingrese sea de tipo Administrador, Profesor o Estudiante.

Para la ejecucion del Caso de Prueba

Flujo Condicion Valor(es) Resultado Esperado Resultado

Obtenido
Se completa el login Estar registrado. aerubio 123 |Usuario aceptado. Aprobado.
Se presiona la opcion Mis|Ser estudiante, profesor|No aplica Despliegue de un listado con|Aprobado.
practicas > Historial de|o administrador. las practicas realizadas.
practicas que se
encuentra en el menu
lateral.
Se selecciona la opcién|Que existan practicas|No aplica Despliegue de un listado con|Aprobado
realizar practica, |disponibles en el las practicas disponibles.
representado en  un|sistema.
botdn que dice "Realizar
prdctica".
Se selecciona una de las{Que exista en los|No aplica Despliegue del detalle de la[Aprobado.
practicas disponibles, en|registros la  practica practica ‘"ldentificacion por
este caso la practica|"ldentificacion por respuesta al paso”.
"Identificacion por |respuesta al paso".
respuesta  al  paso”.
(Practica por
pardmetros).
Se ingresan los|Los parametros deben|0.1 Ejecucion de la practica|Aprobado.
correspondientes cumplir con los valores|1 realizada con éxito generando
pardmetros para el|de la simbologia |0 un registro en el Historial de
experimento. presentada. 0 practicas.

1

Criterios de Aprobacidon del Caso de Prueba: Que cumpla los tres pasos anteriormente especificados.

Decision de Aprobacion del Caso de Prueba

Aprobd: _X_Fallo:

Fecha de Aprobacién del Caso de Prueba: 28/07/2021

Fecha de Aprobacion del Caso de Prueba: 28/07/2021

Tabla 25: Caso de prueba "Ejecutar sus prdcticas".
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ID Caso de Uso: RF03.1 Nivel de Prueba: complejo

Tipo(s) de Pruebas(s): Caja negra. Autor del Caso de Prueba: Pablo Vasquez

Ambiente de Prueba: Sistema. Nombre del Testeador: Nicolas Arias

ID/Nombre Escenario: Estudiante, Profesor y L
" Fecha de Creacién: 28/07/2021
Administrador.

ID/Nombre Caso de Prueba: Funcionalidad visualizar . L,
] . . Fecha de Ejecucién: 28/07/2021
historial de practicas.

Condicidn(es) para que se ejecute el Caso de Prueba:

1. Que el usuario se encuentre registrado en la base de datos del sistema SLD.

2. Que el usuario que ingrese sea de tipo Administrador, Profesor o Estudiante.

3. Que el usuario haya realizado alguna practica.

Para la ejecucion del Caso de Prueba

Flujo Condicion Valor(es) |Resultado Esperado |Resultado
Obtenido

Se completa el login Estar registrado. aerubio [Usuario aceptado. |Aprobado.
123

Se presiona la opcién Mis|Ser estudiante, [No aplica |Despliegue de un|Aprobado.

practicas > Historial de practicas | profesor o listado con las

que se encuentra en el menu|administrador. practicas realizadas.

lateral.

Se selecciona la  opcién|Que el usuario[No aplica |Ingreso al detalle de|Aprobado

visualizar historial de practica, |seleccionado tenga la practica

representado en un icono de un|registros de la practica. seleccionada.

Iapiz de color verde.

Criterios de Aprobacion del Caso de Prueba: Que cumpla los tres pasos anteriormente especificados.

Decision de Aprobacion del Caso de Prueba Aprobo: _X_Fallé:

Fecha de Aprobacién del Caso de Prueba: 28/07/2021

Fecha de Aprobacion del Caso de Prueba: 28/07/2021

Tabla 26: Caso de prueba "Visualizar historial de prdctica”.




ID Caso de Uso: RF03.2

Nivel de Prueba: complejo

Tipo(s) de Pruebas(s): Caja negra

Autor del Caso de Prueba: Nicolas Arias

Ambiente de Prueba: Sistema

Nombre del Testeador: Pablo Vasquez

ID/Nombre Escenario: Administrador, Estudiante,

Profesor

Fecha de Creacion: 28-07-2021

ID/Nombre Caso de Prueba:

historial de practica

Eliminar registro del

Fecha de Ejecucion: 28-07-2021

Condicidn(es) para que se ejecute el Caso de Prueba:

1. Que el usuario se encuentre registrado en la base de datos del sistema SLD.

2. Que el usuario haya realizado practicas, por ende, que la tabla sld_practices tenga datos.

Para la ejecucion del Caso de Prueba

Flujo Condicién Valor(es) |Resultado Esperado |Resultado
Obtenido

Se completa el login Estar registrado en el|aerubio |Usuario aceptado Aprobado

sistema 123

Se presiona la opcion Mis |Ser estudiante, |No aplica |Despliegue del|Correcto

practicas > Historial de|profesor o historial de practicas

prdcticas administrador. correctamente

Se presiona el icono de|Que el usuario [No aplica [Registro seleccionado [Historial

eliminar, representado en|seleccionado tenga eliminado eliminado

un icono de un basurero de
color rojo.

registros de la practica.

Criterios de Aprobacion del Caso de Prueba: Que cumpla las condiciones, eliminando el registro del

historial seleccionado correctamente.

Decision de Aprobacion del Caso de Prueba

Aprobd: _X_Fallo:

Fecha de Aprobacion del Caso de Prueba: 28/07/2021

Tabla 27: Caso de prueba "Eliminar registro del historial de prdctica".
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ID Caso de Uso: RF04

Nivel de Prueba: complejo

Tipo(s) de Pruebas(s): Caja negra Autor del Caso de Prueba: Nicolas Arias
Ambiente de Prueba: Sistema Nombre del Testeador: Pablo Vasquez
ID/Nombre Escenario: Estudiante, Profesor y Fecha de Creacion: 28-07-2021

Administrador.

ID/Nombre Caso de Prueba: Funcionalidad de

descarga de resultados de practica

Fecha de Ejecucion: 28-07-2021

Condicidn(es) para que se ejecute el Caso de Prueba:

1. Que el usuario se encuentre registrado en la base de datos del sistema SLD.

2. Que el usuario haya realizado correctamente alguna practica.

3. El usuario no debe haber apretado el botdn "Volver" al término de la ejecucidon de la practica.

Para la ejecucion del Caso de Prueba

Flujo Condicion Valor(es) |Resultado Esperado  |Resultado
Obtenido
Se completa el login Estar registrado en el |aerubio |Usuario aceptado Aprobado
sistema 123
Se accede a Mis practicas >|Ser estudiante, |[No aplica |Se despliega un listado [Correcto
Historial de practicas profesor o con el historial de

administrador.

practicas

Se presiona el boton detalle de|El  usuario  tiene|No aplica
practica representado con un|practicas disponibles
ldpiz de color verde en la|para ejecutar

columna de accién.

Se despliega un listado |Correcto
con detalle de Ia
practica seleccionada.

Se presiona la opcién|La practica debe|No aplica
"Descargar fichero de vectores" |haberse ejecutado sin
problemas.

Se descarga un archivo |Correcto
en formato .mat

Criterios de Aprobacion del Caso de Prueba: Que cumpla las condiciones, descargando el resultado

correctamente.

Decision de Aprobacion del Caso de Prueba

Aprobd: _X_Fallé: __

Fecha de Aprobacion del Caso de Prueba: 28/07/2021

Tabla 28: Caso de prueba "Descarga de resultados de prdctica”.
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ID Caso de Uso: RFO5

Nivel de Prueba: complejo

Tipo(s) de Pruebas(s): Caja negra

Autor del Caso de Prueba: Nicolas Arias

Ambiente de Prueba: Sistema

Nombre del Testeador: Pablo Vasquez

ID/Nombre Escenario: Estudiante, Profesor y
Administrador.

Fecha de Creacién: 28-07-2021

ID/Nombre Caso de Prueba: Funcionalidad de iniciar

sesion

Fecha de Ejecucion: 28-07-2021

Condicidn(es) para que se ejecute el Caso de Prueba:

Que el usuario se encuentre registrado en la base de datos del sistema.

Que el usuario ingrese todos los datos que se solicitan para ingresar al sistema.

Para la ejecucion del Caso de Prueba

Flujo Condicién Valor(es) |Resultado Resultado
Esperado Obtenido

Se ingresa nombre de|Estar registrado narias Nombre de usuario|Correcto

usuario correcto

Se ingresa contrasefia |Estar registrado 123 Contrasefia Correcto
correcta

Se presiona el boton de|Usuario  corresponda  con|No aplica [Redireccion al|Correcto

iniciar sesion credenciales ingresadas

menu principal

Criterios de Aprobacion del Caso de Prueba: Que cumpla las condiciones, obteniendo el resultado

esperado del flujo anteriormente mencionado.

Decision de Aprobacion del Caso de Prueba

Aprobo: _X_Fallo:

Fecha de Aprobacion del Caso de Prueba: 28/07/2021

Tabla 29: Caso de prueba "Iniciar sesion".
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ID Caso de Uso: RF06

Nivel de Prueba: complejo

Tipo(s) de Pruebas(s): Caja negra.

Autor del Caso de Prueba: Pablo Vasquez

Ambiente de Prueba: Sistema.

Nombre del Testeador: Nicolas Arias

ID/Nombre Escenario: Estudiante, Profesor y
Administrador.

Fecha de Creacién: 28/07/2021

ID/Nombre Caso de Prueba: Funcionalidad cerrar
sesion.

Fecha de Ejecucion: 28/07/2021

Condicidn(es) para que se ejecute el Caso de Prueba:

1. Que el usuario se encuentre registrado en la base de datos del sistema SLD.

2. Que el usuario que ingrese los datos necesarios para el ingreso al sistema.

Para la ejecucion del Caso de Prueba

Flujo Condicion Valor(es) |Resultado Esperado |Resultado
Obtenido

Se ingresa credenciales de |Estar registrado. aerubio Usuario aceptado. Aprobado.

inicio de sesidn 123

Se presiona el botén Ser estudiante, No aplica |Vista general para Aprobado.

Cerrar sesion en el menu Jprofesor o
lateral. administrador.

usuarios no
logueados.

Criterios de Aprobacion del Caso de Prueba: Que cu

mpla los dos pasos anteriormente especificados.

Decision de Aprobacion del Caso de Prueba

Aprobd: _X_Fallo:

Fecha de Aprobacion del Caso de Prueba: 28/07/2021

Tabla 30: Caso de prueba "Cerrar sesion".
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ID Caso de Uso: RF07

Nivel de Prueba: complejo

Tipo(s) de Pruebas(s): Caja negra.

Autor del Caso de Prueba: Pablo Vasquez

Ambiente de Prueba: Sistema.

Nombre del Testeador: Nicolas Arias

ID/Nombre Escenario: Estudiante, Profesor y

Administrador.

Fecha de Creacién: 28/07/2021

ID/Nombre Caso de Prueba: Funcionalidad
visualizar teoria de la practica.

Fecha de Ejecucidn: 28/07/2021

Condicidn(es) para que se ejecute el Caso de Prueba:

1. Que el usuario se encuentre registrado en la base de datos del sistema SLD.

2. Que el usuario que ingrese sea de tipo Administrador, Profesor o Estudiante.

3. Que la vista tenga teorias asociada a las practicas.

Para la ejecucion del Caso de Prueba

Flujo Condicion Valor(es) [Resultado Esperado Resultado

Obtenido

Se completa el login Estar registrado. aerubio |Usuario aceptado. Aprobado.

123

Se presiona la seccion|Ser estudiante, [No aplica |Despliegue de listado de|Aprobado.
Teoria en el menu lateral. | profesor o teorias asociadas a las
administrador. practicas en forma de tabla.

Se presiona una de las|Que existan teorias. |No aplica |Ingreso a ver el detalle de la|Aprobado.

teorias de las opciones
desplegadas.

teoria.

Criterios de Aprobacion del Caso de Prueba: Que cumpla

Decision de Aprobacion del Caso de Prueba

Aprobd: _X_Fallé: __

Fecha de Aprobacion del Caso de Prueba: 28/07/2021

Tabla 31: Caso de prueba "Visualizar teoria de la prdactica”.
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ID Caso de Uso: RF011 Nivel de Prueba: complejo

Tipo(s) de Pruebas(s): Caja negra Autor del Caso de Prueba: Nicolas Arias
Ambiente de Prueba: Sistema Nombre del Testeador: Pablo Vasquez
ID/Nombre Escenario: Invitado Fecha de Creaci6n: 28-07-2021

ID/Nombre Caso de Prueba: Visualizar . ..
Fecha de Ejecucién: 28-07-2021

manual de uso de la plataforma

Condicion(es) para que se ejecute el Caso de Prueba:

Para la ejecucion del Caso de Prueba

Flujo Condicion |Valor(es) |Resultado Esperado Resultado

Obtenido
Se presiona la  seccion|No aplica. [No Despliegue de vista con el|Aprobado.
Plataforma en el menu. aplica. manual de uso de la plataforma.

Criterios de Aprobacion del Caso de Prueba: Se despliegue correctamente el manual en el sistema.

Decision de Aprobacidon del Caso de
Prueba Aprobo: _X_Fallo:

Fecha de Aprobacién del Caso de Prueba: 28/07/2021

Tabla 32: Caso de prueba "Visualizar manual de uso de la plataforma”.

8.5.Conclusiones de las pruebas

Siempre es necesario realizar pruebas cuando se desarrolla un sistema, ya que estas ayudan a

encontrar errores que pueden significar futuros problemas al usuario que usara la aplicacion.

Las pruebas realizadas a alguno de los médulos del sistema permitieron detectar y/o mitigar
errores ya sean funcionales como de seguridad (autenticacion de usuarios, almacenamiento de
contrasefias) que afectaban a la aplicacion. provocando una retroalimentacion exitosa en cuanto

a la solucién de conflictos.

Mediante los resultados esperados y obtenidos, ademas del criterio de aprobacién de las
pruebas de casos de uso permitieron verificar el cumplimiento de los requerimientos a cabalidad

de los mencionados que fueron solicitados por el cliente.
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9. CONCLUSIONES

De acuerdo a los objetivos planteados en primera instancia para este proyecto, nos fue dificil
aterrizarlos, ya que como lo especificamos en el apartado respectivo, a medida que analizamos
el alcance del proyecto, vimos cierta complejidad en el problema general, nos encontramos con
ciertos desafios. Se encontraron problemas como la antigliedad del proyecto, nula
documentacién previa del sistema y ademas la imposibilidad fisica de estar en el laboratorio. Es
por esto que se generaron nuevos objetivos especificos y se puede sefalar que se han cumplido
a cabalidad. Por otro lado, gracias al analisis, pudimos entender lo grande que era este proyecto,
y las posibilidades que tenia, llegando finalmente a un acuerdo con el cliente, sentando asi, los

alcances que tuvo esta tesis.

Continuando con los objetivos, existia la necesidad de documentar el proyecto, y asi fue. Se cred
una serie de documentos aprendidos a lo largo de la carrera, entendiendo los requerimientos y
diagramando el sistema, abarcando todo lo que ya existia, como también la idea de nuevos
maddulos que se planteaban como una futura necesidad. Todo esto explicado en la siguiente

seccion.

Por otro lado, es importante destacar que otro de los objetivos cumplidos, era lograr que el
software fuera amigable con dispositivos mdviles y asi fue, se abre la oportunidad de que los

estudiantes puedan ejecutar practicas en sus dispositivos como su celular.

También se tuvo en cuenta la seguridad del sistema, es por eso que luego de actualizar las
herramientas que utiliza, se modifico la forma de guardar las contrasefias en la base de datos,

ya que se vio una vulnerabilidad que solucionar.

Durante el desarrollo del sistema, se decidié utilizar una adaptacion de una metodologia agil, ya
qgue se tenia experiencia de trabajo con ella y porque ofrece iteraciones constantes con el
cliente. Esto, sumado a las herramientas de apoyo, nos permitié ser mas rapidos y metddicos,
es decir, sabiamos lo que teniamos que hacer y el plazo estimado que teniamos. Finalmente, las
reuniones cada dos semanas con el cliente, nos permitia compartir ideas, facilitando el
entendimiento entre ambas partes, pudiendo asi llegar a un acuerdo facilmente como también

a direccionar las préximas tareas del desarrollo.

Tal como se describié en capitulos anteriores, podemos ver las oportunidades que tiene este
sistema, ya que permite ejecuciones de practicas totalmente a distancia, abriendo un abanico

de posibilidades con las experiencias en el laboratorio del Departamento de Ingenieria Eléctrica
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y Electrénica de la universidad. Estas practicas también pueden estar enlazadas con una

magqueta real, permitiendo asi un sentimiento de realidad del estudiante con el laboratorio.

Finalmente agradecer la oportunidad de participar en un proyecto de este tipo, abriendo la
oportunidad de abrir el camino en la universidad con experiencias de laboratorio a distancia, tan
necesarias que son en épocas como las que se vive en la actualidad, con una educacién a

distancia.
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9.1.Trabajos futuros

Durante el desarrollo de este proyecto, se han definido y obtenido resultados y experiencias que

dan espacio a un conjunto de ideas, trabajos y tareas que son necesarias abordar en trabajos

futuros. A continuacién, se mencionan las de mayor relevancia y proyeccién.

e Implementar totalmente la propuesta de base de datos mencionada en la seccidén 6.3.

Es importante destacar que este modelo incorpora, pero necesita implementar los

modulos de:

(¢]

Estadisticas, para que los profesores y administradores tengan un detalle del
comportamiento de los estudiantes al momento de realizar sus practicas en sus
asignaturas.

Asignaturas, para que los profesores puedan gestionar sus asignaturas y asociar
practicas que se encuentren disponibles a éstas.

Horarios, para que los usuarios puedan ver la disponibilidad horaria y ver si las
estaciones de trabajo del laboratorio estan disponibles o no. Las solicitudes las
manda el profesor y el que aprueba dicho horario es el administrador.

Gestidn de précticas, para que el administrador pueda afiadir, editar o eliminar
practicas.

Gestion de teorias, para que el profesor pueda afiadir teoria asociada a alguna
practica.

Plataforma, para que el administrador pueda realizar la gestién del manual de

uso de plataforma.

e Implementar la funcionalidad en las respectivas vistas faltantes sefialadas

anteriormente, las cuales son:

O

O

Perfil invitado: vista horarios.

Perfil estudiante: vista horarios reservados, prdcticas disponibles.

Perfil administrador: seccion estadisticas, horarios y asignaturas.

Perfil profesor: seccién horarios, estadisticas y las vistas de gestionar

asignaturas y practicas disponibles.

e Implementar una funcionalidad que permita incorporar el visualizador de webcam en

tiempo real para las practicas que requieran una demostracion en vivo, con el fin de que

los usuarios puedan presenciar las maquetas que usan los laboratorios para sus

respectivas experiencias.
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11. ANEXoSs

11.1. ANEXO 1: DETALLE DE TAREAS DE METODOLOGIA DE DESARROLLO

plataforma: Home

para teoria, vistas de teorias, vista
plataforma, mensajes de disponibilidad,

entre otros.

Tarea Descripcion Estado Fecha inicio |Fecha término
Revisar  estructura de carpetas,
entendimiento de archivos core del
Estudio del codigo
sistema (proceso de practicas, manejo
entregado por el DONE 22 de marzo |03 de mayo
de usuarios, comunicacién entre
cliente.
cliente-servidor, almacenamiento de la
base de datos, etc.).
Instalar nueva versién de xampp vy
analizar los errores criticos generados
Actualizar version de
debido a la incompatibilidad por la DONE 3 de mayo 10 de mayo
Xampp
antigiedad de Ila codificacion del
sistema.
Solucionar Identificacidon de archivos con errores,
incompatibilidad de|buscar opciones a métodos o funciones DONE 10de mayo |17 de mayo
xampp en el sistema |deprecados y configuracion de xampp.
Actualizacién de bibliotecas de creacidn
Actualizar bibliotecas|y consumo de Servicios Web, de
DONE 17 de mayo |19 de mayo
del sistema conexion, de estilos y probar que
funciona en el sistema.
Eliminar archivos innecesarios para la
Reestructuracion de|nueva version del sistema, definir una
DONE 19 de mayo |31 de mayo
carpetas del sistema |estructura de carpetas éptima y ajustar
enrutamiento de los archivos.
Almacenamiento de|Cambiar el cifrado de contrasefias
contraseias de|actual del sistema (MD5) por un DONE 20 de mayo |24 de mayo
usuarios algoritmo bcrypt en php.
Desarrollo de navbar, adaptacién de
imagenes, estilos para botones, logo,
Rediseno visual de la[seccion de inicio, creacion de tablas
DONE 31demayo |10de junio
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Redisefio visual de

login de la plataforma

Desarrollo de la autenticacién del
sistema, vista de registrarse, formulario
de registro, validaciones, administrar
almacenamiento de datos en la base de

datos

DONE

11 de junio

14 de junio

Redisefno visual de la
plataforma:

Estudiante

Desarrollo de navbar, sidebar, index,

vista plataforma, vista teoria con
adaptacion de tablas y contenido, vista
historial de todas las practicas del
estudiante, vista de visualizacion de
practica ya realizada, vista de ejecucion
de practicas, testeos en el proceso de
practicas, vista resultado de practicas,

validaciones, entre otras.

DONE

14 de junio

20 de junio

Redisefo visual de la

plataforma: Profesor

Desarrollo de navbar, sidebar, index,

vista plataforma, vista teoria con
adaptacion de tablas y contenido, vista
historial de todas las practicas del
profesor, vista de visualizacién de
practica ya realizada, vista de ejecucidn
y resultado de practicas, validaciones,

entre otras.

DONE

21 de junio

28 de junio

Rediseno visual de la
plataforma:

Administrador

Desarrollo de navbar, sidebar, index,

vista plataforma, vista teoria con
adaptacion de tablas y contenido,
gestion de usuarios (listado con tablas,
vista editar, agregar, etc.), vista historial
de todas las practicas en el sistema,
vista de ejecuciéon y resultado de

practicas, validaciones, entre otras.

DONE

28 de junio

19 de julio

Implementacion de

loader

Mostrar y testear un loader al momento

de ejecutar practicas.

DONE

19 de julio

21 de julio

Adaptacion del
sistema a dispositivos

moviles

Modificar el menu de escritorio a uno
de facil acceso para mobile, verificando
vistas

que las cumplan su

funcionamiento mobile.

DONE

22 de julio

26 de julio

Tabla 33: Detalle de tareas de metodologia de desarrollo.

76




11.2. ANEXO 2: DIAGRAMA GENERAL DE CASOS DE USO

[ Sistema de Laboratorios a Distancia ]

Confirmar
horarios

Visualizar webcam

en tiempo real
Agregar teoria

-

-
=
<<extend>>"

Probar
précticas

Gestionar

practicas

Visualizar datos

Profesor

Deshabilitar

Gestionar

asignaturas

Solicitar
horarios

<<include>> asignaturas

Gestionar
manual de uso de
la plataforma

Gestionar
usuarios

Iniciar sesién

Cerrar sesion

Visualizar teoria
de la practica

Visualizar
disponibilidad horaria

Visualizar manual de
uso de la plataforma

Visualizar webcam
en tiempo real <<extend>>

Ejecutar
> sus practicas

<<extend>>

Gestionar historial
de sus practicas

Descargar datos

de préacticas

llustracion 21: Diagrama de casos de uso - Vista general.
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11.3. ANEXO 3: ESPECIFICACION DE CASOS DE USO

CAsO DE Uso: CONFIRMAR HORARIOS

ID Cu09.

DESCRIPCION El actor confirma los horarios de asignaturas solicitados por parte de
los profesores en relacion a sus demostraciones de estaciones de
trabajo.

ACTORES Administrador.

PRE-CONDICION El usuario debe haber iniciado sesién como Administrador.

FLUJO PRINCIPAL 1. Elactor se dirige a la seccion “Solicitud de horarios”

2. Elsistema muestra un listado con las solicitudes pendientes.
3. Presiona el botén de “Aceptar solicitud” o “Rechazar solicitud”
4. Elsistema muestra un mensaje que la operacion fue exitosa.

POST-CONDICION El administrador logra aceptar o rechazar la solicitud del profesor de
manera exitosa.

UV ZVIDLVIOB o existe flujo secundario.

Tabla 34: Especificacion de casos de uso "Confirmar horarios".

CASO DE UsO: GESTIONAR MANUAL DE USO DE LA PLATAFORMA

ID cu1o0.

DESCRIPCION El actor puede afadir, eliminar o editar el manual de uso de la
plataforma.

ACTORES Administrador.

PRE-CONDICION El actor debe haber iniciado sesién como administrador.

FLuJO PRINCIPAL (FP) 1. Elactor debe dirigirse a la seccién Plataforma

2. Elactor presiona Afiadir manual de uso de la plataforma y el
sistema muestra un campo de texto para que el
administrador agregue la informacion.

3. El sistema muestra un mensaje de ejecucidn realizada,
posteriormente muestra el manual recientemente creado.

POST-CONDICION El actor administrador gestiond con éxito la gestidn de manual de uso
de la plataforma.
FLUJO SECUNDARIO Comienza en FP2.

1. En caso de que exista un manual de uso y se quiera editar o
eliminar debe seleccionar la operacion que desea realizar.

Continta en FP3.

Tabla 35: Especificacion de casos de uso "Gestionar manual de uso de la plataforma".
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CAsO DE UsO: GESTIONAR PRACTICAS

ID cu1l.

DESCRIPCION El actor puede crear, modificar o eliminar practicas. Ademas de agregar
una descripcidn asociada al uso de la practica y asignar una webcam a una
practica.

ACTORES Administrador.

e\ bT[eTe)'M | actor debe haber iniciado sesién en el sistema.

FLUJO PRINCIPAL 1. Elactor debe ingresar al apartado de Administrar prdcticas
2. Elsistema muestra un listado con las practicas disponibles.

(FP)

3. El actor selecciona la operacién a realizar (crear o eliminar
practicas).

4. El sistema muestra un mensaje por pantalla de operacidn
realizada.

PosT-

’ El actor gestiond practicas con éxito.
CONDICION

FLulO Comienza en FP3.

SECUNDARIO . L .

3. Elactor presiona modificar una practica.
El sistema muestra el detalle de la practica.

5. El actor asigna una webcam a la practica en caso de estar
disponible.

Continua en FP4.
Comienza en FP3.

1. Elactor presiona modificar una practica.
El sistema muestra el detalle de la practica.

3. El actor agrega una descripcion del uso de la practica en el
respectivo campo en caso de que se encuentre vacio.

Continua en FP4.

Tabla 36: Especificacion de casos de uso "Gestionar prdcticas".

CASO DE UsO: VISUALIZAR DATOS ESTADISTICOS

ID Cui2.

DESCRIPCION El profesor obtiene una lista de datos que contiene el n° de accesos a
cada practica de sus asignaturas por estudiante y el tiempo dedicado.
El administrador obtiene una lista de datos que contiene lo mismo del
profesor, pero de todas las practicas existentes.

ACTORES Profesor — Administrador.

PRE-CONDICION 1. Los actores deben haber iniciado sesién con sus respectivos
perfiles.

2. Deben existir asignaturas y practicas registradas en el sistema.

FLUJO PRINCIPAL 1. El usuario se dirige a la opcidn Estadisticas > Estadisticas

generales
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2. El sistema muestra un listado con las estadisticas generales
por practica las cuales.
3. Elusuario puede descargar los datos en formato xIsx (Excel).

POST-CONDICION El sistema muestra una lista de los datos estadisticos mencionados
anteriormente segun el perfil seleccionado.

HITToXS LoV \[bY:\:{[oM Comienza en FP1.

1. El usuario se dirige a la opcién Estadisticas > Graficos

estadisticos.
2. El sistema muestra graficos resumidos de la informacién
generada en estadisticas generales.
Continta en FP4.

Tabla 37: Especificacion de casos de uso "Visualizar datos estadisticos".

CASO DE USO: AGREGAR TEORIA
ID CuU13.

DESCRIPCION Los usuarios pueden subir archivos en formato PDF a la plataforma
relacionados con la teoria de la practica.
ACTORES Profesor.

PRE-CONDICION El actor debe haber iniciado sesién con su respectivo perfil.

FLUJO PRINCIPAL 1. Elusuario selecciona la vista Teoria.
2. Selecciona la opcién afiadir teoria y confirma subir el archivo.
3. Elsistema muestra que la teoria fue agregada.

POST-CONDICION El sistema debe verificar que la extensidn del archivo sea correcta y
también mostrar mensajes si fue o no correcta la subida del archivo.

UV DLVIOB o existe flujo secundario.

Tabla 38: Especificacion de casos de uso "Agregar teoria”
CASO DE UsO: DESHABILITAR ASIGNATURAS

ID CuU14.

DESCRIPCION El actor profesor puede deshabilitar sus respectivas asignaturas y el
administrador puede deshabilitar cualquier asignatura.

ACTORES Administrador — Profesor.

PRE-CONDICION 1. Elactor debe haber iniciado sesién con su respectivo perfil.
2. Deben existir asignaturas registradas en el sistema.

FLUJO PRINCIPAL 1. El actor debe dirigirse a la opcion de Asignaturas > Ver
asignaturas
El sistema muestra un listado con las asignaturas disponibles.
3. Elactor selecciona la opcidn de deshabilitar asignatura.
El sistema muestra un mensaje de que la operacion efectuada
se realizo.

POST-CONDICION El actor deshabilita una asignatura con éxito.

UV IGTDIVIOB o existe flujo secundario.

Tabla 39: Especificacion de casos de uso "Deshabilitar asignaturas"
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ID

DESCRIPCION

ACTORES

PRE-CONDICION

FLuJO PRINCIPAL (FP)

POST-CONDICION

FLUJO SECUNDARIO

CAsO DE UsO: SOLICITAR HORARIOS

CU15.

El actor solicita reservas de horarios en los cuales pretende ocupar
determinada estacidon de trabajo para alguna demostracién de la
maqueta.

Profesor.

El actor debe haber iniciado sesién como Profesor.

1.

El usuario se dirige a la seccién “Horarios” y presionar la
opcién “Horarios reservados”.

El sistema muestra un listado con horarios solicitados.

El usuario presiona el botdn Solicitar.

El sistema muestra el detalle del formulario de solicitud de
horario.

El usuario ingresa la fecha, hora y la estacion de trabajo y
presiona el boton Confirmar.

El sistema muestra un mensaje de que la operacion
efectuada fue exitosa.

El actor profesor logrd realizar la solicitud de horario de manera

exitosa.

Comienza en FP5.

1.

2.

Continua en FP6.

El sistema alerta que el horario seleccionado se encuentra
bloqueado debido a que ya ha sido reservado.
El usuario elige un nuevo horario.

Tabla 40: Especificacion de casos de uso "Solicitar horarios".

ID

DESCRIPCION

ACTORES

PRE-CONDICION

FLuJO PRINCIPAL (FP)

CASO DE USO: GESTIONAR ASIGNATURAS

Cu1le.

El actor puede afiadir o remover practicas que estén asociadas a sus
asignaturas.

Profesor.

1. Elactor debe haber iniciado sesién.

2. Deben existir asignaturas registradas en el sistema.

3. Deben existir practicas registras en el sistema.

1. Elactor debe ingresar a la opcidn “Gestionar asignaturas”.

2. El sistema muestra un listado con las practicas asociada a
cada asignatura.

3. El actor selecciona la opcion de “detalle de practicas en la
asignatura” representada en un simbolo de “+” de color
verde.

4. Elsistema muestra el detalle de las practicas que pueden ser

afiadidas a la asignatura seleccionada en forma de checklist.
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5. El usuario si quiere agregar una practica a una asignatura
selecciona el checklist correspondiente o si quiere eliminar
una practica quita el checklist de las practicas disponibles.

6. El sistema muestra un mensaje de que la operacion fue

exitosa.
POST-CONDICION ‘ El actor gestiona las asignaturas con éxito.
FLUJO SECUNDARIO ‘ No existe flujo secundario.

Tabla 41: Especificacién de casos de uso "Gestionar asignaturas".

CASO DE Uso: VISUALIZAR WEBCAM EN TIEMPO REAL

ID cu17.

DESCRIPCION Los usuarios podran ver el estado de la cdamara web. En caso de estar
disponible, podran visualizarla.

ACTORES Administrador — Profesor — Estudiante.
PRE-CONDICION 1. Elactor debe haber iniciado sesién bajo su perfil.
2. Lawebcam debe estar disponible.
FLUJO PRINCIPAL 1. Elactor se dirige al listado de précticas disponibles
2. Elsistema muestra las practicas disponibles.
3. El actor selecciona una practica.
4. Elsistema despliega el detalle de la practica.
5. El actor selecciona la opcién “Ver webcam”.
6. El sistema despliega via webcam la maqueta a la cual esta
relacionada esa practica exitosamente.
POST-CONDICION El actor logré visualizar la webcam de la maqueta en tiempo real.

UL o existe flujo secundario.

Tabla 42: Especificacion de casos de uso "Visualizar webcam en tiempo real".
CASO DE UsO: VISUALIZAR DISPONIBILIDAD HORARIA

ID cu1s.

DESCRIPCION El sistema muestra la disponibilidad horaria de los laboratorios en un
listado detallado que contiene el dia, el rango de horario, el docente a
cargo de la solicitud, la estacién de trabajo, la practica y el estado en
que se encuentra la solicitud.

ACTORES Profesor — Administrador — Estudiante.

PRE-CONDICION Los actores deben haber iniciado sesién con su respectivo perfil.

FLUJO PRINCIPAL 1. Elactor se dirige a la opcidn de Horarios reservados.

2. El sistema muestra el detalle de todos los docentes que han
solicitado horarios.

3.

POST-CONDICION Los actores logran visualizar la disponibilidad horaria.

UV ITNDIVIOB o existe flujo secundario.

Tabla 43: Especificacion de casos de uso "Visualizar disponibilidad horaria".
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11.4. ANEXO 4: MODELAMIENTO DE DATOS ACTUAL; FALENCIAS.

El modelo de datos presentado a continuacidn representa el que nos fue otorgado por parte del

cliente.

1 © web36d02 sld_practices_data
2 id - int(10) unsigned

@ sid - varchar(2)

@ pname : varchar(100)
[ pcname : varchar(255)
@ categoria : varchar(100)
[ path - varchar(255)

@ stpath : varchar(255)

@ purl : varchar(255)

# nfiles : int(2)

o type - varchar(25)

@ visibilidad - varchar(15)

 © web26db2 sid_stations
¢ id : int(10) unsigned

| @ sname : varchar(255)

@ url : varchar(255)

| @ state - varchar(100)

# pcount ; int(10)

| @ practices : text

@ description : text

| @ equipment : varchar(255)
@ tm: text

@ ip : varchar(25)

# timerest : int(11)

[ lastaccess : text

Kl & web26db2 comments
¢ id - int(10) unsigned
« id - int(10)
# uid : int(10) unsigned
@ ulogin : varchar(255)
@ comment : text
@ sdate : datetime
5 publisher : varchar(255)
@ pdate : datetime
# new : int(1) unsigned

v

v db2 calendar_tasks
] tasle int(11)
w id - int(11)
# groupID - int(11)
i description - varchar(200)
m entryDate : datetime
m stariDateTime : datetime
m endDateTime : datetime
i priority : varchar(10)
# isCompleted : tinyint(4)
# task workrelated - tinyint(4)

26db2 uso_estaciones
g id ; int(10) unsigned

© pname - varchar(20)

@ ip - varchar(25)

@ pcount : int(10)

o date - varchar(12)
- edate - varchar(12)

] © web25db2 user_groups|
g groupld : int(11)
& Name : text

m hours_per_day : time
m hours_per_week : time
@ hours_per_month : time
m hours_per_year : time
@ Task : text

1 © web26db2 sld_practices,

2 id : int(10) unsigned

# sid : int(10) unsigned

# uid - int(11)

@ ulogin - varchar(255)

@ pname : varchar(100)

(@ pcname : varchar(255)

o date : varchar{12) =

" k © web36db2 sld_users
Geetse .varchar(12? ¢ id - int(10) unsigned

@ vars : varchar(255) T

g :egpal‘,h : va:‘cnazr(szsss) 2 login * varchar(255)

@ regurl : varchar(255) [ password : varchar(255)
(@ resurl - varchar(255) 5 domain - varchar(255)
- zfgg ; \‘;:rrcc::rrggg’)’ o mail - varchar(255)

‘j GaTOF: Varchar255) « level - int(1) unsigned

q - intc1) unsi

# ok - int(1) unsigned SEUPSEINERNCT

o status : varchar(10)
@ tlogin : varchar(255) c 3

[ date : varchar(10
@ rdate - varchar(12) * )

: e @ time - time
- comr:::nnst. _etx t @ ip - varchar(15)
LR s 5 rvalued : text

@ votes : text

# ranks - int(1) unsigned
# revisar : int(11)

# exectime : int(11)

1 © web256db2 sld_users_groups
gid: mt(10) unsigned

¢ hame : varchar(255)

[ cids : text

1 description - varchar(255)

llustracion 22: Modelo de datos otorgado por el cliente.

De acuerdo a los requerimientos establecidos en el documento, la estructura presenta un
conjunto de redundancias e incongruencias debido al nulo uso de algunas tablas o atributos.
Particularmente, tablas como “comments”, “sld_user_groups”, “calendar_tasks” vy
“user_groups” no tendran impacto en lo que se espera del producto final debido a que,
mediante un profundo estudio en el comportamiento del sistema, la mayoria de las tablas y

atributos toman un valor indefinido o nulo.

Es por esto que, el modelo usado para este proyecto y que se presenta a continuacién sirve

como base para la elaboracién de la propuesta sefialada en la seccién 6.3y 7.1.
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1 © web36do2 sld_stations
¢ id : int(10) unsigned
(5 sname : varchar(255)
@ url : varchar{255)
(- siate - varchar(100)
« pcount - int(10) I © web26db2 sld_users|
—~ . s practices : text ¢ id : int(10) unsigned
0 vebiodon uso_estaciones, - gescription text o name : varchar(255)
& 10} unsgned ‘ 5 equipment : varchar(255) 2 login : varchar(255)
L varchar(20) otm - text [ password : varchar(255)
I lpco\l/“:l‘;CTz;((fg)) ‘ o ip - varchar(25) @ domain : varchar(255)
: gate : vérchar( 12) ‘ u timerest : int(11) @ mail : varchar(255)
I

| @ edate: varchar(12) u type - int(1) unsigned

@ status : varchar(10)

|
|
|
|0 lastaccess : text # level : int(1) unsigned '
|
|
|

{1 © web36dh2 sid_practices & e TR A0)

] @ web36db2 sid_practices_data 9 id - int(10) unsigned % fine clime

2 id - int(10) unsigned # sid - int(10) unsigned @ ip : varchar(15)
@ sid : varchar(2) # uid - int(11) @ rvalued - text
@ pname : varchar(100) [ ulogin : varchar(255)

[ pcname : varchar(255) © pname : varchar(100)

@ categoria : varchar(100) [ pcname : varchar(255)

[ path : varchar(255) © date : varchar(12)

@ stpath : varchar(255) @ edate : varchar(12)

@ purl : varchar(255) @ vars : varchar(255)

# nfiles : int(2) [ regpath : varchar(255)

o type - varchar(25) @ regurl - varchar(255)

@ visibilidad : varchar(15) @ resuri : varchar(255)

@ sturl - varchar(255)
[ files : varchar(255)
@ error : varchar(255)
# Ok - int(1) unsigned
@ tlogin : varchar(255)
[ rdate : varchar(12)
© comments : text

[ ncomments : text

@ votes : text

# ranks : int(1) unsigned
# revisar - int(11)

# execlime - int(11)

llustracion 23: Modelo de datos usado.

En nuestra propuesta correspondiente a la ilustracion 10 la gestion de contrasefias es
almacenada en una tabla aparte por temas de seguridad, ya que en el modelo actual si la tabla
sld_users fuese comprometida, las contrasefias de cada usuario también se verian afectadas,

todo esto con el fin de obtener una mejor gestién en el almacenamiento de contraseiias.
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11.5. ANEXO 5: DISENO DE INTERFAZ DE APLICACION WEB.

A Web Page

<3 Q x Q (https://sldweb.cl

] & D

m Inicio  Teoria Plataforma  Herarios

Iniciar

sesitn

Lorem Ipsum is simply dummy text of the printing and typesetting industry.
Lorem Ipsum has been the industry's standard dummy text ever since the
1500s, when an unknown printer took a galley of type and scrambled it to make
a type specimen book. It has survived not only five centuries, but alsc the leap
into electronic typesetting, remaining essentially unchanged. It was
popularised in the 1960s with the release of Letraset sheets containing Lorem
Ipsum passages, and more recently with desktop publishing software like
Aldus PageMaker including versions of Lorem Ipsum.

2

llustracion 24: Diseno de interfaz: Perfil general - Inicio.

A Web Page

O Q x Q [ https://sldweb.cl

] & D

m Inicio Teoria Plataforma | Horarios

Iniciar

sesidn

N° Dia Desde Hasta Docente Estacién |Préctica |[Estado
22 |oz/0ar202 1100 700 |[Profesor1 | Serwo | @ | @
34 23/05/2021|  11.00 17:00 Profesor 3 | Servo @ Q
36 30/05/2021| 1100 1700 | Profesor5 [ Servo @

36 23/12/2021 11.00 17:00 Profesor 1 Bervo ()

55 03/04/202 | 1100 1700 |Profesor2 | Serw | @ (V)

|<<I<|1|2|3>|>>|

v

llustracion 25: Disefio de interfaz: Perfil general - Horarios reservados.
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A Web Page

<3 o X Q { https://sldweb.cl

] & D)

m Inicio Teoria | Plataforma Horarios

Iniciar

sesién

Lorem Ipsum is simply dummy text of the printing and typesetting industry.
Lorem Ipsum has been the industry's standard dummy text ever since the
1500s, when an unknown printer took a galley of type and scrambled it to make
a type specimen book. It has survived not only five centuries, but also the leap
into electronic typesetting, remaining essentially unchanged. It was
popularised in the 1960s with the release of Letraset sheets containing Lorem
Ipsum passages, and more recently with desktop publishing software like
Aldus PageMaker including versions of Lorem Ipsum.

L4

llustracion 26: Diseo de interfaz: Perfil general - Plataforma.

A Web Page
QD X} (Fws/mowend D)
SLOWEB Inicio = Teorfa Plataforma  Horarios Iniciar sesién
Ne Teorla
1 Modelado de sistemas
2 Modelado de un motor

3 Implementacion de filtro digital

4 PD desacoplado

4

llustracion 27: Disefo de interfaz: Perfil general - Teoria.
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A Web Page

<3 Q X Q {https://sldweb.cl

Viernes 09 de Abril del 2021 2:36 AM

Inicio

Horarios

‘Horarios reservados

-Solicitud de horarios

N° Docente

Mis précticas

-

Jorge Perez

Usuarios

2 | David Ferreira

Asignaturas

w

Alfonso Gomez

Teorla

4 | David Garcia

Plataforma

Estadisticas

5 Jorge

Estacion

Servo
Servo
Tangue
Tangue

Tanque

Préctica

CRCHCRCHC

Dia
02/04f

23/05/
30/05/
2312/

03/04/

Desde
17:00

14:00
16:00
15:00

17:00

Hasta [Accién
1800 (@O
15:00 (@O

1700 (@O
16:00 (©O
18:00 (@O

|<<|<|1|2|3)|)>|

L4

llustracion 29: Diseiio de interfaz: Perfil administrador - Solicitud de horarios.

A Web Page

o c> x {} {https://sldwebcl

Viernes 09 de Abril del 2021 2:36 AM

Inicio

Horarios

Mis practicas

Usuarios

Asignaturas

Teoria

Plataforma

Estadisticas

Lorem Ipsum is simply dummy text of the printing and typesetting industry.

Lorem Ipsum has been the industry's standard dummy text ever since the

1500s, when an unknown printer took a galley of type and scrambled it to make
a type specimen book. It has survived not only five centuries, but also the leap

into electronic typesetting, remaining essentially unchanged. It was

popularised in the 1960s with the release of Letraset sheets containing Lorem

Ipsum passages, and more recently with desktop publishing software like
Aldus PageMaker including versions of Lorem Ipsum.

[

llustracion 28: Disefio de interfaz: Perfil administrador - Inicio.
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A Web Page

<3 Q X Q { https://sldweb.cl

m Viernes 09 de Abril del 2021 2:36 AM

Inicio

Horarios

-Horarios reservados

-Solicitud de horarios N* Dia Desde Hasta Docente Estacibn  |Préctica [Estado
22 |oz/04r202| 1100 700 |Profesor1 | serwo | @ | @
Mis préacticas 34 23/05/2021| 1100 17.00 Profesor 3 | Servo @ o
Usuarios 35 30/05/2021 11:.00 17:00 Profesor & Servo @
Asignaturas 36 23/12/2021| 1100 17:00 Profesor 1 Servo @
Teoria 55  |o3/0as202| 1100 1700 |Profesor2 | Servo | @ (V)
Plataforma

Estadisticas

|<<|<|1|2|3)|)>I

L4

llustracion 31: Diseino de interfaz: Perfil administrador - Horarios reservados.

A Web Page

<3 D X {} (https://sidweb.c! 7 @
m Viernes 09 de Abril del 2021 2:36 AM Admin 1

Inicio
Horarios
Mis practicas
-Administrar prdcticag Realizar préctica
-Historial de précticas Ne Asignatura  |Usuario  |Précticas Fecha
1 Asignatura [Ernesto |Identificacién al 14/03/2021
2 Asignatura |Jorge M. |Modelo de prueba  [22/03/2021
Usuarios 3 Asignatura [Diego G |Préctica 2 12/03/2024
Asignaturas 4 Asignatura [Carlos P. |Préctica 4 14/06/2021
Teoria
Plataforma |<<|<|1|2|3)|)>I
Estadisticas

4

llustracion 30: Disefio de interfaz: Perfil administrador - Historial de prdcticas.
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QO X

A Web Page

{ https://sldweb.cl

Viernes 09 de Abril del 2021 2:36 AM

Inicio

Horarios

Mis précticas

-Administrar précticas

-Historial de prdcticas

Esquema

o

L]

Usuarios

Referenc

Asignaturas

ia

el * upm)
v
ey
Fos
(o0 Graficador

Teoria

Datos de préctica

Plataforma

Estadisticas

Pariodo de

Tiamp

instante

Voltaje it

Joltaje final del paso

Descargar Michero
Comando: load -a
Vectores: Tim, Ma

L4

llustracion 33: Diseio de interfaz: Perfil administrador - Detalle de prdctica.

A Web Page

<3 D x Q { https://sldweb.cl/ Adminpracticas

Viernes 09 de Abril del 2021 2:36 AM

Inicio

Horarios

Mis practicas

-Administrar précticad

-Précticas realizadas

Usuarios

Asignaturas

Teoria

Plataforma

Estadisticas

© Agregar

N*® Préctica Accion
1 Identificacién al paso &S x
2 Modelo de prueba S x
3 Practica 2 & %
4 Préactica 4 r

|<<|<|1|2|3)|)>|

4

llustracion 32: Disefo de interfaz: Perfil administrador - Administrar prdcticas.
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A Web Page

O $ x 0 {https://sldweb.cl/agregarpractica

Viernes 09 de Abril del 2021 2:36 AM

Inicio

Horarios

Mis précticas

-Administrar préacticag

-Précticas realizadas

Usuarios

Asignaturas

Teoria

Plataforma

Estadisticas

Estacién:

Nombre corto:

Nombre de la préctica:

Ubicacién de la estacién:

URL de la respuesta en la estacién:

Tipo de préctica:

Cortoi

L

Agregar simbologia

Agregar

&

llustracion 34: Diseio de interfaz: Perfil administrador - Agregar prdctica (Paramétrica).

A Web Page

O O x 0 {https://sldweb.cl/Editarpractica

] @)

Viernes 09 de Abril del 2021 2:36 AM

Admin 1

Inicio

Horarios:

Mis précticas

-Administrar précticad

‘Précticas redlizadas

Usuarios

Asignaturas

Teoria

Plataforma

Estadisticas

Estacién:
Nombre corte: [dentificacién al p
Nombre de la préctica: cs_IAP1

Ubicacién de la estacién:
URL de la respuesta en la estacién: | C:/.

Tipo de préctica:

.

Cordr [Faanives -]
I P I IGanoncia proporcional I i ]
I[ | IGanoncm integral | i

Agregar simbologla

Agregar

4

llustracion 35: Diseiio de interfaz: Perfil administrador - Editar prdctica paramétrica.
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A Web Page

<J ¢ x Q (https://sldweb.cl/ agregarpractica
m Viernes 09 de Abril del 2021 2:36 AM

Inicio

Horarios

Mis précticas

~Administrar précticad

‘Précticas realizadas

Usuarios Nombre corto:
Asignaturas

Nombre de la préctica:
Teoria
Plataforma Ubicacion de la estacién:

Estadisticas

URL de la respuesta en la estacion:

L

Tipo de préctica:

Gorscier

Adjuntar archivo mdl Adjuntar archivo..

Agregar

&

llustracion 36: Disefio de interfaz: Perfil administrador - Agregar prdctica (Ficheros).

A Web Page

o @ x Q {https://sldweb.cl/adminusuario

m viernes 09 de Abril del 2021 2:36 AM

Inicio

Horarios

Mis précticas

Usuarios

-Administrar usuarios

N® Usuario Rol Fecha Creacién Accibn

1 Jorge Perez Estudiante 02/04/2021 S %
Asignaturas 2 David Ferreira Estudionte 23/05/2021 | 5 o
Teorla

3 Alfonso Gomez Profesor 30/05/2021 & %
Plataforma

4 David Garcla Administrador 23M12/2021 S %
Estadisticas

5 Jorge Velasquez Estudiante 03/04/2021 S »

|<<|<|I|2I3>|>>I

P

llustracion 37: Disefo de interfaz: Perfil administrador - Usuarios




A Web Page

a ¢ x Q (https://sldweb cl/Editarusuario

Viernes 09 de Abril del 2021 2:36 AM

Inicio

Horarios

Mis practicas

Usuarios:

~Administrar usuarios

Asignaturas

Teoria

Plataforma

Estadisticas

Nomive

Email: jperez@ubicbic.cl

Contrasefia:

Confirmar contrasefia:

I

Rol: Administrador _‘-

Estudiante
Profesor
Administrador

P

llustracion 38: Diseio de interfaz: Perfil administrador - Editar usuarios.

A Web Page

a ¢ x Q (https://sldweb.cl/ agregarusuario

Viernes 09 de Abril del 2021 2:36 AM

Inicio

Horarios

Mis précticas

Usuarios

~Administrar usuarios

Asignaturas

Teoria

Plataforma

Estadisticas

Nombre:

Username:

Email:

Contrasefia:

Confirmar contrasefia:

Rol:

UL

Estudiante
Profesor
Administrador

llustracion 39: Disefo de interfaz: Perfil administrador - Agregar usuarios.

2
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A Web Page

O w X Q [ https://sldweb.cl/Editarusuario

Viernes 09 de Abril del 2021 2:36 AM

Admin 1

Inicio

Horarios

Mis préacticas

Usuarios

Asignaturas

-Ver asignaturas

Teoria

Plataforma

Estadisticas

N® Asignatura |[Docente  [Estado

1 Termodinédmica 1|Jorge V. Habilitado -
2 Automatizacidn 2 |Pablo V Habilitado -
3 Automatizacién 3 |Pedro V. Habilitado v
4 Automatizacién 4 |Ernesto C. =

|<<|<|1|2|3}|>>'

P

llustracion 40: Disefio de interfaz: Perfil administrador - Asignaturas.

A Web Page

O C> X G {https://sldweb.cl

viernes 09 de Abril del 2021 2:36 AM

Inicio

Horarios

Mis précticas

Usuarios

Asignaturas

Teoria

Plataforma

Estadisticas

Lorem Ipsum is simply dummy text of the printing and typesetting industry.
Lorem Ipsum has been the industry's standard dummy text ever since the
1500s, when an unknown printer took a galley of type and scrambled it to make
a type specimen bock. It has survived not only five centuries, but also the leap
into electronic typesetting, remaining essentially unchanged. It was
popularised in the 1960s with the release of Letraset sheets containing Lorem
Ipsum passages, and more recently with desktop publishing software like
Aldus PageMaker including versions of Lorem Ipsum.

v

llustracion 41: Disefio de interfaz: Perfil administrador - Plataforma.
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A Web Page

<3 Q x Q {https.//sldweb.cl

Viernes 09 de Abril del 2021 2:36 AM

Inicio

Horarios

Mis précticas

Usuarios

Asignaturas

Teoria

Plataforma

Estadisticas

-Estadisticas generales

-Gréficos estadisticos

Q, search

N® Préctica Asignatura | Estudiante | N® Accesos Tiempo
1 Préactica1 | Asignatura 1 Nicolas 2 60 min
2 Préctica 2 |Asignatura 2 |Estudiante 2 3 50 min
3 Préctica 3 |Asignatura 3 Nicolas 5 60 min

|<<|<|1|2|3)|)>I

4

llustracion 42: Diseiio de interfaz: Perfil administrador - Estadisticas generales.

A Web Page

<3 $ x Q { https://sldweb.cl

Viernes 09 de Abril del 2021 2:36 AM

Inicio

Horarios

Mis précticas

Usuarios

Asignaturas

Teoria

Plataforma

Estadisticas

-Estadisticas generales

-Gréficos estadisticos

Filtrar por | Asignatura 1 =

Accesos

—
p2
—
I
i
— )

EN
s ¢
L= - |
i

Filtrar por

Accesos

—
p2
—
I
I
—

Estudiante 3

;N
5 2
b -}
B g

Total accesos: 17
Total acceacs pt §
Total aeceaca p2: 12

Total
estudiantes

Frasea

Total accesos: 17

-
= g
Total accesos pt 5
Total accesns p2: 12

Total
estudiantes

Estudiante 4

Tiempo

Tiempo

[
I

— i

3
5
k-
£
i

I

—

3
5
5
F
w

I
I
—

Estudiante 2
Estudiante 3

Estudiante 2

Estudiante 4

Tiempo tatal: 130 min
Tiempo total de pi: 50 min
Tiempo total de p2: 80 min

Total
estudiantes

Tiempo total: 130 min
Tiempo total de pt: 50 min
Tiempo total de p2: 80 min

Total
estudiantes

v

llustracion 43: Disefio de interfaz: Perfil administrador - Grdficos estadisticos.
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A Web Page
<:| C> X {} [https//siawebel =) @
Viernes 09 de Abril del 2021 2:36 AM Estudiante 1

Inicio

Horarios reservados

Mis asignaturas

Teoria
Lorem Ipsum is simply dummy text of the printing and typesetting industry.

Plataforma Lorem Ipsum has been the industry's standard dummy text ever since the
1500s, when an unknown printer took a galley of type and scrambled it to make
a type specimen book. It has survived not only five centuries, but also the leap
into electronic typesetting, remaining essentially unchanged. It was
popularised in the 1960s with the release of Letraset sheets containing Lorem
Ipsum passages, and more recently with desktop publishing software like
Aldus PageMaker including versions of Lorem Ipsum.

L

llustracion 44: Disefio de interfaz: Perfil estudiante - Inicio.

A Web Page
‘al C> X {} (htips-//sldwebel ] & )
Wiernes 09 de Abril del 2021 2:36 AM Estudiante 1
Inicio
Horarios reservados
Mis asignaturas
Teoria
il Lorem Ipsum is simply dummy text of the printing and typesetting industry.
Lorem Ipsum has been the industry's standard dummy text ever since the
1500s, when an unknown printer took a galley of type and scrambled it to make
a type specimen book. It has survived not only five centuries, but also the leap
into electronic typesetting, remaining essentially unchanged. It was
popularised in the 1960s with the release of Letraset sheets containing Lorem
Ipsum passages, and more recently with desktop publishing software like
Aldus PageMaker including versions of Lorem Ipsum.
L

llustracion 45: Disefio de interfaz: Perfil estudiante - Plataforma.
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A Web Page
‘al C> X Q (hitps://slaweb.c! 7 @
m Viernes 09 de Abril del 2021 2:36 AM Estudiante 1

Inicio
Horarios reservados
Mis asignaturas
Teoria
Plataforma

N® Teorla

1 Modelado de sistemas

2 Modelado de un motor

3 Implementacién de filtro digital

4 PD desacoplade

&

llustracion 47: Disefio de interfaz: Perfil estudiante - Teoria.

A Web Page
‘e C> X {} (hitps://slaweb.cl 7 @
m Viernes 09 de Abril del 2021 2:36 AM Estudiante 1

Inicio
Horarios reservados
Teoria
Mis asignaturas
Plataforma N° Dia Desde Hasta Docente Estacién |Préctica [Estado

22 |o2/04/202| 1t00 700 | Profesor1 | Serwo | @ | @

34 23/05/2021 1100 17:00 Profesor 3 Servo @ o

35 30/05/2021 1100 17:00 Profesor ® Servo @

36 23M2/2021 1100 17:00 Profesor 1 Servo @

55  |oss04s202 | 1100 1700 |Profesor2 | Servo | @ (V)

| << | < | 1 | 2 | 3> | >> I
L

llustracion 46: Diseiio de interfaz: Perfil estudiante - Horarios reservados.
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A Web Page

<3 Q X {} {https://sldwebgl

m Viernes 09 de Abril del 2021 2:36 AM

Estudiante 1

Inicio
Horarios reservados
Teoria - =
Realizar préctica
Mis asignaturas
= = N®| Asignatura Précticas MNota |Accién
-Historial de préacticas i o
1 | Asignatura 1| Identificacién al P @O
-Précticas disponibles
2 |Asignatura 2 | Modelo de prueba | g |@
Plataforma 3 |Asignatura 3 Préctica 2 P len
4 |Asignatura 4 Préctica 4 P @0

v

llustracion 48: Diseiio de interfaz: Perfil estudiante - Historial de prdcticas.

A Web Page

<3 Q x {} {https://sldweb.cl

m Viernes 09 de Abril del 2021 2:36 AM

Estudiante 1

Inicio
Horarios reservados
Teoria
Mis asignaturas
Agregar nota
-Historial de précticas
-Précticas disponibles ™|
| ]
- ek * opm
.I. NVIILL'\’
Plataforma . e |
eferencia [ Grafcadar

I¥iztor

DATOS DE LA PRACTICA

Pericdo de musstras

[Tiempc de experimento

Instante del pasa

vizltzje inicial del paso

\Viclaje final del paso

[D=scargar Fichero d
[Comando: load -asc
Vectores: Tim, Man, Vel

154
05
— Vokaje apiicada al motor (V)|
ol . i . . J
o 0.2 04 06 08 1

Descargar fichero de vectores :ﬂ

Volver

llustracion 49: Diseio de interfaz: Perfil estudiante - Visualizar registro de prdctica.

o
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A Web Page

<3 Q X Q {https://sldweb.cl

Viernes 09 de Abril del 2021 2:36 AM

Estudiante 1

Inicio

Horarios reservados

Teoria

Asignatura 1

Mis asignaturas

-Historial de prdcticas

- Identificacion al paso
- Modelo de prueba

-Précticas disponibles
Asignatura 2
Plataforma - Préctica 2
- Préctica 4

L4

llustracion 51:Diseio de interfaz: Perfil estudiante - Prdacticas disponibles.

A Web Page

<3 O x Q { https://sldweb.cl

m Viernes 09 de Abril del 2021 2:35 AM Estudiante 1
Inicio
Horarios reservados . I ;
A continuacidn se muestra el esquema empleado para la identificacidn al paso de la dindmica
de un motor en lazo abierto:
Teoria
Vin
Mis asignaturas ]
. . - | - Vel
-Historial de précticas ol * r
-Précticas disponibles an H
Referencia [ Graficador
Motor
Plataforma Se puede modificar el pericdo de muestreo, el tiempo de experimentacidn, y el voltaje inicial y
final del paso asi como el instante en que ocurre.
HAY ESTACIONES LIBRES PARA EJECUTAR ESTA PRACTICA DE FORMA
REAL.
Descargar fichero .mdl Descargar
Fichero simulink en .mdl : I I
Fichero mat (opcional) : I I
Ejecutar
v

llustracion 50: Disefio de interfaz: Perfil estudiante - Realizar prdctica (Ficheros).
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A Web Page
<3 C> X Q (https://sidweb.cl/index php D) @
m Viernes 08 de Abril del 2021 2:36 AM Profesor 1
Inicio
Horarios
Mis asignaturas
Teoria
Estadisticas Lorem Ipsum is simply dummy text of the printing and typesetting industry.
Plataforma Lorem Ipsum has been the industry's standard dummy text ever since the
1500s, when an unknown printer tock a galley of type and scrambled it to make
a type specimen book. It has survived not only five centuries, but also the leap
into electronic typesetting, remaining essentially unchanged. It was
popularised in the 1960s with the release of Letraset sheets containing Lorem
Ipsum passages, and more recently with desktop publishing software like
Aldus PageMaker including versions of Lorem Ipsum.
L4

llustracion 52: Diseio de interfaz: Perfil profesor - Inicio.

A Web Page
‘@l C> X {} (hitps//sidwebal D)
m Viernes 09 de Abril del 2021 2:36 AM Profesor 1
Inicio
Horarios
-Horarios reservados
‘Mis solicitudes
Mis précticas N® Dia Desde Hasta Docente | Estacibn |Préctica[Estado
Mis asignaturas 22 |ozs0as202 | 1100 1700 | Profesor1 | Serwo | @ (V]
Teorla 34  |23/05/2021| 1100 1700 | Profesor 3 | Servo @ (V]
Plataforma 35 |30/05/2021| 1100 1700 | Profesor5 | Servo | @y
Estadisti
Sagscas 36 [23r12/2021| 1100 1700 | Profesor1 | Servo | @
55 03/04/202 | 1100 1700 | Profesor 2 | Servo @ (V)
|<<|<|1|2|)|)>|
® Aprobada
Pendiente
L4

llustracion 53: Disefio de interfaz: Perfil profesor - Horarios reservados.
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A Web Page

<3 Q X Q {https://sldweb.cl

m Viernes 09 de Abril del 2021 2:36 AM Profesor 1
Inicio
Horarios
-Horarios reservados
-Mis solicitudes
N° Dia Desde Hasta Estacién | Préacticas | Estado [Eliminar
- ~ 22 02/04/20 1100 17:00 Servo
Mis asignaturas @ 0 ﬂ
— 3a  |23/05/20 | 1100 700 |Précticat| @ () o
Estadisticas a5 30/05/20 | 1100 17:00  |Préctica 2| @
Plataforma 36 2312/20 | 1100 17:00 |Préctica1| @ 0
55 03/04/20 | 1100 17:00 |Préctica2| @ 0 ﬂ
| << | < | 1 | 2 | > | > '
@ Aprobada
© Rechazada
Pendiente

L4

llustracion 55: Diseiio de interfaz: Perfil profesor - Mis solicitudes de horario.

A Web Page

<3 Q x Q {https://sldweb.cl

m Viernes 09 de Abril del 2021 2:36 AM Profesor 1
Inicio
Horarios
-Horarios reservados
-Mis solicitudes
Mis précticas
Mis asignaturas
Dia 010172021 fAy
Horarios
o oot
Plataforma
Hasta 17:00 =
Estadisticas
Erocen > T
Précticas disponibles para: Servo
Soncslor
L

llustracion 54: Disefo de interfaz: Perfil profesor - Solicitar horario.
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A Web Page

o ® x Q { https://sldweh.cl/

SLOWEB

Viernes 09 de Abril del 2021 2:36 AM

Inicio

Horarios

Mis asignaturas

-Gestionar asignaturas

Agregar asignatura

‘Historial de précticas g Torbre T T
‘Practicas disponibles i i 0
33 Asignatura 1 Esta es una descripcibn de la asignatura a4+ S
Teoria 25 Asignatura 2 Esta es una descripcion de la asignatura | & 4+ #* 1@
Estadisticas 56 Asignatura 3 Esta es una descripcién de la asignatura &t SO
Plataforma 45 Asignatura 4 Esta es una descripcién de la asignatura | & 4 & 1@

L4

llustracion 57: Diseiio de interfaz: Perfil profesor - Mis asignaturas.

A Web Page

<3 Q x Q {https://sldweb.cl

m Viernes 09 de Abril del 2021 2:36 AM Profesor 1
Inicio
Horarios
Mis asignaturas
Gesti ignat
estionar asignaturas T
-Historial de préacticas
. ) ) N°| Asignatura Précticas Nota [Accién
Préctices disponibles 1 | Asignatura 1| Identificacién al P @
Teoria 2 [Asignatura 2 | Modelo de prueba | @ |@ @
Estadisticas 3 |Asignatura 3 Préctica 2 Pled
Plataforma -
4 |Asignatura 4 Préctica 4 P @0
|<<|<|1|2|3)|)>I
[

llustracion 56: Diseiio de interfaz: Perfil profesor - Historial de prdcticas.
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A Web Page

O @ X Q (https://sldweb.cl J @

m Viernes 09 de Abril del 2021 2:36 AM Profesor 1

Inicio
Horarios
Mis asignaturas Asignatura 1
-Gestionar asignaturas
- Identificacion al
-Historial de précticas cacton a' paso
- Modelo de prueba
-Précticas disponibles
Teorla Asignatura 2
Estadisticas - Préctica 2
Plataforma - Practica 4

llustracion 59: Disefio de interfaz: Perfil profesor - Prdcticas disponibles.

A Web Page

@) C> X {:} [https.//sldweb.cl/ ) @
m viernes 09 de Abril del 2021 2:36 AM Profesor 1

Inicio

Horarios

Mis asignaturas

-Gestionar asignaturas

-Historial de précticas

Nombre: I I
-Précticas disponibles
Teorla Descripcién:
Estadisticas
Plataforma
Confirmar

llustracion 58: Disefio de interfaz: Perfil profesor - Agregar asignatura.
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A Web Page
&) L'> X Q [Ftipsy/sidweball )@ )
Viernes 09 de Abril del 2021 2:36 AM Profesor 1
Inicio
Horarios
Mis asignaturas
-Gestionar asignaturas
-Historial de précticas
Nombre I Asignatural I
-Précticas disponibles
Descripcid Descripcién de la asignatura
Teoria
Estadisticas
Plataforma
GConfirmar
L4

llustracion 60: Disefo de interfaz: Perfil profesor - Editar asignatura.

A Web Page

<: C> x Q {https://sldweb.cl/

Viernes 09 de Abril del 2021 2:36 AM

Profesor 1

Inicio

Horarios

Mis asignaturas

-Gestionar asignaturas
-Historial de précticas

-Précticas disponibles

Teoria

Estadisticas

Plataforma

Asigne practicas a su asignatura y luego confirme

Q]

M Nombre practical
[0 Nombre practica2
[0 Nombre practica3
M Nombre practica4
M Nombre practica5
M Nombre practicaé
[0 Nombre practica?
[0 Nombre practica8

s

v

llustracion 61: Disefio de interfaz: Perfil profesor - Agregar prdcticas a la asignatura.
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A Web Page

‘@l C:} X Q (https//sidwebl 7 @
m Viernes 09 de Abril del 2021 2:36 AM Profesor 1

Inicio

Horarios

Mis asignaturas

Teoria

-Ver teoria

Estadisticas

N® Teorla Accién

Plataforma

1 Modelado de sistemas | & [

2 Modelado de un motor | & @
3  |Implementacion de filtro 20

4 PD desacoplado £ 0

L4

llustracion 62: Disefio de interfaz: Perfil profesor - Teorias.

A Web Page

c D x G {https://sldweb.cl/ agregarpractica ) @
m Viemes 09 de Abril del 2021 2:36 AM Profesor 1

Inicio

Horarios

Mis asignaturas

Teoria

Estadisticas

Plataforma

S m—
Adjuntar teori Adjuntar archivo...

Agregar

v

llustracion 63: Diseiio de interfaz: Perfil profesor - Agregar teoria.
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A Web Page

o Q x Q {https://sldweb.cl/ agregarpractica

Viernes 09 de Abril del 2021 2:36 AM

Inicio

Horarios

Mis asignaturas

Teoria
Estadisticas
-Estadisticas ida:
N® Préctica Asignatura | Estudiante | N°® Accesos Tiempo
-Gréficos estadisticos . . )
1 Préctica 1 | Asignatura 1 Nicolas 2 60 min
2 Préctica 2 |Asignatura 2 (Estudiante 2 3 50 min
Plataforma
3 Préctica 3 |Asignatura 3 Nicolas 5 60 min

|<<|<|1|2|3)|>>I

4

llustracion 65: Disefio de interfaz: Perfil profesor - Estadisticas generales.

A Web Page

<3 $ x Q { https://sldweb.cl/ agregarpractica

Viernes 09 de Abril del 2021 2:36 AM

Inicio

Horarios

Mis asignaturas

Estadisticas

-Estadisticas resumid

-Gréficos estadisticog

Teoria

Plataforma

Fiver por [ 1]

Acceses

I
I

=2

Total aceeaos: 17
Total aceesna pt §

Total aceeana p2: 12 Tiempo

Total

T
4 a a a estudiontes
g 5 5 5
BEE
Woow ow ow

Fiverpor [Fraea ]

Accesos

—
p2
—
I
— 2

Estudiante 3

EN
§ &
b= -]
i

-u
5%
Total acceans pi: 5
Total acceans p2: 12

Total acceaes: 17

Total
estudiantes

Estudiante 4

Tiempo

p2

—

—

3
5
k-l
g
w

p
I

—

3
5
k-l
&
w

I
Ll

Estudiante 2

I ;
I

Estudiante 2

52

Estudiante 3
Estudiante 4

-
a5

L J1d

Estudiante 3
Estudiante 4

Tiempo total: 130 min
Tiempo total de pi: 50 min
Tiempo total de p2: 80 min

Total
estudiantes

Tiempo total: 130 min
Tiempo total de pi: 50 min
Tiempo total de p2: 80 min

Total
estudiantes

v

llustracion 64: Disefo de interfaz: Perfil profesor - Grdficos estadisticos.
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11.6. ANEXO 6: MANUAL DE INSTALACION DEL SISTEMA

Manual instalacion — Sistema de Laboratorios a Distancia

Ests @5 una versicn del 5L para instalarlo tode en un mismo #C con fines demostratives. Las
practicas se gjecutan en simulacidn.

Instalacion:

Se sugiers copiar el contenido en la carpeta C\SLD, En la carpeta anterior irén los ficheros wekbs del
LD imcluyenda la carpeta WebServices.

Q10 Debido & |z actualizacion del sistema, hay gue instalar xampp con wersiones superiorss o
iguales a (xampp 5.5.40) xampp-windows-x64-5.6.40-1-vVC11-installer, donde es necesario activar
Apache y MySOL

1. El fichero CASLDvmodules\Wwebservices\Servidor.php ({liggg 50) debs tener lz IP del
servidor.

2. El fichero CAsLDWmoduleshusericlient.php [en las linzas 45 v E8) debs tener la 1P del
servidor.

3. Elfichers de configuracién de apache: Cxampphapache\confhttpd.conf debe medificarse
parz que apache zpunts al directoric donde estén las webs del sitio 51D 2n: [linsa 251]

DEEUMENTRISE “C/SLD" v [linea 252] <Qifesiany, “Cu/sL0 =,

& esta aftura funciona lecalhost/ghpmyadmin, (BD) v localhost/ingdex pho (WEE).

4. Importar la base de datos desde PHPMyADmiD.

llustracion 66: Manual de instalacion - Parte 1.
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Una vez importada la base de datos, se tiene el usuario default administrador definido como:

user: [N

5. Paraver el acceso a las tablas en la BD solamente e5 darle click a ‘'web36db2".

phpMyAdmin

aNesoe Basesdudwes | [ SO0 (G Esisloscl | ) Cosnte dessumios &
Raters Favs
-

3 Roen Bases de datos
B itmation_scteend
- ey § Cooss s de disos G
* periomance_scheme
-l plprayiduin T —— 2in gwedet o i =
L it
- b Bass dedalis . Uotejsmimte  Aogan

B Heevs —— A5 gene » Sedpcciorar priviepion

e S rcrrearir_ch e mgmeral ol my Seleccioar priviegios

S commnts e

e g _pracices i —————

# v ok prectoes_dals -

- - ags

- g stasons e

& sl s

e ald_unes_groeps [ O webdedoe

-t uar_groigs

LR

3 Eaminar

Pimte Activer squ’ len ssledinticas da b bess S dems podd e csusar Ffion peads erte

6. Habilitar funcionalidades necesarias para la ejecucion de practicas en xampp.

i. Extension de comunicacion COM en el soporte de archive php.ini, para ello hay que
dirigirse al panel de control de XAMPP, v seleccionar en el mddulo apache el botdn

Config ¥ luega PHP (php.ini)

W [El 2AMPP Contral Panel v323 | Compiled: bar Tib 2019 |

XAMPP Control Panel v3.2 3
Visdwles
Samio

l Module  PIDS) Puort(s)  Actioas
1 dpacre gt w443 | Sep || asmn
My 2800 M8 5w Agmn
FinZila Siari A
d Bercury Start g
Tomcal Fart i
A preveguisites. found

Initiakzing Moddes

XAMPP Apache i3 already running on port B0
XAMPP Apache is already running on port 443
EAMPR MySOL w8 slready funfng on poit 3306
Slaming Check-Tuvsr

Control Pans Ready

PR T TS e

El ™

g8 B IF

o Sy

) Metatar

Apache (hiipd-sslooef)

Apacie (heipd-campp.cond]

o T T
<Browse= [Apacha]
<Browsex [PHP]
<Browsex [phphtyhdmin]
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ii. Una vez abierto el archivo, agregar la siguiente instruccion al final del listado de
comandos para habilitar la comunicacion por COM.

[COM_DOT_NET]

extension=php_com_dotnet.dll
== , |
Archivo  [deide Foemate Yo Aypde
[Sybase-(T] N

sybet.allow_persistent=On
sybct.max_persistent=-1
sybct.max_links=-1
sybct.min_server_severity=10
sybct.min_client_severity~10
[MssQL] |
mssql.allow_persistentsOn L]
mssql.max_persistent=-1

mssql.max_linkse-1 '
mssql.min_error_severity=19 )
mssql.min_message_severity~18

mssql.compatability_mode=0ff

mssql.secure_connection«0f4

[COM_DOT_NET]
xtens jon=php_com_dotnet.dll

Linea 2065, colamna 28 100%  Windows (CRLF) U4
- o oy ooy ———

iii.  Habilitar la extension que permite la conexidon con el web socket desde php.ini.
Abriendo el mismo archivo que en el punto (i), hay gue buscar la extension:

sextension=php sockets.dll y quitarle el *;”.

7 phpe Bloc de notas

Archive Ediion Formate  Yer Ayuda
sextension=php_shmop.dll

; The MIBS data available in the PHP distribution must be installed.
; See http://www.php.net/manual/en/snmp.installation.php
;extension=php_snmp.dll

o i basoan.dll

I;xtmsion-php_:ocke!s .dll I
» -

;extension=php_sybase_ct.dll
jextension=php_tidy.dl1
;extension=php_xmlrpc.dll
sextension=php_xsl.dll

333333333333333333
= Madida Chsedinmr

7. Aestas alturas, se puede establecer la conexion con matlab y el CMD de activacion deberia
arrojar un “ok” en pantalla.
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Informacion respecto a la instalacion de las estaciones:

La carpeta CASLD tendrd el fichero activar.bat, v en CA\SLDWmodules estaran SLDStation y
WebServices.

El fichero activar.bat debe direccionar donde esté serverl.php gue estd en la carpeta
modules\SLDStation.

Los ficheros serverl.php (en modules\SLD5tation, linga 5) y Servidor php (en modules\\WebServices,
linea 50) debe tener |a IP de la estacion.

Las cosas de Matlab estdn en C\SLD\SLDStation\practicas
Practicas paramétricas reales:

- El nombre de la carpeta termina en r: [nombre de la carpeta)r
- Enlacarpeta habra

o un.mcuyo nombre serd: m_[nombre de |a carpeta). m
un .mdl cuyo nombre sera; [nombre de la carpetal.mdl
un .m cuyo nombre serd: salida.m
un _html cuyo nombre sera: salida.html

o o o
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en esta web hay que poner bien el nombre de las figuras y el
fichero a descargar

o una carpeta de nombre out en | que estard |a figura que se
mostrara como esguema de la practica y, durante la ejecucion,
en esta carpeta se crean las figuras, el .mat y la web que se
devuelve al usuario.

Encendido de las estaciones

Las estaciones deben tener instalado el Matlab.

En ellas se ejecutar “activar.bat”. Este abrird una aplicacion de Matlab v si todo estd bien, saca un
“0k” en el prompt donde se vera cuando gl servidor se comunica con ella. (Como loindica el paso
7. De instalacian).

Informacion sobre tablas relevantes en el disenio actual de la base de datos que serviran para el
siguiente disefio.
* sld_practices:
Quedan |as practicas gue s han ejecutado con los datos de guien la ejecutd.
QJO: 5i una practica queda con el campo OK en 0 es que hubo error al ejecutarla. Esto sirve
para programar un chegqueao y evitar ese error.
* sld_practices_data:

Estan los datos de todas |as practicas que jecuta el servidor independientemente de que
5& gjecuten en otras estaciones.
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Cuando una practica tiene las variantes simulada y real, una de ellas se pone “oculta™ en el
campo visibilidad de esta tabla para que no aparezca como otro enlace en la web.

sld_station

Estdn los datos de las estaciones que pueden ejecutar practicas, asi como |as practicas que
se pueden ejecutar. Estas se indica con el nombre “pname” de la tabla anterior en
“practices” separadas por *;”. Este nombre coincidird con el nombre del .m gue se debe
gjecutar en la estacion y debe comenzar con “m_"
simuladas respectivamente.

¥ terminar con “r* o “s" si son reales o

Se debe indiar la “url” y la direccion “ip” de |a estacion que debe estar en la misma subred
del servidor web (esto es algo que hay gue ampliar)

En el servidor deben estar todas las simuladas para dejar las estaciones sclo para las reales

En el campo “state” puedo poner off si quiero que esta estacion no ejecute nada para, por
ejemplo, hacer una practica presencial en ella sin gue me interrumpan. Este campo
normalmente debe tener wait para que pueda recibir practicas v pcount en 0 para que
indique que no hay ninguna peticion en cola.|
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shd_users

Contiene los datos de los usuarios registrados. En estos momentos cualquiera pusde
registrarse. Por defecto gqueda como usuario nivel (level) 3, que es correspondiente al perfil
de Estudiante. Para entrar al perfil de administrador hay gue pasarlo a nivel 1 directamenta
desde la BD. Una vez accedido al perfil de Administrador puede actualizar todos los perfiles
desde la web.

Vistas de las practicas en la web

En la carpeta SLDYmodules\user\practices estan las webs que se muestran cuando se da
click en cada practica. Estas webs tienen por nombre el “pname” especificado en la tabla
sld_practices_data. En ellas hay que hacer lo siguiente:

- buscar “m_" y poner ahi el nombre de la practica. Ejemplo:

- Especificar la figura gue se muestra gue estd aproximadamente en |z linea 129,
281y 440. Esta figura debe copiarse en la carpeta S5L0/img

- Actualizar el texto a partir de cada _

que esta aproximadamente en las lineas 126, 278 v 437.
- Enlas parameétricas:
o Actualizar la cantidad de parametros gue se introducen: nombre que sa
muestra, nombre de la variable y valor inicial.

QI0: con los codigos espediales para html coma las tildes v f

Las webs teoria y plataforma estan duplicadas. Cuando no se esta logueado, son las vistas
gue se encuentran en el directorio: SLDVgeneral. Cuando se estd logusado con el perfil de
Administrador, se encuentran en: SLD\modules\admin. ¥ por dltimo cuando el perfil es de
Estudiante o Docente, se encuentran en: SLOYmodules\user.
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