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Resumen

El presente proyecto que tiene como titulo “Modelo de negocio para una solucién TIC que
permite un control financiero, arquitecténico y de avance en obras de construccién” nace con
la finalidad de apoyar la gestiéon de proyectos de construccion, pudiendo generar un mayor
orden a la hora de manejar los distintos sectores de estos y mejorar la comunicacién entre los

encargados de las distintas areas.

Para el desarrollo del software se realizé un andlisis sobre las herramientas existentes que

apoyan la gestion de proyectos para asi conocer los déficits que poseen y poder mejorarlos.

Para la definicién del modelo de negocio se realizé una investigacion de los procesos actuales
en la gestién de proyectos, para luego definir los elementos del Modelo de Negocio Canvas, para
poder explicar la generacién de valor y asi poder asegurar una factibilidad tanto técnica,

operativa y econdmica.

Finalmente se obtiene una plataforma distribuida en dos componentes, version mévil y web,
para la administracion de informaciéon de un proyecto, mejorando la comunicacién entre los

encargados de cada area.
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1.- Introduccioén

Los proyectos de construccion como fabricas, viviendas, viales, entre otros contemplan
diferentes ramas de la ingenieria, los cuales abordan distinta informacién relevante durante la
realizacion de la obra, como por ejemplo el control de avance, financiero y de recursos tanto
humanos como materiales. Para realizar dichos controles y gestiones, el personal encargado de
este proceso, utilizan distintos softwares gratuitos o de pago, los cuales ofrecen distintas

herramientas que hacen posible esta gestién.

Existen herramientas que colaboran a la gestion de obras, pero con un precio bastante alto y
con una alta complejidad, ademas de no cumplir con todas las necesidades del responsable de
cada sector de la empresa.
Luego de entablar conversaciones con trabajadores relacionados con la gestién de obras de
construccioén se extrajo la problematica dando lugar a este proyecto de titulo. La documentacién
del proyecto se detalla en los siguientes capitulos:
- Estudio del problema y solucidon propuesta: Se detallara el problema que se desea
resolver y como se resolvera.
- Marco conceptual: Se describen conceptos claves en el proyecto.
- Modelo de negocio: Se detallan los distintos conceptos del modelo de negocio que se
desarrollara para la posterior realizacion del proyecto.
- Especificacion del desarrollo de software: Descripcion del ambiente de desarrollo de
software, con los respectivos requerimientos funcionales y no funcionales del software.
- Analisis: Se presentan los casos de uso que representa a la aplicacién, con la
especificacion de cada uno de estos, y de los actores que participan.
- Disefio: Se presenta los modelos de base de datos.
- Conclusiones: Se describen las conclusiones que se han podido determinar hasta el

momento en el anteproyecto.
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1.1 Objetivo General

Crear un modelo de negocio para una aplicacion web y mévil que permite gestionar los
distintos sectores de un proyecto de construccién, permitiendo agilizar los procesos de

comunicacion.

1.2 Objetivo Especificos

e Investigar y analizar la situacién actual de las empresas y los encargados de la gestion
de los distintos sectores.

e Comparar aplicaciones que tengan caracteristicas similares con la finalidad de definir
requerimientos.

e Definir modelo de negocio acorde a las caracteristicas del proyecto.

e Desarrollar aplicacién web y movil que apoye la gestiéon de un proyecto.

® Realizar pruebas a las aplicaciones web y movil con el fin de asegurar un correcto

funcionamiento.
1.3 Justificacion del proyecto

Al momento de gestionar una obra de construccion, habitualmente se utilizan una variedad de
archivos con distintos formatos, como por ejemplo planillas de materiales, mano de obra,
planos, estudios de laboratorio, etc. generando una falta de comunicacién en los distintos
sectores de la empresa constructora a cargo. Normalmente estos archivos requieren
herramientas de pago, tales como los pertenecientes a Office, siendo muy costoso utilizarlos.
Ademas de que el tiempo utilizado en actualizar la informacién en todos los sectores de la

empresa es muy largo.
Por lo que es necesario reunir la informacién en un solo lugar, pudiendo visualizar los distintos

sectores de la gestion de obras construccion, todo esto en forma online, lo que apoyaria en la

comunicacion de los distintos sectores de la empresa.
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Todo esto generaria un orden y transparencia en la informacién relevante con respecto al
control de obras de construccidn, beneficiando asi a la empresa constructora con ahorro de
costes de multas, garantias e indemnizaciones por no cumplir plazos estipulados en la

realizacion de un proyecto.

Existen aplicaciones que buscan cumplir estas funciones, pero las curvas de aprendizajes de
estas son muy altas, segun el feedback realizado por los usuarios, ademéas de tener precios

bastante elevados.
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2.- Estudio del problema y solucién propuesta

2.1 Contexto del problema

En una empresa de construccion existe la necesidad de gestionar las distintas areas de una obra,
como lo son el sector financiero, arquitecténico o de recursos. En ellas existe el personal
correspondiente, responsable de gestionar todo lo relacionado con el sector para el cual fueron

contratados.

Los responsables de realizar esta gestion tienen la necesidad de utilizar distintos softwares de
pago, como los antes mencionados pertenecientes a Office, ademas de herramientas
especialmente hechas para la gestién de un proyecto como Microsoft Project o Procore, lo que
genera un gran gasto en licencias de estos softwares. Ademas, al utilizar estos programas se van

generando carpetas con multiples archivos con distintos formatos.

Muchas veces estos multiples archivos generan confusién en el usuario, lo que puede provocar
errores al momento de compartir informacién con las demas areas dentro de la gestion del

proyecto.

Todo esto se suma a la poca variedad de aplicaciones similares que cumplan todos los
requerimientos de una empresa constructora, ademas de que no todas poseen versiones para

teléfono movil.

Como ultimo punto, y no menos importante, es el elevado costo de herramientas que cumplan
estas tareas, como es Microsoft Project, que puede llegar a un valor de 55 délares mensuales

por usuario participante en su versién mas completa.

llustracion 1: Archivos variados en la gestion de proyectos
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2.2 Solucioén propuesta

Para abordar el problema antes mencionado, se plantea desarrollar un software capaz de
gestionar las distintas areas que colaboran en la gestiéon de una obra de construccion, las cuales
pueden ser el area financiera, de recursos o arquitectonico. Este software busca llegar a la
mayor cantidad de profesionales a través de una plataforma mas accesible y sera ofrecido

basado en el modelo de negocio definido.

En esta plataforma se permitira gestionar los distintos sectores de un proyecto de construccion,
los cuales pueden ser el sector de obra, financiero, recursos materiales o recursos humanos. Lo
cual permitird mantener un registro y un control, que podra ser visualizado por los distintos

encargados de cada sector.

Con este proyecto se busca mejorar la falta de comunicaciéon entre las distintas areas
participantes en la gestion de una obra de construccidon. Otorgando también una mayor
transparencia, manteniendo toda la informacién en un solo lugar, y a la vista de los usuarios

con sus respectivos permisos.

2.3 Metodologia propuesta

Para definir el modelo de negocio, se utilizard el Modelo de Negocio Canvas, debido a su
simpleza y apoyo en la visualizacién de los distintos aspectos que entornan al servicio que se

ofrece.

Para la construccién de la plataforma, que implica los componentes de web y moévil, se utiliza

un modelo iterativo e incremental.

Se utilizara este modelo ya que al ser iterativo permite aclarar y revisar de forma continua en
conjunto a un usuario interesado en participar en el proyecto, y es incremental dado que este
proyecto desarrollara la primera version del software, luego de la cual, una vez lanzada a los

usuarios finales, se espera recibir retroalimentacidn y generar nuevas versiones.
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2.4 Aplicaciones similares

Se realizé6 una investigacién! sobre herramientas utilizadas para la gestién de proyectos,
mediante busquedas en la web y conversaciones con especialistas. Se pueden acceder a estas

aplicaciones desde todo el mundo.

1. Procore

Es una aplicacion web y moévil de pago que permite gestionar un proyecto de
construcciéon desde distintos sectores. Segin los comentarios que se le han realizado, es
que se hace engorroso utilizarlo, y que segin el precio que se cobra por la utilizacion

del software, no entrega las caracteristicas que se necesitan.

Project Tools

R Chact truction F
‘ PROCORE Shoreline Office Building Budget *
- Close  Field Production Report
* BUDGET Budget  Production Quantities  Change History
Production Rate Quantities
View Snapshot Group Filter
Procore Labor Productivity Cos Current - Division * v | AddFilter
Unitof  Budgeted  Actual
Cost Code Measure. (BPR) (APR)
~ Description Timesheet Hours % Hours Used EamedHours  Projected
Bl o oz0Eevited
Deck Formeork
v 03-Concrete
3 03-020 Column

03-010- Elevated Deck Formwork: Labor 522 12.84% 56111 y ® Comwork

03-020 - Column Formwork: Labor 250 1052% 11885 @ 03050 Wall Forms

103-030 - Wall Forms: Labor 200 4.98% 20085

@ 03-100 Concrte
Reinforcement
03-100- Concrete Reinforcement: Labor 1872 14.60% 89761

03-230 - Anchor Bolts: Labor ® 03-230 Anchor Bolts

03-300 - Footings: Labor 2 76 ) @ 03-300 Footings
03-320- Slab Foundations: Labor 7 ) @ 03-320 Slab Foundations
03-330 - Poured Concrete Basement Walls: Labor s 002% 16260 T —

® Gasement waiis
03-350- Concrete Finishing: Labor

@ 03-350 Concrete
03-600- Grouts: Labor 0 000% 7165 Finishing

Subtotal 03 - Concrete 2909 ) 03-600 Grouts

Report Grand Total 2909

Ilustracion 2: Aplicacion Procore

1 Busqueda realizada en Google, bajo la consulta “Software gestién de proyectos”
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2. Zoho Projects

Es un software para la gestion de proyectos, en el cual se puede planificar, asignar

tareas y visualizar informes. Segin comentarios realizados hacia esta aplicacion, se

comenta que llega a ser dificil de usar, llevando al usuario horas en registrar distinta

informacién, ademas del elevado precio al aumentar de usuarios que utilicen la

aplicacion en un proyecto.

= @/ Projects Gantt Chart = 3 All Open ~

Show Options
L ® Title
(= < Fioor finishes
(=) Floor tiling
29 Adhesive application
Marking
Caulk and Air seal

Impart and testing of woo.

(= < Preparatory Site work
=) New Building
Drywall
Interior

Zylker Product Laum Frames inspection

23 Layout presentation

%

76
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76
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20

61
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40

40

40

= - Add Task
=3
oct'19 Now 13 Dec 19 Jan 20 Feb20 Mar'20
L ]
[ 3
I g
<
)
[Cinsissamg
L ]

r
o

4

Apr'20

llustracion 3: Aplicacion Zoho Projects
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3. Microsoft Project

Es una herramienta capaz de gestionar distintos tipos de proyectos, ya sean de poca o
mucha dificultad, ademas de tener la posibilidad de colaborar con equipos en
cualquier lugar. Entre los puntos en contra que recibe esta aplicacién, es la altay
empinada curva de dificultad que posee, ademas de contar con precios bastante

elevados, llegando a costar 55 délares por usuario mensual, para contar con todas las

funciones que entrega el servicio.

O 1ot e .l Duston o . tmm o o
# Software Development 107d  Mon 020810 lue 28,1210 -
v  Scope 154 Men@20010 Tha CR0010 —
v Oetermine froject scose AN Mo 020810 Mm 020810 - 0
v Secure project sporaceihey 1d Mcn 020810 Tue 030810 - a0
v Dwtne o rminary resinarces td Tue 030810 Wed 0808 10 = Pregect Masages
v Secure core rescurces 14 Wed 080810 Thy 03,0810 = Preject Masager
v Scope conpiiee od Thy 050810 Thy 050810 T osne
 Rrvabysi Yl trewe B emments 14 Tt O5030 Wed 010
v Conduct eands waslywis 3d Thi0S0310 Tha120810 —_——
v Dram peelimuasry softaies speohinnons 14 120810 Teel? 0010 —_—
v Devalop predeminary budget 24 Tee 170810 The130810 — Py opect Masager
v Rt e $0Mware $000N CO0 LSBT Witk teavn o T 190810 The 150810 & Anabyst, Aot Manages
12 Inorporate feedbach sn software soe0R (o8 ons 14 1200810 #r 200810 T andpt
g o [ Cevtlop tlivery Braeinn ] 1d Mon 230810, Mon 230810 I Proect Manager
3 1 Cotain apgeial 1o racend (Contest, himeling o Tee 260910 Twe280810 T et Mamger 10
I budgey
z Secure reaured resources 14 Tue 260810 Wed 2508 10 Ln-ﬁuln—n
8 Aadyris comslets 04 Wed230010 Wed250010 & mos
* Dedign 1050 Wed 0010 e 180010 -
Beview prelininany sofware szecificaticnr 24 Wed 750810 1270810 o Arairt
Devel 09 Funcm onal 10601 (a0 ene $d T0NI0 M 020D 10 T— it
Develos pretonype bated on burcticas! 2 FROS0I10 Tha 20310 _m
spechianon |
2 Beview fumctznad s3e0h canons 30 ThuO10 We130310 T— 0
3 1 Ma1d0310 Tes 140310 s o
Cotmn wpoeoedl 80 peaceed an Tor 360910 Tee 140510 T Popect Manage
.x Oesen comelete 0d Tue 180910 Tue14.0910 & 1m
+ Devebopment NVd  Wedinma0 im0 kS
vt ew Runchoonl 53e0H ¥ 0ns 14 Wed 150910 Wed 15,0910 1, Devetoger
P e e — 10 im0 thieoin 8, Oeveioper
Aasi g0 develooment staft Y] [ e——
= vaa 4

llustracion 4: Aplicaciéon Microsoft Project
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2.4.1 Resumen

En la siguiente tabla se puede observar un resumen del andlisis de las distintas plataformas
similares, identificando su funcionalidad principal y las contras que han sido detectadas por los

mismos usuarios.

Aplicacién Funcionalidad Contras
Procore Gestién de proyectos de Al contemplar tantas
construccién. funciones, llega a ser

engorroso el uso de la
plataforma, ademas de la
poca capacitacidon que posee.

Zoho Projects

Gestién de proyectos.

La curva de aprendizaje es
muy alta, ademas de la
cantidad de horas que puede
llegar a ocupar un usuario
para crear nuevos registros.

Microsoft Project

Gestion de proyectos.

La curva de aprendizaje es
muy alta, y el elevado costo
de sus planes alejan a
posibles nuevos usuarios.

Tabla 1: Comparacion aplicaciones similares
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3.- Marco conceptual

3.1 Modelo de negocio

Un modelo de negocio nos permite analizar todas las variables que se veran involucradas en la

solucién propuesta, esto nos dara la posibilidad de asegurar la viabilidad del proyecto.

Realizar este modelo nos permite identificar el mercado objetivo al cudl ira destinado el
proyecto, ademas de estructurar los costos y beneficios de este, pudiendo asi generar la idea de

como comercializar el software para asi ver la sustentabilidad de éste y ver lo factible que es.

3.2 Solucion TIC

Las soluciones TIC se refiere a la integracion de telecomunicaciones y computadoras, en este
caso un software, que permite a usuarios acceder, almacenar, transmitir y manipular

informacion.

El proyecto es una solucién TIC, ya que mediante un software se dara la posibilidad a los
usuarios poder acceder a la informacion que entre los distintos sectores de una empresa han
almacenado dentro de ella, pudiendo asi, dependiendo de los permisos otorgados, manipular

esta informacion.
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4.- Modelo de negocio

Con el objetivo de llegar a la mayor cantidad de usuarios posibles, ademdas de asegurar la
viabilidad del proyecto, se utilizara un modelo basado en el modelo de negocio Canvas, que es
una herramienta utilizada comtinmente para desarrollar modelos de negocio de la forma mas

simple, incorporando a su vez elementos del modelo Freemium.

El modelo de negocio Canvas nos entrega una estructura de nueve elementos que nos explica

lalégica de cdmo es el funcionamiento de una empresa.

ALIADOS ACTIVIDADES PROPUESTA RELACION SEGMENTO
CLAVE CLAVE DE VALOR CON CLIENTES DE CLIENTES

A\

-

RECURSOS
CLAVE

e

Ilustracién 5: Elementos del Modelo de Negocio Canvas

FLUJOS DE
INGRESOS

ESTRUCTURA
DE COSTES
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4.1 Elementos modelo Canvas

1. Segmentacion de mercado:

a. Clientes:

Empresas constructoras o jefes de proyectos que buscan optimizar los procesos de
gestidon de un proyecto, que posean un computador o un smartphone, ademas de
poseer una conexion a internet para recibir la informacién almacenada en la base de
datos.

b. Area geografica de clientes:

La primera etapa se concentra en el territorio chileno, pero el servicio se considera
escalable, por lo que sélo habria que estandarizar la plataforma en temas de idioma

para ser implementado en todo el mundo.

2. Propuesta de valor: Se presenta un servicio que se compone de una plataforma,
que incluye uso de dos componentes, la aplicacion web y moévil, ademas del
almacenamiento y respaldo de sus datos, destinada a la gestion de proyectos de
construccion, en la cual se puede registrar informacion tratada por los responsables de
los distintos sectores, los cuales pueden ser de gestion de avance, financiera, recursos
humanos y materiales, para luego ser visualizada por los demdas usuarios que estan
permitidos. Con esta informacion ingresada se generan graficos e informes que
posteriormente pueden ser descargados por el usuario.

Por otra parte, se incluye el servicio de soporte frente a fallas y acceso a mejoras.

La plataforma estara disponible en versiéon mévil, compatible con el sistema operativo
Android, que actualmente es el mas utilizado? a nivel mundial, ademas de la versién

web. La informacidn sera la misma en ambas plataformas.

2 Informacion extraida desde el diario La Tercera en su noticia titulada “El camino de Android para
convertirse en el sistema operativo mas utilizado del mundo”
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a. Generadores de valor:

o Transparencia: La plataforma permite mantener y transmitir la
informacién a la vista de todos los usuarios que tengan los permisos
otorgados por el administrador o jefe de proyecto.

e Eficiencia: La plataforma disminuira los tiempos de recopilacién de
informacidn y registros que se han realizado diariamente, ademas de
otorgando de manera ordenada, con las respectivas fechas de reportes,

registros y movimientos financieros.

® Accesibilidad: La plataforma tendrd una interfaz simple y agradable
para el usuario, de manera que este software posea una curva de

aprendizaje baja.

3. Canales:

a. ;Como se llegara a los clientes?

Se realizaran campaiias publicitarias durante el primer afio mediante redes sociales
como Instagram o Facebook, que son de las redes sociales mas utilizadas, ademas de
que en esta red social se permite publicitar tanto una pagina web, aplicacion o el
propio perfil, por lo que se estaria publicitando de distintas maneras, todo esto con el
fin de dar a conocer la plataforma y redes sociales para asf llegar a la mayor cantidad

de publico posible.

b. ;Como se obtiene el servicio?

A través del sitio web y de la aplicacion, se desplegaran los planes que se ofrecen junto
con un formulario de contacto, el cual se respondera a la brevedad para concretar una

suscripcion anual segin las necesidades del cliente que desea contratar.

4. Relaciones con los clientes: Para generar una confianza con los usuarios, se

mantendran las redes sociales y correos electrénicos disponibles para otorgar una
atencion y soporte adecuado, ademas de ofrecer acuerdos de confidencialidad y

respaldo de datos de los proyectos, los cuales seran restringidos.
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5. Flujo de ingresos: La plataforma tendrd como principal fuente de ingreso la
suscripcion anual que se cobraran a los usuarios que deseen tener mas beneficios y
herramientas dentro de la aplicacion.
La tarifa va a depender del plan que se quiera adquirir, los precios de los planes van a
variar segln los usuarios que utilicen la plataforma.
Parala definicion de costos del servicio, se analizaron precios de aplicaciones similares,
junto con las funciones que se ofrecen, la cantidad de usuarios participantes y

almacenamiento, y con esto se crearon tres planes anuales, alcanzando hasta un 60%

mas barato que aplicaciones con caracteristicas similares.
Plan N° Usuarios Tarifa anual (cLp)
FREE 0-10 $0
MEDIUM 11-50 $1.000.000
PRO 55+ $1.800.000

Tabla 2: Tarifas anuales del software

6. Recursos claves
a. Recursos fisicos:
e Equipo personal con un procesador minimo de Ryzen 5, ademas de una
memoria RAM de 16 GB y disco SSD de 500GB.
e Conexion fisica a internet.
b. Recursos humanos:
e Desarrollador con conocimiento en desarrollo de aplicaciones moéviles y
web.
e Encargado de entregar soporte técnico y comercial a los clientes.
c. Recursos intelectuales e intangibles:
e Conocimiento avanzado en lenguajes de programacion PHP, JavaScript
y Dart.
e (Conocimiento avanzado en el modelamiento de bases de datos
relacionales.

e (Conocimiento avanzado en el kit de desarrollo de Flutter.
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e (Conocimiento avanzado en el lenguaje estructurado HTML, CSS,
Bootstrap.

e Manejo intermedio en el sistema de control de versiones GIT.

e Manejo intermedio de servidores.

e (Conocimiento intermedio en disefio grafico.

d. Recursos financieros:
e Arriendo de servidor (Hosting)
e Comprade dominio web
e Pago de licencia de desarrollador mévil de Google.
e Inversion para publicidad inicial.

e (Costos de viajes y reuniones con clientes.

Se cuenta con todos los recursos que se detallaron anteriormente, por lo que se puede

concluir que el desarrollo de la plataforma es viable técnicamente hablando.

7. Actividades claves: Se realiz6 un analisis en la gestién de proyectos de obras de
construccion. Para esta actividad se trabajo6 junto a un usuario arquitecto interesado en
el proyecto, en la cual se plantean las necesidades a la hora de realizar gestiones en los
distintos sectores de una empresa constructora.

Teniendo identificadas estas necesidades se procede a disefiar una plataforma para una
version web y mévil, en la cual se puedan satisfacer los requerimientos solicitados.

Luego de desarrollar la aplicacion se realizan campafias publicitarias en redes sociales
y Google Ads, con el objetivo de llamar la atencién de distintos usuarios que tienen la

necesidad de un software con estas caracteristicas.

8. Socios claves: En este modelo de negocio no se han considerado socios claves.
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9. Estructura de costos:

Costos Valor (cLp)

Conexion a Internet (Mensual) $20.000
Hosting (Anual) $40.000
Licencia desarrollador Google (Pago $19.000
unico)
Publicidad Redes Sociales (Anual) $300.000
Material oficina (Mensual) $10.000
Plan telefénico (Mensual) $9.990

Tabla 3: Detalle de costos para la realizacién de la plataforma

4.2 Factibilidad del proyecto
4.2.1 Factibilidad Técnica

Para la realizacion del proyecto se debe contar con los siguientes requisitos:

Entorno de desarrollo

- Computador con minimo 16 GB de memoria RAM, con procesador AMD Ryzen 5 o

Intel 5.

- IDE Android Studio (Version 3.x)

- Kit de Desarrollo de software Flutter.
- Editor de cédigo Visual Studio Code

- Motor de base de datos MySQL 5.7

- PHP74

Habilidades

- Manejo en lenguajes de programaciéon PHP, Java, JavaScript, Dart

- Experiencia en el uso del editor de c6digo Visual Studio Code

- Conocimiento en el uso del kit de desarrollo de software Flutter.

- Manejo en servidores web

- Conocimiento en lenguaje estructurado HTML, CSS, Bootstrap

- Conocimiento en base de datos SQL.

- Conocimiento en el sistema de control de version GIT.
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4.2.2 Factibilidad Operativa

El proyecto tiene como fin apoyar la gestién de obras de construccién, otorgando
facilidad al momento de organizar los distintos sectores de la empresa constructora con
un producto que tiene como principal objetivo tener una interfaz amigable e intuitiva,

con el fin de que no existan dificultades al momento de utilizar la aplicacién.

Las herramientas similares que existen en el mercado, como Procore, posee mas de un
millén de usuarios, por lo que se entiende que es una plataforma que es interesante para

jefes de proyectos o empresas que deseen gestionar un proyecto.

Por lo tanto, luego de analizar los distintos puntos operativos, se concluye que se esta

satisfaciendo una necesidad, siendo factible desde el punto operativo.

4.2.3 Factibilidad Econémica

Si bien es imposible predecir cudntas empresas opten por utilizar la aplicacién,
podemos analizar la cantidad de usuarios que poseen aplicaciones similares como son
Procore o Zoho Projects, por lo tanto, se espera que en el primer afio se cuente con tres

empresas participantes, dos de ellas con plan Medium y una con plan Premium.

Para luego ir amplidndose y al segundo afio contar con al menos cinco empresas

participantes y por lo menos dos de ellas con plan Premium y tres con plan Medium.

Para el tercer afio se espera contar con al menos ocho empresas participantes, con al

menos tres de ellas con plan Premium y cinco con plan Medium.

Para el cuarto afio se espera contar con doce empresas, con al menos cinco empresas

con plan Premium y siete con plan Medium.

Al quinto afio se espera llegar a las quince empresas que utilicen la plataforma, de las

cuales seis sean con plan Premium y nueve con plan Medium.
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Item/Aio 1 2 3 4 5
Ingreso $3.800.000 | $6.600.000 | $10.400.000 | $16.000.000 | $19.800.000
Costos fijos $839.000 $820.000 $820.000 $820.000 $820.000
Sueldos $2.000.000 | $3.000.000 | $3.000.000 | $4.000.000 | $5.000.000
Flujo neto $961.000 | $2.780.000 | $6.580.000 | $11.180.000 | $13.980.000

Con la anterior informacién se puede dar paso al calculo del Valor Anual Neto, lo que nos otorga

la informacién si un proyecto es factible o no econémicamente.

Al ser proyecto de titulo, ademas de contar con todos los requisitos necesarios, no se considera
inversion inicial de desarrollo tanto para la aplicacién web y mévil, por lo que este valor seria
igual a 0, pero se toma como inversion la contratacion del hosting que tiene un valor de $40.000

al aflo como se detallé anteriormente en la estructura de costos.

n 5
VAN= —Jo + Z i

=1 (1+i)

Luego de realizar los calculos, y considerando un interés estandar del 10%, se obtiene un valor
anual neto de $34.068.451. Al obtener un VAN positivo, nos permite concluir que el modelo de

negocio es factible econ6micamente.

4.2.4 Conclusion factibilidad

A partir del anélisis de las distintas factibilidades, se puede concluir que el proyecto es factible,
ya que se cuentan con los medios para desarrollar la plataforma, ademas de que luego de
realizar el modelo de negocio y proponer los valores y posibles suscripciones anuales, el

proyecto nos otorga una factibilidad econdmica positiva.
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5.- Especificacion del desarrollo de Software

5.1 Ambiente de ingenieria de software

Para el desarrollo de este proyecto se utilizardn distintas tecnologias y herramientas que se

detallan a continuacion:

- Android Studio: IDE oficial para la plataforma Android, que se utiliza para el desarrollo
de aplicaciones moviles.

- Flutter: SDK open source para el desarrollo de aplicaciones moviles.

- MySQL: Sistema de gestion de base de datos.

- PHP: Lenguaje de programacion, para ser utilizado en el desarrollo web.

- phpMyAdmin: Software utilizado para la administracién de MySQL desde un navegador.

- XAMPP: Paquete de software, que otorga la opcidn de crear un servidor de desarrollo

local.

5.2 Limites

- Elsistema no puede generar predicciones de tiempo de finalizacién del proyecto segiin
la informacién ingresada.

- El sistema no realiza recomendaciones de movimientos financieros para ahorrar
recursos materiales y financieros.

- No genera libros contables.

- No valoriza el stock de materiales.

- En esta version, el sistema no compara la informacién ingresada con los objetivos

propuestos en la etapa de planificaciéon de un proyecto.

5.3 Objetivo general del software

La solucion software propuesta permite mantener actualizados los datos del avance de los
proyectos desde los puntos de vista: financiero, obra, recursos humanos y materiales, por lo
tanto, es posible ahorrar tiempo de los involucrados en el proyecto en cuanto a la coordinacién
del trabajo e intercambio de informacién. También es posible mejorar el control y reducir los
costos por atrasos (multas, garantias, etc.) y costos por error en el procesamiento del avance y

garantiza la transparencia de la informacién entre los involucrados.
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5.4 Objetivos especificos del software

e Elsoftware permite crear proyectos para gestionar el avance, financiamiento y recursos
tanto humanos como materiales, donde colaboran distintos usuarios proveyendo
informacién, esto permite ahorrar tiempo de los involucrados en el proyecto, en cuanto
a la coordinacion del trabajo e intercambio de informacidn.

e Elsoftware mantiene un registro de los reportes que se realicen dentro del proyecto, lo
que permite mejorar el control y reducir los costos por atrasos (multas, garantias, etc.)
y costos por error en el procesamiento del avance y garantiza la transparencia de la

informacioén entre los involucrados

5.5 Requerimientos funcionales

Identificador Nombre Descripcion

RF_01 Iniciar sesién El sistema muestra una pantalla de acceso para los
usuarios que tengan una cuenta y restringe el
acceso solo a la informacién.

RF_02 Gestion de El sistema debe permitir a los usuarios crear,

proyectos editar o eliminar un proyecto. S6lo se pueden

eliminar los proyectos que tengan como estado

Terminado.
RF_03 Gestion de El sistema debe permitir al Administrador del
permisos de proyecto crear cargos dentro del proyecto, y cada
usuarios uno de ellos con respectivos permisos a las

distintas gestiones.
RF_04 Registro de El sistema debe permitir a cualquier persona
usuarios registrarse como usuario en la plataforma. El
usuario nuevo queda con un rol dentro de la
plataforma como Usuario Free, si desea optar por
otros planes, debe acceder al formulario de

contacto para el respectivo plan.
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RF_05

RF_06

RF_07

RF_08

RF_09

RF_10

RF_11

RF_12

Control de

avance

Control

financiero

Control de
recursos

materiales
Calculo de

avance

Graficos

Actividades que

realizar

Recordatorios
de actividades
Gestionar

documentacién

El sistema debe permitir a los usuarios con
permisos, poder registrar y editar el avance en
cuanto a la obra, es decir, al cumplimiento de las
actividades de la obra medido en distintas
unidades de medida, segin la seccidn del proyecto
avanzado.

El sistema debe permitir a los usuarios con
permisos, poder registrar ingresos y gastos
realizados en el proyecto, y segin esa informacién
ingresada, mostrar el saldo y el balance grafico del
estado financiero del proyecto.

El sistema debe permitir a los usuarios con
permisos, poder agregar, editar y eliminar
recursos materiales del proyecto.

El sistema realiza calculos de avance cada vez que
se registre, edite o elimine un reporte de avance,
mostrando el porcentaje de avance del proyecto.
El sistema debe generar graficos segun la
informaciéon proporcionada, y debe permitir
visualizarlos a los usuarios con permisos.

El sistema debe permitir a los usuarios con
permisos registrar, editar y eliminar actividades a
realizar.

El sistema debe mostrar las actividades que se
realizaran en un periodo breve.

El sistema debe permitir a los usuarios con
permisos importar, gestionar y eliminar archivos

Word, PDF, Excel o Imagenes.

Tabla 4: Requerimientos funcionales del software
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5.6

Requerimientos no funcionales

Adaptabilidad: El software debe funcionar de correcta manera en los principales
navegadores, como los son Google Chrome, Firefox, Opera. Como también debe
adaptarse a cada smartphone que quiera utilizar la aplicacion.

Usabilidad: La plataforma debe tener una interfaz agradable para el ficil aprendizaje
del funcionamiento del software por parte del usuario. Pudiendo acceder a las mismas
pantallas desde la aplicacién web como en la versién mévil, accediendo a la misma
informacidn, ademas se contara con un menu de ayuda para resolver las dudas del uso

de la plataforma.
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6.- Analisis

6.1 Casos de uso

Administrador plataforma

platsforma

[lustracion 6: Casos de uso para el software

6.2 Identificacion de los actores

ACTOR ROL DENTRO NIVEL DE
DE LA CONOCIMIENTO
EMPRESA REQUERIDO

Administrador
plataforma

FUNCIONALIDADE
S A LAS QUE TIENE

ACCESO

pag. 31



Usuario

Podria
poseer n
roles, que
pueden
ser el jefe
de
proyecto,
Inspector
de obras,
o
cualquier
cargo
creado
por el
Administr
ador del
proyecto.

Tabla 5: Identificacién de los actores de CU

teléfono
movil.

Nivel basico
de
alfabetizacion
digital

Nivel
intermedio en
el uso de un
computador
y/o un
teléfono
movil.

Crear un
proyecto
Invitar
colaboradores
y otorgarles
un rol dentro
del proyecto.
Registrar el
avance del
proyecto,
seguin la
unidad de
medida de la
seccion.
Importary
exportar
documentos
Visualizar
documentos.
Visualizar
graficos.
Registrar
movimientos
financieros.
Registrar
materiales
disponibles y
utilizados en
el proyecto.
Registrar
personal
dentro del
proyecto.
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6.3 Especificacion de casos de uso

Caso de uso: (CU000) Registrar usuario
Descripcion: El usuario desea registrarse en la plataforma

Precondiciones:

Flujo de eventos basicos

Al actor El sistema
- El usuario ingresa los datos del - Valida que estén todos los campos
formulario de registro completados.

Flujo de eventos alternativo: El correo electrénico ingresado ya esta registrado
Al actor El sistema

- Lanza mensajes de error, sefialando
que el correo ya esta siendo utilizado.
Postcondiciones: El sistema registra al usuario en la base de datos.

Caso de uso: (CU0O01) Iniciar sesion

Descripcion: El usuario desea iniciar sesién en el sistema
Precondiciones: El usuario debe estar registrado.

Flujo de eventos basicos

Al actor El sistema
- El usuario ingresa sus datos de inicio - Valida que el usuario existe y los datos
de sesidn. ingresados son correctos.

- Inicia sesion.

Flujo de eventos alternativo: El usuario ingresa mal las credenciales o no esta
registrado.

Al actor El sistema

- Lanza mensajes de error, sefialando
que los datos no son validos.
Postcondiciones: Se crea variable sesidon para mantener iniciada la sesion.

Tabla 6: CU Iniciar sesion
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Caso de uso: (CU002) Crear proyecto
Descripcion: El sistema despliega un formulario para la creacién del proyecto.
Precondiciones: - El usuario debe haber iniciado sesion previamente.
- Deben existir al menos dos usuarios en la plataforma.
- Siesusuario Free, que no haya creado mas de dos proyectos.
Flujo de eventos basicos

Al actor El sistema
- Ingresa los datos solicitados por la - Valida que los campos obligatorios
plataforma para crear el proyecto. estén rellenos.

- Valida que la fecha de término es

mayor a la fecha de inicio.

- Valida que el capital inicial sea mayor a

0.

- Crea el proyecto.

Flujo de eventos alternativo: Datos no validos o incompletos.

Al actor El sistema

- Lanza mensajes de error,
sefialando que los datos no son
validos.

Postcondiciones: Se registra el proyecto.
Tabla 7: CU Crear proyecto

Caso de uso: (CU003) Invitar colaboradores
Descripcion: El jefe de proyecto puede invitar a otros usuarios a participar en el
proyecto.
Precondiciones: - Los colaboradores deben tener una cuenta en la plataforma.
- Elusuario que invita y el invitado deben ser amigos en la plataforma.
- Deben existir por lo menos dos usuarios en el sistema.
Flujo de eventos basicos
Al actor El sistema
- Ingresa el usuario que desea invitar. - Valida que el usuario exista y agrega al
usuario al proyecto.

Flujo de eventos alternativo:
Al actor El sistema

Postcondiciones:
Tabla 8: CU Invitar colaboradores
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Caso de uso: (CU004) Otorgar roles

Descripcion: El administrador otorga un rol dentro del proyecto a los usuarios
colaboradores.

Precondiciones: - Debe existir al menos un proyecto.

Flujo de eventos basicos

Al actor El sistema
- Otorga un rol al usuario - Valida que el colaborador es
participante. contacto del usuario que invité y

le otorga el rol dentro del
proyecto.

Flujo de eventos alternativo:

Al actor ‘ El sistema

Postcondiciones:

Tabla 9: CU Otorgar Roles

Caso de uso: (CU005) Importar documentos

Descripcion: Un usuario puede importar documentos dentro del proyecto.

Precondiciones: - El usuario debe haber iniciado sesion.
- El usuario participa de un proyecto dentro de la plataforma.

Flujo de eventos basicos

Al actor El sistema
- El usuario importa un - Elsistema valida que el formato
documento. del documento es Word, PDF o
Excel.

- Ingresa el documento.

Flujo de eventos alternativo: El documento no tiene formato admitido.

Al actor El sistema

- El sistema lanza mensajes de
error, seflalando que el
documento tiene un formato no
admitido.

Postcondiciones:

Tabla 10: CU Importar documentos
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Caso de uso: (CU006) Visualizar documentos

Descripcion: Un usuario puede visualizar los documentos que hayan sido

importados en el proyecto.

Precondiciones: - El usuario debe haber iniciado sesidn.
- El usuario participa de un proyecto existente dentro de la plataforma.

Flujo de eventos basicos

Al actor El sistema
- Selecciona la opcién para - Carga el documento
visualizar documentos. seleccionado.

- Muestra el documento.

Flujo de eventos alternativo:

Al actor

‘ El sistema

Postcondiciones:

Tabla 11: CU Visualizar documentos

Caso de uso: (CU0Q7) Crear reporte de avance

Descripcion: El usuario desea registrar el avance dentro del proyecto.

Precondiciones: El usuario debe haber iniciado sesidn.
- El usuario participa de un proyecto existente dentro de la plataforma y debe
tener permisos para gestionar el avance del proyecto.

Flujo de eventos basicos

Al actor El sistema
- Inserta los datos de registro de - Valida que los campos
avance. obligatorios estan rellenos.
- Guarda el reporte en la base de
datos.
Flujo de eventos alternativo: Incompatibilidad de datos o campos incompletos.
Al actor El sistema
- Lanza mensajes de error,
sefialando que los datos no son
validos o estan incompletos.
Postcondiciones:

Tabla 12: CU Registrar porcentaje de avance
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Caso de uso: (CU0O8) Registrar ingresos

Descripcion: El usuario desea registrar los ingresos para el proyecto.

Precondiciones: El usuario debe haber iniciado sesidn.
- El usuario participa de un proyecto existente dentro de la plataforma y debe
tener los permisos para gestionar financieramente el proyecto.

Flujo de eventos basicos

Al actor El sistema
- Registra los ingresos del - Valida que los campos
proyecto. obligatorios estan rellenos.

- Guarda el movimiento financiero
en la base de datos.

Flujo de eventos alternativo:

Al actor \ El sistema

Postcondiciones: El sistema muestra los movimientos de dinero y el saldo actual.

Tabla 13: CU Registrar ingresos

Caso de uso: (CU009) Registrar gastos

Descripcion: El usuario desea registrar los gastos realizados durante el proyecto.

Precondiciones: El usuario debe haber iniciado sesidn.
- El usuario participa de un proyecto existente dentro de la plataforma y debe
tener los permisos para gestionar financieramente el proyecto.

Flujo de eventos basicos

Al actor El sistema

- Registra los gastos del proyecto. - Valida que los campos
obligatorios estan rellenos.

- Guarda el movimiento financiero
en la base de datos.

Flujo de eventos alternativo:

Al actor ‘ El sistema

Postcondiciones: El sistema muestra los movimientos de dinero y el saldo actual.

Tabla 14: CU Registrar gastos
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Caso de uso: (CU010) Visualizar graficos
Descripcion: El usuario desea visualizar graficos segin la informacién ingresada en
el sistema
Precondiciones: El usuario debe haber iniciado sesion.
- El usuario participa de un proyecto existente dentro de la plataforma y debe
tener los permisos para gestionar el avance o las finanzas del proyecto
Flujo de eventos basicos

Al actor El sistema

- Selecciona la opcién de gestion de - Carga la informacién y genera graficos
avance o gestidn financiera. de barras.

Flujo de eventos alternativo: No existe informacién asociada para generar un
grafico.

Al actor El sistema

- Lanza mensajes de error,
sefialando que no existe
informacion registrada.

Postcondiciones:
Tabla 15: CU Visualizar grdficos

Caso de uso: (CU011) Registrar materiales
Descripcion: El usuario desea registrar los materiales del proyecto.
Precondiciones: El usuario debe haber iniciado sesion.
- El usuario participa de un proyecto existente dentro de la plataforma y debe
tener los permisos para gestionar los materiales del proyecto.
Flujo de eventos basicos

Al actor El sistema
-Registra los materiales - Valida que los campos obligatorios
ingresados o utilizados. estén rellenados.
- Registra el material en la base de datos.

Flujo de eventos alternativo:

Al actor \ El sistema

Postcondiciones: El sistema muestra los materiales existentes y el stock.
Tabla 16: CU Registrar materiales
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Caso de uso: (CU012) Actualizar personal
Descripcion: El usuario desea actualizar el personal del proyecto.
Precondiciones: El usuario debe haber iniciado sesion.
- El usuario participa de un proyecto existente dentro de la plataforma y debe
tener los permisos para gestionar el personal del proyecto
Flujo de eventos basicos

Al actor El sistema
- Registra el personal que participa en el | - Valida que los campos obligatorios
proyecto. estén rellenos.

- Actualiza el personal.

Flujo de eventos alternativo:
Al actor ‘ El sistema
Postcondiciones:

Tabla 17: CU Registrar personal

Caso de uso: (CU013) Otorgar roles en la plataforma

Descripcion: El administrador otorga roles en la plataforma a los usuarios que se
suscriban a algun plan.

Precondiciones: -Un usuario debe suscribirse a un plan.

Flujo de eventos basicos

Al actor El sistema

- Selecciona el usuario que le desea - Otorga el rol al usuario.

otorgar rol, y selecciona el rol.
Flujo de eventos alternativo:
Al actor \ El sistema

Postcondiciones:
Tabla 18: CU Otorgar Roles en la plataforma

Caso de uso: (CU014) Enviar solicitud amistad
Descripcion: El usuario desea agregar a un usuario como amigo.
Precondiciones: El usuario debe haber iniciado sesion.

- Deben existir por lo menos dos usuarios en la plataforma.
Flujo de eventos basicos

Al actor El sistema

- Busca al usuario que desea agregar, y - Envia una solicitud de amistad al
selecciona agregar. usuario invitado.

Flujo de eventos alternativo:

Al actor ‘ El sistema

Postcondiciones:

Tabla 19: CU Enviar solicitud amistad
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Caso de uso: (CU015) Aceptar solicitud amistad

Descripcion: El usuario acepta las solicitudes de amistad que ha recibido.

Precondiciones: El usuario debe haber iniciado sesion.
- Debe tener por lo menos una solicitud de amistad.

Flujo de eventos basicos

Al actor El sistema

- Acepta o rechaza la solicitud de - Registra o elimina la amistad segun lo
amistad. seleccionado por el usuario.

Flujo de eventos alternativo:

Al actor \ El sistema

Postcondiciones:

Tabla 20: CU Aceptar solicitud amistad

Caso de uso: (CU016) Editar perfil

Descripcion: El usuario desea editar sus datos guardados en la plataforma.

Precondiciones: - Debe existir al menos un usuario en la plataforma.
- El usuario debe haber iniciado sesién.

Flujo de eventos basicos

Al actor El sistema

- Edita sus datos - Valida que no existan campos
obligatorios vacios.
- Actualiza el perfil.

Flujo de eventos alternativo:

Al actor \ El sistema

Postcondiciones:

Tabla 21: CU Editar perfil
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7.- Diseno

Universidad del Bio-Bio. Sistema de Bibliotecas-Chile

7.1 Diseno fisico de la base de datos

Reporte_Avance

Ilustracion 7: Diseiio fisico de la base de datos
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7.2 Modelo conceptual

Reporte_Avance

<pi> Integer

Characters (1)
Characters (1)

M>

nombre_tipo_movimiento Characters (1)

Key 1 <pi>

llustracion 8: Modelo conceptual de la base de datos
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7.3 Diseno interfaz de usuario

A continuacion, se presenta la interfaz de la aplicacién mévil que se ha realizado mediante el
SDK de Flutter.

7.3.1 Disefio pantalla inicio de sesion

La pantalla de inicio de sesion es la primera pantalla en aparecer en la aplicacion, en la
cual el usuario podra ingresar con las credenciales otorgadas.

Inicia sesion

B Ingrese su correo o telefono

Or Ingrese su contrasena

Ingresar

Olvidé mi contrasena

llustracion 9: Pantalla Inicio sesion
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7.3.2 Disefio pantalla de inicio

La pantalla de inicio permitira al usuario acceder a las distintas pantallas con las que
cuenta la aplicacion, en las cuales se puede desde gestionar un proyecto, contactos y el
perfil del usuario ingresado.

Diego Merino Rubilar
HOME

Mis Proyectos

Contactos
-8 solicitudes de amistad
Mi Perfil

4 Hazte premium

llustracion 10: Pantalla principal aplicacion
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7.3.3 Disefio pantalla de “Mis proyectos”

La pantalla de “Mis proyectos” permitira al usuario ingresado acceder a los distintos
proyectos creados o en los que participa, teniendo la opcién de filtrarlos.

En la parte superior derecha, se ubica un icono en el cual un usuario puede crear un
proyecto.

& Mis proyectos

Mis Proyectos
proyectos que participo

Administra tus proyectos
Selecciona une y gestiona los distintos sectores

Parque residencial
Miraflores @Tclco huano

PrOVeCtO‘IanbHIGI’ID en @ Administrador
Miraflores

Parque residencial San

Marcos @Concepcic‘nn

Proyecto inmobiliario en
San Marcoss

@ Usuario Free

llustracion 11: Pantalla Mis proyectos
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7.3.4

Disefio pantalla de gestion de proyecto

En la pantalla de gestién de proyectos, se mostraran todas las opciones en las cuales el
usuario ingresado puede trabajar, segin los permisos otorgados por el administrador o

jefe de proyecto.

En la parte derecha de la informacion del proyecto, se ubican botones con ciertos iconos
que apareceran segun el rol del usuario. Un administrador del proyecto puede editar o
eliminar el proyecto, mientras que un usuario sin roles de administrador puede optar
por abandonar el proyecto.

¢  Gestiona tu proyecto

Parque residencial Miraflores

@ Rol: Administrador
MFecha inicio: 09/09/20
MFecha término: 30/06/21

it

Gestion
de Avance

»

Gestion
de Materiales

[
Archivos
proyecto

)
L)
Participantes
proyecto

,'

@

Gestion
de RRHH

S

Gestion
financiera

©
Eventos
proximos

Secciones
proyecto

llustracion 13: Pantalla Gestionar proyecto Administrador

¢  Gestiona tu proyecto

Parque residencial San Marcos

@ Rol: Usuario Free
M Fecha inicio: 03/05/21
MFecha término: 23/09/21

it

Gestion
de Avance

»

Gestidon
de Materiales

[
Archivos
proyecto

@)
) ]

Participantes
proyecto

Gestion
de RRHH

S

Gestion
financiera

©
Eventos
préoximos

Secciones
proyecto

llustracion 12: Pantalla Gestionar proyecto Colaborador
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7.3.5

Disefio pantalla de gestion de avance

En la pantalla de gestién de avance se presentara el porcentaje de avance del proyecto
segun la informacién registrada previamente.

Se permitira acceder a los detalles de los reportes de avances presionando en la primera
card, en la cual dice “Haz click para mas detalles”.

Se obtienen graficos en el cual se ve reflejado el avance en comparacién de los otros dias

trabajados.

& Gestion de avance

Gestiona por seccion AVEIgaglel

Porcentaje de avance

15.909%

[ I
Haz click para maés detalles

Agregar reporte de avance

Oltimos dias trabajados

22/04/21 05/05/21 03/04/21

llustracion 14: Pantalla Gestion de Avance
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7.3.6

Disefio pantalla de gestion financiera

En la pantalla de gestién financiera se podra visualizar el saldo disponible en el
proyecto. Ademads, estan habilitados botones en los cuales se pueden listar los
movimientos financieros ordenados por fechas, registrar un ingreso o gasto, ademas de

visualizar graficos de como se ha comportado el estado financiero del proyecto.

& Gestion Financiera

$546,000

Saldo disponible
- Movimientos financieros -

800,000

07/04 22[02 23/M
Haz click para mds detalles

N %

Registrar Registrar
gasto ingreso

llustracion 15: Pantalla Gestion Financiera
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7.3.7 Disefio pantalla de gestion de materiales

En la pantalla de gestién de materiales, se puede acceder a la cantidad de recursos
materiales con las que cuenta la empresa a cargo del proyecto, estos recursos pueden
ser editados o eliminados.

< Materiales

Nombre

. Stock Acciones
material

Arena 15

Yeso 28 /’ 'i'
Engrudo 12 /‘ 'i'
Piedra 3214 /’ 'i

llustracion 16: Pantalla Gestion de Materiales
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7.3.8

Disefio pantalla de gestion de RRHH

En la pantalla de gestién de recursos humanos, esta la opcion de acceder al listado de
trabajadores que participan en el proyecto, ademas de poder agregar a algin

participante.

También se puede visualizar los cargos que existen en el proyecto, en los cuales se

puede listar los usuarios que poseen dichos cargos, editar o eliminar los cargos.

¢  Gestidbn RRHH

Listar

Cantidad de 5 -
trabajadores: -
Agregar

Cargos del proyecto: Crear cargo

Administrador

Tiene acceso total

Director ejecutivo

Responsable de las relaciones publicas

llustracion 17: Pantalla Gestion de RRHH
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7.4 Disefno imagen grafica del software

El logo busca retratar la funcionalidad que cumple la plataforma, es por ello que se
buscéd una representacion de los reportes estadisticos que se generan a partir de la

informacién ingresada por los usuarios.

llustracion 18: Logotipo aplicacion
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8.- Estado de implantacion

A la fecha de la entrega del presente documento, la plataforma se encuentra completamente
desarrollado, a la espera de comenzar la etapa de pruebas, para asegurar una correcta

operatividad por parte de los usuarios.

Se espera concretar reuniones con Administradores de obras, jefes de proyectos y/o
Arquitectos para explicar y detallar las funcionalidades de la plataforma para lograr acuerdos

para unas posibles suscripciones.

Luego de haber finalizado de buena forma la etapa de prueba, es factible comenzar con el paso
de difusion, para asi dar a conocer el servicio segiin lo detallado en el modelo de negocio,

mediante publicidad en redes sociales.

Junto a la publicidad realizada en redes sociales, se espera publicar la aplicacién movil en la
tienda de aplicaciones de Android, Google Play Store, lo cual nos entrega el gran beneficio que
es el feedback de los usuarios que utilizan la aplicacién, ya que en la misma tienda se pueden

realizar comentarios y valoraciones.
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9.- Conclusion

El proyecto presentado en este documento tiene como fin facilitar el proceso de gestién de los
distintos sectores de una obra de construccién, donde se pudo observar las necesidades de los
encargados de estos sectores, necesidades que se transformaron en requerimientos funcionales

para desarrollar la plataforma.

Luego de haber desarrollado el modelo de negocio y analizar cada uno de sus componentes, se
logré asegurar la sustentabilidad de la aplicacién tanto web como mévil, explicando las formas
de obtener un beneficio para todos los participantes de la plataforma, todo esto basado en el

modelo de negocio Canvas.

El proyecto se considera altamente escalable, lo cual significa una posible extension a todo el

mundo, faltando solo detalles de estandarizacion de lenguajes.

Cabe destacar que el servicio busca generar un beneficio a la hora de gestionar un proyecto,
pudiendo lograr un orden al realizar tratamiento de informacién relacionada con una obra,

ademas de mejorar la comunicacion entre los participantes de esta.

Se busca implementar a futuro mas funcionalidades que mejoren la experiencia del usuario con
la aplicacion tales como, notificaciones push en el teléfono movil al realizar algtin tipo de cambio
en las gestiones del proyecto o en las solicitudes de amistad, también se desea agregar la

funcionalidad de mensajes entre usuarios.

pag. 53



10.- Referencias

o /;Qué es SaaS? Software como servicio. (s. f). Microsoft Azure.

https://azure.microsoft.com/es-es/overview/what-is-saas/

e Janire Carazo Alcalde (14 de junio, 2017).
Modelo Canvas. Economipedia.com

e Stark, K. (2020, 28 febrero). La Gestion de proyectos en la construccion. Evaluando ERP.
https://www.evaluandoerp.com/la-gestion-proyectos-la-construccion/

e D. (s. f). Gestion de proyectos en la industria de la construccion. We are drew.
https://marketing.wearedrew.co/gestion-de-proyectos-en-la-industria-de-la-
construccion

e Rosario Peiré (04 de agosto, 2017).
Modelo de negocio. Economipedia.com

e Fernandez-Paniagua, A. M. D. C. (2020, 9 diciembre). Tendencias Social Media. Thinking
for Innovation.
https://www.iebschool.com/blog/medios-sociales-mas-utilizadas-redes-sociales/

e Modelo Canvas, qué es y como se aplica a tu negocio. (s. f.). Modelo Canvas. Recuperado
28 de agosto de 2021, de https://modelocanvas.net/

e Software de gestion de proyectos. (s. f.). Capterra. Recuperado 29 de agosto de 2021, de
https://www.capterra.cl/directory/30002/project-management/software

e P. (2019, 10 octubre). Mejor software de gestién de proyectos de construccién 2019.
ProjectAdmin. https://www.projectadmin.org/mejor-software-de-gestion-de-

proyectos-de-construccion-2019/

pag. 54



11.- Anexo A: Diccionario de datos

Nombre de tabla: Usuario

Descripcion: Almacena la informacién del usuario.

Indices: Idx_01: id_usuario

Foreign key: id_rol_plataforma

Campo Tipo y Long P. Key F. Key Oblig Descripciéon

Id_usuario Integer X X Codigo tnico
para cada
usuario.

Nombres Varchar (64) X Nombres del
usuario

Apellidos Varchar X Apellidos del

(100) usuario

Emai_User Varchar(64) X Correo
electronico
del usuario

Username Varchar(64) X Nombre del
usuario en la
plataforma

Password Varchar(150) X Contraseia
del usuario.

Telefono Integer Teléfono de
contacto.

Id_Rol_plataforma | Integer X Rol del
usuario en la
plataforma
para saber el
plan que
posee.

Tabla 22: Diccionario de datos - Usuario

Nombre de tabla: Rol Plataforma

Descripcion: Almacena los roles existentes en la plataforma

Indices: 1dx_02: id_rol_plataforma

Foreign key:

Campo Tipo y Long P.Key F. Key Oblig Descripcion

Id_rol_plataforma | Integer X X Codigo tnico
para cada rol

Nombre_rol Varchar (64) X Nombre del
rol.

Tabla 23: Diccionario de datos - Rol_Plataforma
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Nombre de tabla: Proyecto

Descripcion: Almacena la informacién del proyecto.

Indices: Idx_03: id_proyecto

Foreign key:

Campo Tipoy Long | P.Key F. Key Oblig Descripciéon
Id_proyecto Integer X X Codigo unico
para cada
proyecto.
Nombre_proyecto Varchar (64) X Nombre del
proyecto.
Descripcion_proyecto | Varchar Descripcion
(100) del
proyecto.
Ruta_Imagen Varchar(64) X Ruta dela
imagen de
portada del
proyecto.
Metros_cuadrados Integer Metros
cuadrados
de la obra.
Fecha_inicial Date Fecha de
inicio del
proyecto.
Fecha_termino Date Fecha de
término
esperado del
proyecto.
Estado_proyecto Varchar(50) X Estado del
proyecto, si
esta en
progreso o
terminado
Archived Boolean X Siel
proyecto
esta
archivado.

Tabla 24: Diccionario de datos — Proyecto
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Nombre de tabla: Participa

Descripcion: Almacena la relacién que existe entre los usuarios y los proyectos.

Indices: Idx_04: id_usuario, id_proyecto

Foreign key: id_usuario, id_proyecto, id_cargo

Campo Tipo y Long P. Key F. Key Oblig Descripciéon

Id_usuario Integer X X X Codigo unico
para cada
usuario.

Id_proyecto Integer X X X Codigo unico
de cada
proyecto.

Id_cargo Integer X X Codigo unico
de cada
cargo.

Tabla 25: Diccionario de datos - Participa

Nombre de tabla: Cargo_Proyecto

Descripcion: Almacena todos los cargos que existen en cada proyecto

Indices: 1dx_05: id_cargo

Foreign key: id_proyecto

Campo Tipo y Long P. Key F. Key Oblig Descripciéon

Id_cargo Integer X X Codigo unico
para cada
cargo.

Nombre_cargo Varchar (64) X Nombres del
cargo.

Id_proyecto Integer X X Id del
proyecto
que posee el
cargo.

Tabla 26: Diccionario de datos - Cargo_Proyecto

Nombre de tabla: Permisos

gestion.

Descripcion: Almacena todos los permisos que tienen los distintos cargos en cada

Indices: Idx_06: id_permiso

Foreign key: id_cargo, id_gestion

Campo Tipo y Long P. Key F. Key Oblig Descripcion

Id_permiso Integer X X Codigo unico
para cada
permiso.

Posee_permiso Boolean X Describe si

tiene
permiso de
manipular
cierta
gestion.
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Id_cargo Integer X X Id del cargo
que tiene el
permiso.

Id_gestion Integer X X Id de la

gestién a la
que se estan

dando
permisos.
Tabla 27: Diccionario de datos - Permisos

Nombre de tabla: Gestion

Descripcion: Almacena todas las gestiones dentro de un proyecto.

Indices: Idx_07: id_gestion

Foreign key:

Campo Tipoy Long | P.Key F. Key Oblig Descripcion

Id_gestion Integer X X Codigo unico
para cada
gestion

Nombre_gestion Varchar (64) X Nombres de
la gestion.

Descripcion_gestion | Varchar (64) X Descripcion
dela
gestion.

Tabla 28: Diccionario de datos — Gestion

Nombre de tabla: Secciones

Descripcion: Almacena todas las secciones de un proyecto

Indices: Idx_08: id_seccion

Foreign key: id_proyecto, id_unidad_medida

Campo Tipoy Long | P.Key F. Key Oblig Descripcion

Id_seccion Integer X X Codigo unico
para cada
seccion.

Nombre_seccion Varchar (64) X Nombres de
la seccion
del proyecto.

Descripcion_seccién | Varchar (64) X Descripcion
dela
seccion.

Tamafio Float X Tamaiio de
la seccion.

id_unidad_medida Integer X X Unidad de
medida en la
que se mide
la seccién
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Id_proyecto Integer X X

Id del
proyecto del
cual
pertenece la

seccion.
Tabla 29: Diccionario de datos - Secciones

Nombre de tabla: Unidad_de_medida

Descripcion: Almacena todas las unidades de medidas

ndices: Idx_09: id_unidad_medida

Foreign key:

Campo Tipoy Long | P.Key F. Key Oblig Descripciéon

Id_unidad_medida | Integer X X Codigo unico
para cada
unidad de
medida.

Nombre_unidad Varchar (64) X Nombres de
la unidad

Abreviacion Varchar (10) X Abreviacion
de la unidad
de medida.

Tabla 30: Diccionario de datos - Unidad de medida

Nombre de tabla: Reporte_Avance

Descripcion: Almacena todos los reportes de avances realizados en cada seccion.

Indices: Idx_10: id_reporte_avance

Foreign key: id_seccion

Campo Tipoy Long | P.Key F. Key Oblig

Descripciéon

Id_reporte_avance Integer X X

Codigo unico
para cada
reporte.

Titulo_reporte Varchar (64) X

Titulo del
reporte

Descripcion_reporte | Varchar
(150)

Descripcion
del avance
que se
realizo.

Fecha_reporte Date X

Fechaenla
que se
realizé el
reporte.
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Cantidad_avanzada | Float X Cantidad
que se
avanzo.

Id_seccion Integer X X Id de seccion

en la cual se
realizo el

avance.
Tabla 31: Diccionario de datos - Reporte_Avance
Nombre de tabla: Personal
Descripcion: Almacena todo el personal de cada proyecto.
Indices: Idx_11: id_personal
Foreign key: id_proyecto
Campo Tipoy Long | P.Key F. Key Oblig Descripcion
Id_personal Integer X X Codigo tnico
para cada
personal.
Nombre_personal Varchar (64) X Nombres del
personal.
Apellido_personal Varchar (64) X Apellido del
personal.
Rut_personal Varchar(15) X Rut del
personal.

Telefono_personal | Integer

Teléfono de
contacto del
personal

Correo_Personal Varchar(64) X

Correo del
personal.

Id_proyecto Integer X X

Id del
proyecto al
cual
pertenece el
personal.

Fecha_ingreso Date

Fechaen la
cual se
ingreso el
personal.

Fecha_salida Date

Fechaenla
que se retird
el personal.

Tabla 32: Diccionario de datos — Personal
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Nombre de tabla: Recursos_materiales

Descripcion: Almacena todos los recursos materiales de un proyecto y su stock.

indices: Idx_12: id_recurso

Foreign key: id_proyecto

Campo

Tipo y Long

P. Key

F. Key

Oblig

Descripcion

Id_recurso

Integer

X

X

Codigo unico
para cada
recurso
material.

Nombre_recurso

Varchar (64)

Nombres del
recurso
material.

Stock

Integer

Cantidad
disponible
del recurso.

Id_proyecto

Integer

Id del
proyecto al
cual
pertenece el

recurso
material.
Tabla 33: Diccionario de datos - Recursos_Materiales

Nombre de tabla: Movimiento_financiero

Descripcion: Almacena todos los movimientos financieros realizados.

Indices: Idx_13: id_movimiento

Foreign key: id_proyecto, id_tipomovimiento

Campo Tipoy Long | P.Key F. Key Oblig Descripciéon

Id_movimiento Integer X X Codigo unico
para cada
movimiento
financiero.

Monto_movimiento | Integer X Monto
ingresado o
gastado.

Fecha_movimiento | Date X Fecha que se
realizo el
movimiento.

Id_proyecto Integer X X Id del
proyecto el
cual realiz6
el
movimiento.

Id_tipomovimiento | Integer X X Id del tipo
de
movimiento
que se
realizo.

Tabla 34: Diccionario de datos - Movimiento_financiero
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Nombre de tabla: Tipo_Movimiento

Descripcion: Almacena los tipos de movimientos que se pueden realizar (Ingresos,
gastos)

Indices: Idx_14: id_tipomovimiento

Foreign key:

Campo Tipoy Long | P.Key F. Key Oblig Descripciéon

Id_tipomovimiento Integer X X Codigo
Unico para
cada tipo de
movimiento
financiero.

Nombre_tipo_movimiento | Varchar(64) X Nombre del
tipo de
movimiento
financiero.

Tabla 35: Diccionario de datos - Tipo_Movimiento

Nombre de tabla: Eventos

Descripcion: Almacena todos los eventos.

Indices: Idx_15: id_evento

Foreign key: id_proyecto

Campo Tipoy Long | P.Key F. Key Oblig Descripcion

Id_evento Integer X X Codigo unico
para cada
evento.

Nombre_evento Varchar(64) X Nombre del
evento.

Descripcion_evento | Varchar(64) X Descripcion
del evento.

Fecha_Evento Date X Fechaenla
que se
realizara el
evento.

Fecha_publicacion | Date X Fechaenla
que se
publicé el
evento.

Id_proyecto Integer X X Id del
proyecto en
el cual se
agendo el
evento.

Tabla 36: Diccionario de datos — Eventos

pag. 62



Nombre de tabla: Archivos

Descripcion: Almacena todos los archivos

indices: Idx_16: id_archivo

Foreign key: id_proyecto

Campo Tipoy Long | P.Key F. Key Oblig Descripcion
Id_archivo Integer X X Codigo unico
para cada
archivo.
Nombre_archivo Varchar(64) X Nombre del
archivo.
Ruta_archivo Varchar(64) X Ruta donde
se almacena
el archivo.
Id_proyecto Integer X X Id del

proyecto al
cual
pertenece el
archivo.

Tabla 37: Diccionario de datos - Archivos

Nombre de tabla: Amistad

Descripcion: Almacena todas las relaciones de amistad dentro de la plataforma

Indices: Idx_17: id_amistad

Foreign key: id_usuario

Campo

Tipo y Long

P. Key

F. Key

Oblig

Descripcién

Id_amistad

Integer

X

X

Codigo tnico
para cada
amistad.

Id_usuario

Integer

Id del
usuario
solicitante.

Id_usuario_invitado

Integer

Id del
usuario
invitado ala
amistad.

Aceptado

Boolean

Almacena si
es que la
amistad fue
aceptada o
rechazada.

Tabla 38: Diccionario de datos - Amistad
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12.- Anexo B: Pruebas

12.1 Elementos de prueba

ID | Elementos de prueba Detalle Aplicacién

1 | Iniciar sesién Se inicia sesion mediante el Web/Mévil
correo electrénico y contrasena.

2 | Crear cuenta Se ingresan los datos requeridos | Web
para crear una cuenta.

3 | Crear proyecto El usuario que inici6 sesiéon crea | Web/Mévil
un proyecto.

4 | Ingresar reporte de avance | Se ingresa la informacion Web/Movil
correspondiente al avance
realizado.

5 | Ingresar movimiento Se registra un ingreso/gasto Web/Movil

financiero. financiero en el proyecto.

6 | Registrar material Se registra un material con su Web/Mévil
stock en el proyecto.

7 | Registrar colaborador Se agrega un colaboradory sele | Web/Mdvil
otorga un cargo en el proyecto.

8 | Registrar archivo Se agrega un archivo al proyecto. | Web/Mavil

9 | Registrar cargos Creacién de cargos dentro del Web/Mévil
proyecto, otorgando permisos a
los médulos del proyecto.

10 | Registrar eventos Un usuario crea un evento Web/Movil
dentro del proyecto.

11 | Editar proyecto Se edita la informacién Web/Mévil
relacionada al proyecto.

12 | Crear seccidn Se crea una nueva seccién de Web/Movil

trabajo dentro del proyecto

Tabla 39: Elementos de prueba
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12.2 Especificacion de pruebas

A continuacion, se detallaran los casos de prueba, que se realizaran en la aplicacién web y
moévil, y el resultado obtenido al ejecutar cada uno de ellos, teniendo como objetivo cumplir el
100% de los requerimientos, comprobando su funcionalidad, seguridad, rendimiento y

usabilidad.

Cabe mencionar que la plataforma fue evaluada por un arquitecto, que es un entendido en el
tema, dando su visto bueno a la aplicacion web y movil.

12.3 Responsable de las pruebas

Responsable

Pruebas

Diego Merino Rubilar

- Pruebas aplicaciéon mévil
- Pruebas aplicacién web

Tabla 40: Responsable de las pruebas

12.4 Detalle de las pruebas

1.- Iniciar sesién
ID Caracteristica Entrada Salida Salida Evaluacion
a probar Correo esperada obtenida Exito/Fraca
Contrasena SO
1 Funcionalidad Rellene Rellene Exito
todos los todos los
123 campos campos
2 Funcionalidad | diemerinor@gmail | Rellene Rellene Exito
.com todos los todos los
campos campos
3 Funcionalidad | diemerinor@gmail | Las Las Exito
.com credenciale | credenciale
123 S S
ingresadas | ingresadas
no son no son
correctas correctas
4 Funcionalidad | diemerinor@gmail | Sesiéon Sesion Exito
.com iniciada iniciada
12345

Tabla 41: Prueba 1: Iniciar sesion
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2.- Crear cuenta
ID Caracteristica Entrada Salida Salida Evaluacion
a probar Nombres esperada | obtenida Exito/Fraca

Apellidos SO
Contraseia
Teléfono
Correo

1 Funcionalidad | Diego Rellene Rellene Exito
Merino todos los | todos los

campos campos

982012421
diegomr@gmail.co
m

2 Funcionalidad | Diego Rellene Rellene Exito

todos los | todos los

412421 campos campos
982012421
diegomr@gmail.co
m

3 | Funcionalidad | Diego El correo | Elcorreo | Exito
Merino ingresado | ingresado
4214214 ya esta ya esta
982012421 siendo siendo
diemerinor@gmaill utilizado utilizado
com

4 Funcionalidad | Diego Cuenta Cuenta Exito
Merino creada creada
4214214
982012421
diegomr@gmail.co
m

Tabla 42: Prueba 2: Crear cuenta
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3.- Crear proyecto

ID Caracteristica Entrada Salida Salida Evaluacién
a probar Nombre proyecto esperada | obtenida Exito/Fraca

Descripcion SO
Fecha inicio
Fecha término
Capital inicial
Metros totales

1 Funcionalidad | Parque residencial | Rellene Rellene Exito
Condominio todos los | todos los
ubicado en campos campos
Concepcién
04-06-2021
10-12-2022
4202400

2 Funcionalidad | Parque residencial | Rellene Rellene Exito
Condominio todos los | todos los
ubicado en campos campos
Concepcién
10-12-2022
4202400
20000000

3 Funcionalidad | Parque residencial | Lafecha | Lafecha Exito
Condominio inicial no | inicial no
ubicado en puede ser | puede ser
Concepcién mayor a mayor a la
05-12-2026 la fecha fecha de
10-12-2022 de término
4202400 término
20000000

4 Funcionalidad | Parque residencial | Proyecto | Proyecto Exito
Condominio creado creado
ubicado en
Concepcién
04-06-2021
10-12-2022
4202400
20000000

Tabla 43: Prueba 3: Crear proyecto
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4.- Crear reporte de avance
ID Caracteristica Entrada Salida Salida Evaluacién
a probar Seccién esperada | obtenida Exito/Fraca
Descripcion SO
Cantidad avanzada
Fecha reporte
1 Funcionalidad Rellene Rellene Exito
Se avanzo en el todos los | todos los
empastado. campos campos
42149
26-09-2021
2 Funcionalidad | Entrada principal Rellene Rellene Exito
Se avanzo en el todos los | todos los
empastado. campos campos
26-09-2021
3 Funcionalidad | Entrada principal Reporte Reporte Exito
Se avanzo en el agregado | agregado
empastado.
42149
26-09-2021

Tabla 44: Prueba 4: Crear reporte de avance
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5.- Ingresar movimiento financiero
ID Caracteristica Entrada Salida Salida Evaluacién
a probar Titulo reporte esperada | obtenida Exito/Fraca

Tipo movimiento S0
Movimiento
Fecha reporte

1 Funcionalidad | Compra de Rellene Rellene Exito
materiales todos los | todos los
Gasto campos campos
26-09-2021

2 | Funcionalidad | Compra de Rellene Rellene Exito
materiales todos los | todos los

campos campos

300000
26-09-2021

3 Funcionalidad | Compra de Movimien | Movimient | Exito
materiales to 0
Gasto registrad | registrado
300000 0
26-09-2021

Tabla 45: Prueba 5: Ingresar movimiento financiero
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6.- Registrar material

ID Caracteristica Entrada Salida Salida Evaluacion
a probar Nombre material esperada obtenida | Exito/Fraca
Stock SO
1 Funcionalidad Rellene Rellene Exito
3213 todos los todos los
campos campos
2 Funcionalidad | Arena Material Material Exito
3213 registrado | registrado
Tabla 46: Prueba 6: Registrar material
7.- Registrar colaborador
ID Caracteristica Entrada Salida Salida Evaluacion
a probar Nombre esperada obtenida | Exito/Fraca
colaborador o)
Cargo otorgado
1 Funcionalidad | Susana Quezada Seleccione | Seleccion | Exito
un cargo. e un
cargo.
2 Funcionalidad | Susana Quezada Usuario Usuario Exito
Director Ejecutivo agregado agregado
al proyecto | al
proyecto
Tabla 47: Prueba 7: Registrar colaborador
8.- Registrar archivo
ID Caracteristica Entrada Salida Salida Evaluacion
a probar Titulo archivo esperada obtenida | Exito/Fraca
Archivo SO
seleccionado
1 Funcionalidad Ingrese un | Ingrese Exito
Archivo pdf titulo para | un titulo
seleccionado. el archivo. | parael
archivo.
2 Funcionalidad | Avances 25-09 Archivo Archivo Exito
Archivo pdf ingresado | ingresado
seleccionado.

Tabla 48: Prueba 8: Registrar archivo

pag. 70




9.- Registrar cargo
ID Caracteristica Entrada Salida Salida Evaluacién
a probar Nombre cargo esperada | obtenida Exito/Fraca
Descripcion cargo S0

Permiso gestién
avance

Permiso gestiéon
financiera

Permiso gestién
RRHH

Permiso gestién de
materiales

1 Funcionalidad Rellene Rellene Exito
Responsable de todos los | todos los
manejar el proyecto | campos campos
true
true
true
false
2 Funcionalidad | Director ejecutivo Rellene Rellene Exito
todos los | todos los
true campos campos
true
true
false
3 Funcionalidad | Director ejecutivo Cargo Cargo Exito
Responsable de creado en | creado en
manejar el proyecto | el el

true proyecto. | proyecto.
true
true
false

Tabla 49: Prueba 9: Registrar cargo
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Tabla 50:

10.- Registrar evento

ID Caracteristica Entrada Salida Salida Evaluacién
a probar Nombre evento esperada obtenida | Exito/Fraca

Descripcién evento S0
Fecha evento

1 Funcionalidad Rellene Rellene Exito
Reunién para todos los todos los
discutir distintos campos campos
temas.
04-12-2021

2 Funcionalidad | Reunidn en oficina | Evento Evento Exito
Reunién para creado creado
discutir distintos
temas.
04-12-2021

Prueba 10: Registrar evento
11.- Editar proyecto
ID Caracteristica Entrada Salida Salida Evaluacién
a probar Nombre proyecto esperada | obtenida Exito/Fraca

Descripcion SO
Fecha inicio
Fecha término
Estado proyecto

1 Funcionalidad Rellene Rellene Exito
Parque ubicado en | todoslos | todos los
Concepcién campos campos
04-02-2021
04-09-2021
En progreso

2 Funcionalidad | Parque residencial | Rellene Rellene Exito
Parque ubicado en | todoslos | todos los
Concepcién campos campos
04-02-2021
En progreso

3 Funcionalidad | Parque residencial | Proyecto | Proyecto Exito
Parque ubicado en | editado editado
Concepcién
04-02-2021
04-09-2021
Completado

Tabla 51: Prueba 11: Editar proyecto
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12.- Crear seccion
ID Caracteristica Entrada Salida Salida Evaluacion
a probar Nombre seccién esperada | obtenida Exito/Fraca
Descripcion SO
Cantidad seccion
Unidad de medida
Valor monetario
1 Funcionalidad | Bafios Rellene Rellene Exito
Seccién de baifios todoslos | todos los
campos campos
Metros cuadrados
5000000
2 Funcionalidad | Bafios Rellene Rellene Exito
Seccién de baifios todoslos | todos los
24441 campos campos
5000000
3 Funcionalidad | Baifios Seccién Seccién Exito
Seccién de baifios creada creada
42414
Metros cuadrados
5000000

Tabla 52: Prueba 12: Crear seccion
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13.- Anexo C: Manual de Usuario

Este anexo tiene como finalidad presentar en detalle de cémo utilizar el software tanto en la
version web como movil.

13.1 Aplicacion movil

13.1.1 ;Como iniciar sesion?

Para acceder al sistema se debe iniciar sesion desde la
pantalla que se abre inicialmente, en la cual se deben

ingresar las credenciales otorgadas.
Inicia sesién

llustracion 19: Pantalla iniciar sesion
aplicacion maovil
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13.1.2 ;A qué puedo acceder en la aplicacion?

Contactos

Solicitudes de amistad

+ Hazte premium

llustracion 20: Pantalla inicio aplicacion movil

13.1.3 ;Como puedo crear un proyecto?

propios o en los que colabora.

amistad de otros usuarios.

Mis Proyectos - Mis proyectos: Muestra los proyectos en los cuales el

usuario que inicid sesién participa, ya sean proyectos

- Contactos: Muestra los contactos que posee el usuario.

- Solicitudes de amistad: Despliega las solicitudes de

- Mi perfil: Muestra la informacién personal del usuario.
Mi Perfil - Hazte premium: Pantalla en la cual se despliega un

formulario de contacto para una posterior suscripcion.

Al acceder a “Mis proyectos”, nos redirigira a una nueva pantalla, la cual nos mostrara los
proyectos propios y en los que participamos. En la parte superior derecha se encuentra un
icono para crear un proyecto, al presionarlo nos desplegara un formulario que debemos llenar

con la informacidn del proyecto a crear.

&«  Mis proyectos

Administra tus proyectos
0 uno y ges cto

Selecr stiona |os distintos sectomes

Parque residencial
@Toicahuano

& Administrador

Parque residencial San
{®concepcion

@ Usuarlo Free

llustracion 21: Pantalla
Mis Proyectos Aplicacion
movil

€ Creatu proyecto

Nombre proyecto (*)

Descripcién

Fecha inicio Fecha término

M seleccione. [

Capital inicial:

<]

llustracion 22: Pantalla
crear proyecto aplicacion
movil
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13.1.4 ;Qué puedo gestionar en un proyecto?

€  Gestiona tu proyecto

- Gestidn de avance: Puedes crear, editar, eliminar reportes de

Parque residencial Mirafiores
& Rok Administrador

MFecha inicio; 09/09/20
MFecha término: 30/06/21 proyecto.

avances, con los cuales se iran generando reportes estadisticos del

- Gestién de RRHH: Puedes gestionar los usuarios participantes

del proyecto, otorgar roles e invitar a mas usuarios colaboradores.

- Gestion de Materiales: Puedes gestionar los materiales y/o

» [ herramientas del proyecto.
ce tericlo tnancier - Gestion Financiera: Crea reportes de ingresos y gastos dentro
|_ﬁ ® del proyecto, para asi generar reportes estadisticos.
I — - Archivos proyectos: Importa y visualiza archivos que

. pertenecen al proyecto.
1
participante - Eventos proximos: Crea eventos para los demas usuarios

proyecto pro
colaboradores.
llustracion 23: Pantalla gestionar

proyecto aplicacién mévil - Secciones proyecto: Creay visualiza las distintas secciones en

las cuales se trabaja en el proyecto.
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13.1.5 ;. Como genero un reporte de avance?

En la pantalla gestién de avance aparecera una tarjeta en la cual se despliega el porcentaje de

avance, luego se muestra el boton de agregar reporte, que, al presionarlo, se desplegara un

formulario a llenar con la informacion del reporte de avance que se desea agregar.

€ Ingresa un reporte de avance

&« Gestidn de avance

Gestiona por seccion IREENlE

Porcentaje de avance

8.44%

Haz click para mas detalles

.ﬂg fE!ElI:I' fEFID{'.EI' de avonce

Uitimos dias trabajados

llustracion 25: Pantalla gestion de
avance aplicacion maovil

Seleccione seccion (*)

= Letrero y sefalizacion
Descripcién reporte (*)
E S& agvanzd an la sanalstico

Cantidad avanzada (*)

-3 2323

Fecha del reporte de
avance(*)

[MFecha de hoy

Ingresar reporte

llustracion 24: Pantalla crear reporte de
avance aplicacion maovil
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13.1.6 ;Cémo edito o elimino un reporte de

avance?

En la pantalla gestién de avance que se accedi6 en el paso anterior, en la primera tarjeta dice
“Haz click para mas detalles” Es aqui donde se podran acceder a los reportes anteriores para
realizar una edicién o eliminacion.

¢  Detalle Avance &«  Editar reporte de avance

Avances »

Seleccione seccién (*)

Descripcion: Se apland el terreno
Avance: 40.] Unidades
Total: 1200.22 Unidades

L+ [

Descripcion: Avance en el pasillo

Avance: 19.2 Unidades Cantidad avanzada (")
Total: 1200.22 Unidades

N o002

Descripcion: Avance en las
ventanas

Avance: 10 Unidades Mfecha de hay
Total: 1200.22 Unidades

B - o
Descripcion: Avance en el pasto Editar reporte

Avance: 20 Unidades
Total: 1200.22 Unidades

B oo 02/

llustracion 27: Pantalla detalle llustracion 26: Pantalla editar avance

= Instolacion de faena =~

Descripcion reporte (*)

a Se apland el terranc

= 401

Fecha del reporte de
avance(*)

avances aplicacion movil aplicacion movil
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13.1.7 ;Como agrego un contacto al proyecto?

En la pantalla de gestién de RRHH aparecera un botén que dice “Agregar”, hay que presionarlo
y se desplegara un listado de contactos que no participan en el proyecto, junto con ellos, se

mostrara un listado de cargos que se le pueden atribuir.

Cabe mencionar que so6lo los administradores del proyecto pueden agregar colaboradores a

un proyecto.

&  Gestidon RRHH <  Agregar Colaborador

. m Peter Feelgood Gacitua
Cantidad de 6
trabajadores: Director ejecutivo
Agrr-_-r__;qr
Cargos del proyecto:

Director ejecutivo

lustracién 29: Pantalla gestion de RRHH llustracion 28: Pantalla agregar
aplicacion maovil colaborador aplicacion mévil
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13.1.8 ;. Como agrego, edito o elimino un material?

Luego de haber ingresado a la pestafia de gestiéon de materiales, se desplegara un listado con
los materiales existentes en el proyecto. Aqui esta la posibilidad de editar y eliminar estos
materiales. Ademas, en la parte superior derecha se ubica un icono de +, el cual dirigira a

crear un nuevo material.

€  Materiales +

<  Registrar material

Mombre Material (*)

Nombre

S Stock Acclones

Arena 15 /‘

»
L 28 /‘ i Stock material (*)
Engrudo 12 ,~ i-
Piedra an4 ,‘ i

llustracion 30: Pantalla registrar material

llustracion 31: Pantalla gestion de materiales
aplicacion maovil

aplicacion maovil
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13.1.9 ;. Como registro un gasto o ingreso?

Al seleccionar la pestafia de Gestion Financiera se mostrara una pantalla en la cudl se refleja el
saldo disponible, ademas de un grafico con el estado financiero del proyecto. Mas abajo se

encuentran dos tarjetas en las cuales se puede elegir entre registrar un gasto o un ingreso.

€  Gestion Financiera €  Registra gasto
€ Regislro rngreso

Moti sto (*
$ 546,000 S ) Motivo ingreso (*)
Saldo disponible N Compra de herramientas P .
- Movimientos financieros - Monto (%) Monto (*)
© 3w © 424
Saido actuol: $546000 Soldo octuat $546000
Fecha gasto (%) Fecha ingreso (*)
[Mrechade oy & [=) BRimEbiizy
faz click para .muz detalles Registrar gasto e
N 7/ T2 3 = 1 2 3 -
Registrar Registrar 4 5 6 = 5 —
gasto ingreso
7 8 9 & 7 8 9 &
.0 .0
llustracidn 34: Pantalla llustracion 33: Pantalla llustracion 32: Pantalla
gestion financiera aplicacion registrar gasto aplicacion registrar ingreso aplicacion
movil movil movil
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13.1.10

;. Como registro un evento?

Luego de acceder a la pestafia de Eventos proximos, se desplegara un listado de los eventos

que estan programados. En la parte superior derecha se ubica un icono para agregar un

evento.

€«  Eventos préximos

Selecciona un evento

Trabajo en oficinas:
Se solicita a todo el personal en

la casa matriz

llustracion 36: Pantalla listado de
eventos aplicacion movil

(M 17-08-21 ©1010

Titulo evento:

B Nombre del evento

Descripcion evento:

B Informacion del evento

Fecha evento:

(M 24-o8-202

Hora evento:
t"j Selecclone hora

Crear evento

llustracion 35: Pantalla crear evento
aplicacion maovil
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13.1.11 ;Como agrego un contacto?

Al volver a la pantalla de inicio, accedemos a la pantalla de Contactos, donde se desplegara el

listado de contactos que posee el usuario. En la parte superior derecha se ubica un boton para

buscar, lo que nos abrira un campo de texto en el cual se debe escribir el contacto que

deseamos buscar.

€« Contactos +ah

=3 Mauricio

Buscar

Mis contactos

Cesar Victoriano

Peter Feelgood Gacitua

llustracion 38: Pantalla
contactos aplicacion movil

Resultados con el
nombre ‘Mauricio’

Mauriclo Villaméan Gonzalez

Ingeniero Comercial,

Universidod de
Concepcion

llustracion 37: Pantalla
agregar contacto aplicacion
movil
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13.1.12 ;Como accedo y edito mi perfil?

En la pantalla de inicio se debe acceder a la pestafia de Mi Perfil, la cual nos llevara a una

pantalla con nuestra informacién. En la parte superior derecha se ubica un botén con un lapiz,

el cual nos llevara a otra pantalla donde podremos editar nuestro perfil.

€ Miperfil

o’

Diego Merino Rubilar

Acerca de mi:

Ingeniero informdatico -
Universidad del Bio Bio

Informacidn de contacto:

Telefono: 984583592
Correc: diemerinorg@gmail.com

Cerrar sesion

llustracion 40: Pantalla Mi perfil Aplicacion
movil

€  Editar perfil

Datos Personales

B Merine Rubilar

diemaerinor@gmail com

B Ingeniero informalico -

Universidad del Bio Bio

llustracion 39: Pantalla editar perfil
aplicacion maovil
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13.2 Aplicacion web

13.2.1 ;Cémo inicio sesion?
El usuario debe ingresar sus credenciales en los campos de texto que se muestran a

continuacion, luego seleccionar el bot6én de ingresar.

Bienvenido!

Username

Password

Ingresar

¢Olvidaste la contrasefia?

Crea una cuenta

llustracion 41: Pantalla inicio sesion Aplicacion web

13.2.2 (A qué puedo acceder desde la aplicacion

web?

En la aplicacion web, se permiten realizar las mismas funciones que en la aplicacién mévil, en
la barra lateral se puede acceder a mi perfil, mis contactos y a buscar contactos, mientras que
en la pantalla principal aparecen todos los proyectos en los que participa el usuario. Para

acceder a uno, se debe seleccionar el boton de gestionar.

llustracion 42: Pantalla inicio Aplicacion web
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13.2.3 ;Como puedo crear un proyecto?

En la pantalla anterior, en la esquina superior derecha, aparece un botén que dice “Crear
proyecto”, el cual, al presionarlo se abrird una pequefia pantalla para crear un proyecto.

llustracion 43: Pantalla crear proyecto Aplicacion web

13.2.4 ;Qué puedo gestionar en un proyecto?

Al seleccionar el botén gestionar en cualquiera de los proyectos, se abrira un resumen del
proyecto. En la barra lateral izquierda se pueden encontrar todas las gestiones del proyecto a

las cuales se puede acceder.

W) consTrRuPRO Parque residencial Miraflores ] w &

@ Tablero

Tablero

$34214 $0 50% e— 1

Trabajo en oficinas

llustracion 44: Pantalla Tablero Aplicacion web
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13.2.5 ;. Como puedo generar un reporte de

avance?

En la pantalla anterior, en la barra lateral izquierda, se debe seleccionar “Avances”, donde se
abrira una pestafia con toda la informacién de avance del proyecto, donde encontraremos en la

parte superior derecha un botén que dice “Generar reporte de avance”, el cual nos abrira una

pequefia pantalla, donde podemos ingresar el reporte.

llustracion 45: Pantalla generar reporte avance Aplicacion web
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13.2.6 ;. Como edito o elimino un reporte de

avance?

En la misma pantalla de Gestion de avance, podemos encontrar una tabla donde dice Detalle

Avance, donde podemos editar o eliminar esos reportes.

Detalle avances

Show Search:
10 +
entries
Seccion Descripcién avance Cantidad avanzada Fecha reporte Acciones

Instalacién de faena Se apland el terreno 40.623 Unidades 17/03/21

oz
Letrero y sefializacién Se apland el terrenos 55 Metros cuadrados 09/03/21

o
Probando Seccion Se avanzo aplanando 60 Metros cuadrados 23/04/21

o3

Showing 1 to 3 of 3 entries Previous Next

<

llustracion 46: Pantalla listado avances Aplicacion web

pag. 88



13.2.7 ;Como agrego un contacto al proyecto?

Enlabarra lateral izquierda podemos encontrar la pestafia de “Participantes”, la cual nos abrira
una pantalla de los trabajadores del proyecto, y en la esquina superior derecha podemos
encontrar un botén que dice “Agregar participante”, y nos abrira una pestafia donde podemos

encontrar a nuestros contactos y podremos agregar al usuario que deseemos.

Agregar trabajador x|
Contactos
Show Search:
10 =
entries
Nombre contacto Accidn
Mauricio Villaman ”
Gonzdlez Ya participa en el proyecto
Rodrigo Ruiz
Showing 1 to 2 of 2 entries Previous Next

llustracion 47: Pantalla Agregar contacto Aplicacion web
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13.2.8 ;. Como agrego, edito o elimino un material?

En la barra lateral izquierda podemos encontrar la pestafia de “Materiales”, la cual nos abrira
una pantalla con los materiales existentes en el proyecto. Para editar o eliminar debemos
seleccionar los botones de la tabla. Para agregar un material, se debe seleccionar el boton de la
parte superior derecha, la cual nos abrird una pestafia para crear el material dentro del

proyecto.

Materiales

llustracion 48: Pantalla Gestion materiales Aplicacion web
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13.2.9 ;Como registro un gasto o ingreso?

En la barra lateral izquierda debemos seleccionar “Finanzas”, donde encontraremos un
resumen de todas las finanzas del proyecto. Para registrar un gasto o un ingreso, debemos

seleccionar el boton de la esquina superior derecha que dice “Generar reporte financiero”, el

cual nos abrira una pequeiia pestafia para registrar el movimiento financiero.

llustracion 49: Pantalla Gestidn financiera Aplicacion web

13.2.10 ;Coémo registro un evento?

En la barra lateral izquierda debemos seleccionar “Tablero”, donde encontraremos el resumen
del proyecto, y en la tarjeta donde encontramos “Préximos eventos”, encontraremos tres
puntos, que son acciones, ahi encontraremos “Crear evento”, lo cual nos abrira una pequena

pestaﬁa para crear un evento.

Crear evento

AT QETIESOOR - ue resicencial Miraflores a

(%)

Tablero
Nombre evento (¥)

[ —— Préma: suentas

Ingrese descripcién (¥):
Trabajo en oficinas Fp—y

Snsalenan Seral £ lacaa marr:

o o perve
817092 0 L0

Fecha evento(*):

dd -mm - aaaa

Ingresar

Ilustracidn 50: Pantalla Crear evento
llustracidn 51: Pantalla Tablero-Eventos Aplicacion web Aplicacién web
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13.2.11 ;Como agrego un contacto?

En la barra lateral izquierda, se debe seleccionar la pestafia de buscar contactos, la cual nos

abrira una pantalla con un campo de texto para buscar el usuario que se desee agregar.

ul) consTRUPRO

Inicio

Usuarios
Mi perfil

M

AL B ntacto:

llustracion 52: Pantalla Agregar contacto Aplicacion web

13.2.12 ;Como accedo y edito mi perfil?

En la barra lateral izquierda, se debe seleccionar “Mi perfil” y se nos abrira una pantalla en la
cual encontraremos nuestra informacion, estando ahi, si queremos editarla, debemos

seleccionar el boton de editar y podremos editar el perfil.

wl) consTrRuPRO

Mi perfil

Diego

Merino Rubilar

diemerinor@gmail.com

Ingeniero informatico - Universidad del Bio Bio

llustracion 53: Pantalla Mi perfil Aplicacion web
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14.- Autorizacion profesor guia

Autorizacién entrega proyecto de titulo Recibidos
, Alejandra Andrea Segura Navarrete
para mi, Jefe «

Esimadxs. autorizo la entrega del informe de proyecto de titulo de la alumnx Diego Merina.
Desde ya muchas gracias

OK. Acuso recibo. GRACIAS!

4 Responder 4= Responder a todos B Reenviar

20:31 (hace 12 minutos) ¥ 4w
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