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Resumen

Este Proyecto se presenta para dar conformidad a los requisitos exigidos por la
Universidad del Bio-Bio en el proceso de titulacion para la carrera de Ingenieria Civil
Informatica. El proyecto se titula “Sistema de ejercitacion en linea para apoyar el aprendizaje

de la programacidn en C”.

La Universidad del Bio-Bio dicta dos carreras del area informatica, las cuales poseen
mallas distintas con asignaturas similares, dentro de estas asignaturas similares impartidas se
encuentra el aprendizaje del lenguaje C, el cual genera una gran dificultad entre los
estudiantes al momento de realizar ejercitacién al ser su primer acercamiento a la
programacion. Debido a esto, y a la ausencia de herramientas que apoyen esta parte esencial
en el aprendizaje se genera la necesidad de tener una herramienta capaz de facilitar el paso

por esta asignatura.




Abstract

This project has been presented to satisfy the formalities required by Universidad del
Bio-Bio in the Ingenieria Civil en Informatica graduation process. The project is called

“Exercise online system to support the learning C programming”

Universidad del Bio-Bio teaches two careers in the IT area, which have similar
subjects, inside this similars subjects is the learning of C programming language, which
has a great difficulty for the students at the moment of resolving exercises resulting
from being their first approach to programming. Because of this, and the absence of
tools capable of facilitate the passage through this subject, the need of having a tool

capable of support the passage through this subject is generated.
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1 INTRODUCCION

Actualmente, las herramientas informaticas se han convertido en un apoyo docente en
todas las universidades y, lo que es mas importante, un acceso a Internet que ayuda en el

estudio e investigacion de estudiantes y profesores.

A dia de hoy, La Universidad del Bio-Bio tiene multiples plataformas para apoyar la
docencia para promover el desarrollo de materiales de la asignatura y la comunicaciéon
profesor-estudiantes. Las plataformas existentes de la universidad son Moodle y Adecca
especificamente para los estudiantes de la universidad. Se calcula que estas plataformas
cuentan con varios temas de programacidn, por lo que requieren un soporte basico y

fundamental para la comprensidn y el aprendizaje de los estudiantes.

El proyecto consiste en crear un sistema web que brinde apoyo a la docencia de las
distintas asignaturas ofertadas por la universidad para la ejercitaciéon de los alumnos y
detectar los puntos mas débiles dentro de la asignatura y los temas planteados, para de esta
forma lograr menos deserciéon dentro de las carreras en que se imparten asignaturas ligadas a

la programacién en C.

Lo siguiente a tratar es la base tedrica para sustentar el proyecto a desarrollar. Para
ello, se realizé una investigaciéon y consultas con el propésito de comprender las herramientas

que se pueden utilizar para construir el sistema.

El sistema se describe en diferentes capitulos cada uno por fases como Requisitos y
especificaciones de desarrollo de software. Los requerimientos de usuario en detalle, todos los
aspectos relevantes del sistema, diferentes tipos de viabilidad en el proyecto, analisis de
problemas y disefio de soluciones, posteriores pruebas del sistema y el desarrollo del software

en todas sus etapas.
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DEFINICION DE LA EMPRESA O INSTITUCION

2.1

Descripcion de la empresa

Antecedentes generales de la Empresa

Nombre: Universidad del Bio-Bio

Direccién: Avenida Collao 1202

Rubro: Universidades

La Universidad del Bio-Bio se dedica a contribuir mediante el cultivo del saber,

de la educacion superior, de la investigacion, de la asistencia técnica y de la
capacitacién, a la formaciéon de profesionales y al desarrollo regional en el
territorio en el cual realiza sus actividades, sin perjuicio de poder extender sus
actividades, si las condiciones asi lo requieren al ambito nacional e

internacional.

Competencia directa.

En la octava region se encuentran cuatro universidades del consejo de rectores,
todas ubicadas en la ciudad de Concepcién o sus alrededores. Por lo que la
competencia directa de la Universidad del Bio-Bio, son la Universidad de
Concepciéon , Universidad Catoélica de la Santisima Concepcién y la Universidad
Técnica Federico Santa Maria, ademas se encuentran algunas universidades
privadas como la Universidad San Sebastidn, Universidad de las Américas,
Santo Tomas, INACAP y asi mismo algunos institutos profesionales como: AIEP,
IPP y Virginio Gomez, todos ellos cuentan con carreras relacionadas al area
Informatica, por lo que se consideran también cémo competencia para la

institucion.
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Cuota de mercado.

La universidad del Bio-Bio cuenta con 13259 estudiantes de un total de 159510
registrados en universidades, por lo que la cuota de mercado que cubre la

institucion es de un 8,31% de la cuota de mercado.
Misién y Vision:

Mision: Crear y transmitir el conocimiento mediante la docencia, la
investigacion, la innovacion, la creacion artistica y la interaccién con el entorno
social en las diversas areas del conocimiento y la cultura, basada en la
responsabilidad social y en los principios de excelencia, pluralismo,

transparencia y equidad de género (Universidad del Bio-Bio, n.d.).

Vision: Ser una Universidad comprometida con su caracter estatal y
birregional, innovadora, inclusiva y compleja, con proyeccién nacional e
internacional, que contribuye al progreso sostenible de su territorio y sus
habitantes, de excelencia en la formacion de personas y con sentido de equidad

social y de género (Universidad del Bio-Bio, n.d.).

13|



Estructura Organizativa.

RECTORIA

Prorrectoria

General de
5 Instiucsonal

Vi o Vicerrectoria
icerrectoria de Asuntos

Académica Econdmicos

Direccion de Direccidn de | Direccion de
Desamollo Formacion Admisién

Estudsantil Conbnua ¥ Registro

Unidad de
Aseguramienio

de aCahdad

Depatamento
gde Proyectos
y Construcciones

Figura 2.1.1: Organigrama Universidad del Bio-Bio

Como se aprecia en la figura , toda la estructura organizativa que rige a la universidad
desde los mandos mas altos hasta los departamentos y escuelas de la Universidad se
encuentra regida y estructurada desde la Junta directiva que es la que toma las decisiones, que

afectan a cada direccion, facultad, departamentos, escuelas y carreras.
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2.2  Descripcion del area de estudio

El sistema a desarrollar durante esta tesis esta dirigido a la universidad del Bio-Bio y
también para la facultad de Ciencias Empresariales y el departamento de sistemas de
informacién el cual se relaciona con las carreras de Ingenieria Civil Informatica (ICI) e
Ingenieria Ejecucion en Computacion e Informatica (IECI) contando cada carrera con su
respectiva escuela y con sus respectivos jefes/as de carrera teniendo relacion directa con el
decano de la facultad, los cuales estan encargados junto con los directivos de cada carrera de
ver que asignaturas se dictan en un semestre y cuales son los profesores que realizan estas
asignaturas. Como el sistema esta propuesto y pensado para las asignaturas que trabajen en
totalidad, en mddulos, programas y/o cddigos para el desarrollo y profundizacion en lenguaje
C que esta directamente relacionado con los profesores que impartiran estas asignaturas en el
futuro cercano.
e Objetivos del Departamento de Sistemas de Informacién
< El desarrollo académico de la Ciencias de la Computacién e Informatica y la

participaciéon activa en la formacion, capacitacion y asistencia técnica de
profesionales en informatica, particularmente en las areas de la informatica
aplicada a la gestidn.

% Una creciente actividad de investigacion relevante, buscando la formacién de
equipos en areas donde se pueda destacar.

+ Un permanente perfeccionamiento de sus cuadros académicos y capacitacion
del personal administrativo, para el mejoramiento de la calidad.

< Establecimiento de relaciones con el entorno, que permita una mayor

pertinencia y contribucién a su quehacer.
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Universidad del Bio-Bio. Sistema de Bibliotecas-Chile

« Estructura organizativa del 4rea de estudio

DECANATURA

SECRETARIA
ACADEMICA

DIRECCION
DEPTO.CS. DE

LA
COMPUTACION

DIRECCION
ESCUELA
INGENIERIA (E)

DIRECCION DIRECCION
ESCUEL CUELA
CONTADOR INGENIERIA
PUBLICOY CIvIL
AUDITOR INFORMATICA

DIRECCION DIRECCION o DIRECCION
DEPTO. DEPTO. e
SISTEMAS DE ECONOMIA Y AD"'EE?T.RA‘-"
s . _
INFORMACION FINANZAS ...

EN SENIERIA
COMPUTACION I  COMERCIAL
EINFORMATICA

¥ TECNOLOGIAS
DELA |
INFORMACION

JEFATURA JEFATURA JEFATURA
CARRERAICO CARRERACPA CARRERAICINF

Figura 2.2.1: Estructura Organizacional Facultad de Ciencias Empresariales.

La Direccion del DSI segun lo sefialado en el organigrama de la facultad es responsable
directamente ante el Decano de la facultad, trabaja en conjunto con las demas escuelas y
departamentos dentro de la misma con el fin de organizar la docencia y la investigacién en
diferentes areas afectadas por su participaciéon. También, se responsabiliza de todas las
comunicaciones oficiales con el decano, otros funcionarios de la universidad y las
comunicaciones con los estudiantes de la facultad y asimismo para los demas estudiantes en la

universidad.
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2.3  Descripcion de la problematica

Las asignaturas en las que se aplica desarrollo de programacién en lenguaje C son
variadas a lo largo de la carrera partiendo desde el primer semestres tanto para ICI como para
IECI, los alumnos que cursan las asignatura mas avanzadas a partir el segundo y tercer
semestre conocen las bases de la programacion (recorridos, busquedas, ordenacion,
acciones/funciones, paso de parametros, etc.) pero en general gran parte de ellos o la totalidad
tienen problemas con algunas de estas bases, lo que ocasiona dificultades al momento de

aprender métodos o funciones mas avanzadas.

El trabajo personal del alumno y la resolucién de problemas es fundamental para el
aprendizaje de los conceptos basicos de programacién. El contenido de los cursos de
programacion es acumulativo, cada nuevo tema se basa en lo desarrollado en temas
anteriores, al tratarse de conceptos practicos, la resolucion de problemas y la implementacion
de programas que aplican los aspectos desarrollados en las sesiones tedricas, son elementos
esenciales para aprender la materia. Pero desde la experiencia docente se percibe un fracaso
del sistema tradicional de ensefianza en la programacién porque una cantidad significativa de
los alumnos no hacen las tareas o lo hacen parcialmente y al momento de realizarlas no saben
si es la solucion correcta o la 6ptima para el problema, lo que genera incertidumbre y retrasos
en su aprendizaje, situacidon que los profesores no pueden detectar a tiempo en gran parte de
los cursos, ademas la cantidad de alumnos en los diferentes cursos hace dificil el monitoreo de

cada actividad y ayudar a cada uno en forma individual es ain mdas complejo.
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El funcionamiento de las asignaturas en la actualidad es de la siguiente manera:

Diagrama de asignaturas
de programacion

1. Presentacidn
Asignatura y
materal de clases

2.2 Clases
Practicas

2.1 Clases
Tedricas

Ewvaluacion
materas

Figura 2.3.1: Estructura general de una asignatura.

Por lo general las asignaturas se distribuyen de esta manera, siempre se dividen en
clases teoricas y practicas abarcando las tedricas hasta el 60% o mas de las horas del
semestre, por lo que en gran parte de los casos no se alcanza a ver con profundidad todo el
manejo y funciones de los algoritmos concluyendo siempre en evaluaciones en la parte

practica que no termina de medir todo el conocimiento deseado.
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2.4 Estado del Arte

Para satisfacer la problemdtica planteada se ha investigado sobre las diferentes
herramientas con las cuales se podria desarrollar un sistema de ambiente educativo virtual.
Las webs que contienen jueces evaluadores de problemas no son tan raras cémo podriamos
llegar a pensar, por ello es importante ver algunos de ellos centrandonos en aspectos
importantes, cOmo sus caracteristicas y funcionamiento con él fin de qué sirvan cémo puntos
de referencia para desarrollar nuestra propia plataforma haciendo distinciones en puntos

claves.

2.4.1 Proyecto: Sistemas Inteligentes Aplicados a la Ensefianza de la Programacion en
Ingenieria

El proyecto objeto de estd presentacidn, se desarrolla actualmente en la Facultad de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la Universidad Nacional de Cdérdoba. Ha sido
presentado para su acreditaciéon ante la Secretaria de Investigacién y en Cienciay Tecnologia
de esta Universidad en la convocatoria bianual 2012-2013 de proyectos I+D. Es el primer
antecedente formal en esta linea de investigacion aplicada a la ensefianza en Ingenieria en esta

Casa de Estudios.

Su mayor relevancia consiste en el impacto que se espera de él para las carreras de
Ingenieria, especialmente la de Computacion, tanto para el rendimiento académico de los
estudiantes como para el fortalecimiento de los recursos humanos-investigadores, docentes y

estudiantes-en investigacion.

El eje central consiste en la utilizacién de sistemas tutores inteligentes y aplicaciones

con robots para la ensefianza de Programacion en Ingenieria.

Algunos métodos utilizados para este proyecto son:

e Determinacién de modelos mentales de aprendizaje, entre los estudiantes de cursos de

programacion de Ingenieria, a partir de informaciéon disponible de las cursadas

2010-2011, usando redes neuronales como herramienta para detectar patrones.
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e Elaboraciéon de la ontologia de base para la ensefianza de la programacién y
produccién de las reglas de restricciones para construir el mapa conceptual de la

asignatura.

e Puesta a punto y prueba del STI con estudiantes de 2013, validando los resultados

obtenidos mediante la comparaciéon con STI basado en teorias de prueba.

e Desarrollo e implementacién de actividades practicas utilizando Python y C++, nativos

para RUR-PLE y compatibles con LEGO. Aplicacion de las actividades.

2.4.2 Ambiente Integrado de Visualizacién de Estructuras de Datos (VIA-ED)

Este modelo tiene presente la caracterizaciéon de las Técnicas de Visualizacién y las
deficiencias encontradas en el diseno e implementacién eficiente de estructuras de datos, se
propone un ambiente basado en mapas conceptuales, que organiza e integra el modelo del
conocimiento de esta materia y sirve de interfaz visual y repositorio de recursos informaticos
(un Aula Virtual, simulaciones, animaciones, imagenes y documentos en diferentes formatos),
utiles para el autoaprendizaje en un modelo de estudios semipresencial. Incluye, el Sistema de
Visualizaciéon dinamica de Programas VisualProg, como su principal recurso de aprendizaje.

VIA-ED permite:

e Facilitar la visualizacion dindmica de los datos y del c6digo de programas

e Mostrar las operaciones

e Permitir la realizacién de cambios en el cddigo del programa y comprobar el efecto

que provoca en los datos.

2.4.3 UvaOnlineJudge [uHunt]

Este es el juez de la universidad de Valladolid y puede ser usado como guia para el
proyecto. Su sencillez hace que sea bastante intuitivo de usar y por eso hemos decidido

adaptar ciertos detalles a nuestra interfaz.

Sélo es necesario estar registrado para tener acceso a las opciones de:
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Enviar un problema, para ello sélo serd necesario seleccionar el tipo de lenguaje, el id
del problema y el codigo del mismo, que podra escribirse en un cuadro de texto o

subirse directamente desde un fichero de tu ordenador.

Ver/modificar tu perfil, en este apartado se muestran los datos que proporcionamos al
crear la cuenta, y se da la opcion de cambiarlos. También se da la posibilidad de subir

una foto para mostrarla en el perfil.

Ver tus estadisticas. Proporciona datos del usuario tales como estadisticas con graficos
en forma de tarta, nimero de envios totales, nimero problemas intentados y resueltos,
fecha del primer y del dltimo envio y una tabla con todos los problemas que has

resuelto.

Ver tus ultimos envios, en esta pagina se muestran los ultimos envios que el usuario ha
realizado, proporcionando ademas del ID del envio, el ID del problema, el titulo, el

veredicto, el lenguaje, el tiempo de ejecucion y la fecha de envio.

Los problemas se clasifican por categorias, segin sean problemas normales o de
concurso. Estos ultimos se agrupan ademas por el concurso en el que se plantearon.
Cada una de estas categorias puede estar organizada por volimenes (compuestos por

100 problemas), por autor, por afio o por titulo.

2.4.4 Light O]

Este juez evaluador de problemas fue creado por Jane Alam]am. El lenguaje que se usa

en esta pagina es el inglés, y no dispone de ninguna opcidn para cambiarlo. Se necesita estar

registrado para hacer uso de su sistema.

Opciones del menu:

Home: muestra la pagina de inicio, con un mensaje de bienvenida, también puedes ver

tu perfil.
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e Volume: permite ver los problemas (organizados por volimenes), categorias, enviar

un problema o ver tus envios.

e (Contest: permite ver los concursos que estan abiertos en ese momento ademas de los

concursos para practicar.

e Training: para entrenar las habilidades.

e Community: permite ver los foros.

e (redits: muestra quien lo ha desarrollado y unos agradecimientos.

Los problemas estan agrupados, por defecto, en volimenes de 100 problemas cada uno
pudiendo verlos ademas agrupados por categoria o por autor. Lo mas destacable de esta
ultima agrupacién es que si seleccionamos un autor nos muestra una lista con todos los

problemas que ha creado.

2.4.5 Sphere online judge

Este juez es bastante amigable, el idioma que usa es el inglés y no dispone de ninguna
opcién para cambiarlo por otro. Es destacable la cantidad de publicidad que hay en todas sus
paginas, y ademas no esta relacionada con el tema de los algoritmos, para poder resolver y
enviar problemas es necesario estar registrado. Consta de un menu lateral izquierdo fijo en el
que se muestran todas las opciones de las que dispone la web, seglin la opcién seleccionada

cambia el contenido de la pagina.

Consta de lo siguiente:

e Register: enlaza al formulario de registro.
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Tutorials: esta pagina muestra enlaces a cuatro tutoriales sobre nuevos usuarios,
problemas, problemas interactivos, problemas de concurso. También hay informacién
de que es spoj y una pequefia guia de como empezar.

Status: muestra una tabla con los tltimos envios.

Submit: enlace a la pagina de enviar un problema

Problems: muestra la lista de problemas.

Search: es un cuadro de buisqueda de google.

news: es la pagina principal, muestra informacién de concursos, nimero de total de
envios, nimero de usuarios registrados, numero de problemas publicados, total de
problemas, ndmero de instituciones afiliadas, nimero de concursos afiliados, nimero
de lenguajes de programacién

Foro: tiene acceso a un foro, pero es independiente de la pagina

La clasificacion de los problemas se puede hacer de cinco formas, por el id del problema,

por reto, por problemas para aficionados, problemas sencillos, lista de problemas de enigma.

como

Una vez analizados todos estos proyectos y aplicaciones independientes se tomaran

referencia y guia para la creacion del sistema web y sus mddulos que se trabajaran y

desarrollaran a lo largo de esté proyecto.
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DEFINICION PROYECTO

3.1 Objetivos del proyecto

3.1.1

3.1.2

Objetivo General

Apoyar, a través del uso de TI, el desarrollo de competencias de programacién en C en
los alumnos de algunas asignaturas ofertadas por el Departamento de Sistemas de

Informacién de la Facultad de Ciencias Empresariales de la Universidad del Bio-Bio.

Objetivos Especificos

Desarrollar un estudio del arte del desarrollo de plataformas educativas similares, sus
aplicaciones y caracteristicas técnicas con el fin de seleccionar las herramientas de

desarrollo y capturar ideas de utilidad para el desarrollo del proyecto.

Desarrollar un repositorio de distintos problemas base, que facilite a los profesores de
las asignaturas de programacién ingresar y compartir nuevos problemas, catalogados
segun los temas tratados y el nivel de dificultad de cada uno de ellos. Se espera cubrir
el rango de dificultad desde los ejemplos mas basicos hasta programacién de arboles

binarios, binarios de biisqueda, heap y otros.

Disefiar un sistema que gestione la generaciéon de distintos cuadernos de problemas
para los estudiantes de cada asignatura, facilitando la correcciéon automatica de los
problemas de programacion presentados y generando reportes de su desempeio

académico, tanto de manera individual como colectiva.

Implementar y probar la solucién propuesta.
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3.2 Ambiente de Ingenieria de Software

e Metodologia de desarrollo.

La metodologia a utilizar a lo largo de este proyecto sera evolutiva debido a que facilita
un desarrollo de forma creciente, se logra un mayor entendimiento del sistema y ofrece una
mejor retroalimentacion la cual ayuda a la inexperiencia de los alumnos tesistas con el tipo de
sistema que se trabajara, ofreciendo algunas ventajas:

- “En la metodologia evolutiva se asume que los requisitos pueden cambiar en cualquier
momento del ciclo de vida y no solo en la etapa de analisis, sino siendo variable en toda etapa”

(Programacion Estructurada, n.d.).

- La ventaja de este modelo es que se puede obtener una buena retroalimentaciéon de los

usuarios durante cada iteracion de las actividades de especificacion, desarrollo y prueba.

e Técnicas y notaciones.

Las técnicas que se utilizaran en el desarrollo de software son la utilizacion de la
plantilla para la creacién del documento, la técnica de Casos de uso, reuniones con la profesora
Sra. Brunny Troncoso como profesora guia, el modelo entidad-relacién, diagrama para
representar la jerarquizacién del menu, esquemas de navegacion y lluvia de ideas para
recopilar los requisitos, y abarcar las necesidades principales del software durante las
reuniones.

La notacién que se utiliza en casos de usos es UML 1.0, en el modelo entidad-relacién
se encuentra la notacion MPM1999, ademas de una adaptacién basada en IEEE Software

requirements Specifications Std 830-1998.

e Estandares de documentacion, producto o proceso.
ISO/IEC 9126: Para identificaciéon de requerimientos no funcionales. Adaptacion basada en
IEEE Software requirements Specifications Std 830-1998: Para la especificacién de

requerimientos de software.
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Herramientas de apoyo al desarrollo de software que seran utilizadas.

Enterprise Architect: Para diagramar procesos (BPMN), Casos de usos.

Power Designer: Para diagramar la base de datos, ademas de MER y MR.

Editores de texto: Como Visual Studio Code, para crear, modificar e implementar codigo de

programacion.

Navegadores: Como Google Chrome, para probar e ir analizando c6digo ya escrito.

Balsamiq Mockups Portable: Para el disefio de las diferentes pantallas del software.

LucidChart: Para el disefio del modelo de casos de uso(colaborativamente).

Photoshop: Para disefio de imagenes usadas en el sitio web.

3.3 Definiciones, Siglas y Abreviaciones

ICI: Ingenieria Civil en Informatica.

IECI: Ingenieria Ejecucion en Computacién e Informatica.

URL: Secuencia de caracteres que hace referencia a sitios y recursos de internet, es su
identificador.

PHP: Lenguaje de programacion para el desarrollo de paginas web.

JS: Lenguaje de programacién conocido cémo Java Script, para distintos usos co6mo
paginas web y aplicaciones web.

MySQL: Gestor de bases de datos relacionales para el almacenamiento de informacién
importante y de identificacidn.

VSC: Visual Studio Code, editor de texto sofisticado para cddigo de programacién en
multiples lenguajes.

HTML: Lenguaje de marcado que se utiliza para el desarrollo de paginas de Internet.
IT: Information technologies (Referencia en inglés a tecnologias de la informacién).

TI: tecnologia de la informacién.
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4 ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE

4.1 Alcances

Al ser un recurso exclusivo del lenguaje de programacion en C, el software tiene las

siguientes particularidades:

Mantener un repositorio online con distintos problemas que permitan la
creacion de un cuaderno de ejercicios con diferentes problemas para cada
alumno.

Brindar una correccién automatica de los problemas, seflalando a cada
estudiante sus errores de haberlos cometido, junto con guardar las respuestas
en un “hoja de respuestas”.

Permitir la generacion de informes de desempefio individual y grupal para que
los profesores puedan consultarlo si lo necesitan.

Permitir que los profesores puedan agregar preguntas al repositorio de
preguntas existentes

Mantener una jerarquizacién dentro del software, para mantener la seguridad

e integridad del sistema.

4.2 Objetivo del software

4.2.1 Objetivos Generales

e Desarrollar un repositorio de distintos problemas base, que facilite a los profesores de

la asignatura ingresar y compartir nuevos problemas, catalogados segin los temas

tratados y el nivel de dificultad de cada uno de ellos. Se espera cubrir el rango de

dificultad desde los ejemplos mas basicos hasta programacion de arboles binarios,

binarios de busqueda, heap y otros.
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Dar soporte a la correccién automadtica de los problemas. Para ello, cada problema
base debe llevar asociado las pautas que hagan posible su correccién automaética
(varios test de pruebas con entradas y salidas esperadas para cada una de ellas).

Gestionar la generacion de distintos cuadernos de problemas para los estudiantes.
Cada cuaderno estd organizado por temas en los que se incorporan diferentes

problemas segun los tépicos de cada asignatura.

4.2.2 Objetivos Especificos

Informar a cada estudiante de la evaluaciéon (automatica) de sus soluciones,
brindandole la oportunidad de volver a ingresar una respuesta hasta obtener una que
sea correcta. En caso de ser soluciones erréneas se facilitaran las indicaciones
oportunas para su correccion.

Registrar el ndmero total de las soluciones enviadas por el alumno, ademas de otra
informacion relevante para el curso, pudiendo esta ser consultada por los profesores
de la asignatura.

Generar reportes del desempefio académico de los estudiantes, tanto de manera
individual como colectiva para obtener una mejor comprension del avance y
dificultades que tienen los estudiantes en los distintos temas.

Desarrollar opciones de mantencidon al Sistema construido, gestion de ejercicios,
informacién histérica y otros para obtener un ambiente amigable e intuitivo con el
usuario y que sea de facil mantencién para los administradores.

Probar el Software, siguiendo estandares establecidos en la ingenieria del software.

4.3 Descripcion Global del Producto

4.3.1 Interfaz de usuario

La interfaz de usuario debe ser lo mas amigable y familiar posible para reducir la

resistencia al cambio y sea lo mas adaptable posible, por lo que se contempla que tendra lo

siguiente:
e Titulo.
e Banner.
e Iconografia acorde a la accidn a realizar (ingresar, realizar, editar, borrar, sugerencias).
e Iconografia representada por color a la accion a realizar (verde, rojo, amarillo, otros).
e Mend de navegacion.
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e Footer.
e Lainformacion se desplegara dentro de la misma pagina en los espacios disponibles.
e Menu desplegable.

e Iconos de informacion, desplegaran informacioén cuando el usuario los pulse.

4.3.2 Interfaz De Hardware

Para la Universidad no es necesario comprar nuevos dispositivos para implementar el
software ya que en la Facultad de Ciencias Empresariales ya trabaja y cuenta con laboratorios
de computacién equipados con equipos mas que suficientes y modernos, el sistema se
encontrard ubicado en un servidor X de la misma universidad, por esta razén no hay

inconvenientes en cuanto a servidores o a la configuracion de los equipos de los profesores.

Para los alumnos solo se debe contar con el hardware basico, mouse, teclado, monitor,
ningin hardware que necesite ser configurado para utilizar el sistema, dado que se tratara de
un sistema ubicado en servidores propios de la Universidad, por lo que ya se encuentra
configurado de manera o6ptima para ser utilizados en los equipos disponibles para los

alumnos, ya sean de la universidad cémo equipos propios.

4.3.3 Interfaz Software

El software se puede implementar sin la necesidad actual de agregar otro software
especifico, ya sea en el servidor disponible en la universidad, equipos del laboratorio o propios
de los usuarios, siempre que tengan un software basico como Windows, Linux o alguna otra

distribucién de S.0. y un navegador para acceder a Internet.

4.3.4 Interfaces de comunicacion

Las interfaces de comunicacién para desarrollar el software y los procesos dentro el

mismo son los siguientes protocolos:

HTTP: Es uno de los protocolos mas utilizados de internet, ya que su principal funciéon

es la transferencia de archivos.
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SOAP: (siglas de Simple Object Access Protocol) es un protocolo estdndar que define
como dos objetos en diferentes procesos pueden comunicarse por medio de intercambio

de datos XML.

HTML: Para la creacién de paginas web. Utilizado para describir la estructura y el

contenido en forma de texto de la pagina web o aplicacidn.

4.4 Requerimientos Especificos

4.4.1 Requerimientos Funcionales del sistema

Se presentan los requerimientos funcionales principales del sistema donde se

destacan las principales caracteristicas que poseerd, cada requerimiento representa a un

modulo o opciones que el sistema presentara en su etapa final.

ID Nombre Descripcion
1 Autentificar EL sistema s6lo puede ser accedido por usuarios registrados y con
Usuario las credenciales correctas, en caso contrario mostrar mensaje de
alerta o error
2 Crear Usuario El sistema debe permitir la creacién de nuevos usuarios solo
desde el modulo del administrador y profesor.
3 Modificar El sistema debe permitir al administrador y profesor modificar los
Usuario datos de los usuarios en caso de ingresar uno erréneo, luego de su
creaciéon
4 Eliminar Quitar a los usuarios que ya no estan activos tanto el sistema como
Usuario de la base de datos.
5 Ingresar Registrar los problemas en el sistema con sus datos, por ejemplo
Problemas descripcion, solucion, enunciado.
6 Modificar Editar algun dato del problema que requiera correccién.
Problemas
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7 Eliminar Eliminar los problemas que se encuentran obsoletos o ingresaron
Problemas por error.

8 Consultar Consultar problemas en especifico en la base de datos a través de
Problemas un buscador en la pagina web.

9 Crear Cuaderno | Crear un cuaderno para cada alumno con problemas de diferentes

de ejercicios topicos y dificultades.
10 [ Modificar Realizar cambios o editar un determinado cuaderno en el sistema.
Cuaderno

11 | Eliminar Borrar un cuaderno determinado que ya no se use.
Cuaderno

12 | Consultar Ejecutar consulta al sistema por un cuaderno especifico mediante
Cuaderno su id.

13 | Resolver El alumno selecciona un problema de su cuaderno y propone una
Problema solucién a dicho problema en el area disponible para escribir su

codigo.

14 | Evaluar Solucién | El Sistema realiza una consulta a la base de datos con los
parametros ingresados por el alumno y devuelve el nivel de
compatibilidad con los parametros almacenados en la base de
datos al momento de registrar la soluciéon 6ptima al crear el
problema.

15 | Crear Curso Crear un curso para los alumnos correspondientes.

16 | Consultar curso | Ejecutar consulta al sistema por un curso especifico mediante su
id.

17 | Eliminar Curso Eliminar los cursos que se encuentran obsoletos o ingresaron por

error.
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18 | Inscribe/Desins | Inscribir o desinscribir un determinado alumno para un curso.

cribe Alumno

19 | Enviar Problema | Se envia un problema seleccionado por el profesor de manera

Simple global a los cuadernos de los alumnos.

20 | Enviar Problema | Se envia un problema de forma aleatoria a los cuadernos de los

Aleatorio alumnos.

Tabla 1: Requerimientos Funcionales

4.4.2 Interfaces externas de entrada

Cada interfaz de entrada indica todos los grupos de datos que seran ingresados al

sistema independiente del medio de ingreso.

Identificador Nombre del item. Detalle de Datos contenidos en item

IDE_1 Login Usuario Usuario, contrasefia

pregunta, solucién correcta, Tipo de ejercicio, Enunciado, Prototipo de

IDE_2 Datos pregunta .

funcion,
IDE_3 Feedback retroalimentacion de parte de los estudiantes a los desarrolladores
IDE_4 Envio de respuestas respuestas del cuaderno de ejercicios

Tabla 2: interfaces externas de entrada.

4.4.3 Interfaces externas de Salida

Se especifica cada salida del sistema, indicando en cada caso el formato o medio de

salida.

Identificado  Nombre del item. Detalle de Datos contenidos en item Medio Salida
r

IDS_1 Cuaderno de ejercicios EJERCICIOS Pantalla

Tabla 3: Interfaces externas de salida.
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4.4.4 Atributos del producto

USABILIDAD- OPERABILIDAD. Que los mensajes de advertencia sean claros y concisos
para el usuario. Que en el 100% de los casos indique si se puede ingresar
determinados caracteres o sélo los acepta de determinada manera, asi mismo si olvida

rellenar algin campo de texto .

FUNCIONALIDAD - SEGURIDAD: El sistema debera estar protegido a su totalidad, lo
que se espera conseguir mediante una sesidén online protegida por contrasefia. La
misma plataforma estara a cargo de asignar y administrar roles y permisos para

delimitar los casos de uso dentro de la aplicacion.

USABILIDAD - OPERATIVIDAD: El mddulo tendra una interfaz facil de utilizar y de
entender, que ayude a los usuarios de forma que sea intuitiva en las funciones

disponibles.

MANTENIMIENTO - FACILIDAD DE ANALISIS: El sistema sera facil de entender, con

cédigos comentados para facilitar su comprension y su posterior modificacion.
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5 FACTIBILIDAD

5.1 Factibilidad técnica.

Los instrumentos con los que cuenta el Departamento de Sistemas de Informacién
permiten la correcta utilizacién del sistema de apoyo para la programacidon en C, sin requerir

de licencias nuevas o software adicional.

El departamento cuenta con los siguientes recursos en su servidor:

e Sistema Operativo Linux (6)
e PHP (versién 5 o superior)

e MySQL

Los dispositivos que se encuentran en los laboratorios de la facultad responden de
buena manera a las necesidades para el software de apoyo, sin la necesidad de adquirir

software adicional.

Los laboratorios cuentan con los siguientes recursos:
e PROCESADOR (falta informacién)
e RAM (8GB)
e DISCOS DUROS (falta informacién)

e Windows 10 (dltima version)

Igualmente se posee el conocimiento, junto con las habilidades necesarias para la
utilizacion correcta del software, lo que nos permite prescindir de cualquier tipo de

capacitacidn.
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5.2 Factibilidad operativa.

El principal impacto se encuentra en la facilitacién del control en cdmo los alumnos
van avanzando a lo largo de la asignatura, permitiéndole al docente poder reforzar los
contenidos donde mas errores hayan habido. Junto con esto también se encuentra la
informacién de tiempo que cada estudiante le dedica a la asignatura en funcidn de ejercicios
que haya realizado de los cuadernos de ejercicios generados y una disminucién de tiempo que
el docente tendra que dedicarle a la asignatura ahorrando tiempos en revision de actividades.
Se espera que tenga un efecto no menor en el impacto que tienen los estudiantes en su primer
acercamiento a la programaciéon que muchas veces puede terminar en un abandono

prematuro de la carrera.

El alumno tendra la posibilidad de realizar ejercicios de los contenidos vistos en clases
y obtener un feedback inmediato para conocer su desempefio, con acceso a la respuesta
propuesta y a realizar de nuevo la actividad si no logré completarla exitosamente al primer

intento.

Cada cuaderno de ejercicios sera unico por alumno, en busca de ayudar al docente en

la disminucion de copias entre los mismo estudiantes.

Al mismo tiempo cabe recalcar que no serd necesario que los alumnos o encargados de
laboratorio tengan que realizar una instalacién del software o algo similar, dado que al
tratarse de un software pensado para la web s6lo necesitardn conocer el link de acceso a la
plataforma. De la misma manera se establece que los mismos profesores tengan acceso a
privilegios de administrador para sus cursos y puedan realizar los cambios necesarios en su
asignatura y los datos de sus estudiantes de manera mas rapida, también se tiene estimado
que exista un usuario registrado con derechos de superadministrador el cual puede ser un
profesor o alguien designado por el departamento de SI, para que cumpla este rol y pueda
actualizar y modificar la informacién disponible de alumnos, profesores, problemas, cursos y

otros datos de la plataforma.
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5.3 Factibilidad economica.

La automatizacion del proceso de ejercitacion posee ventajas evidentes para ambas
partes, tanto para los alumnos como para los docentes. Para la implementacién ya se cuenta
con todas las herramientas necesarias, prescindiendo de recursos econémicos para adquirir
algin tipo de hardware o software ya que no se hard uno tampoco de ninguna licencia,
limitandose a usar software libres.

Para una correcta cuantificacion de gastos se debe considerar el desarrollo del

software mismo, y los gastos asociados, que se detallaran a continuacién.

e energia, luz(Se estima un gasto de 10.000 mensual en electricidad)
e internet(Se estima un plan de internet de 40.000 mensual)

e Horas de trabajo(Se considera un total de 25 a 30 horas hombre semanales)

En el caso de las horas hombres se establece un precio estimado de $4000 por hora
trabajada, trabajando entre 25 a 30 horas semanales, obteniendo un promedio de 27 horas HH

a la semana durante 4 meses( estimando un total de 17 semanas) en el desarrollo de la

aplicacion.

Desarrollo 27 hrs. 4 $4000 2 $3672000

de software

Tabla 4: Gastos estimados proyecto.

Por lo tanto el costo asociado al desarrollo de la aplicacién se estiman en unos
$3672000 durante la produccién del proyecto en los primeros meses, se espera que finalizada
la etapa de produccion se reduzcan las horas de desarrollo y mantenimiento, dado que se
enfocara principalmente en sacar pequeiias actualizaciones y corregir errores o problemas
pequefios que se puedan ir presentando, de esta forma se estima que las HH bajen a un
promedio de 10 horas a la semana a partir del quinto mes (manteniéndose la misma cantidad

de meses y precio hora hombre).
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Los gastos fijos considerados durante el desarrollo de este proyecto fueron los siguientes:

Luz $10000 4 $40000
Internet $40000 4 $160000
Total costos fijos $200000

Tabla 5: Gastos de electricidad y conectividad.
Por consiguiente el costo asociado a los gastos fijos se estima en un total de $200000
durante la produccién del software. El costo del arriendo o compra de un servidor no se
considerd, dado que la universidad ya consta con servidores disponibles para albergar la

aplicacion, dejando el total de gastos en $3872000.

De acuerdo a los beneficios otorgados a la facultad y los dispositivos que esta cuenta,
se estima que existe un ahorro de tiempo al implementar el software y asi reducir gastos de

tiempo en los docentes y alumnos.

En conclusién de acuerdo a los beneficios que otorga el desarrollo del proyecto y
considerando que este proyecto ayuda a los alumnos a disminuir la tasa de reprobacion de las
asignaturas de programacion en lenguaje C y que usan otros lenguajes basados en su logica, lo
que conlleva a que no se atrasen en la carrera, lo cual significa un ahorro para ellos, lo que
produce un beneficio considerable ayudando a tener una mayor tasa de retencion de
estudiantes en los leros afios, es que se dice que la factibilidad econémica de la Facultad es

viable.
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5.4 Conclusion de la factibilidad

Mediante el andlisis realizado se demuestra las necesidades que existen en las
diferentes asignaturas relacionadas con el lenguaje de desarrollo en C, de crear un sistema
que les facilite la comunicacion con los alumnos para poder realizar la asignacion de ejercicios
y a la vez poder llevar un monitoreo del avance de estos mismo en las asignaturas

correspondientes.

En resumen a todos los analisis ya mencionados en este capitulo se concluye que el
proyecto es factible de desarrollar, ya que no tiene costos de implementacion y desarrollo, a
su vez entrega beneficios importantes a todos los usuarios que utilizan el sistema,
colaborando de esta manera en el desarrollo de las carreras que imparten asignaturas en las

cuales los alumnos deben trabajar sus cédigos y clases practicas con lenguaje C.
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6 ANALISIS

6.1 Procesos de Negocios futuros

’ :

Login al Validar
sistema Login

Solicitar
ejercicio del
cuaderno

Crear
cuaderno
de
ejercicios

Realizar
ejercicio

ejercicio

)

Analizar
resultados
/ Reiterar
actividad

Entrega de
informe de

desempefio

Figura 6.1.1: Diagrama de BPMN
Mediante el diagrama bpmn se puede observar el flujo de trabajo que los Estudiantes
emplearian para la utilizacion del software de ejercitacion en linea. En el proceso de “Analizar
resultados / Reiterar Actividad” se incluye el caso de que el estudiante no haya completado el

cuaderno de manera satisfactoria y quiera reiterar la actividad, lo anteriormente mencionado

hace alusién al flujo marcado con un (*).
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6.2 Diagrama de Flujo de Datos

A continuacién se mostrara mediante imagenes los diagramas de flujo de datos en sus
2 niveles contexto y superior respectivamente, junto con una breve descripcién sobre cada
flujo de relacion, con él fin de dar apoyo a los casos de uso, y un mejor entendimiento de como
el trasfondo del sistema ejecuta las distintas actividades y peticiones realizadas por los
usuarios durante su uso, junto con los datos qué son enviados y recibidos para cada peticiéon
realizada tanto al backend como a la base de datos, de forma de qué sea mas claro el
funcionamiento interno de la plataforma.

Diagrama de flujo de datos: Nivel de contexto

Login al sistema

como Login al sistema
Estudiante como Docente
Solicitar .
cuaderno de Ingresar, Editar
ejercicios y Eliminar

Pregunta

v
Cuaderno de . J Solicitar informe
ejercicios Sistema de de desempefio
Estudiante J ejercitacion en P Docente
linea Informe de
desempefio )
[ Respuesta

Estudiante

Resultados

Informe de
desempefio

Figura 6.2.1: Diagrama de flujo de datos nivel de contexto

Diagrama de flujo de datos: Nivel superior

Mensaje de error Mensaje de error

Rut y contrasefia /_L\ Rut y contrasefia
Login

Agregar
nueva
pregunta

Nueva pregunta

Crear
cuaderno
de
ejercicios

Solicitar cuaderno Mostrar pregunta

| Estudiante Docente

Cuaderno de
T ejercicios

l Solicitar informe

Generar
detalle de
pregunta

Informe
desemperfio del
curso

Crear
informe de
desempefio
del curso

T
Solicitar analizar
pregunta

Respuestas
Estudiante

Analizar
resultados

Modificacién
pregunta

Descartar
regunta

Eliminar
Resultados del pregunta

Estudiante

Modificar

Crear
informe de
desempefio
individual

pregunta

Solicitar informe
o

Informe
desempefio
individual

Figura 6.2.2: Diagrama de flujo de datos de nivel superior
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6.3 Diagrama de casos de uso

En este apartado se mostrara cada uno de los requerimientos funcionales presentados

en los capitulos anteriores.

6.3.1 Actores

Estudiante: su Unico requisito es contar con una cuenta vigente en la red Intranet UBB.
Usuario corresponde al nivel de privilegio mas bajo en el software y solo cuenta con acceso a

las funciones de ingreso de sesion, solicitar cuaderno de ejercicios y envio de las respuestas.

Profesor: Profesor tiene un privilegio mayor a los estudiantes, ya que encima de lo
anteriormente mencionado puede también agregar preguntas al repositorio de preguntas si

asi lo encuentra necesario.

Administrador: El Administrador cumple con el rol de mantencién y limpieza del software,
tiene acceso a la totalidad del sistema y a todas sus opciones puede agregar, eliminar,
modificar tanto a usuarios como profesores de los distintos ramos, asi también como los

distintos cuadernos de ejercicios para cada uno.

Sistema Web: encargado de compilar y ejecutar el cédigo proporcionado por los alumnos y

entregar una respuesta, utilizando API proporcionada por la web.

6.3.2 Casos de Uso y descripcion

Como puede verse en el diagrama de casos de uso, se presentan las interacciones de

diferentes usuarios que tiene el sistema.

Los actores que son el administrador, profesores y alumnos interactdan con el sistema
online por medio de un computador con acceso a internet y la plataforma, en donde deben
ingresar con sus credenciales de inicio de sesién para tener acceso al sistema, luego de que
sean autentificados por el mismo, luego de esto pueden acceder a las diferentes tareas y

modulos disponibles segin su nivel de usuario.
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El actor llamado sistema web(en este caso el sistema), es el que se encarga de compilar

y ejecutar cdodigos fuente en el lenguaje C ingresados por los estudiantes como solucién a

problemas sugeridos por los profesores.

Diagramas de casos de uso:

Crear/

Eliminar

Camera

Medificsr_

problema

Eliminar_
usuaric

Modificar_

Crear_usuaric ususrio

Enviar
Problems

Simple <sindude> |

Eliminar_
problems

<kextends>>

:L

nds=>

Consultar_
problema

Crear,

cusdemo

G. o

=<includes>

==include>>

?

\

Ingresar_
problemas

_ =sincluder: |
Y Profesor
Enviar
Problema
Aleatorio

Insoribe/
5 ;

Modificsr_
cuademna
<<extends>> i
Consultar_
<zextends>> cuademo
Eliminar_

Resolver_
problema

Consultar_
problemas_
resueltos

cusderno

Alumna

Consultar_
rendimiento

Alumno

r——— =

Crear Cursc

Figura 6.3.2.1: Casos de uso general, actores principales.
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E:}mpilh

ejecutar_
cadigo

Evaluar_
solucidn

Q

Autentificar_

Sisterma_Web

usuariy

Figura 6.3.2.2: Casos de uso del sistema web

6.3.3 Especificacion de los Casos de Uso

6.3.3.1 Caso de Uso: <Autentificar Usuario>

= Descripcion: La plataforma devuelve al usuario autenticado

= Pre-Condiciones:

- El usuario debe iniciar sesién

* Flujo de Eventos Basicos:

Al actor

El sistema

1.- Se conecta a la base de datos para

obtener datos de usuario

2.- Muestra perfil segiin autenticacién de

usuario.

= Flujo de Eventos Alternativo:

Al actor

El sistema

2.1.- Se niega el acceso al sistema con un

mensaje de error.

= Post-Condiciones:
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- Usuario autentificado en el sistema.

6.3.3.2 Caso de Uso: <Ingresar Problemas>

= Descripcién: Se ingresan los problemas para que los alumnos puedan

visualizarlos desde sus cuadernos de ejercicios, estos son almacenados en la

base de datos y sélo

los wusuarios registrados como profesores

administradores tienen acceso a esta opcion.

= Pre-Condiciones:

- El usuario debe iniciar sesion.

- Estar logueado como profesor o administrador.

- Que exista al menos un usuario profesor o administrador en el sistema.

- Flujo de Eventos Basicos:

Al actor

El sistema

correspondientes a este.

1.- Ingresa el problema y los atributos

2.- Valida los datos del problema

ingresado

3.- Verifica los datos del problema

ingresado.

4.- Guarda en la base de datos el

problema ingresado

» Flujo de Eventos Alternativo:

Al actor El sistema

3(a) 3.1.- Los datos ingresados no son
admitidos por el sistema.

4(a) 4.1.- Los datos y el problema ingresado

no son guardados, por no ser

admitidos o un fallo de conexién.

= Post-Condiciones:

- Se muestra un mensaje de éxito en el ingreso del problema.
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6.3.3.3 Caso de Uso: <Consultar Problema>

Descripcién: Los usuarios que ingresan los problemas también pueden

visualizarlos para evitar problemas duplicados en la base de datos y saber

cuales ya estan ingresados
* Pre-Condiciones:
- Estarlogueado como profesor o administrador.
- Existencia de al menos un problema en la base de datos.

* Flujo de Eventos Basicos:

Al actor El sistema

1.- Selecciona el problema que quiere | 2.- Conecta con la base de datos y se
visualizar. muestran los problemas de

acuerdo al seleccionado

= Flujo de Eventos Alternativo:

Al actor El sistema

2.1.- Falla en la conexién y error en la

consulta

= Post-Condiciones:

- Se muestra la respuesta a la consulta realizada a la base de datos.
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6.3.3.4 Caso de Uso: <Modificar Problema>

= Descripcion: Al realizar una modificaciéon de un problema se consulta por la

existencia de este, luego de esto se pueden actualizar los datos (es un extends

del caso de uso consultar problema, lo utiliza para comprobar la existencia del

problema a actualizar).

= Pre-Condiciones:

- Deben existir problemas en la base de datos.

- Estarlogueado como administrador o profesor.

= Flujo de Eventos Basicos:

Al actor

El sistema

problema

1.- Selecciona la opcién consultar

2.- Invoca al caso de uso consultar

problemas.

3.- Selecciona el campo a modificar

4.- Muestra el campo a modificar.

5.- valida los datos nuevos.

6.- Verifica los datos nuevos del problema

7.- Guarda las modificaciones del

problema en la base de datos.

= Flujo de Eventos Alternativo:

Al actor El sistema

4(a) 4.1.- El campo seleccionado no se puede
modificar, muestra mensaje de
alerta

5(a) 5.1.- Los datos a ingresar no son validos,
muestra mensaje error

= Post-Condiciones:

- El problema se actualiza en la base de datos.
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6.3.3.5 Caso de Uso: <Eliminar Problema>

Descripcién: Se elimina un problema de la base de datos, pero primero se

consulta por la existencia de este, luego de esto se puede eliminar (es un

extends del caso de uso consultar problema, lo utiliza para comprobar la

existencia del problema a eliminar).

= Pre-Condiciones:

- Deben existir problemas en la base de datos.

- Estarlogueado como administrador o profesor.

= Flujo de Eventos Basicos:

Al actor El sistema

1.- Selecciona la opciéon consultar | 2.- Invoca el caso de uso consultar

problema. problema.

3.- Selecciona el problema a eliminar. 4.- Elimina el problema de la base de

datos, muestra un mensaje de

éxito.
= Flujo de Eventos Alternativo:
Al actor El sistema
4(a) 4.1.- Fallo en eliminar problema de la

base de datos, muestra mensaje de

error.

= Post-Condiciones:

- El problema se elimina de la base de datos.
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6.3.3.6 Caso de Uso: <Crear Cuaderno>
= Descripcion: Se ingresan los datos para crear un cuaderno, estos son

almacenados en la base de datos y sdlo los usuarios registrados cémo

administradores o profesores tienen acceso a esta opcion.
* Pre-Condiciones:
- Elusuario debe iniciar sesion.

- Estar logueado como administrador o profesor.

- Que exista al menos un administrador o profesor en el sistema.

= Flujo de Eventos Basicos:

Al actor El sistema

1.- Ingresa el cuaderno y los atributos | 2.- Valida los datos del cuaderno
correspondientes a este. ingresado y lo crea
automaticamente al realizar una

inscripcion.

3.- Verifica los datos del cuaderno

ingresado.

4.- Guarda en la base de datos el

cuaderno ingresado

= Flujo de Eventos Alternativo:

Al actor El sistema

3(a) 3.1.- Los datos ingresados no son

admitidos por el sistema.

4(a) 4.1.- Los datos y el cuaderno ingresado
no son guardados, por no ser

admitidos o un fallo de conexidn.

= Post-Condiciones:

- Se muestra un mensaje de éxito en el ingreso del cuaderno.
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6.3.3.7 Caso de Uso: <Consultar Cuaderno>

Descripcién: Los usuarios que ingresan los cuadernos también pueden

visualizarlos para evitar problemas de cuadernos duplicados en la base de

datos y saber cuales ya estan ingresados
* Pre-Condiciones:
- Estarlogeado como profesor o administrador.
- Existencia de al menos un cuaderno.

* Flujo de Eventos Basicos:

Al actor El sistema

1.- Selecciona el cuaderno que quiere | 2.- Conecta con la base de datos y se
visualizar. muestran los datos de acuerdo al

cuaderno seleccionado y el rut del

usuario.
= Flujo de Eventos Alternativo:
Al actor El sistema
2(a) 2.1.- Falla en la conexién y error en la
consulta

= Post-Condiciones:

- Se muestra la respuesta a la consulta realizada a la base de datos.
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6.3.3.8 Caso de Uso: <Modificar Cuaderno>

existencia de este, luego de esto se pueden actualizar los datos (modificar

Descripcién: Al realizar una modificacién de un cuaderno se consulta por la

cuaderno es un extends del caso de uso consultar cuaderno, lo utiliza para

comprobar la existencia del cuaderno a actualizar).

= Pre-Condiciones:

- Deben existir cuadernos en la base de datos.

- Estarlogueado como administrador o profesor.

= Flujo de Eventos Basicos:

Al actor

El sistema

cuaderno

1.- Selecciona la opcién consultar

2.- Invoca al caso de uso consultar

cuaderno.

3.- Selecciona el campo a modificar

4.- Muestra el campo a modificar.

5.- valida los datos nuevos.

6.- Verifica los datos nuevos del cuaderno

7.- Guarda las modificaciones del

cuaderno en la base de datos.

= Flujo de Eventos Alternativo:

Al actor El sistema

4(a) 4.1.- El campo seleccionado no se puede
modificar, muestra mensaje de
alerta

5(a) 5.1.- Los datos a ingresar no son validos,
muestra mensaje error

= Post-Condiciones:

- El cuaderno se actualiza en la base de datos.
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6.3.3.9 Caso de Uso: <Eliminar Cuaderno>

Descripcién: Se elimina un cuaderno de la base de datos, pero primero se

consulta por la existencia de este, luego de esto se puede eliminar (eliminar
cuaderno es un extends del caso de uso consultar cuaderno, lo utiliza para

comprobar la existencia del cuaderno a eliminar).

= Pre-Condiciones:

- Deben existir cuadernos en la base de datos.

- Estarlogueado como administrador o profesor.

= Flujo de Eventos Basicos:

Al actor El sistema

1.- Selecciona la opciéon consultar | 2.- Invoca el caso de uso consultar
cuaderno, alumno o curso. consultar correspondiente a la
consulta pertinente(cuaderno,

alumno, curso).

3.- Selecciona el dato a eliminar. 4.- Elimina el cuaderno de la base de

datos de forma automatica,

muestra un mensaje de éxito.

* Flujo de Eventos Alternativo:

Al actor El sistema

4(a) 4.1.- Fallo en eliminar cuaderno de la
base de datos, muestra mensaje de

error.

= Post-Condiciones:

- El cuaderno se elimina de la base de datos.
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6.3.3.10 Caso de Uso: <Crear Usuario>

Descripcién: Se ingresan los datos para crear un usuario, estos son

almacenados en la base de datos y sdlo los usuarios registrados cémo

profesores o administrador tienen acceso a esta opcién.
* Pre-Condiciones:
- Elusuario debe iniciar sesion.

- Estar logueado como profesor o administrador.

- Que exista al menos un profesor en el sistema.

= Flujo de Eventos Basicos:

Al actor El sistema

1.- Ingresa el usuario y los atributos | 2.- Valida los datos del usuario ingresado

correspondientes a este.

3.- Verifica los datos del usuario

ingresado.

4.- Guarda en la base de datos al usuario

ingresado
= Flujo de Eventos Alternativo:
Al actor El sistema
3(a) 3.1- Los datos ingresados no son

admitidos por el sistema.

4(a) 4.1.- Los datos y el usuario ingresado no
son guardados, por no ser

admitidos o un fallo de conexion.

= Post-Condiciones:

- Se muestra un mensaje de éxito en el ingreso del usuario.
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6.3.3.11 Caso de Uso: <Modificar Usuario>

Descripcién: Al realizar una modificacién de un usuario se consulta por

existencia de este, luego de esto se pueden actualizar los datos.

= Pre-Condiciones:

- Deben existir usuarios en la base de datos.

- Estarlogueado como profesor o administrador.

= Flujo de Eventos Basicos:

Al actor

El sistema

1.- Selecciona

usuario

la opcion modificar

2.- Invoca al caso de uso modificar

usuario.

3.- Selecciona el campo a modificar

4.- Muestra el campo a modificar.

5.- valida los datos nuevos.

6.- Verifica los datos nuevos del usuario

7.- Guarda las modificaciones del usuario

en la base de datos.

= Flujo de Eventos Alternativo:

Al actor El sistema

4(a) 4.1.- El campo seleccionado no se puede
modificar, muestra mensaje de
alerta

5(a) 5.1.- Los datos a ingresar no son validos,

muestra mensaje error

= Post-Condiciones:

- El usuario se actualiza en la base de datos.
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6.3.3.12 Caso de Uso: <Eliminar Usuario>

Descripcién: Se elimina un usuario de la base de datos, pero primero

consulta por la existencia de este, luego de esto se puede eliminar.

= Pre-Condiciones:

- Deben existir usuarios en la base de datos.

- Estarlogueado como administrador o profesor.

= Flujo de Eventos Basicos:

se

Al actor

El sistema

1.- Selecciona la opcidn eliminar usuario.

2.- Invoca el caso de uso eliminar usuario

3.- Selecciona el usuario a eliminar.

4.- Elimina el usuario de la base de datos,

muestra un mensaje de éxito.

= Flujo de Eventos Alternativo:

Al actor

El sistema

4(a)

4.1.- Fallo en eliminar al usuario de la

base de datos, muestra mensaje de

error.

= Post-Condiciones:

- El usuario se elimina de la base de datos.
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6.3.3.13 Caso de Uso: <Consultar Rendimiento>

Descripcién: Seccién para informar el rendimiento de los usuarios del curso o

por cada alumno, dependiendo el usuario que realice la consulta.

= Pre-Condiciones:

El usuario debe encontrarse autentificado.

Deben existir cuadernos ingresados en el sistema para el alumno o alumnos a

consultar.

* Flujo de Eventos Basicos:

Al actor El sistema

1.- Selecciona la opcién consultar | 2.- Se conecta a la base de datos

rendimiento en el menu. regresando un listado con los
alumnos y el porcentaje de

resolucidn por tipo de problemas.

3.- Emite el informe de rendimiento

grupal en formato PDF.

= Flujo de Eventos Alternativo:

Al actor El sistema

1(a).- Selecciona a un alumno en | 4.- Se conecta ala base de datos y regresa

especifico el progreso del alumno y la calidad

de sus soluciones ingresadas.

= Post-Condiciones:

El usuario puede ver su informe de rendimiento por pantalla.
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6.3.3.14 Caso de Uso: <Ver Cuaderno>

ejercitacion personal del alumno.

= Pre-Condiciones:

- Estar logueado como alumno.

* Flujo de Eventos Basicos:

Descripcién: El sistema realiza una consulta y obtiene

Al actor

El sistema

1.- El alumno selecciona la opciéon ver

cuaderno en su menu.

2.- Se conecta a la base de datos y regresa

una lista de los problemas

asociados al rut e id del cuaderno

del alumno.

= Flujo de Eventos Alternativo:

Al actor

El sistema

2.1.- Fallo en la conexion o consulta, no se

visualizaran los problemas

= Post-Condiciones:

- El alumno puede visualizar su cuaderno de ejercitacion.
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6.3.3.15 Caso de Uso: <Resolver problema>

Descripcién: Muestra al usuario alumno el enunciado y los parametros de un

problema y el espacio para poder desarrollarlo. .

= Pre-Condiciones:

- Estar logueado como alumno.

- Debe existir al menos un problema en el sistema.

- Debe contar con su cuaderno de ejercicios en el sistema.

- Haber seleccionado la opcién consultar cuaderno.

= Flujo de Eventos Basicos:

Al actor

El sistema

1.- El usuario selecciona el problema en

su cuaderno.

2.- Se conecta a la base de datos y regresa
el enunciado y pardmetros del

problema.

3.- Actualiza la pantalla con el ambiente

para resolver el problema.

4.- El usuario ingresa su codigo fuente en

lenguaje C.

5.- Presiona el botén “enviar”

6.- Muestra mensaje de éxito “solucion

registrada”.

= Flujo de Eventos Alternativo:

Al actor

El sistema

4(a).- El usuario no ingresa su cédigo

fuente

7.- No realiza ninguna operacién, ni

considera el intento como malo.

= Post-Condiciones:

- Lasolucion se ingresa al sistema.

- El alumno recibe la calidad de la solucién qué envié.
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6.3.3.16 Caso de Uso: <Procesar Respuesta del Alumno>

Descripcién: Compila y ejecuta el cédigo fuente en lenguaje C enviado por algin
alumno.

= Pre-Condiciones:

- Estar logueado como alumno.

Debe existir un cuaderno de ejercicios disponible en el sistema.

El usuario alumno debe haber ingresado a la opcién resolver problema y

haber enviado su cédigo fuente.

= Flujo de Eventos Basicos:

Al actor El sistema

1.- Se conecta con una API a un sistema

web

2.- Compila y ejecuta el cédigo fuente

enviado por el sistema con los

casos de pruebas enviados.

= Flujo de Eventos Alternativo:

Al actor El sistema

1.1.- Se le informa al usuario problemas

de conexidén o ejecucién mediante

un mensaje de error.

= Post-Condiciones:

El sistema queda listo para emitir la calidad de la solucién ingresada.
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6.3.3.17 Caso de Uso: <Evaluar Solucion>

= Descripcion: Compila y ejecuta el c6digo fuente proporcionado por el alumno.

= Pre-Condiciones:

- Estar logueado como alumno.

- Debe existir un cuaderno disponible en el sistema.

- Elusuario alumno debe haber ingresado alguna solucién.

= Flujo de Eventos Basicos:

Al actor

El sistema

1.- Solicita a un web service ejecutar el
problema con los distintos casos de

pruebas ingresados.

con sus respectivos

pruebas y entrega las salidas.

2.- Ejecuta cédigo enviado por el sistema

casos de

3.- Compara las salidas entregadas por el

servicio web con las salidas
esperadas disponibles en la base de

datos.

4.- Registra la compatibilidad entre las
salidas esperadas id6neas y las
salidas entregadas por el servicio

web.

= Flujo de Eventos Alternativo:

Al actor

El sistema

2(a).- Informa de algun error al sistema

3.1.- Informa al usuario el error ocurrido

mediante un mensaje de alerta.

= Post-Condiciones:

- Seregistra en el sistema la calidad de solucion del problema .
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6.3.3.18 Caso de Uso: <Consultar Problemas Resueltos>

Descripcién: Permite a los usuarios(alumnos) visualizar los problemas que ya
fueron resueltos por ellos.

= Pre-Condiciones:

Estar logueado en el sistema como alumno.

Debe existir problemas asignado a un alumno.

El alumno debe haber ingresado una solucién como minimo al problema.

* Flujo de Eventos Basicos:

Al actor El sistema

1.- El usuario selecciona la opcion el | 2.- Se conecta a la base de datos

menu consultar problemas regresando un listado con los

resueltos. problemas resueltos por el alumno

que hizo la consulta.

= Flujo de Eventos Alternativo:

Al actor El sistema

2.1.- Falla en la conexién con la base de
datos, se muestra un mensaje de

error “imposible conectar con BDD

en este momento”.

= Post-Condiciones:

El usuario obtiene el listado de problemas resueltos.
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6.3.3.19 Caso de Uso: <Consultar Curso>
= Descripcion: El sistema realiza una consulta y obtiene los cursos inscritos por

el usuario.

= Pre-Condiciones:

- Estar logueado.

* Flujo de Eventos Basicos:

Al actor El sistema

1.- El usuario selecciona la opcién ver | 2.- Se conecta a la base de datos y regresa
cuaderno en su mend. una lista de los cursos asociados al

rut del usuario.

= Flujo de Eventos Alternativo:

Al actor El sistema

2.1.- Fallo en la conexion o consulta, no se

visualizaran los cursos

= Post-Condiciones:

- El usuario puede visualizar sus cursos.
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6.3.3.20 Caso de Uso: <Crear Curso>

Descripcién: Se ingresan los datos para crear un curso, estos son almacenados

en la base de datos y sélo los usuarios registrados como profesores o

administradores tienen acceso a esta opcion.
* Pre-Condiciones:
- Elusuario debe iniciar sesion.

- Estar logueado como profesor o administrador.

- Que exista al menos un profesor en el sistema.

= Flujo de Eventos Basicos:

Al actor El sistema

1.- Ingresa el curso y los atributos | 2.- Valida los datos del curso ingresado.

correspondientes a este.

3.- Verifica los datos del curso ingresado.

4.- Guarda en la base de datos el curso

ingresado
= Flujo de Eventos Alternativo:
Al actor El sistema
3(a) 3.1.- Los datos ingresados no son

admitidos por el sistema.

4(a) 4.1.- Los datos y el curso ingresado no
son guardados, por no ser

admitidos, un fallo de conexién o

un duplicado de datos.

= Post-Condiciones:

- Se puede visualizar el curso correctamente.
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6.3.3.21 Caso de Uso: <Eliminar Curso>
= Descripcion: Se elimina un curso de la base de datos, pero primero se consulta

por la existencia de este, luego de esto se puede eliminar (eliminar curso es un
extends del caso de uso consultar cuaderno, lo utiliza para comprobar la

existencia del curso a eliminar de la base de datos).

= Pre-Condiciones:

- Deben existir cursos en la base de datos.

- Estar logueado como administrador o profesor.

= Flujo de Eventos Basicos:

Al actor El sistema

1.- Selecciona la opcién consultar o ver | 2.- Invoca el caso de uso consultar curso

Cursos. correspondiente a la consulta
pertinente.
3.- Selecciona el curso a eliminar. 4.- Elimina el curso de la base de datos de

forma automatica, muestra un

mensaje de éxito.

5.- Elimina los cuadernos ligados al curso

de manera automatica.

= Flujo de Eventos Alternativo:

Al actor El sistema

4(a) 4.1.- Fallo en eliminar curso de la base de

datos, muestra mensaje de error.

= Post-Condiciones:

- El curso se elimina de la base de datos y ya no puede ser visualizado.
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6.3.3.22 Caso de Uso: <Inscribir Alumno>
= Descripcion: Se selecciona el alumno a inscribir en el curso, estos son

almacenados en la base de datos y son ligados a un curso. Solo los usuarios

registrados cdmo profesores tienen acceso a esta opcion.

= Pre-Condiciones:

- Elusuario debe iniciar sesion.
- Estar logueado como profesor o administrador en caso de ser importacion.

- Que exista al menos un profesor en el sistema.

= Flujo de Eventos Basicos:

Al actor El sistema

1.- Selecciona al alumno o alumnos a | 2.- Valida los datos de los alumnos

inscribir en él curso. seleccionados.

3.- Verifica los datos del alumno

seleccionado.

4.- Vincula el alumno al curso a través de

una id
= Flujo de Eventos Alternativo:
Al actor El sistema
3(a) 3.1.- El alumno seleccionado no es

admitido por el sistema para ese

curso.

4(a) 4.1.- Los datos del alumno y el curso
ingresado no son guardados, por
no ser admitidos, un fallo de

conexion o un duplicado de datos.

= Post-Condiciones:

- Se puede visualizar correctamente al alumno en la lista del curso.

- Elalumno tiene acceso a los cuadernos de ejercicios del curso.
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6.3.3.23 Caso de Uso: <Desinscribir Alumno>

= Descripcion: Se selecciona el alumno a desinscribir del curso, estos son
eliminados de la conexién en la base de datos a dicho curso. Solo los usuarios
registrados como profesores o administradores tienen acceso a esta opcion.

= Pre-Condiciones:

- Elusuario debe iniciar sesion.

- Estar logueado como profesor o administrador.

- Que exista al menos un profesor en el sistema.

= Flujo de Eventos Basicos:

Al actor El sistema

1.- Selecciona al alumno o alumnos a | 2.- Valida los datos de los alumnos

desinscribir en el curso. seleccionados.

3.- Verifica los datos del alumno

seleccionado.

4.- Desvincula el alumno al curso a través

de una consulta con su id

= Flujo de Eventos Alternativo:

Al actor El sistema

3(a) 3.1.- El alumno seleccionado no puede

ser desinscrito, muestra un

mensaje de error.

= Post-Condiciones:

- Se puede visualizar correctamente que el alumno no esta en la lista del curso.

- Elalumno no tiene puede visualizar el curso en su pestafia de cursos.
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6.3.3.24 Caso de Uso: <Enviar Problema Simple>

= Descripcion: Se selecciona un problema de una lista para enviar a los

cuadernos de los alumnos de forma manual por el profesor o administrador en

su defecto.
= Pre-Condiciones:
- Elusuario debe iniciar sesion.

- Estar logueado como profesor o administrador.

- Que exista al menos un profesor en el sistema.

= Flujo de Eventos Basicos:

Al actor El sistema

1.- Selecciona el problema o problemas a | 2.- Valida los datos de los problemas

enviar. seleccionados.

3.- Verifica los datos de los problemas

seleccionados.

4.- Envia los problemas a los cuadernos

correspondientes a la id del curso y

cuaderno
= Flujo de Eventos Alternativo:
Al actor El sistema
3(a) 3.1.- El problema seleccionado no se

pudo enviar, muestra un mensaje

de error.

= Post-Condiciones:

- Se puede visualizar correctamente el problema en los cuadernos de los alumnos.
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6.3.3.25 Caso de Uso: <Enviar Problema Aleatorio>
= Descripcion: Se selecciona un problema de forma aleatoria de una lista para

enviar, para posteriormente enviar a los cuadernos de los alumnos por el
profesor o administrador si se le solicita. Solo los usuarios registrados como

profesores o administradores tienen acceso a esta opcidn.
= Pre-Condiciones:
- Elusuario debe iniciar sesidn.

- Estarlogueado como profesor o administrador.

- Que exista al menos un profesor en el sistema.

= Flujo de Eventos Basicos:

Al actor El sistema

1.-Selecciona enviar problema de forma | 2.- Valida los datos de los problemas

aleatoria. escogidos aleatoriamente.

3.- Verifica los datos de los problemas.

4.- Envia los problemas a los cuadernos
correspondientes a la id del curso y

cuaderno de los alumnos.

= Flujo de Eventos Alternativo:

Al actor El sistema

3(a) 3.1.- El problema aleatorio no se pudo
enviar, muestra un mensaje de

error.

= Post-Condiciones:

- Se puede visualizar correctamente el problema en los cuadernos de los alumnos.
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6.3.3.26 Caso de Uso: <Crear Carrera>

Descripcién: Se ingresan los datos para crear una carrera, estos son

almacenados en la base de datos y sdlo los usuarios registrados como

administrador tienen acceso a esta opcion.
* Pre-Condiciones:
- Elusuario debe iniciar sesion.

- Estar logueado como administrador.

- Que exista al menos un administrador en el sistema.

= Flujo de Eventos Basicos:

Al actor El sistema

1.- Ingresa la carrera y los atributos | 2.- Valida los datos de la carrera

correspondientes a esta. ingresada.

3.- Verifica los datos de la carrera

ingresada.

4.- Guarda en la base de datos la carrera

ingresada.
= Flujo de Eventos Alternativo:
Al actor El sistema
3(a) 3.1- Los datos ingresados no son

admitidos por el sistema.

4(a) 4.1.- Los datos y la carrera ingresada no
son guardados, por no ser

admitidos, un fallo de conexién o

un duplicado de datos.

= Post-Condiciones:

- Se puede visualizar la carrera correctamente.
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6.3.3.27 Caso de Uso: <Eliminar Carrera>

Descripcién: Se elimina una carrera de la base de datos, pero primero se

consulta por la existencia de esta, luego de esto se puede eliminar.
= Pre-Condiciones:
- Deben existir cursos en la base de datos.
- Estar logueado cdmo administrador.

= Flujo de Eventos Basicos:

Al actor El sistema

1.- Selecciona la opcién consultar o ver | 2.- Invoca la consulta pertinente desde

datos de la carrera. el back-end.

3.- Selecciona la carrera a eliminar. 4.- Elimina la carrera de la base de datos

de forma automatica, muestra un

mensaje de éxito.

5.- Elimina los datos ligados a la carrera

de manera automatica.

= Flujo de Eventos Alternativo:

Al actor El sistema

4(a)

4.1.- Fallo en eliminar la carrera de la
base de datos, muestra un mensaje

de error.

= Post-Condiciones:

- Lacarrera se elimina de la base de datos y ya no puede ser visualizada.
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6.4 Modelamiento de datos

Los problemas son registrados en el sistema por los profesores o administradores que

pueden ser los mismos, para que sean los alumnos los que deban resolver un conjunto de

problemas,que se van registrando en sus cuadernos.

realiza
AlLmng 0.n f codigo_respuests  Text
rut slumno Zpiz Integer =M= respuesta_realiza Variable characters {1024)
nombre_alumno Variable characters (20) X X calificacion Boclean
apellide_alumno Variable {30) f inszibe
email_alumngo Variable characters {100}
contrasena_slumno “arisble characters (50) 0.n
Identifier_1 <pi=
T Curso
+ T id_curso Zpi*> |nteger M=
pertenecen - +— nombre_curso Variable characters (50)
ssociade ano_curss Integer
Identifier_1 <pi=
Camera T
id_camers <pi> |nteger = Tenvia-(l)
nombre_camera Variable characters {100}
Profesor
Identifier_1 <pi=
= rut_profesor Zpi= Warisble characters {10) =M
poses nombre_profesor Variable characters (30}
apellido_profesor ‘ariable characters (30)
email_profesor Variable characters {100)
titulo_profesor Variable characters (100)
contrasena_profesor Variable characters (50)
Identifier_1 <pi>=
? a.n
? 1 _ Problema
id problema “pi> |nteger ==
Cusdemz titulo_problema Variable characters (250)
id cusderno <pi> Integer <M= on /_ compuesto _\ dificultad_problema Integer
Identifier_1 <pi= estado_compuesto Integer an | ipcion_probl iable characters (1024)
respuesta_realiza Variable characters (1024)
restriccion_problema Variable characters (1024)
variables_problems Text
bl Variable characters (1024)
Identifier_1 <pi=

Figura 6.4.1:

Modelo Entidad Relacion
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7 DiseNo

7.1 Diseiio Fisico de la Base de datos

Este modelo fisico representa la forma en que se administra la informacién del sistema

de ejercitacion en linea. La estructura de la base de datos esta constituida po

r las siguientes

tablas las cuales hacen que la base de datos creada sea consistente con el modelo

entidad-relacidn presentado en el capitulo anterior en el apartado 6.4.

1  J

Curso
id_curso int Zplke=

nombre_curso warchar{50})

¥ anc_curso int
Camera ‘.

id camers int =pk=

nombre_camera varchar{100) RoEsor
rut profesor warchar{10} <pk>=
nombre_profesor warchar{20}
apellido_profesor warchar{30}
email_profesor wvarchar{100}
titule_profesor warchar{100}
contrasena_profesor  varchar{50)

|

o= rut_profesor  varchar{10) <fi= o el |

resliza
Alumno id problema int <ph >
i = s =nf rut_slumng int “phfal=
rut slumnge in pl= —— .
id_camera F <fic= hEEriz id_curse Int Sohf2>
- — - codigo_respuesta  text
nombre_slumno  varchar{30) - fut_simno i e et respuesta_realiza varchar{1024)
apellido_alumnc  varchar{20) id_curso nt =pk, A= calificacion boal
email_alumno warchar{100}
contrasena_alumno  varchar{50)

¥

Froblema
Cuadermno id_problema int Epic
id cusdemo int <pk= | compuesto lHt_PIGfESBI wvarchar{10} <fice
e int <z - - titulo_problema wvarchar{250)
e e id cuademno int =pkfi= -] dificultad_problema it
= id_problema int =pk fic?= descripcion_problema  varchar{1024)
estado_compuesto int respuesta_realiza warchar{1024)
restriccion_problema  varchar{1024)
variables_problema text
respuests_problema  varchan(1024)

Figura 7.1.1: Diagrama modelo fisico de la base de datos.
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7.2 Disefio de arquitectura funcional

En el siguiente diagrama se representa el disefio de la arquitectura funcional del

sistema a grandes rasgos.

Medificar
problema

Actualizar
Problema

[

Sistema de
Ejercitacicn en
Linea
Autentificar
. Usuario
Emitir Informe
Consultar
Froblemas
Consultar Consultar
Cuaderno Alumnos
Ingresar
Problema
Maodificar Eliminar
Cuaderno cusderno
Ingresar
Solucién j
Pnular Problems Registrar VE"ﬂC_'Er [Validar Prototipol Validar id '—  Werificar id
Problema Prototipo

Figura 7.2.1: Arbol de descomposicién del sistema.
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7.3 Diseiio interfaz y navegacion

El disefio de la interfaz de usuario considera un disefio estdndar que sera respetado

en todas las pantallas. Como se describe a continuacion segun los numeros del diagrama

que consta de 5 secciones principales.

A Web Page

G Q x Q { https://ubb.cl/ejercitacién_online/inicio _J @

/T

Titulo

Crear usuario n Espacio libre(muestra la informacién de la seleccion en el ment)
Eliminar usuaric

Modificar usuario

Crear cuaderno
Consultar cuaderno »

4
Ingresar problema

Consultar problema »

Informes

|

ai

Pie de pégina E

(4

Figura 7.3.1: Disefio de interfaz general

Logo: Sera utilizado en todas las pantallas del sitio, en él se encontrara el logo de la

universidad.

Cabecera: Es utilizada en todas las paginas del sitio, con un fondo en degradado de
color con tonalidad azul o verde, en ella se encuentra el titulo “Cuaderno de

ejercitacion en linea”, con una imagen animada qué haga referencia.

Menu: El mend se encuentra al lado izquierdo de la pantalla, el contiene las opciones
disponibles para el usuario, cada una de estas opciones estaran referenciadas a un
modulo.

Espacio Libre: En este espacio se muestra la opcion seleccionada por el usuario, en el

apareceran todos los topicos y estructuras de disefios para ese médulo por ejemplo,

73



listas, cuadernos y botones para las distintas funcionalidades que se le sean permitidas

al usuario.

5. Pie de pagina: Se muestra informacion relevante sobre la plataforma como contactos,

direcciones de ayuda y la condicién para poder utilizar el software.

e Jerarquia de menu
La jerarquia de menu representa las conexiones y agrupaciones de las opciones de

menu disponibles.

Meni principal

= Usuarios (~}

|r » Crear cuadernc{™)

= Consultar cuaderno{~)~)
= Ingresar problema(*)
Consultar preblema(™)
= Informes|{*)

Usuarios

Consultar cuadermno

Crear cuadernc

Ceonsultar Problema Ingresar problema Infermes

> Crear usuario
= Modificar usuario
= Eliminar usuaric

* Resolver ejercicio
> Ver Solucian
= Ingresar nueva Solucicn

= Ingresar nuevo
cuadernc

= Informe Alumno
> Informe Curso

* Ingresar casos de prusbs > Registrar problema

Opciones Alumno {*)
Opciones Profesor/adiminstrador (™)

Figura 7.3.2 : Jerarquia de menu.

e Esquema de navegacion
En el esquema de navegacién se representan las opciones que tiene el usuario para
navegar y/o recorrer dentro de las distintas opciones que el sistema ofrece, en este caso
existen dos tipos de esquema de navegacién, ya que los privilegios de los usuarios son
distintos, asi mismo se tomé a los profesores como disponibles para ejercer el cargo de

administrador dentro el sistema.
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» Peril » Datos usuario
——®| Mueva carrera —®Ingresar carrera
» Datos Carrera
——» Licsia carreras —®{Eliminar carrera
. Ingresar
2] -
———® Muevo profesor —» profesor
Profesor » Datos Profesor
) . Eliminar
—»{Lista profesores —m -
P profesor
Muevo Ingresar nuevo Adjuntar Confirmar
L problema problema > problemas > problema
.| Problemas
- ) Eliminar
(=3
T—»| ista problemas —» problema
»  Crearcurso [ Ingresar curso
| . Confirmar
» Cursos(Todos) — Importar curso —»mportar alumno—® Ingresar curso [ -
importacion
Agregar
| — i
, estudiantes Eliminar alumno
» Lista Cursos
» Lisia alumnos
e Ver cuaderno
» Eliminar curso

Figura 7.3.3: Esquema de navegaciéon administrador.
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Perfil

h

Datos usuario

—» Nuevo alumno —»Ingresar alumno
» Agregar Alumno
T—» Lista alumno —»Eliminar alumno
——pfFnviarproblemal ol e i problema
Enviar individual
Profesar > Problema
. Enviar problema_, Elegir dificultad
aleatorio problema
Muevo Ingresar nuevo Adjuntar Confirmar
L problema problema > problemas > problema
.| Problemas
- ) Eliminar
T—»Lista problemas —» problema
»  Crearcurso [ Ingresar curso
| . Confirmar
» Cursos(Todos) — Importar curso —»importar alumno—®» Ingresar curso — importacion
Agregar
— i
, estudiantes Eliminar alumno
» Lista Cursos

Y

Lista alumnos

Y

Eliminar curso

Ver cuaderno

Figura 7.3.4: Esquema de navegacién profesor.

Y

Principal

Alumno

:

Mis Cursos

i

Perfil

Curso

¥

Cuaderno
gjercicicos

¥

Subir
Respuesta

Figura 7.3.5: Esquema de navegacién alumno.
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7.4 Especificacion de moédulos

Los modulos de programa creados para esta aplicacion se describen a continuacién:

N° Médulo: 01

Nombre Médulo: Validar prototipo

Pardmetros de entrada

Pardmetros de Salida

Nombre: Tipo de dato: Nombre: Tipo de dato:

prototipo_funcion Variable Flag Booleano
cardcter

N° Médulo:02 Nombre Médulo: Verificar prototipo

Pardmetros de entrada Pardmetros de Salida

Nombre: Tipo de dato: Nombre: Tipo de dato:

prototipo_funcion Variable Flag Booleano
cardcter

N° Médulo: 03 Nombre Médulo: Registrar Problema

Pardmetros de entrada Parametros de Salida

Nombre: Tipo de dato: Nombre: Tipo de dato:

Tipo_ejercicio Variable indicador registro Booleano
cardcter

enunciado Variable
cardcter

descripcién Variable
cardcter

prototipo_funcion Variable
cardcter

N° Médulo: 04 Nombre Médulo: Actualizar Problema

Pardmetros de entrada Pardmetros de Salida

Nombre: Tipo de dato: Nombre: Tipo de dato:

Tipo_ejercicio Variable Tipo_ejercicio Variable
cardcter cardcter
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enunciado Variable enunciado Variable
cardcter cardcter

descripcion Variable descripcion Variable
cardcter cardcter

prototipo_funcion Variable prototipo_funcion Variable
cardcter cardcter

N° Médulo: 05 Nombre Médulo: Eliminar Problema

Paradmetros de entrada Pardmetros de Salida

Nombre: Tipo de dato: Nombre: Tipo de dato:

id_problema Variable indicador borrado Booleano
cardcter

N° Médulo: 06 Nombre Médulo: validar usuario

Pardmetros de entrada Pardmetros de Salida

Nombre: Tipo de dato: Nombre: Tipo de dato:

id_usuario Variable Flag Booleano
cardcter

confrasena Variable
cardcter

N° Médulo: 07 Nombre Médulo: verificar usuario

Pardmetros de entrada Pardmetros de Salida

Nombre: Tipo de dato: Nombre: Tipo de dato:

id_usuario Variable Flag Booleano
cardcter

confrasena Variable
cardcter
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N° Médulo:08

Nombre Médulo: Crear cuaderno

Pardmetros de entrada

Pardmetros de Salida

Nombre: Tipo de dato: Nombre: Tipo de dato:

id_alumno Variable Flag Booleano
cardcter

c_descripcion Variable
cardcter

N° Médulo: 09 Nombre Médulo: modificar cuadermo

Pardmetros de entrada Pardmetros de Salida

Nombre: Tipo de dato: Nombre: Tipo de dato:

c_descripcion Variable c_descripcion Variable
cardcter cardcter

id_alumno Variable id_alumno Variable
cardcter cardcter

N° Médulo: 10 Nombre Médulo: Eliminar cuaderno

Pardmetros de entrada Pardmetros de Salida

Nombre: Tipo de dato: Nombre: Tipo de dato:

id_cuaderno Variable indicador de borrado Booleano
cardcter
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8 PRrueBas

8.1 Elementos de prueba

Uno de los principales médulos que se van a probar es el de la conexion tanto a la base
de datos con emisidn y recepcion de datos al sistema y la extraccion de datos de usuarios para

los distintos tipos de perfiles.

Las pruebas a realizar son de caja negra y son llevadas a cabo sobre la interfaz del
software que es completamente indiferente al comportamiento interno y a la estructura el
programa, con esto se pretende demostrar qué las funcionalidades del software se encuentran
operativas, los elementos de entrada sean verificados, adecuados y que se produzca una salida

correcta de los datos.

Al momento de realizar las pruebas se determinaron algunos mddulos internos que

son:

e Problemas, se realizan pruebas de ingreso, de consultas y de eliminacién de los

problemas en el sistema.

e (Casos de prueba, estan ligados a los problemas, por lo que se debe probar la conexion

entre ambas entidades.

e Respuestas alumnos, la cual esta ligada a los problemas y cuadernos, por lo tanto se

debe probar la conexion entre varias entidades.

e (Cuaderno, donde se realizan pruebas de ingreso de problemas y solucién de ejercicios

tanto de manera individual como aleatoria.

o Ingresos de datos, donde se realizan pruebas de registro de alumnos, profesores,

carreras, Cursos, con sus respectivas consultas de datos y eliminaciones del sistema.

80|



8.2 Especificacion de las pruebas

Funcionalidad | sistema | Probar Caja Particiones | 1.- Ingresar al | Verificar
conexion | negra modulo el
entre el problema. correcto
modulo 2.-Acceder al | funciona
problema modulo miento
ingresar de las
problema. conexion
3.- Ingresar un | es y
nuevo funciones
problema.
4.- Ingresar al
modulo
consultar
problemas.
5. Eliminar
problema
ingresado
Funcionalidad | Sistema | Probar Caja Particiones | 1.- ingresar al | Verificar
conexién | negra modulo el
al médulo cuaderno. correcto
cuaderno 2.- Ingresar a | funciona
resolver un | miento
ejercicio. de las
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3.- Probar el | conexion
ingreso de una | es.
solucion al
cuaderno.

4.- Ingresar a

ver la lista de

ejercicios, para

constatar los

resueltos.

Funcionalidad | Sistema | Probar Caja Particiones | 1.- Ingresar al | Verificar
conexién | negra modulo enviar | el
entre el problemas. correcto
modulo 2.- Acceder al | funciona
respuesta modulo donde | miento
s alumnos se encuentra | de las

ingresar conexion
problema. es.

3.- Ingresar al

modulo  subir
respuesta.

4.- Probar la

funcion

modificar

respuesta

Funcionalidad | sistema | Probar Caja Particiones | 1.- Ingresar al | Verificar
conexion | negra modulo de | el
entre problemas. correcto
casos de 2.- Acceder al | funciona
pruebas modulo miento

ingresar de las
problemas. conexion
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2.- Acceder a
los diferentes
modulos.

3.-  Registrar
diferentes
datos.

4.- Probar la
eliminacién de

datos.

3.- Ingresar | es

diferentes

casos de

pruebas de

diferentes

ejercicios

Funcionalidad | sistema | Probar Caja Particiones | 1.- Ingresar a | Verificar

los negra los diferentes | el
diferentes modulos de | correcto
modulos registro de | funciona
de datos(alumnos, | miento
ingreso profesores, de las
de datos carrera, conexion

cursos). es.

8.3 Responsables de las pruebas

Tabla 6: Especificacion de las pruebas.

Las personas encargadas y responsables de realizar las pruebas en el sistema de forma

correcta son los desarrolladores del software, para probar las funcionalidades y las

conexiones a los distintos médulos con los que interactta el sistema entre si.
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8.4 Calendario de pruebas

Las pruebas realizadas se hicieron a medida que se fue terminando la implementacién
de los modulos y asi verificar que el sistema esta trabajando de manera correcta
oportunamente.

8.5 Detalle de las pruebas

Los detalles de las pruebas se encuentran en el anexo 17 del presente documento.

8.6 Conclusiones de Prueba

Las conexiones del sistema se consideran bien realizadas, ya que interactian de forma
correcta con la base de datos al ingresar, consultar y eliminar datos del sistema, siendo estas

probadas de forma local y mostrar la respuesta esperada.
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9 CONCLUSIONES

Lo expuesto a lo largo del desarrollo de este trabajo nos permite arribar a una solucién
web capaz de satisfacer los objetivos planteados en los capitulos iniciales, pudiendo esta ser
un gran aliado dentro de las asignaturas al momento de practicar lo aprendido de clases
tedricas en las clases practicas para el alumno y para el profesor una plataforma capaz de

poder facilitar la ejercitacion de los alumnos fuera de clases.

Durante el estudio, disefio y los distintos capitulos que componen este informe se
seleccionaron herramientas modernas que se sitian al nivel 6ptimo de las Gltimas tecnologias
con la consideracién de que estas se adapten a las herramientas con las que cuenta la
universidad al dia de hoy, para lograr una compatibilidad total al momento de su
implementacién. En la eleccién del lenguaje y herramientas se consideré la oportunidad de
que hubiese a futuro una expansion en el software o posibles mejoras sin afectar el

rendimiento inicial.

Para finalizar cabe mencionar que la problematica del trabajo generd un gran interés en el
equipo al poder brindar apoyo a los nuevos estudiantes que se integren a la carrera, junto con
la experiencia adquirida a lo largo del proyecto que sera de gran ayuda para la primera

insercion como profesionales al mundo laboral.
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9.1 Trabajos futuros

Durante el desarrollo de este proyecto, se han definido, obtenido resultados y
experiencias que dan espacio a un conjunto de ideas, trabajos y tareas que son necesarias
abordar en trabajos futuros.

e Implementacion del proyecto en el servidor de la Universidad para su futuro
uso
e Implementar la funcionalidad de modificacion de datos mencionados en
secciones anteriores, este modelo incorpora los siguientes médulos:
=> Modificar Datos Alumno.
Modificar Datos Profesor.
Modificar Datos Problemas.

Modificar Datos Cursos.

\ 20 28K 207

Modificar Datos Cuadernos.
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11 AnEexo: PrLANIFICACION INICIAL DEL PROYECTO

1 Etapa de Planificaciéon

(26-10-2020)~(16-11-2020)

1.1 Planificacion de Gantt

(26-10-2020)~(27-10-2020)

1.2 Estudio del Arte

(28-10-2020)~(9-11-2020)

1.2.1 Buscar soluciones y definir soluciéon

(28-11-2020)~(9-11-2020)

1.3 Definir proyecto

(10-11-2020)~(13-11-2020)

1.5 Mostrar Avance

(16-11-2020)~(16-11-2020)

2 Etapa de Analisis

(17-11-2020)~(22-12-2020)

2.1 Toma de requisitos

(17-11-2020)~(25-11-2020)

2.2 Definir software

(26-11-2020)~(30-11-2020)

2.3 Requisitos especificos

(1-12-2020)~(2-12-2020)

2.4 Realizacion diagrama de casos de uso

(3-12-2020)~(18-12-2020)

2.5 Modelo de datos

(21-12-2020)~(22-12-2020)

2.6 Mostrar Avance

(23-12-2020)~(23-12-2020)

3 Etapa de Diseno

(24-12-2020)~(15-1-2021)

3.1 Disefnio de la BDD

(24-12-2020)~(28-12-2020)

3.2 Elaborar arquitectura

(29-12-2020)~(4-1-2021)

3.3 Diseno de interfaz de usuarios

(5-1-2021)~(11-1-2021)
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3.4 Disefio de pruebas de sistema

(12-1-2021)~(14-11-2021)

3.5 Mostrar Avance

(15-12-2020)~(15-12-2020)

4 Etapa de Implementacion

(19-2-2021)~(21-8-2021)

4.1 Implementar BDD

(19-2-2021)~(22-2-2021)

4.2 Primera Iteracion

(4-4-2021)~(23-5-2021)

4.2.1 Desarrollo Interfaz

(4-4-2021)~(2-5-2021)

4.2.2 Revision de Version

(5-5-2021)~(8-5-2021)

4.2.3 Correcciones de version

(9-5-2021)~(14-5-2021)

4.2.4 Implementar pruebas

(15-5-2021)~(22-5-2021)

4.2.5 Mostrar Avance

(23-5-2021)~(23-5-2021)

4.3 Segunda Iteracién

(26-5-2021)~(4-7-2021)

4.3.1 Desarrollo

(26-5-2021)~(21-6-2021)

4.3.2 Segunda Revision de version

(24-6-2021)~(26-6-2021)

4.3.3 Correcciones de Revision

(27-6-2021)~(31-6-2021)

4.3.4 Implementar pruebas

(1-7-2021)~(3-7-2021)

4.3.5 Mostrar Avance

(4-7-2021)~(4-7-2021)

4.4 Tercera Iteracion

(7-7-2021)~(19-8-2021)

4.4.1 Desarrollo

(7-7-2021)~(5-8-2021)

4.4.2 Tercera Revision de version

(6-8-2021)~(8-8-2021)

4.4.3 Correcciones de Revisién

(9-8-2021)~(13-8-2021)

4.4.4 Implementar pruebas

(13-8-2021)~(15-8-2021)
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4.4.5 Mostrar Avance (16-8-2021)~(16-8-2021)
4.5 Desarrollo de documentacion (16-8-2021)~(21-8-2021)
4.5.1 Manuales de usuario (16-8-2021)~(20-8-2021)
4.5.3 Otros (20-8-2021)~(21-8-2021)
4.6 Mostrar Avance final (21-8-2021)~(21-8-2021)
5 Entrega de Proyecto Final (23-8-2021)

Entrega del Proyecto (Anteproyecto) (22-02-2021)
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12 ANExo: RESULTADOS DE ITERACIONES EN EL DESARROLLO

> 1°iteracion

Durante el desarrollo de la 1lera

iteracion se lleva a cabo la instalacion e

implementaciéon de la base de datos en el espacio otorgado por la universidad para poder

crear las tablas y alojar los datos de prueba de la base de datos.

Se visualiza de la siguiente manera:

phpMuyAdmin
fo3 AR X

Reciente | Favoritas

T, bdicinf
=| 7| Tabla=

o Nueva
+L_ &1 ALUMNO
I+__Jf CARRERA
I+__Jn' COMPUESTO
I+__Jf CUADERNO
+_r CURSO
+_ = INSCRIBE
I+__]f PROBLEMA
+_ b REALIZA

|
+_ b USUARIOS

* s Vistas

+_ ¢ information_schema

ervido ocalhost

L5

Estructura | L] SQL 4
Tabla = Accidn
ALUMNO o
CARRERA w
COMPUESTO |
CUADERNO w
CURSO i
INSCRIBE W
PROBLEMA W
PROFESOR w
REALIZA |
TODOS_ALUMNOS ¢r
USUARIOS ™

11 tablas

Buscar

Examinar

| Examinar

Examinar

| Examinar

Examinar

Examinar

Examinar

| Examinar

Examinar

| Examinar

Examinar

Namero de filas

Generar una consulta

Wt Estructura
g Estructura
¥4 Estructura
[ Estructura
1 Estructura
4 Estructura
Wt Estructura
b7 Estructura
¥4 Estructura

[ Estructura

4 Estructura

% Buscar
% Buscar
% Buscar
# Buscar
% Buscar
% Buscar
% Buscar
#* Buscar
% Buscar

# Buscar

% Buscar

- Mis

Fc Insertar B Vaciar @
Fc Insertar Bl Vaciar
R Insertar B Vaciar
#c Insertar Bl Vaciar
Fc Insertar B Vaciar @
®¢ Inzertar B Vaciar @
®¢ Inzertar §§ Vaciar
#c Insertar B Waciar

¥t Insertar ﬁ'l.l'ac ar

F¥c Insertar

0 © 0 0 ©

#¢ Insertar B Vaciar

Figura 12.1: Base de Datos MYSQL

Una vez con la base de datos funcionando de manera correcta, se procede a crear

cuentas de usuarios y otros datos para hacer consultas de prueba.
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> 2°Iteracion:

Se inicia con la creacion de un sistema web desarrollado bajo el lenguaje de
programacion React, el que se conecta con una base de datos Mysql usando Node js, siguiendo
la separacion de cddigo en componentes para mantener el mayor orden posible en él
desarrollo, se procede a crear un login para los inicio de sesién y el perfil de profesor

inicialmente para poder ir probando las conexiones del back-end a la base de datos.

Iniciar Sesion

INICIAR SESION

Figura 12.2: Inicio de sesién

Una vez creado el inicio de sesion se procedié a desarrollar el perfil de profesor, con

todas sus opciones dentro de la plataforma.

D

Oscar
Gaete

@ cursos

|E) Problemas

< Emviar Problema
S Agregar Alumno

2 Perfil

Figura 12.3: Menu de Opciones Profesor.
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> 3°[teracion:

Se inicia con la creacién del perfil de alumno de la aplicacién, con sus respectivas
opciones y menos privilegios, se crean los componentes y vistas para los apartados de ver

cuaderno y para subir respuestas.

i

BENJAMIN
BELLO

Jl Principal
F] Mis Cursos

2, Perfil

Figura 12.4: Menud Opciones Alumno

En la opcién de Mis Cursos el cliente sugiri6 que se mostrara los datos tanto de
ejercicios, como los del profesor para que el alumno tuviera a mano la informacién para

comunicarse en caso de dudas, viéndose de la siguiente manera:
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MIS CURSOS

Curso: Introduccion a la Ingenieria(2021)

Profesor: Rodolfo Cuevas Pantoja
Email: rcuevaspantoja@agmail.com

v Ejercicios Correctos: 0
o Ejercicios Incorrectos: 0

Ejercicios Sin Responder: 3

VER CURSO

Figura 12.5: Mis Cursos Alumno.

Posteriormente para la subida de respuestas el cliente pensé en crearla de tal manera
que el alumno tuviera la opcién de ver en pantalla si el resultado de su c6digo compilado para
ver si su respuesta era la esperada, a través de una consola en pantalla. El alumno debe subir
un archivo donde se encuentre su codigo respuesta de acuerdo al ejercicio. Mientras espera

gue se ejecute su tarea, visualiza una pantalla como esta:
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Pregunta 36: Numero entre 100~200

Disefie un algoritmo que, dado un ndmero real que entra como dato, nos indique si esta
contenido dentro de los limites predeterminados. El limite inferior es de 100 y el
superior de 200,

Restricciones: Uso de |las estructuras de seleccidn if-then-else.

Dificultad:

8 ¢

Adjuntar Respuesta
| Seleccionar archivo | Mingun archivo seleccionado

COMPILAR

Consola:

Figura 12.6: Subida Respuesta Alumno.

4° [teracion:

Se procede con la mejora el perfil del administrador por una solicitud hecha por el
cliente en el cudl nos solicita qué administrador tenga los permisos sobre todos los datos de
profesores y cursos para sus modificaciones, también se solicit6 la creaciéon de un médulo para

qué el profesor importara cursos completos desde un archivo xlsx con el formato intranet.
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o

Administrador Seslpa

u Cursos{Todos)
|EI Problemas

B+ Datos Profesores
% Datos Carreras

8 Perfil

Figura 12.7: Menu de Opciones Administrador

Importar Curso

+ Importar Curso por archivo xlsx

Figura 12.8: M6dulo Importar Curso Archivo xIsx.

VOLYER

Funcion exclusa para datos exportados desde la plataforma intranet.ubicbio

| Seleccionar archivo |Ning|in archivo seleccionado

Figura 12.9: Espacio para Importar Curso Perfil Profesor.

Con esto realizado se dio por casi finalizada la cuarta iteracién, dado que ya se habian
cumplido en gran parte con las solicitudes hechas por el cliente, obteniendo asi un visto bueno

de su parte hacia el producto.
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13 ANEXO: ManuAL DEL USUARIO

Para una correcta utilizacién del sistema SEELPA es necesaria la documentacion para
un uso correcto del sistema y sus partes. El sistema cuenta con tres distintos tipos de usuarios
dependiendo del tipo de cuenta a la cual se obtiene acceso mediante un proceso de
autenticacioén, las cuentas tienen diferentes privilegios y opciones de visualizacion, de esta
manera se dividira el manual de acuerdo a estos roles. Los roles existentes en el sistema son:

Administrador, Profesor y Alumno.

13.1 Administrador

Al autentificarse como una sesiéon de tipo Administrador, se obtendra acceso a un
menu similar a la de la siguiente imagen. En este ment se muestra el nombre de usuario con el
cual se inici6 sesion y las opciones que tiene un rol de administrador que consiste en
Cursos(todos), Problemas, Datos Profesor, Datos Carreras y Perfil. Como lo indica el nombre
del rol, estd creado para poder dar soporte al sistema, crear cuentas para los profesores,
registrar nuevas carreras para que mas alumnos puedan hacer uso de la plataforma, crear
cursos a nombre de profesores que tengan problemas creando los suyos propios y poder

eliminar cursos si a un docente se le olvida hacerlo a final de semestre.

oy

Administradaor Seelpa

@ Cursos(Todos)

|E| Problemas

2+ Datos Profesores
g#f, Datos Carreras

2. Perfil

Figura 13.1.1: Menud de Administrador.
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a) Cursos(Todos)

En la opcion del ment de Cursos(Todos) apareceran 2 distintas formas de crear cursos
y en la tabla que continda se mostraran la totalidad de cursos creados, que a diferencia de un
rol de profesor, que solo le ensefiaria los cursos creados bajo su rut, este muestra la totalidad
de cursos para permitirle al administrador poder hacer modificaciones en cursos que no ha
creado él como agregar alumnos o eliminarlos en caso de ser necesario y en caso de ser

necesario crear y eliminar los cursos.

ﬂ Curso
i

Administrador Seelpa
+ Crear Curso

@ cursos(Todos)
|E) Problemas Importar Curso
2+ Datos Profesores

+ Importar Curso por archivo .xlsx
il Datos Carreras

Cuaderno de Asignaturas Q

Actions Codigo Asignatura Nombre Asignatura Afio Curso
®@ § 131 Introduceién a la Ingenieria 2021
© § 133 Intro 3 2021

Figura 13.1.2: Opciones del ment Cursos(Todos)

Tras hacer click sobre la cruz en Crear curso, se desplegara un ment como el siguiente

el cual permite crear un curso a nombre de un profesor completando el formulario.
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VOLVER

Rut Profesor

Nombre Asignatura

Figura 13.1.3: Crear Curso Administrador

Tras hacer click sobre la cruz en Importar Curso por archivo .xlsx se accede al menu
para subir el archivo con la lista de estudiantes (cabe aclarar que el software solo acepta los
archivos exportados desde la plataforma intranet.ubiobio). Una vez seleccionado el archivo,
este sera leido y mostrara en formato de tarjetas cada dato de los estudiantes a manera de
que el profesor pueda revisar que se va a realizar la importacién de manera correcta. Al
presionar continuar se mostrara el formulario anterior para la creacion del curso al cual seran
importados estos Alumnos. Finalmente, se mostrara una ventana a manera de confirmacion de
lo realizado anteriormente junto con el botén para empezar a crear las cuentas, cuadernos e

inscripciones de los alumnos en el curso creado en el paso anterior.

99|



Funcién exclusa para datos exportados desde la plataforma intranet.ubiobio

Seleccionar archivo |No se eligié archivo

Figura 13.1.4: Importar Curso Administrador

VOLVER

Preparando a 27 Alumnos para ser importados...

Rut Profesor

Nombre Asignatura

Afio

Figura 13.1.5: Crear Curso Importado Administrador
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Se han procesado 27 Alumnos. Y estan listos para ser agregados al curso "Introduccion a la Programacion”. En el siguiente paso se
crearan las cuentas, cuadernos y se inscribira a los alumnos en el curso.Se podra acceder al curso posteriormente en el menu de
cursos. Considere que esta accidon pueda tardar varios minutos

Las credenciales para los estudiantes estaran compuestas de su rut para el usuario y la contrasefia serd el apellido materno
seguido del afio (ejemplo: Ramirez2021)

Figura 13.1.6: Completar Importacién Administrador

Tras hacer click encima del ojo en la tabla curso mostrara todos los datos del curso,
junto con estadisticas grupales para poder ver el desempefio del curso y los alumnos que no
han participado con la opcién de poder eliminar un estudiante y la opcion para poder revisar
el cuaderno individual del alumno. En este apartado se mostrard de amarillo con un
“Problema Pendiente” en caso de que el alumno no haya realizado aun la actividad,
“Completado Erréneamente” si el alumno mandé de manera errénea el problema y un

“Completado Exitosamente” si lo realizé de manera correcta el problema.
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ESTADISTICAS DEL CURSQO

Total de Problemas Resueltos: 2 / 54

Total de Problemas Correctos: 1/2

Total de Problemas Incorrecto: 1/ 2

Alumnos Que No Han Participado: 27 Ver Alumnos
Intro 3 Q, Sea

Actions Rut Nombre Carrera Correo
- - (2927) INGENIERIA CIVIL EN .
7529 A 501@.

§ B ises7s90 Gerson Pereira Fonralba INFORMATICA erson pereiral 501 @alumnos ubiobio.cl
= - (2927) INGENIERIA CIVIL EN -
[ = CLAUDIA INFORMATICA @ALUMNOS UBIOBIO.CL

Figura 13.1.7: Participantes de un curso Administrador

Esta accion eliminard de manera permanente el cuaderno
del alumno.

Desea eliminar a Gerson Pereira Fontalba del curso Intro

3?7

CONFIRMAR “

Figura 13.1.8: Eliminar un Alumno Administrador

102 |



v

Ejercicios Correctos: 0
@ Ejercicios Incorrectos: 0

Ejercicios Sin Responder: 2

Problema Pendiente

Problema 44: Resolver Minimo Comun divisor entre 2 numeros ingresados

Restriccion: limitarse al uso de if, else, do-while
Descripcién: mediante 2 datos de entrada calcular el MCD entre ambos

Problema Pendiente

Problema 42: Hola Mundo

Restriccidn: sin restricciones
Descripcién: Programar un cédigo que muestre en consola un "Hola Mundo es un programa sin entradas”

Figura 13.1.9: Cuaderno Alumno parte 1 Administrador

Completado Erroneamente ‘

Problema 44: Resolver Minimo Comun divisor entre 2 numeros ingresados

Restriccion: limitarse al uso de if, else, do-while
Descripcidn: mediante 2 datos de entrada calcular el MCD entre ambos

Respuesta:

<stdio.h>

6d", a,b,c,d);

Completado Exitosamente

Problema 42: Hola Mundo

Figura 13.1.10: Cuaderno Alumno parte 2 Administrador
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b) Problemas

En la opcién del ment Problemas se encontrard la opcién para la creacién de un
problema al apretar la cruz en Agregar Problema junto con la “Lista de Ejercicios” que
contempla todos los ejercicios disponibles para agregar a los cuadernos de los estudiantes,
permitiendo ver la solucion de este al presionar el simbolo con forma de ojo y al presionar la
figura con forma de basurero saldra la opcién para confirmar y borrar el problema (esta

opciéon debe ser usada s6lo para cuando un problema esté mal subido a la plataforma, ya que

lo eliminara de los cuadernos de los estudiantes).

Problemas

Actions

+ Agregar Problema

Lista de Ejercicios

Autor

Carlos

Carlos

Carlos

Carlos

Carlos

Titulo Dificultad Restriccion Variables

Uso de las estructuras

Numero entre A .
100~200 3 de seleccion if-then- 150

else.

s Uso de las estructuras
1t numero es i -
3 4 de seleccion if-then- 105
divisor del otro

else.

) Use recursividad para
Funcién recursiva .
1 este problema, asi
ue regrese ¢ - -
a . € 5 como las estructuras 100 50
maximo comun .

- - de control selectivas y

divisor de Xy de Y

repetitivas.
Test Variables de N
2 sin restricciones 1234
Entrada
Hola Mundo 1 sin restricciones

Respuesia

Estd dentro del

intervalo

Esdivisor 10de 5

EIMCD de x=100 y
¥=50 es: 50

A=1B=2C=3D=4

Hola Mundo es un
programa sin entradas

Figura 13.1.11: Mend Problemas Administrador
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int Numerol Numero2

2 »

(" Numerol) ;

("%i", &Numero2);
(Numerol Numero2)
(Numerol%Numero2
", Numerol,

Numero2

» Numero2,

Numero2) ;

3

1
J

CERRAR

Figura 13.1.12: Mostrar Respuesta Problema Administrador

Agregar Problema cuenta con un formulario el cual solicita Titulo, Descripcidn,
Restriccion, dificultad y variables de entrada en caso de ser necesarias. Siguiendo de una
ventana donde se debe subir el archivo o cddigo que es la solucién al problema, se requerira
que el cédigo compile, para lo cual se debe presionar el botéon compilar lo cual ejecutara el
cédigo subido por el administrador para que el pueda corroborar que la respuesta es la
esperada. Finalmente, se podra ver una ventana donde se vera toda la informacién y solucién
del problema para terminar siendo subido a la piscina de problemas para que cualquier

profesor pueda hacer uso de la pregunta.
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Titulo del Problema

Descripcién del Problema

Restriccion

Dificultad del Problema

1 8. 8.8 8 ¢

La dificultad es / 5

Variables de Entrada (No? Dejar vacio)

Figura 13.1.13: Agregar Problema Administrador

Titulo: Nimero entre 100 y 200

Descripcion: ingresado un numero ver si este esta entre 100 y 200
Restriccidn: Uso de las estructuras de seleccién if-then-else.
Dificultad: 3/5

Variables: 150

SELECCIONAR ARCHIVO:

| Seleccionar archivo | Problema de Intervalos.c

COMPILAR

Consola:

SUBIR PREGUNTAR

Figura 13.1.14: Procesar Pregunta Administrador
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Titulo
Numero entre 100 y 200

Descripcion
ingresado un numero ver si este esta entre 100 y 200

Restriccién
Uso de las estructuras de seleccién if-then-else.

Variables
150

Dificultad
3/5

Resultado
Esta dentro del intervalo
Caédigo
<stdio.h>
Limite_Inferior 160
Limite Superior 200

int main()
r

dl
float Numero=8;

Numero) ;
(Numero Limite Inferior)

(Numero Limite Superior)
r

1
printf("Esta dentro
1

I
CONTINUAR

Figura 13.1.15: Confirmar Respuesta Administrador

c) Datos Profesor

En la opcién del menud Datos Profesor se encuentra la opcion para poder ingresar un
usuario con rol de profesor y la lista de profesores con cuenta en la plataforma, de manera que
el administrador pueda administrar las cuentas de los profesores que haran uso de la
plataforma. Al hacer click en “Ingresar Profesor” se desplegara el formulario para completar

los datos de un profesor.

Nuevo Profesor

+ Ingresar Profesor

Lista de Profesores Q
Actions Rut Nombre Apellido Titulo Correo Electronico
[} 11111111-1 Carlos Ramirez Ingeniero en sistemas cramirez@ubiobio.cl

Figura 13.1.16: Menu Profesores Administrador
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VOLVER

Rut Profesor

Nombre Profesor

Apellido Profesor

Correo Electronico

Titulo Profesor

Contrasefia

Figura 13.1.17: Agregar Profesor Administrador

d) Datos Carrera

En la opcién del mend Datos Carrera se encuentra todo lo necesario para que el
administrador pueda crear las carreras que haran uso del software y actualizar en caso de ser
necesario los codigos de carrera, para que esté actualizado a la plataforma de Intranet Ubiobio
y no tenga problemas aceptando los archivos exportados de la misma plataforma. Al hacer
click en “Ingresar Nueva Carrera" se desplegara el formulario para completar los datos de

carrera.
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Crear Carrera

+ Ingresar Nueva Carrera

Lista de carreras disponibles Q

g 0 ERROR!

i 2 Ingenieria Ejecucion en Informdtica

[ ] 3 Ingenieria Comercial

] 5 (2927) INGENIERIA CIVIL EN INFORMATICA
[ 6 Carrera no registrada

Figura 13.1.18: Menu Carrera Administrador

VOLVER

Codigo de Carrera

Nombre Carrera

Figura 13.1.19: Agregar Carrera Administrador

109 |




e) En la opcién del ment Perfil se encontrara los datos de la cuenta con lo cual se inici6 sesi6on
de manera que el administrador pueda ver si foto de perfil correspondiente a administrador,

rango, correo, titulo, etc.

13.2 Profesor

Al autentificarse como una sesiéon de tipo Profesor, se obtendra acceso a un menu
similar al de la siguiente imagen. En este menu se muestra el nombre del usuario con el cual
se inicié sesidn y las opciones que tiene un rol de profesor que consiste en Cursos, Problemas,
Enviar Problema, Agregar Alumno y Perfil. Como lo indica el nombre del rol, esta creado para
poder dar funcionamiento al sistema, crear cuentas para los alumnos si es él caso, registrar
nuevos problemas para que exista mas variedad en la plataforma, crear cursos que tengan
problemas creando los suyos propios y poder eliminar sus cursos y alumnos el curso que ya

no lo rindan.

Oscar
Gaete

Cursos

Problemas

4 m =

Enviar Prohlema

Lo

+ Agregar Alumno

2 Perfil

Figura 13.2.1 Opciones Menu Profesor
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a) Cursos

En la opcién del menud de Cursos apareceran 2 distintas formas de crear cursos de
forma manual y por importacién, y en la tabla que continda se mostraran la totalidad de

cursos creados asignados al profesor.

Al completar el formulario con los datos, el rut del profesor se toma de manera
automatica desde las credenciales de inicio de sesion, luego se habilitara el botén continuar y

al hacer click se registrara el curso.

a Curso Importar Curso

Oscar

Gaete 4 crearcurso 4 importar Gurso por archivo xisx
|E Problemas
Cuademno de Asignaturas Q
<7 Enviar Problema
&+ Agregar Alumno Actions Codigo Asignatura MNombre Asignatura Afio Curso
2, Perfil
&
© 3§ 140 POC 2021

Figura 13.2.2 Opciones de Cursos

Tras hacer click sobre la cruz en Crear curso, se desplegara un ment como el siguiente

el cual permite crear un curso a nombre de un profesor completando el formulario.

VOLVER

Rut Profesor

Nombre Asignatura

Afio

Figura 13.2.3 Crear Curso Profesor
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Tras hacer click sobre la cruz en “Importar Curso” por archivo .xlsx se accede al ment
para subir el archivo con la lista de estudiantes (cabe aclarar que el software s6lo acepta los
archivos exportados desde la plataforma intranet.ubiobio). Una vez seleccionado el archivo,
este sera leido y mostrard en formato de tarjetas cada dato de los estudiantes a manera de
que el profesor pueda revisar que se va a realizar la importaciéon de manera correcta. Al
presionar continuar se mostrara el formulario anterior para la creacién del curso al cual seran
importados estos Alumnos. Finalmente, se mostrara una ventana a manera de confirmacion de
lo realizado anteriormente junto con el botén para empezar a crear las cuentas, cuadernos e

inscripciones de los alumnos en el curso creado en el paso anterior.

Funcién exclusa para datos exportados desde la plataforma intranet.ubicbio

| Seleccionar archivo | No se eligi6 archivo

Figura 13.2.4 Importar Curso Profesor
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VOLVER

Preparando a 27 Alumnos para ser importados...

Rut Profesor

Nombre Asignatura

Ano

Figura 13.2.5 Crear Curso Importado Profesor

VOLVER

Se han procesado 27 Alumnos. Y estan listos para ser agregados al curso "Introduccion a la Programacion®. En el siguiente paso se
crearan las cuentas, cuadernos y se inscribira a los alumnos en el curso.Se podra acceder al curso posteriormente en el menu de
cursos. Considere gue esta accion pueda tardar varios minutos

Las credenciales para los estudiantes estaran compuestas de su rut para el usuario y la contrasefia sera el apellido materno

seguido del afio (ejemplo: Ramirez2021)

Figura 13.2.6 Completar Importaciéon
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Tras hacer click sobre el icono de ojo en la tabla curso mostrara todos los datos del
curso, junto con estadisticas grupales para poder ver el desempefio del curso y los alumnos
que no han participado con la opcién de poder eliminar un estudiante y la opcién para poder
revisar el cuaderno individual del alumno. En este apartado se mostrara de amarillo con un
“Problema Pendiente” en caso de que el alumno no haya realizado aun la actividad,
“Completado Erréneamente” si el alumno mandé de manera errénea el problema y un

“Completado Exitosamente” si lo realiz6 de manera correcta el problema.

VOLVER | AGREGAR ESTUDIANTES

ESTADISTICAS DEL CURSO

Total de Problemas Resueltos: 2 / 54

Total de Problemas Correctos: 1/ 2

Total de Problemas Incorrecto: 1/ 2

Alumnos Que No Han Participado: 27 Ver Alumnos

Intro 3 Q Ses
Actions Rut Nombre Carrera Correo
- 7 NIERL 7
8 B sos75200 Gerson Pereira Fontalba 1(_?\_9;0) mg_fl CI::RIA CIVILEN gerson pereiral 501 @alumnos ubiobio cl
- ; (2927) INGENIERFA CIVIL EN }
CLAUDIA : @ALUMNOS.UBIOBIO.CL
i 8 INFORMATICA <

Figura 13.2.7: Participantes de un Curso

Esta accion eliminara de manera permanente el cuaderno
del alumno.

Desea eliminar a Gerson Pereira Fontalba del curso Intro

CONFIRMAR m

37

Figura 13.2.8: Eliminar un Alumno del Curso
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Ejercicios Correctos: 0
@ Ejercicios Incorrectos: 0

Ejercicios Sin Responder: 2

Problema Pendiente

Problema 44: Resolver Minimo Comun divisor entre 2 numeros ingresados

Restriccion: limitarse al uso de if, else, do-while
Descripcién: mediante 2 datos de entrada calcular el MCD entre ambos

Problema Pendiente

Problema 42: Hola Mundo

Restriccidn: sin restricciones
Descripcién: Programar un cédigo que muestre en consola un "Hola Mundo es un programa sin entradas”

Figura 13.2.9: Cuaderno Pendiente Alumno.

Completado Erroneamente ‘

Problema 44: Resolver Minimo Comun divisor entre 2 numeros ingresados

Restriccion: limitarse al uso de if, else, do-while
Descripcidn: mediante 2 datos de entrada calcular el MCD entre ambos

Respuesta:
<stdio.

main(){

> a,b,c,d);

Completado Exitosamente

Problema 42: Hola Mundo

Mnndrinaiin: min et R

Figura 13.2.10: Cuaderno Resuelto Alumno.
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b) Problemas

En la opcién del ment Problemas se encontrard la opcién para la creacién de un
problema al apretar la cruz en Agregar Problema junto con la “Lista de Ejercicios” que
contempla todos los ejercicios disponibles para agregar a los cuadernos de los estudiantes,
permitiendo ver la solucion de este al presionar el simbolo con forma de ojo y al presionar la
figura con forma de basurero saldra la opcién para confirmar y borrar el problema (esta

opciéon debe ser usada s6lo para cuando un problema esté mal subido a la plataforma, ya que

lo eliminara de los cuadernos de los estudiantes).

Problemas

Actions

+ Agregar Problema

Lista de Ejercicios

Autor

Carlos

Carlos

Carlos

Carlos

Carlos

Titulo Dificultad Restriccion Variables

Use de las estructuras
3 de seleccién if-then- 150

else.

Nimero entre
100~200

Uso de las estructuras
4 de seleccion if-then- 105
else

51 un numero es
divisor del otro

X . Use recursividad para

Funcién recursiva .
este problema, asi

3 como las estructuras 100 50

de control selectivas y

que regrese el
maximo comiin

divisorde Xy de Y

repetitivas
Test Variables de .
2 sin restricciones 1234
Entrada
Hola Mundo 1 sin restricciones

Respuesta

Estd dentro del

intervalo

Es divisor 10 de 5

EIMCD de x=100 y
y=50 es: 50

A=1B=2C=3D=4

Hola Mundo es un
programa sin entradas

Figura 13.2.11: Menu de Problemas Profesor
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U

int Numerol=8, Numero2=0;
(" Numerol) ;
("%i", &Numero2);

(Numerol Numero2)
(Numerol%Numero2
", Numerol,

Numero2

» Numero2,

Numero2) ;

3

1
J

CERRAR

Figura 13.2.12: Mostrar Respuesta del Profesor.

Agregar Problema cuenta con un formulario el cual solicita Titulo, Descripcidn,
Restriccion, dificultad y variables de entrada en caso de ser necesarias. Siguiendo de una
ventana donde se debe subir el archivo o cddigo que es la solucién al problema, se requerira
que el cédigo compile, para lo cual se debe presionar el botén compilar lo cual ejecutara el
cédigo subido por el profesor para que el pueda corroborar que la respuesta es la esperada.
Finalmente, se podra ver una ventana donde se verd toda la informacién y solucién del
problema para terminar siendo subido a la piscina de problemas para que cualquier profesor

pueda hacer uso de la pregunta.
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Titulo del Problema

Descripcién del Problema

Restriccion

Dificultad del Problema

1 8. 8.8 8 ¢

La dificultad es / 5

Variables de Entrada (No? Dejar vacio)

Figura 13.2.13: Agregar Problema Profesor

Una vez agregado los datos en la ventana anterior se visualizara de esté modo en esta

ventana.

Titulo: Nimero entre 100 y 200

Descripcion: ingresado un nimero ver si este esta entre 100 y 200
Restriccion: Uso de las estructuras de seleccion if-then-else.
Dificultad: 3/ 5

Variables: 150

SELECCIONAR ARCHIVO:

| Seleccionar archivo | Problema de Intervalos.c

COMPILAR

Consola:

SUBIR PREGUNTAR

Figura 13.2.14: Procesar Pregunta Profesor.
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Titulo
NuUmero entre 100 y 200

Descripcion
ingresado un numero ver si este esta entre 100 y 200

Restriccion
Uso de las estructuras de seleccién if-then-else.

Variables
150

Dificultad
3/5

Resultado
Esté dentro del intervalo
Codigo

<stdio.h>

Limite_Inferior 100
Limite_Superior 200
int main()
i

ay
float Numero=9;

Numero) ;
Limite_Inferior)

CONTINUAR

Figura 13.2.15: Confirmar Problema y Respuesta Profesor.

C) Enviar Problema

En la opcién del mend Enviar Problema, encontramos 2 métodos para hacer envio de
problemas ya sea de manera individual o aleatorio para darle méas variedad a los cuadernos de
los alumnos de la asignatura y mas abajo encontraremos un pequeilo tip qué indica la funcién

de cada modalidad.
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Enviar Problema Individual al curso

+ Problema Individual

Enviar Problema Aleatorio al curso

+ Problema Aleatorio

Guia para enviar problemas
Hay 2 formas de enviar problemas:

+ Problema Individual envia un tnico problema a toda la clase.
- Problema Aleatorio envia un problema de forma aleatoria de una misma dificultad (17 ~5 7).

Figura 13.2.16: Envio de Problemas Profesor.

Al hacer click en la cruz de la opcién enviar problema de forma individual nos
aparecera él siguiente formulario, el cual se rellenara de forma automatica al elegir el
problema desde seleccionar problema, usted sélo debera seleccionar el curso al cual desea

enviar el problema.
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YOLVER
SELECCIONAR PROBELEMA

Titulo del Problema
Descripcion del Problema
Restriccion

Seleccionar Curso

Figura 13.2.17: Enviar Problema Individual Profesor
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CERRAR

Lista de Ejercicios Q, Sea
peseren . fesiesn Yot s
Dizefie un

algoritmo que,
dado un nimero
real que entra

como dato, nos Uzo de las
Nimero entre indique =i estd . estructuras de Esta dentro del
u © Carlos 100~200 contenido dentro ? seleccion if-then- 150 intervalo
de los limites else.
predeterminados.
El limite inferior
esde 100 vel
superior de 200.
Programe un
algoritmo que.
Si ua numero dados dos Uso de las
. nimeros enteros estructuras de Es divizor 10 de
u ® Carlos es divisor del 4 o 105 <
otro que entran como seleccidn if-then- 3
datos, indique =i else.

vno es divisor del
otro.

Figura 13.2.18: Seleccionar Problema a Enviar Profesor.

VOLVER
SELECCIONAR PROBLEMA

Titulo del Problema

Siun numero es divisor del otro

Descripcion del Problema

Programe un algeritmo que, dados dos ndmeros enteros que
entran como datos, indigue si uno es divisor del otro.

Restriccion

Uso de las estructuras de seleccian if-then-else.

Seleccionar Curso

POO -

CONMTINUAR

Figura 13.2.19: Enviar Problema Individual.
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Al hacer click en el médulo de enviar problema de forma aleatoria, el profesor debe
seleccionar soélo la dificultad del problema que quieren enviar y el curso que quiere que lo

reciba, la ventana se veria del siguiente modo.

VYOLVER

Dificultad Selecionada
Seleccionar Dificultad

Seleccionar Curso

Figura 13.2.20: Enviar Problema de Forma Aleatoria Profesor.
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d) Agregar Alumno

En la opcion del mend Agregar alumno se encuentra la opcién para poder ingresar un
usuario con rol de alumno y la lista de alumnos con la que cuenta la plataforma para verificar
si ya se encuentra ingresado o se ingrese de manera correcta, de manera que el profesor pueda
administrar las cuentas de los alumnos que haran uso de la plataforma. Al hacer click en

“Ingresar Alumno” se desplegara el formulario para completar los datos de un alumno.

Nuevo Alumno

+ Ingresar Alumno

VOLVER

Lista de Alumnos Q,
Actions Rut Nombre Apellido Carrera Comreo Electronico
(292T)
—_ 18987520. INGENIERIA
a Gerzon Pereira Fontalba CIVIL EN gerzon. pereiral 501 @ alumne
INFORMATICA

Figura 13.2.21: Menud Alumnos Profesor.
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Rut Alumno

Mombre Alumno

Apellidos Alumno

Correo Electronico

Seleccionar Carrera

Contrasefia

Figura 13.2.22: Agregar Nuevo Alumno.
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e) Perfil

En la opcién del menu Perfil se encontrara los datos de la cuenta con lo cual se inicid

sesion de manera que el profesor pueda ver su foto de perfil correspondiente a profesor,

rango, correo, titulo, etc.

Oscar
Gagte

Chile

Perfil

Ante algdin dato erroneo comunicarse con el administrador
Nombres Apellidos
Oscar Gagete
Correo Electrénico Titulo

ogaete@ubiobio.cl

Doctorado en ciencias de la computacion

13.3 Alumno

Figura 13.2.23: Perfil de Profesor.

Al autentificarse como una sesiéon de tipo Alumno, se obtendra acceso a un menu

similar al de la siguiente imagen. En este menu se muestra el nombre del usuario con el cual

se inici6 sesion y las opciones que tiene un rol de alumno que consiste en Principal, Mis Cursos

y Perfil. Como lo indica el nombre del rol, estd creado para poder dar funcionamiento al

sistema, ingresar sus respuestas a los ejercicios propuestos por los profesores y poder

consultar informacién de su cuenta y respuestas.

GERARDO JAVIER
QUERALES LABARCA

.1l Principal
] mis cursos

2. Perfil

Figura 13.3.1: Mend de Alumno.
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a) Principal

Es la lera pantalla que ve el alumno luego el login en ella se muestran ejemplos y tips de
programacion en lenguaje C, mediante imagenes de referencia, como se puede apreciar en la

imagen.

n i Tipos de__\.'aLia_bIes ﬁ Tipos de_v_aii_a_bles
i

= Variables de tipo entero = Variables de tipo real

GERARDO JAVIER TIPO BYTES | VALOR MINIMO | VALOR MAXIMO
QUERALES LABARCA signed char T 198 137 TIPO BYTES | VALORMINIMO |VALOR MAXIMO
unsigned char 1 0 255 float 4 3.4E-38 34E+38

unsigned short 2 -32.768 +32.767
unsigned short 5 0] 65535 double 8 1.7E-308 1.7E+308
1l Principal signed int. 2 -32.768 +32.767 long double 10 3.4E-4932 3.4E+4932

unsigned int 2 [1] +65.535

signed long 4 2.147.483.648 | +2.147.483.647
El Mis Cursos unsigned long 4 Of +4.294967.295 » Nota: Las variables de punto flotante son siempre con signo

=« Nota: Si se omite el clasificador delante de la variable de tipo

9, Perfil entero por defecto se considera "signed”

ﬁ Ejemplo 1: Estructura de un programa ﬁ_Ejemplo_Z_:Eliﬁnicién de variables

= Dedlaracion variable:

= Indusidn de bibliotecas, declaraciones de variables y tipos, y tipo Nombre [ =valor]
secuencia de funciones = Asignacion:

= Una y sdlo una funcidn denominada main (programa principal) variable = expresién

= Funcién: . iltiplica dos nimeros enteras

tipoRetorno Nombre (parametros) {sentencias}

int main{ )
1

int main( )

int res;

multiplicador = 1

Figura 13.3.2: Dashboard de Alumno.
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b) Mis cursos

En la opcién del mend de Mis Cursos, aparecera la informacién relacionada al curso en
el que se encuentra inscrito el alumno, con los datos del profesor que lo dicta y su correo para
comunicarse en caso de dudas, también podra ver un pequeilo resumen de los ejercicios que

ha realizado, como cuantos se encuentran correctos, incorrectos y pendientes.

MIS CURSOS

Curso: Intro 3(2021)

Profesor: Brunny Angélica Troncoso Pantoja

Email: btroncos@ubiobio.cl

v Ejercicios Correctos: 1
o Ejercicios Incorrectos: 1

Ejercicios Sin Responder: 0

VER CURSO

Figura 13.3.3: Mis Cursos de Alumno.
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Al hacer click en “ver curso” podras ver una lista de los problemas asignados en tu

cuaderno, cémo cuales has contestado y ver si se encuentran respondidos correctamente.

VOLVER

MIS PROBLEMAS

PROBLEMAS RESUELTOS

Problema 44: Resolver Minimo Comun divisor entre 2 numeros ingresados
Restriccion: limitarse al uso de if, else, do-while
Dificultad:

T

SOLUCION

Problema 42: Hola Mundo
Restriccion: sin restricciones
Dificultad:

1.8 8.8 ¢

SOLUCION

Figura 13.3.4: Problemas Cuaderno Alumno.
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Si tu respuesta es errénea se visualizard de la siguiente manera al dar click en

“SOLUCION”.

Descripcién: mediante 2 datos de entrada calcular el MCD entre ambos

Tu Respuesta:

<stdio.h>

int maind()}{

Solucion Profesor:

#include <stdio.h>

int mcd({int x, int ¥);
int main()

CERRAR

Figura 13.3.5: Solucién Errénea Alumno.
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En caso contrario de ser una respuesta correcta la visualizacién al dar click en

“SOLUCION” se vera de la siguiente manera.

Completado Exitosamente

a

Descripcion: Programar un cadigo que muestre en consola un "Hola Mundo es un programa sin entradas®

Tu Respuesta:

¢<stdio.h>

int maing){

printf("Hola Mundo es un pro

]

Solucion Profesor:

¢stdio.h>
int maing){

printf{"H

CERRAR

Figura 13.3.6: Soluci6én Correcta Alumno.
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Si no has respondido ninguno de los ejercicios anteriores o propuestos en tu cuaderno
por el profesor, se visualizard de la siguiente manera, al dar click en “RESOLVER” se podra

acceder al apartado para subir tu cédigo de respuesta.

VOLVER

MIS PROBLEMAS

Problema: 44: Resolver Minimo Comun divisor entre 2 numeros ingresados
Restriccion: limitarse al uso de if, else, do-while
Dificultad:

* %

Problema: 42: Hola Mundo
Restriccion: sin restricciones
Dificultad:

L. 8.8 8 ¢

PROBLEMAS RESUELTOS

Figura 13.3.7: Mis Problemas Alumno.
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Al hacer ingreso al apartado de subir respuesta, se vera de la siguiente manera. En
seleccionar archivo debes escoger tu cddigo de respuesta, luego debes presionar compilar
para saber si tu c6digo ejecuta correctamente lo que pide el profesor, lo cual te indicara con un
mensaje en la barra lo que entrega tu c6digo, posteriormente puedes presionar continuar para
registrar tu respuesta final, igualmente tienes la opcidén de cambiar respuesta si la solucién

ingresada es errénea.

VOLVER

Pregunta 44: Resolver Minimo Comun divisor entre 2 numeros ingresados
mediante 2 datos de entrada calcular el MCD entre ambos
Restricciones: limitarse al uso de if, else, do-while

Dificultad:

8 ¢

Adjuntar Respuesta
| Seleccionar archivo |Minimo comun divisor.c

COMPILAR

Consola:

CONTINUAR

Figura 13.3.8: Ingreso Respuesta Alumno.

c) Perfil

En la opcién del menu Perfil se encontrara los datos de la cuenta con lo cual se inicid
sesion de manera que el alumno pueda ver el icono de perfil correspondiente a alumno,

nombres, apellidos, correo, carrera, etc.
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14 AnExo: ESPECIFICACION DE LAS PRUEBAS

14.1 Pruebas de Unidad

14.1.1 <Ingreso de Problemas>

Para probar esta unidad solo se necesita la configuracidn estandar del computador en

términos de hardware como de software.

ID Caracteristica | Datos de entrada Salida Salida Exito/ Observaci
caso a probar esperada | Obtenida | Fracaso | ones
de titulo del | descripcion | restricci | dificultad | variables
prueba problema ones problema | entrada
1 Funcionalidad | minimo cree un | use solo | 2/5 100 Problema | Problema | Exito Sin
comun cédigo qué | numeros 50 registrad | registrado observacio
divisor obtenga positivos o] nes
minimo
comun
divisor
2 Funcionalidad | minimo cree un 100 Boton Botén Exito Sin
comun codigo qué 50 continuar | continuar observacio
divisor obtenga deshabilit | deshabilit nes
minimo ado ado
comun
divisor

Tabla 7: Especificacién de prueba ingresar problema

14.1.2 <Ingreso de casos de Pruebas>

Para probar esta unidad solo se necesita la configuracién estdndar del computador en

términos de hardware y software.

Precondicion:

Debe existir por lo menos un cédigo de respuesta de profesor ingresado.
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ID caso de | Caracteristica | Datos de entrada Salida Salida Obtenida | Exito/ Observaciones
prueba a probar esperada Fracaso

Valores valores

de de salida

entrada
1 Funcionalidad | 100 100 Datos Datos correctos | Exito Sin

200 correctos observaciones
2 Funcionalidad 100 Datos Datos Exito Sin

50 incorrectos incorrectos observaciones

Tabla 8: Especificacidn prueba ingreso de casos de prueba

14.1.3 <Ingreso de Respuesta de Alumno>

Para probar esta unidad sélo se necesita la configuracién estdndar del computador en

términos de hardware y software.

Precondicion:

Debe existir por lo menos un cddigo de respuesta de profesor ingresado para

comparar con alumno.

Debe haberse creado un cuaderno para el alumno.

El cuaderno del alumno debe contener minimo un problema.

ID Caracteristica | Datos de entrada Salida Salida Obtenida | Exito/ Observaciones
caso a probar esperada Fracaso
de Valores de | valores de
prueba entrada salida
1 Funcionalidad | Cddigo de | Cdédigo de | Datos Datos correctos | Exito Problema  resuelto
respuesta alumno correctos para variables exitosamente
alumno procesado para de entrada
variables de
entrada
2 Funcionalidad | Cédigo de | Coédigo de | Datos Datos Fracaso Cdédigo  ingresado
respuesta alumno correctos incorrectos por alumno no
alumno procesado para cumple con lo
variables de requerido en el
entrada problema, problema
erréneo

Tabla 9: Especificacion prueba ingreso de respuesta alumno
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14.1.3 <Ingreso de Datos Alumnos>

Para probar esta unidad solo se necesita la configuracién estdndar del computador en

términos de hardware y software.

Precondicion:

% Debe existir un login activo como profesor o administrador del sistema

< Debe existir una carrera registrada en el sistema

ID Caracteristica | Datos de | Salida Salida Obtenida | Exito/ Observaciones
caso a probar entrada esperada Fracaso
de
prueba Valores de
ingreso
1 Funcionalidad | Datos de | Datos Datos Exito Alumno  registrado
alumnos ingresados ingresados en el sistema y su
correctamente | correctamente perfil activado
2 Funcionalidad | -Datos de | Datos Datos Fracaso El alumno no pudo
alumnos correctos para | incorrectos ser registrado
variables de
entrada

Tabla 10: Especificacion prueba ingreso de datos de alumno

14.1.4 <Ingreso de Datos Profesor>

Para probar esta unidad sé6lo se necesita la configuracidn estandar del computador en

términos de hardware y software.

Precondicion:

0

< Debe existir un login activo cémo administrador del sistema

ID
caso
de

prueba

Caracteristica

a probar

Datos de

entrada

Valores de

ingreso

Salida

esperada

Salida Obtenida

Exito/

Fracaso

Observaciones

136 |




1 Funcionalidad | Datos de | Datos Datos Exito Profesor registrado
profesor ingresados ingresados en el sistema y su
correctamente | correctamente perfil activado
2 Funcionalidad | Datos de | Datos Datos Fracaso El profesor no pudo
profesor ingresados incorrectos ser registrado
correctamente

Tabla 11: Especificacion prueba ingreso de datos de profesor

14.1.5 <Ingreso de Curso>

Para probar esta unidad sé6lo se necesita la configuracidn estdndar del computador en

términos de hardware y software.

Precondicion:

0,

« Debe existir un login activo como administrador o profesor del sistema

ID Caracteristica | Datos de | Salida Salida Obtenida | Exito/ Observaciones

caso a probar entrada esperada Fracaso

de

prueba Valores de
ingreso

1 Funcionalidad | Datos del | Datos Datos Exito curso registrado en
curso(prof | ingresados ingresados el sistema para su
esor a | correctamente | correctamente uso.
cargo,
nombre,
afo)

2 Funcionalidad | Datos del | Datos Datos Fracaso El curso no pudo ser
curso(prof | ingresados incorrectos agregado al sistema.
esor a | correctamente
cargo,
nombre,
afo)

Tabla 12: Especificacién prueba ingreso de datos de curso
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14.1.6 <Ingreso de Carrera>

Para probar esta unidad so6lo se necesita la configuracién estdndar del computador en

términos de hardware y software.

Precondicion:

0

< Debe existir un login activo como administrador

ID Caracteristica | Datos de | Salida Salida Obtenida | Exito/ Observaciones

caso a probar entrada esperada Fracaso

de

prueba Valores de
ingreso

1 Funcionalidad | Datos de | Datos Datos Exito carrera registrada en
carrera(cé | ingresados ingresados el sistema para su
digo correctamente | correctamente uso.
carrera,
nombre
carrera)

2 Funcionalidad | Datos de | Datos Datos Fracaso La carrera no pudo
carrera(cé | ingresados incorrectos ser agregada al
digo correctamente sistema.
carrera,
nombre
carrera)

Tabla 13: Especificacién prueba ingreso de datos de carrera.
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15 Anexo: DiccionNario DE DATos DEL MoDELO DE DATos

De acuerdo al modelo de datos desarrollado durante el proyecto, su diccionario de

datos es el siguiente:

> Alumno : Son los usuarios a los cuales esta enfocada el proyecto, ya qué son ellos los que

acceden a completar y resolver los cuadernos de ejercicios.

Los datos que se registran son los siguientes:

rut_alumno: Es el identificador Unico qué se le asigna a cada alumno
registrado, para reconocerlo dentro el sistema (estd compuesta por

caracteres).

nombre_alumno: Corresponde a los nombres del alumno (estd compuesto por

caracteres).

apellido_alumno: Corresponde a los apellidos del alumno (estd compuesto por

caracteres).

email_alumno: Es el correo institucional asignado al alumno al momento de su

inscripcién en la universidad (esta compuesto por caracteres).

contrasena_alumno: Corresponde a la contrasefia con la que inicia sesién el

alumno (esta compuesta por caracteres).

139 |



> Problema: Son los ejercicios que se almacenan en la base de datos para luego ser asignados

a cada alumno, sin los problemas no existiria un cuaderno de ejercicios y viceversa.

Los datos que se requieren para registrar un problema son los siguientes.

id_problema: Es un indice que le asigna el sistema a cada problema registrado,
por lo que es un valor autoincremental Unico, por lo que no hay iguales (esta

compuesto por nimeros).

titulo_problema: Corresponde al titulo del problema (estd compuesto por

caracteres).

dificultad_problema: Es una variable que indica la complejidad de los
problemas, segin su nivel de dificultad desde 1 hasta 5 maximo(esta

compuesto por nimeros ).

descripcion_problema: Corresponde a la descripcion del problema donde se

indica todo lo que debe hacer el alumno(esta compuesto por caracteres).

codigo_problema: Es la respuesta en cédigo C al problema, subida por el

profesor y almacenada en la base de datos(esta compuesto por caracteres).

restriccion_problema: Corresponde a las restricciones otorgadas al problema
por el profesor para aumentar o disminuir su dificultad(esta compuesto por

caracteres).

variables_problema: Son las variables de entradas definidas con las que se

prueba el cdédigo de respuesta al compilarlo(estd compuesto por caracteres).

respuesta_problema: Corresponde a la respuesta idonea qué deberia tener el
problema una vez compilado, el sistema ejecuta la compilaciéon y guarda esta
respuesta de forma automatica al registrar el ejercicio(estd compuesto por

caracteres).
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> Cuaderno: Se refiere al sitio en donde el alumno puede visualizar como responder los

problemas asignados para éL

Los datos qué se registran de un cuaderno son los siguientes :

e id_cuaderno: Es un indice que le asigna el sistema a cada cuaderno que se crea

de manera automatica al registrar un alumno(esta compuesto por nimeros).

e id_curso: Corresponde al indice del curso en él cudl fue registrado él alumno,
se registra automaticamente por el sistema (estd compuesto por niimeros).

e rut alumno: Corresponde al rut del alumno, el sistema lo registra
automaticamente y es el identificador asignado para registrar y encontrar su

cuaderno (estd compuesto por caracteres)

> (Carrera: Se refiere al dato de identificacién y nombre de la carrera de la Universidad a la

cual pertenece el alumno.

Los datos qué se registran en carrera son los siguientes:

e id_carrera: Corresponde al c6digo de la carrera(esta compuesto por nimeros).

e nombre_carrera: Corresponde al nombre de la carrera(estd compuesto por

caracteres).

> Curso: Son las asignaturas que se dictan en las diferentes carreras en las cuales se utiliza y

evalda contenido de programacion en lenguaje C.

Los datos que se registran en curso son los siguientes.

e id_curso: Corresponde al codigo del curso(esta compuesto por nimeros).
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e nombre_curso: Corresponde al nombre de la asignatura(estd compuesto por

caracteres).

e ano_curso: Corresponde al afio en que se registro la asignatura en el sistema, el

sistema otorga el afio de manera automatica(esta compuesto por nimeros).

> Realiza: Es una relacion qué contiene atributos propios, registra las respuesta de los

alumnos a los distintos problemas que se le asignan.

Los datos qué registra realiza son los siguientes:

e codigo_respuesta: Es el cddigo de respuesta en lenguaje C el alumno subido a la

plataforma(estd compuesto por caracteres).

e respuesta_realiza: Corresponde a la respuesta obtenida luego de que el sistema

compila y ejecuta el cddigo del alumno(esta compuesto por caracteres).

e calificacion: Corresponde a un dato de tipo tinyint, que asigna si la respuesta
del alumno es correcta o no, mediante un sistema booleano de 1 correcto y 0

incorrecto(esta compuesto por nimeros).

> Profesor: Son las personas que pueden acceder al sistema para ingresar nuevos problemas y
soluciones, cursos y alumnos, ademas de poder obtener datos de rendimientos del curso(el
administrador también se encuentra inscrito en esta tabla, pero asignado con datos diferentes

en algunos campos).
Los datos que se registran de profesor son los siguientes:
e rut_profesor: Es el identificador unico que se le asigna a cada profesor

registrado, para reconocerlo dentro el sistema (estd compuesta por

caracteres).
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nombre_profesor: Corresponde a los nombres del profesor (estd compuesto

por caracteres).

apellido_profesor: Corresponde a los apellidos del profesor (estd compuesto

por caracteres).

email_profesor: Es el correo institucional asignado al profesor al momento de

ser contratado en la universidad (estd compuesto por caracteres).

titulo_profesor: Corresponde al nivel de estudios con los que cuenta el profesor
tales cémo ingeniero/a, magister, doctorado, etc(estd compuesto por

caracteres).

contrasena_profesor: Corresponde a la contrasefia con la que inicia sesion el

profesor (esta compuesta por caracteres).
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