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Resumen

Para innovar las practicas pedagdgicas a nivel escolar tenemos el trabajo
colaborativo y la transversalidad de contenidos, los cuales se dan para que el
estudiante tenga un trabajo con una finalidad en comuin de las asignaturas en este
caso tenemos, la asignatura de lenguaje y la de matematica para que los
estudiantes puedan utilizar el tiempo de una mejor manera y teniendo una finalidad.

Hay varios autores que hablan del trabajo colaborativo la co-docencia o la co-
ensefianza como se explicara en esta tesis ademas tendremos la explicacion del
trabajo colaborativo en si.

La experimentacion es una ingenieria didactica la cual consta de cuatro etapas, pero
por lo general se utilizan 3 el analisis a priori en el cual el creador del instrumento
de medicion realiza la resolucion de este, respuesta del experto. Luego viene la
experimentacion en la cual se les entrega a los estudiantes con una previa
preparacion (clases sobre el tema), y finalmente tenemos la fase del analisis a
posteriori en el cual se contrasta la resolucion del profesional con la resolucion de
los estudiantes y se realiza conclusiones a partir de esta comparacion.



1- Introduccién

En primer lugar, se puede decir que esta tesis la basamos en el interés de demostrar
gue la innovacion en el desarrollo profesional docente afecta positivamente en el
aprendizaje significativo de las y los estudiantes, tomado un caso particular que
seria el caso del trabajo colaborativo y transversalidad de contenido, entre las
asignaturas de lenguaje y matematica, y generando la colaboracion de tres
docentes el de matematica, el de lenguaje y el de educacion diferencial, como se
decidi6 el tema a investigar, por aspectos experienciales y bibliograficos sobre este
tema y ademas que es un tema que esta recién entrando al sistema de educacion,
aunque ya hayan escritos de este tema hace mas de 10 afios.

Bajo la necesidad de responder a la inquietud y pregunta de las y los estudiantes
referida a de que me sirve esto que me esta ensefiando, al abordar el objetivo con
otra asignatura le damos un sustento al objetivo y le damos una finalidad dando
respuesta a la pregunta ¢y esto de que me sirve?

Este tema serd investigado en base a una metodologia de ingenieria didactica la
cual, consta de un instrumento de medicién, un analisis a priori, un analisis a
posteriori y la contrastacion del analisis a priori y la respuesta de los estudiantes,
sobre el instrumento de medicion, para asi verificar si es una forma valida de
ensefianza de la matematica.



2- Formulacién del problema

2.1 Aspectos experienciales

Desde que comencé a tomar conciencia de lo que realmente es la educacion,
y para que me serviria lo que me estaban ensefiando, me realice diversos
cuestionamientos, como, por ejemplo, por qué razén hay que rendir la Prueba
de seleccidn universitaria (PSU) para entrar a la universidad o porque existen
pruebas estandarizadas como el SIMCE. Si bien el ministerio tiene sus
razones para realizar estas pruebas yo me las cuestionaba. Pero dentro de
estas hay una pregunta que me hacia mas ruido que las demas todo esto en
mi etapa de estudiante de educacién media, la cual era para que me sirve la
matematica, tipica pregunta que se realiza un joven de ensefianza media
hasta estos dias, con el transcurso de los afios encontré algunas utilidades
de esta matematica, y si la mateméatica fue creada por necesidades humanas,
como contar, sumar, restar entre otros, por que no abordarla desde ese punto
de vista, de su contexto histérico, ¢a los alumnos se les hara mas ameno
aprender matematica si saben de donde viene?.

Luego cuando fui adentrandome en lo que es educacion me di cuenta
basandome en conversaciones con colegas de distintas areas que se deja
de lado al estudiante que es realmente el importante por alcanzar metas de
distinta indole dentro de lo que es el programa educativo, y aqui comienza
realmente mi cuestionamiento, porque el profesor de matematica no ensefa
matematica basandose en las distintas areas si al final la matematica fue
creada con un propoésito, como le hice alusion en la pregunta del parrafo
anterior por qué no ensefiar historia de la matematica, o porque no ensefiar
la utilidad de la matematica en la quimica, fisica, musica, artes visuales o
lenguaje entre otras asignaturas, si a mi me piden un objetivo de aprendizaje
no me dicen ensefie al estudiante de esta manera o de aquella, si no que me
piden que logre el aprendizaje de un objetivo y como docente tengo la libertad
de hacerlo como me parezca que se cumple a cabalidad este objetivo
siempre pensando en el estudiante |o principal en la educacion.

Ahora con mi practica ademas de unos reemplazos que realice en estos
afios, y mas aun que soy el profesor titular en un colegio puedo decir que los
profesores no se dan el tiempo de realizar un trabajo colaborativo hacer
calzar los objetivos de aprendizaje de sus respectivas asignaturas para tener
un logro generalizado de los objetivos y de esta forma se podria colocar al
estudiante como eje principal en la ensefianza, hoy en dia con las nuevas
politicas de inclusién se realiza un trabajo colaborativo con el docente
diferencial o especialista del programa de integracion escolar (PIE), pero lo
gue estamos buscando es una trabajo colaborativo pero con transversalidad
de contenidos, 6sea que se quiere recopilar objetivos de aprendizaje de
diversas asignaturas para crear un “nucleo” de aprendizajes transversales
gue quiere decir esto dar utilidad a los objetivos de las demas areas, y se vea
un trabajo realmente articulado de un cuerpo docente para el estudiante y no
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entregar el conocimiento al estudiante por separado y con vacios, de esta
forma ademas se completa un ciclo en mi area de estudio que es dar una
utilidad a la matematica, y que el estudiante no haga la tipica pregunta ¢ esto
para que me sirve?.

2.2 Antecedentes de la literatura cientifica.

Ahora si nos préstamos a revisar la teoria, podemos encontrar diversas
definiciones del trabajo colaborativo, tanto como trabajo colaborativo entre
profesores de la misma area o el trabajo de las distintas areas.

Segun los estudios realizados en el afio 2000 tenemos como definicion de
trabajo colaborativo es la siguiente.

El modelo colaborativo de trabajo pedagdgico consiste en la accién integrada de
profesores de aula y especialistas externos con el objetivo de lograr un mejor
efecto en el aprendizaje de los niflos. En los dltimos afios este modelo
colaborativo ha sido aplicado con éxito en el trabajo pedagogico con nifios de
aprendizaje normal y con los que presentan dificultades leves de aprendizaje
(Gerber y Popp, 2000; Marchant y Recart, 2000). Tiene la gran ventaja de
integrar a profesores e investigadores en un trabajo comun, tanto en el aula
como en talleres de intercambio de experiencias, aprovechando la experiencia
de ambos.

En la universidad de chile se realizé una investigacion que realizo el siguiente
comentario:

“La colaboracion docente es clave como factor de aprendizaje y mejoramiento.
Por eso, un estudio encuesté a mas de mil docentes y realiz6 estudios de caso
para analizar las oportunidades de aprendizaje colaborativo y las visiones de los
profesores en este tema”. (Avalos y Bascopé 2017)

Por otro lado, el ministerio de educacion creo un documento de orientaciones
técnicas para programas de integracién escolar en el cual habla del trabajo
colaborativo entre docente de asignatura y docente diferencial y rescatamos este
parrafo:

Los recursos de la subvencién de educacion especial deben permitir que los
docentes de aula y profesores especialistas, y profesionales especializados
dispongan de horas para planificar y evaluar procesos educativos centrados en
la diversidad y en las NEE, para monitorear los progresos de los estudiantes y
para elaborar materiales educativos diversificados. Asimismo, las acciones de
coordinacion deben estar enfocadas en asegurar la calidad de la educaciéon que
se brinda a todos y cada uno de los estudiantes en el aula (Guzméan 2013).



Tenemos también a algunos autores que han investigado el trabajo colaborativo,
de los cuales puedo rescatar las siguientes citas de sus investigaciones.

Las politicas de desarrollo profesional docente transitan, en opinion de diferentes
académicos e investigadores (Unesco-Orealc, 2013), de un enfoque tradicional
basado en el individuo hacia el aprendizaje colaborativo que considera al centro
educativo y ala comunidad de profesores como un espacio efectivo de desarrollo
profesional. La premisa que comparten varios autores (Calvo, 2013; Unesco El
aprendizaje colaborativo es la estrategia fundamental de los enfoques actuales
de desarrollo profesional docente y su esencia es que los docentes estudien,
compartan experiencias, analicen e investiguen juntos acerca de sus practicas
pedagdgicas en un contexto institucional y social determinado. Politica
Educativa Orealc, 2014) es que los saberes de docentes se desarrollan en el
marco de experiencias apoyadas en comunidades de aprendizaje que operan
en contextos escolares especificos que condicionan las practicas profesionales.
El aprendizaje colaborativo es la estrategia fundamental de los enfoques
actuales de desarrollo profesional docente y su esencia es que los docentes
estudien, compartan experiencias, analicen e investiguen juntos acerca de sus
practicas pedagogicas en un contexto institucional y social determinado. (Calvo,
2013) afirma que las practicas colaborativas en la institucion educativa son
efectivas pues “tienen que ver con lo que hacen los docentes y directivos cuando
trabajan juntos para desarrollar practicas efectivas de aprendizaje, analizan lo
gue acontece realmente en las aulas y velan por que no solo su actuacion
individual, sino la de todo el colectivo, se realice bien” (p. 128). Algunas
experiencias efectivas de aprendizaje profesional colaborativo fueron reportadas
y analizadas por Vaillant (2013) quien identifica ejemplos de politicas docentes
efectivas como los circulos de aprendizaje, las redes de docentes, las
expediciones pedagodgicas y los grupos profesionales de trabajo en Chile,
Colombia, Perq, El Salvador y México. El analisis de estas experiencias muestra
gue la colaboracion no surge por generacion espontanea, sino que requieren de
espacios que la favorezca.

En el marco de la evaluacién docente, para ser mas especifico en la creacion
del portafolio tenemos un apartado relacionado con el trabajo colaborativo, el
cual en la pagina de internet docente mas lo definen de la siguiente manera;

El trabajo colaborativo es una metodologia que se utiliza para alcanzar objetivos
comunes

y construir conocimiento, la cual supone que, al trabajar de manera activa con
otros

en la basqueda de respuestas a necesidades o dificultades, el desempefio de
todos se fortalece.
Desde esta perspectiva, el trabajo del docente en una escuela no debiera ser
desarrollado



de manera aislada. Ello, pues en experiencias de caracter colaborativo, los/as

profesores/as

tienen la oportunidad de dialogar y reflexionar entre ellos y/o con otros
integrantes de la
comunidad educativa, detectando problemas, necesidades o intereses,
pensando en conjunto
la mejor manera de abordarlos, compartiendo experiencias y tomando
decisiones que tienen

como fin Ultimo apoyar el aprendizaje de los/as estudiantes.

2.3Formulacion de la pregunta de investigacion

¢, Cudl es el impacto en el aprendizaje significativo, en los estudiantes de segundo
afio medio del colegio polivalente las camelias, al implementar el trabajo
colaborativo entre los docentes de matematica, lenguaje y de educacion diferencial,
en un objetivo de aprendizaje de cada asignatura (matematica: OA 12 y leguaje: OA
24)?

Por otra parte, podemos preguntarnos.

¢ El trabajo colaborativo incide en el tiempo que tienen los docentes de lenguaje,
Matemética y diferencial para preparar el material destinado para el aprendizaje de
los estudiantes de segundo medio del colegio polivalente las camelias?

2.4Formulacion de la relevancia de la investigacion

Esta investigacion se penso para poder encontrar una respuesta a lo que necesitan
los estudiantes, nuevas metodologias de ensefianza y aprendizaje, por ende, se
hace esta investigacion ya que podemos clarificar si el trabajo colaborativo
sistematico es una practica que potencia el aprendizaje de los estudiantes, y a su
vez le genera nuevas herramientas a los docentes para cubrir el curriculo de una
forma adecuada y profundizada, llegando en la taxonomia de Bloom a una habilidad
superior a la que ya se esta llegando con las metodologias y practicas actuales.
Por otra parte, se le podrian simplificar y acotar la cantidad de trabajos a los alumnos
ya que se estaria trabajando mas de un objetivo de aprendizaje en estas clases, es
decir, los estudiantes estarian trabajando un objetivo de aprendizaje(OA) de cada
asignatura, pero con una sola actividad.

Por las razones anteriores se encontré una investigacion viable he importante para
encontrar una nueva metodologia de ensefianza y aprendizaje.

Por otro lado, habria que ver si al docente se le reduce el tiempo al preparar el
material para el aprendizaje esperado y asi poder demostrar que el trabajo
colaborativo con transversalidad de contenido es una forma de ensefianza mas
cémoda y optima tanto para el docente como para el ente principal en la educacion
gue es el estudiante.



2.5 Hipotesis

-Es esperable que con el trabajo colaborativo los estudiantes mejoren en un 20% el
aprendizaje significativo, tanto en la asignatura de matematica como en la asignatura de
lenguaje en los objetivos de aprendizaje 12 y 24 Respectivamente

-se espera que los estudiantes con el trabajo colaborativo logren un 20% de mejora en el
aprendizaje significativo, solo en el objetivo de aprendizaje de estadistica en la asignatura
de matematica.

-se espera que los estudiantes con el trabajo colaborativo logren un 20% de mejora en el
aprendizaje significativo, solo en el objetivo de aprendizaje de estadistica en la asignatura
de matematica.

- El tiempo empleado en la preparacion de las clases no se ve afectado, ya que los docentes
utilizan el mismo tiempo que empleaban para preparar la clase de forma particular en el
trabajo colaborativo a efectuarse.

2.6 Objetivos
2.6.1 Objetivo General

Conocer el impacto en el aprendizaje significativo en la unidad de estadistica en el objetivo
de aprendizaje de aprendizaje 12, de los estudiantes de segundo medio del colegio
polivalente las camelias a través de la comparacién de un grupo control y un grupo
experimental, con la finalidad de conocer un método efectivo de ensefianza y aprendizaje.

Contribuir a la optimizacion de los tiempos de los docentes, en la preparacion de la clase y
a su vez enfocando una Unica actividad de ambos docentes, para favorecer el aprendizaje
significativo de los estudiantes de segundo afio del colegio polivalente las camelias.

2.6.2 Objetivo especifico.

Reconocer que el trabajo colaborativo, es un método de ensefianza aprendizaje, con el
cual se mejore el aprendizaje significativo de los estudiantes del colegio polivalente las
camelias, en la asignhatura de matematica unidad de estadistica objetivo de aprendizaje ....

Demostrar que el trabajo colaborativo provoca en el estudiante un impacto positivo ya que
de un trabajo se esta evaluando en dos asignaturas, en un objetivo correspondiente a cada
una de ellas.

Mostrar que los docentes al trabajar en una Unica evaluacion, enfoca de una manera eficaz
el tiempo en la preparacion de las clases.

Analizar que los docentes de estas tres asignaturas, comprenden el objetivo de la otra
asignatura y a su vez tienen un aprendizaje significativo del contenido de las otras
asignaturas.
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3 Marco tedrico
3.1Politicas publicas sobre integracion y trabajo colaborativo.

3.1.1 Necesidades educativas especiales.

La educacion es actualmente es un pilar fundamental en el desarrollo social y
cultural de la sociedad. Es por esto por lo que las generaciones promueven la
equidad en relacién con los contenidos y aprendizajes, corroborando y asegurando
un valor fundamental por la diversidad y la necesidad de inclusion. Los conceptos
de Necesidades Educativas Especiales (NEE) y de inclusién cobran fuerza, con la
reafirmacion del derecho fundamental de todos los nifios / as y jovenes a acceder a
la educacion, reconociendo que cada uno de ellos posee caracteristicas, intereses,
capacidades y necesidades de aprendizajes que le son propios. (Loépez I.,
Valenzuela G., 2014)

Segun lo que plantea Parrilla en el 2002, la irrupcion de los conceptos de
normalizacion, necesidades educativas especiales e integracion en la educacion
especial a partir de la década de 1960, la cual promueve que estudiantes con
discapacidades se incorporen a escuelas regulares; lo que traeria consigo un
proceso de beneficios en donde los fines educativos debiesen ser iguales en
relacion con el contenido y el aprendizaje para todos los estudiantes, independiente
de las caracteristicas que estos presenten. Es por esto por lo que aparece el término
normalizacion, en donde la escuela debe otorgar los apoyos y recursos que sean
necesarios para responder a las necesidades educativas de todos los estudiantes,
principalmente a aquellos que presentan necesidades educativas especiales, con el
objetivo de que cada estudiante alcance los fines comunes de la educacion (Godoy,
Meza y Salazar, 2004).

Las necesidades educativas especiales o el modelo de educacion especial, se
inspira en el Informe de Warnock, el cual introduce la necesidad de un nuevo
sistema de educacion en donde la comisibn comenzé por sefialar las concepciones
generales que podian ser el punto de partida de todo el informe, a saber: (Warnock,
1978)
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Ningun nifio sera considerado en lo sucesivo ineducable.

La educacién es un bien al que todos tienen derecho.

Los fines de la educacién son los mismos para todos.

La Educacion Especial consistira en la satisfaccion de las necesidades
educativas (NNEE) de un nifio con objeto de acercarse al logro de estos fines.
Las NNEE son comunes a todos los nifios.

Ya no existiran dos grupos de alumnos, los deficientes que reciben EE, y los
no deficientes que reciben simplemente educacion.

Si las NNEE forman un continuo, también la EE debe entenderse como un
continuo de prestacién que va desde la ayuda temporal hasta la adaptacion
permanente o a largo plazo del curriculum ordinario.

Las prestaciones educativas especiales, donde quiera que se realicen
tendran un caracter adicional o suplementario y no alternativo o paralelo.
Actualmente los nifios son clasificados de acuerdo con sus deficiencias y no
segun sus NNEE.

Se recomienda, por tanto, la abolicion de las clasificaciones legales de los
deficientes.

Se utilizara, no obstante, el término «dificultad de aprendizaje» para describir
a los alumnos que necesitan alguna ayuda especial.

Se adoptara un sistema de registro de los alumnos necesitados de
prestaciones educativas especiales en el que no se impondria una
denominacion de la deficiencia sino una explicacion de la prestacion

requerida.

A partir de los items anteriormente mencionados, en chile, con la Politica Nacional

de Educacién Especial 2005 se inicia una nueva etapa en esta area,

estableciéndose los lineamientos para que alumnos/as con necesidades educativas

especiales hagan efectivo el derecho a la educacion de calidad, a la igualdad de

oportunidades, a la participacién y a la no discriminacién. (Tenorio, 2011). Se

destaca el firme propésito de avanzar en comunidades mas inclusivas y respetuosas
de la diversidad (MINEDUC, 2010)
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3.1.2 Laintegracion e inclusiény suingreso al sistema educativo chileno.

En la época de los 90, se incorporan alumnos con NEE a colegios regulares bajo
una modalidad curricular denominada PIE o Proyecto de Integracion Escolar
(Parrilla, 2002), los cuales buscan mejorar la calidad y equidad de la educacion en

todos los estudiantes que se incorporen bajo este sistema.

La Declaracion Universal de Derechos Humanos en 1948, expresa la igualdad
de oportunidades en educacion. Sin embargo, el movimiento de integracion escolar
de alumnos discapacitados se originé recién en la década del 60, dentro de un
movimiento social que luchaba por los derechos humanos, especialmente de los
desfavorecidos. (Tenorio, 2005). Posteriormente en 1990, en Chile se dicta el
Decreto Supremo de Educacion N°490, en donde se busca integrar a los
estudiantes que tienen NEE a colegios regulares o comunes, ademas de materiales
y apoyo a la carrera docente para un mejor desempefio, con el objetivo de favorecer

el desarrollo educativo de los alumnos.

En 1998, se entregan las orientaciones y medidas especificas desde la
perspectiva educacional, para cumplir con lo dispuesto en la Ley N.° 19.284 en el
Reglamento de Educacion: “Integracion Escolar de alumnos y alumnas con
necesidades educativas espaciales”, cuyos Decretos Supremos N° 01/98 y 374/99
establecen alternativas educativas para brindar opciones que permitan y faciliten el
acceso, permanencia y progreso en dicho sistema, indicando la necesidad de

efectuar adecuaciones curriculares. (Tenorio, 2005).

Lo anteriormente mencionado hace referencia a lo que conocemos actualmente
como PIE o Proyecto de Integracion Escolar, en donde se busca mejorar la calidad
y equidad de la educacién en todos los estudiantes que se incorporen bajo este
sistema, ademas de ser una opcion para quienes terminaban excluidos

educativamente debido a sus diferentes capacidades.
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3.1.3Trabajo colaborativo entre profesores en ambas modalidades

educativas.

Dentro de las leyes que rigen la educacion especial, encontramos el decreto 170,
actualizado por dltima vez el 2009, establece el trabajo colaborativo entre los
docentes como parte del uso de los recursos de la subvencién (Rodriguez, 2012).
En este decreto se aborda la necesidad de abordar las necesidades educativas,
desde un punto de vista mas bien amplio, debido a que hace énfasis a laimportancia
gue tiene el trabajo realizado en conjunto con profesores y profesionales de distintos
ambitos, ya que éste, es un elemento fundamental en el aprendizaje y el logro de
objetivos en el desarrollo educativo de todos los estudiantes. En este mismo
decreto, se especifican los profesionales que deben formar parte de los equipos que
trabajaran en el aula en beneficio de los alumnos, los cuales deberian estar
conformados por profesores regulares, profesores de educacion especial,
profesionales asistentes de la educacion y asistentes de aula entre otros,
recogiendo la co-ensefianza como el modelo de trabajo colaborativo a seguir en el

aula regular. (Rodriguez, 2012).

Es por esto por lo que es importante destacar, que para la formacion de estos
equipos multidisciplinarios es importante que los profesionales que lo conformen,
presenten o tengan adquiridos valores de suma importancia para un correcto trabajo
en equipo, tales como: empatia, valoracion y respeto por la diversidad; lo que
favoreceria de manera significativa los aprendizajes en los estudiantes. Dentro de
este mismo contexto se explicitan las tareas a realizar por cada profesional
perteneciente a este equipo, el trabajo en el hogar, el plan de apoyo individual y las
modificaciones o ayudas entregadas a los alumnos con necesidades educativas
especiales. Ademas, se hacen reglamentarias 3 horas obligatorias minimas
designadas para el trabajo colaborativo, con el fin de proyectar e informas avances,
apoyo entre profesionales, realizacion de actividades, etc, con el enfoque de co-

ensefanza.
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3.2 Trabajo colaborativo

3.2.1 El trabajo colaborativo como concepto general

La co-ensefianza, también llamada modelo colaborativo o de equipo (Stainback y
Stainback, 1999), se define como dos o mas personas que comparten la
responsabilidad de la ensefianza de un grupo o de todos los estudiantes de una
clase, otorgando 221 Revista Latinoamericana de Educacién Inclusiva ayuda y
prestando servicios de forma colaborativa para las necesidades de los estudiantes
cony sin discapacidades (Cramer, Liston, Nervin y Thousand, 2010; Villa, Thousand
y Nevin, 2008). A partir de este concepto, el trabajo colaborativo consistiria en el
apoyo entre distintos profesionales, ademas de los padres y el interés personal del
estudiante, los cuales velarian por una educacion de calidad y con la equidad que
cada alumno merece y deberia obtener, con el objetivo de que sea un proceso
compartido de resolucion de problemas en pro de las necesidades de los alumnos.
( Graden y Bauer, 1999). Es por esto que el trabajo colaborativo es de suma
importancia para el avance a una educacion inclusiva que cubra y abarque todas

las necesidades de los estudiantes.

Ademas, el trabajo colaborativo busca lograr objetivos comunes entre todos los
profesionales que lo componen, es por esto por lo que Bekerman y Danker el 2010,
explican que el concepto de pareja pedagodgica o trabajo colaborativo se define
como un trabajo en equipo que realizan dos docentes sobre el abordaje pedagoégico
y didactico en relacién con un grupo de alumnos. Desde el momento de la
planificacion, puesta en accidn o ejecucion, elaboracion de materiales y momento
de reflexion, como asi también el planteamiento y elaboracion de intervenciones

compartidas.

Es importante destacar que la forma de concretar el trabajo en equipo o la co-
ensefanza, presenta elementos fundamentales para su correcta aplicacién. Villa el

2008 nos menciona 6 elementos obligatorios, los cuales son:
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- Coordinar el trabajo para lograr metas comunes.

- Compartir un sistema de creencias que sustente la idea de que cada uno de
los miembros del equipo tiene una Unica y necesaria experticia.

- Demostrar paridad al ocupar alternadamente roles de profesor y alumno,
experto y novicio, dador y receptor de conocimientos y habilidades.

- Utilizar un liderazgo distributivo de funciones, en que los roles tradicionales
del profesor son distribuidos entre todos los miembros del equipo de co-
ensefanza.

- Realizar un proceso cooperativo, favorecido por elementos como interaccién
cara a cara, interdependencia positiva, habilidades interpersonales,
monitoreo del progreso de la co-ensefianza y compromiso individual.

- Otra caracteristica importante es el caracter voluntario de la colaboracion,
gue significa el derecho a aceptar o rechazar las ideas que surjan dentro del

equipo, ya que éstas no se imponen. (Graden y Bauer, 1999)

3.2.2 Caracteristicas del trabajo colaborativo.

Como mencionamos anteriormente, el trabajo colaborativo o el trabajo en equipo
implica el trabajo en conjunto, el apoyo entre los miembros de un grupo, la
negociacion de objetivos comunes, el establecimiento de relaciones no jerarquicas,
el liderazgo compartido, la confianza mutua y la responsabilidad conjunta de las

acciones. (Rodriguez, 2012).

Gutkin 'y Curtis (1990, citados en Graden y Bauer, 1999) explican seis

caracteristicas fundamentales de la colaboracién. (Rodriguez, 2012)

1. La colaboracion es un modelo de servicios indirectos a los alumnos, donde los
educadores cooperan para intervenir y mejorar los ambientes naturales de
aprendizaje, como la clase y el hogar, diferente a los servicios directos dados al
remitir al alumno a un especialista. Este modelo requiere constantes ajustes y

refuerzos.
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2. La relacion colaborativa implica el desarrollo de un comportamiento interpersonal
de relaciones positivas, de confianza, comparfierismo, horizontales, no verticales ni
de subordinacion entre los colaboradores. Algunas conductas especificas como
saber escuchar, aclarar problemas y sugerir alternativas son consideradas
fundamentales. Estas funciones no dependen de los titulos o cargos de los
colaboradores, sino de sus caracteristicas personales. Ademas, se recomienda no

limitar exclusivamente a los maestros a sus funciones.

3. Otra caracteristica importante es el caracter voluntario de la colaboracion, que
significa el derecho a aceptar o rechazar las ideas que surjan del trabajo
colaborativo, ya que las ideas no se imponen. Por tanto, el profesor responsable de

la clase tiene siempre la decision final respecto a las adaptaciones a realizar.

4. Todos los colaboradores deben tener un rol activo, comprometido y motivado, en

especial los profesores, no existiendo sujetos pasivos que solo reciben ideas.

5. La colaboracion persigue la resolucién de los problemas de rendimiento o de
conducta de los estudiantes y especialmente la prevencion de estos en todos los

estudiantes.

6. Es fundamental para una exitosa colaboracién el establecimiento de un didlogo

abierto que sustente relaciones de confianza y confidencialidad.

Para finalizar, es importante mencionar lo que aborda Graden y Bauer en 1999, ya
gue indican que el trabajo en equipo o el enfoque de co-ensefianza en los
aprendizajes educacionales, buscan que los profesionales representen y apoyen a
los estudiantes mediante todos los conocimientos y destrezas que ellos poseen, en
beneficio de la calidad educacional entregada en los establecimientos, sin entrar en
problemas ni pasar por sobre las competencias de los otros profesionales que

componen estos equipos multidisciplinarios.
3.2.3 Resolucién de problemas en el trabajo colaborativo

Segun el estudio realizado por Graden y Bauer (1999), es necesario seguir una

secuencia de acciones, que tiene por objetivo, resolver los problemas que resultan
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de un trabajo multidisciplinario entre los profesionales que componen el equipo

colaborativo.

A

Definir y clarificar el problema

Analizar el problema

Estudiar posibles alternativas de solucion

Seleccionar una estrategia para de las alternativas anteriormente estudiada
para que se adapte al contexto en la cual serd aplicada sin realizar grandes
alteraciones en la clase.

Clarificar la estrategia, con el objetivo que todos los docentes y sobre todo
los estudiantes puedan comprenderla sin mayores dificultades.

Poner en practica la estrategia y proporcionar apoyo de parte del equipo de
trabajo.

Evaluar los resultados obtenidos luego de la seleccion y puesta en practica

de la estrategia propuesta.

A partir de estos 7 puntos, se desglosa la necesidad de clarificar la secuencia de

pasos a seguir en el caso de presentarse uno o varios problemas dentro de un

equipo de trabajo colaborativo, ya que el hecho de existir distintos profesionales,

con distintos pensamientos e ideas puede traer como consecuencia, algunas

dificultades en el desempefio de la actividad docente.

3.3 Co-ensefianza

3.3.1 La Co-ensefianza como término general

El concepto de Co-ensefianza proviene del término en ingles Co-teaching, el cual

se explica como una acotacién del término ensefianza cooperativa (Beamish, Bryer

y Davies, 2006; Murawski y Swanson, 2001). Es por esto por lo que seria la unién
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de un grupo de profesionales, que provocan o generan la responsabilidad de
ensefarle todos los aprendizajes esperados a los estudiantes de un aula,
entregandoles todas las ayudas y apoyos de acuerdo con sus caracteristicas y

necesidades.

Los profesionales que trabajen bajo este tipo de enfoque deben planificar, evaluar,
intervenir y trabajar colaborativamente con los demas participantes del equipo
multidisciplinario en beneficio de los estudiantes que lo necesiten. También favorece
la integracion interdisciplinaria entre los profesionales, al punto que se ha dicho que
la co-ensefianza es aprender en la practica, pues en ella los profesionales
complementan y combinan sus competencias curriculares y metodolégicas en

funcion de una meta para todos los alumnos (Rodriguez, 2015).

A pesar del gran significado al que pertenece este término, la co-ensefianza es una
estrategia educativa recientemente adoptada en Chile para los Programas de
Integracion Escolar, que implica considerables transformaciones en el trabajo
docente. (Rodriguez, 2015).

Sin embargo, a pesar de ser un enfoque recientemente instaurado en nuestro pais,
ha traido grandes beneficios con la incorporacion de este. Algunos de estos serian

el enfrentamiento de problemas como: (Stuart, Connor, Cady y Zweifel, 2006)

La desercion escolar.
La inasistencia a clases.
La falta de comunicacion y de coordinacion entre los profesionales.

La fragmentacion del curriculum.

o~ 0N PRE

La entrega de apoyos a los estudiantes con dificultades de aprendizaje.

A partir de estos beneficios, se desarrolla la necesidad de abordar 3 dimensiones
en la gestion curricular implantada en los centros educacionales. Es por esto por lo
gue Rodriguez, el 2012, realiza un estudio que corrobora y establece las
dimensiones y subdivisiones de la Co-ensefianza en la gestion curricular, estas

seran expuestas en la tabla adjunta a continuacion:
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Tabla 1. Dimensiones y subdimensiones de la co-ensefianza en la gestion

curricular, basadas en la investigacion de Rodriguez (2012).

Dimension Subdimension

. Distribucion de roles y responsabilidades.

. Planificacion general del aula comin.

. Diseiio de las adaptaciones curriculares.

. Determinacion de las estrategias didacticas.
. Planificacion del enfoque de co-enscilanza.
. Preparacion de recursos.

Planificacion de la ensefianza

L N

- Enfoque de co-enseiianza.

. Estrategias didacticas utilizadas.

. Manejo de la conducta de los estudiantes.

. Comunicacion entre los docentes.

. Relacion entre actividades de aula comin y de aula de recursos.

Didatica de aula

. Diagnéstico de los aprendizajes previos

. Diagnéstico de las necesidades educativas especiales.
. Evaluacion de proceso.

. Evaluacion final.

. Evaluacion de la co-enseianza.

Evaluacion

W ode U b el A e W B e O

3.4 Enfoques de la co-ensefianza

Rodriguez- el 2014, realiza un estudio en el que integra todos los tipos de enfoques
de co-ensefanza, en donde, si bien el componente principal es el desempefio del
profesor en el aula, en relacién con los aprendizajes, necesidades de los alumnos y

de la clase, los contenidos, los objetivos trazados a nivel de conocimientos; es de
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suma importancia seleccionar uno o mas tipos de enfoque de ensefianza de

acuerdo con las necesidades de los alumnos en las clases. Es por esto por lo que

a continuacion se definirdn y plantearan los enfoques y sus caracteristicas mas

relevantes en el estudio anteriormente mencionado:

Co-ensefianza de Observacion: existen 2 profesores en el aula, en donde
el primer docente es que se encarga de la totalidad de la clase, mientras que
el segundo docente es el encargado de buscar la informacion relevante en
relacion con los aprendizajes, conductas y sociales de los alumnos que

integran la clase.

Co-ensefianza de apoyo: también consta de la participacion de dos
docentes en el aula en donde el primero maneja por completo la totalidad de
los recursos expuestos en la clase, y el segundo profesor, va asistiendo a los
estudiantes proveyéndoles apoyo individual, supervisando, recogiendo

informacion y manejando la conducta (Villa, 2008).

Co-ensefianza en grupos simultaneos: se trabaja dividiendo la clase en
dos equipos, teniendo los profesores que trabajar los mismos contenidos,

pero trabajando en el grupo asignado.

Co-ensefianza de rotacidn entre grupos: se divide nuevamente la clase en
dos grupos, pero los docentes se van intercambiando, trabajando y apoyando

a ambos equipos.

Co-ensefianza complementaria: Consiste en que un profesor del equipo
realiza acciones para mejorar o complementar la ensefianza provista por el
otro profesor, como parafraseo, entrega de ejemplos, construccion de un
organizador grafico, modelamiento para tomar apuntes en una transparencia,
ensefar los mismos contenidos con un estilo diferente, ensefiar previamente

a un grupo de estudiantes las habilidades sociales requeridas para el
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aprendizaje cooperativo en grupos y monitorear a los estudiantes en la

préactica de estos roles durante el desarrollo de la clase. (Rodriguez, 2012).

- Co-ensefianza en estaciones: en este tipo de enfoque, se realiza una
separacion en 3 ambitos, los cuales conforman la clase. Primero se realiza
la division del material y la clase en estaciones entre los educadores. Luego
los alumnos van cambiando de estaciones con el objetivo de ir ensefiandoles

de acuerdo con las necesidades que los estudiantes requieran.

- Co-ensefianza alternativa: un docente se encarga de trabajar con la
totalidad de los estudiantes que conforman una clase, mientras el otro se

encarga de trabajar con un grupo pequefio.

- Co-ensefianza en equipo: por ultimo, en este enfoque se trabaja con todos
los profesionales que conforman el equipo multidisciplinario, entregando
metodologias que beneficien por completo a los estudiantes que lo necesiten,
de acuerdo con las capacidades y conocimientos de los integrantes del

equipo multidisciplinario.

Todos los profesionales que incorporen los equipos multidisciplinarios pueden
recabar informacion e implantar estos enfoques con el objetivo de beneficiar y
apoyar el trabajo colaborativo en las aulas para demostrar avances significativos en
el desarrollo y cumplimiento de metas y objetivos trazados para favorecer la

educacion en los estudiantes en la actualidad.

3.5 Incorporaciony gestion de la Co-ensefianza en el curriculum

La integracion de la co-ensefianza en las aulas, trae consigo la incorporacion de
los enfoques y la utilizacion de varias estrategias que permitan el correcto
funcionamiento de los entes que componen el grupo multidisciplinario para el
beneficio de los estudiantes. Es por esto por lo que la colaboracion se convierte

en un concepto fundamental que permite el trabajo en equipo, tratAindose de
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complementar las funciones que tienen los docentes dentro del aula y apoyarlos

con los demés especialistas que realizan el trabajo colaborativo.

La gestion curricular segun Cramer el 2010, la componen ambitos

fundamentales los cuales seran explicados a continuacion:

Colaboracion: como se menciona anteriormente, es un concepto
fundamental en el trabajo colaborativo, ya que los profesionales que
componen el equipo multidisciplinario realizan las funciones en el aula

conjuntamente.

- Flexibilidad: se entiende como la capacidad de implementar, por parte de los
docentes estrategias didacticas diferentes dependiendo de las necesidades
de los estudiantes en el aula, incluyendo el aporte de los profesionales que
adecuan su horario y su estilo de ensefianza a su co-educador. (Rodriguez,
2012)

- Respuesta a la instruccion: dentro de esta categoria, encontramos a los
docentes, por una parte, y por otra a los alumnos. Los profesores son
capaces de identificar estilos de aprendizaje que les permitieran a los
alumnos mayor participacion dentro de la planificacion de la clase, mientras
gue los estudiantes se entregan ayuda entre ellos para apoyar el trabajo en
equipo y avanzar en el cumplimiento de los objetivos.

- Procesos de ensefanza diferenciada: tal como su nombre lo indica se
realizan modificaciones e incorporacion de nuevas estrategias en la
metodologia de ensefianza, que benefician de manera directa a los
estudiantes.

- Evaluaciones diferenciadas: por ultimo, encontramos la evaluacion
modificada, en la que se realizan cambios que presentan necesidades
educativas, permitiéndoles mantener sus expectativas académicas.
(Rodriguez, 2012)

Es por esto por lo que entre los profesionales que pertenezcan al equipo

multidisciplinario se espera que realicen actividades como la planificacion y disefio
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de los aprendizajes esperados. En cuanto a los roles y responsabilidades, es
importante que antes de iniciar el trabajo en las aulas se acuerden las funciones y
tareas que corresponderan a cada miembro del equipo durante todo el proceso

educativo (Rodriguez, 2015).

Para Murawski y Dieker (2004) existen 3 é&reas que conforman los pilares

fundamentales de la enseflianza, estos son:

1. Planificacion
2. Instrucciéon

3. Evaluacion

3.6 Planificaciéon de la co-ensefianza

Para planificar la ensefianza, es necesario mencionar los 3 momentos en los
gue los docentes distribuyen su trabajo en el aula. Villa en el 2003 hace
referencia a estas 3 etapas durante la ensefianza, y el rol que cumplen los

profesionales que realizan el trabajo colaborativo.

Tabla 2. Roles y Responsabilidades de los co-educadores en la ensefianza.
Extraido de Rodriguez (2012), pp 26-27.

1. Antes de la ensefianza - Identificar los recursos y talentos que cada
miembro aporta a la leccion.

- Discutir los contenidos que se abordaran
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Analizar las necesidades de los estudiantes
de la clase.
Decidir qué y cémo seran evaluados los
estudiantes.
Decidir quién mantendra contacto con la

administracion y con los apoderados.

2. Durante la ensefianza

Explicar a los estudiantes los roles de cada
profesor.

Comunicarse en forma dinamica entre los
miembros del equipo.

Hacer preguntas.

Apoyarse mutuamente.

Proveer retroalimentacion.

Monitorear el desempefio de los estudiantes
y profesores en funcion de las metas.
Preguntar si hay un progreso adecuado o si
es necesario realizar mejoras.

Pedir la ayuda de un mentor o asesor para
observar su clase y entregar

retroalimentacion

3. Después de la ensefianza

Los educadores deben mantenerse
comunicados para decidir contactar a los
padres para que apoyen las actividades de
clases.

Estructurar lecciones de apoyo para los
estudiantes que necesitan instruccion
adicional.

Establecer un nuevo nucleo de aprendizaje
que responda a los intereses de los

estudiantes e incluso realizar celebraciones.
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A raiz de lo anteriormente mencionado en relacién con los roles de los docentes
durante el desarrollo de los estudiantes, Villa (2008), especifica los temas para
discutir y planificar la Co-ensefianza. Estos serian: (Rodriguez 2012)

e Tiempo de planificacion

e Instrucciones

e Conducta de los estudiantes
e Comunicacion entre docentes
e Evaluaciones

e Logistica

Como se menciond anteriormente en la tabla 2., se establecen las directrices y
responsabilidades de los docentes que realizan las intervenciones en el aula. Sin
embargo, Villa en su documento del 2008, también hace referencia a los roles que
tiene el equipo de co-ensefanza, es decir, los demas profesionales que integran el

equipo multidisciplinario.

Tabla 4. Matriz de roles y responsabilidades en la co-ensefianza. Extraido de
Rodriguez (2012), p. 28-29.
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Instrucciones: Coloca P,S, E o TD para designar el nivel de responsabilidad. El plan debe ser revisado
segun los cambios en las habilidades de los co-educadores y/o las necesidades de los estudiantes.

Responsabilidades Persona responsable

Nombre Nombre Nombre Nombre

Desarrollar unidades, proyectos, lecciones.

Crear organizadores (ej. Mapas conceptuales,
guias de lectura)

Monitorear y evaluar el progreso de los
estudiantes

Asignar niveles

Agendar/facilitar los encuentros del equipo

Preparar a los asistentes

Supervisar a los asistentes

Seleccionar y preparar a los tutores entre pares

Facilitar el apoyeo entre pares y la amistad

Comunicarse con los administradores

Comunicarse con proveedores de servicios (ej.
Fonoaudiodlogos)

Comunicarse con los padres

Desarrollar Programas de Educacion Individual

Otros

CLAVES:

P= responsabilidad primaria

S= responsabilidad secundaria

E= responsabilidad equitativa

TD= aporte en la toma de decisicnes|

4. Metodologia
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4.1 Ingenieria Didactica

La ingenieria didactica surgié en la didactica de las matematicas francesa, a
principios de los afios ochenta, como una metodologia para las realizaciones
tecnologicas de los hallazgos de la teoria de Situaciones Didacticas y de la
Transposicion Didéactica. EI nombre surgié de la analogia con la actividad de un
ingeniero quien, segun Artigue

“Para realizar un proyecto determinado, se basa en los conocimientos cientificos de
su dominio y acepta someterse a un control de tipo cientifico. Sin embargo, al mismo
tiempo, se encuentra obligado a trabajar con objetos mucho mas complejos que los
depurados por la ciencia y, por lo tanto, tiene que abordar practicamente, con todos
los medios disponibles, problemas de los que la ciencia no quiere 0 no puede
hacerse cargo.” (Artigue,1998)

En realidad, el término ingenieria didactica se utiliza en didactica de las
matematicas con una doble funcién: como metodologia de investigacion y como
producciones de situaciones de ensefianza y aprendizaje, conforme menciono
Douady. (1996, p. 241):

“*

. el término ingenieria didactica designa un conjunto de secuencias de clase
concebidas, organizadas y articuladas en el tiempo de forma coherente por un
profesor-ingeniero para efectuar un proyecto de aprendizaje de un contenido
matematico dado para un grupo concreto de alumnos. A lo largo de los intercambios
entre el profesor y los alumnos, el proyecto evoluciona bajo las reacciones de los
alumnos en funcion de las decisiones y elecciones del profesor. Asi, la ingenieria
didactica es, al mismo tiempo, un producto, resultante de un analisis a priori, y un
proceso, resultante de una adaptacién de la puesta en funcionamiento de un
producto acorde con las condiciones dinamicas de una clase.” (Douady,1996)

Artigue distingue varias dimensiones ligadas a los procesos de construccion de
ingenierias didacticas:

Dimensiones Definiciones

Epistemoldgica Asociada a las caracteristicas del saber
puesto en funcionamiento

Cognitiva asociada a las caracteristicas

cognitivas de los alumnos a los que se
dirige la ensefianza

Didactica asociada a las caracteristicas del
funcionamiento del sistema re
ensefanza.

Artigue, 1998
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Como mencionamos anteriormente, el sustento tedrico de la ingenieria didactica
proviene de la teoria de situaciones didacticas (Brousseau, 1997) y la teoria de la
transposicion didactica (Chevallard, 1991), que tienen una visién sistémica al
considerar a la didactica de las matematicas como el estudio de las interacciones
entre un saber, un sistema educativo y los alumnos, con objeto de optimizar los
modos de apropiacion de este saber por el sujeto (Brousseau, 1997).

4.2 INGENIERIA DIDACTICA COMO METODOLOGIA DE INVESTIGACION
Como metodologia de investigacion la ingenieria didactica se caracteriza:

1. Por un esquema experimental basado en las “realizaciones didacticas” en el aula,
es decir, sobre la concepcion, realizacion, observacion y andlisis de secuencias de
ensefanza.

2. Por el registro de los estudios de caso y por la validacion que es esencialmente
interna, basada en la confrontacion entre el analisis a priori y a posteriori.<

En el primer caso se distinguen, por lo general, dos niveles de ingenieria didactica,
dependiendo de la importancia de la realizacion didactica involucrada en la
investigacion:

* Nivel de micro-ingenieria. Las investigaciones a este nivel son las que tienen por
objeto el estudio de un determinado tema. Ellas son locales y toman en cuenta
principalmente la complejidad de los fenbmenos en el aula.

* Nivel de macro-ingenieria Son las que permiten componer la complejidad de las
investigaciones de microingenieria con las de los fendmenos asociados a la
duracion de las relaciones entre ensefianza y aprendizaje.

Los dos niveles de investigacion son importantes y se complementan. Las
investigaciones de micro-ingenieria son mas faciles de llevar a la practica, mientras
gue las investigaciones de macro-ingenieria, a pesar de todas las dificultades
metodoldgicas e institucionales, son indispensables.

4.3 FASES DE LA METODOLOGIA DE LA INGENIERIA DIDACTICA

El proceso experimental de la ingenieria didactica consta de cuatro fases:

Primera fase: Analisis preliminares.

Los andlisis preliminares Para la concepcion una ingenieria didactica son
necesarios analisis preliminares respecto al cuadro tedrico didactico general y sobre
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los conocimientos didacticos adquiridos y relacionados con el tema. Los andlisis
preliminares mas frecuentes son (Artigue, 1998).

e El andlisis epistemologico de los contenidos contemplados en la ensefianza

e El analisis de la ensefianza tradicional y sus efectos.

e EIl andlisis de las concepciones de los estudiantes, de las dificultades y
obstaculos que determinan su evolucion.

e El analisis del campo de restricciones donde se va a situar la realizacion
didactica.

Todo lo anterior se realiza teniendo en cuenta los objetivos de la investigacion, y
como comenta  Artigue: a pesar de que esta serie de andlisis no se evidencia en
las publicaciones, los trabajos que el investigador ha realizado como pilares de su
ingenieria se retoman y profundizan en el transcurso de las diferentes fases de la
misma, en funcién de las necesidades sentidas. Por lo tanto, los estudios
preliminares tan sélo mantienen su calidad de “preliminares” en un primer nivel de
elaboracién. Segun Artigue, en los trabajos publicados, con frecuencia no
intervienen de manera explicita todas las diferentes componentes de analisis
mencionadas anteriormente y que un excelente ejercicio de didactica consiste en
identificar, en un trabajo especifico, las dimensiones privilegiadas y tratar de
buscarles su significacion didactica a posteriori. (Artigue,1998)

Segunda fase: Concepcidn y analisis a priori de las situaciones didacticas.

En esta segunda fase el investigador toma la decision de actuar sobre un
determinado numero de variables del sistema que no estén fijadas por las
restricciones. Estas son las variables de comando que €l percibe como pertinentes
con relacion al problema estudiado.

Artigue distingue dos tipos de variables de comando:

« Variables macro-didacticas o globales

» Concernientes a la organizacién global de la ingenieria.
* Variables micro-didacticas o locales

» Concernientes a la organizacion local de la ingenieria, o sea, la organizacién de
una secuencia o fase.

Ambas variables pueden ser generales o bien dependientes del contenido didactico
en el que se enfoca la ensefianza. Es importante resaltar que las selecciones
globales, aunque se presenten separadas de las selecciones locales, no son
independientes de ellas. Como mencionamos anteriormente, la validacion en
ingenieria didactica es esencialmente interna. Desde la fase de concepcion se inicia
el proceso de validacion, por medio del analisis a priori de las situaciones didacticas
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de la ingenieria. Este analisis a priori se debe concebir como un analisis de control
de significado. Esto quiere decir que; “Si la teoria constructivista sienta el principio
de la participacion del estudiante en la construccion de sus conocimientos a traves
de la interaccion de un medio determinado, la teoria de las situaciones didacticas
que sirve de referencia a la metodologia de la ingenieria ha pretendido, desde su
origen, constituirse en una teoria de control de las relaciones entre el significado y
las situaciones.” (Artigue, 1998) Por lo tanto, el objetivo del andlisis a priori es
determinar en qué las selecciones hechas permiten controlar poscomportamientos
de los estudiantes y su significado. Por lo anterior, este analisis se basa en un
conjunto de hipdtesis. La validacion de las mismas esta indirectamente en juego en
la confrontacion que se lleva a cabo en la fase cuatro, entre el andlisis a priori y el
andlisis a posteriori.

Artigue argumenta que tradicionalmente este analisis a priori comprende una parte
descriptiva y una predictiva, y se debe:

» Describir las selecciones del nivel local (relacionandolas con las selecciones
globales) y las caracteristicas de la situacion didactica que de ellas se desprenden.

* Analizar qué podria ser lo que esta en juego en esta situacién para un estudiante
en funcion de las posibilidades de accion, de seleccion, de decision, de control y de
validacion de las que él dispone, una vez puesta en practica en un funcionamiento
casi aislado del profesor.

* Prever los campos de comportamientos posibles y se trata de demostrar como el
analisis realizado permite controlar su significado y asegurar, en particular, que los
comportamientos esperados, si intervienen, sean resultado de la puesta en practica
del conocimiento contemplado por el aprendizaje.

Por lo que hemos mencionado, en el analisis a priori el estudiante es tomado en
cuenta en ambos niveles, descriptivo y predictivo, mientras que el profesor no
interviene sino en un nivel descriptivo. Asi, el estudiante es el actor principal del
sistema y el profesor esta poco presente en el analisis a priori, excepto durante las
situaciones de devolucién y de institucionalizacion. Artigue menciona que, de alguna
forma, la nocion de contrato didactico permite recuperar en parte el papel del
profesor, pero que no se puede negar que hasta el momento el profesor ocupa
siempre un papel marginal en la teorizacion didactica. (De Faria,2006)

Tercera fase: Experimentacion.

Es la fase de la realizacion de la ingenieria con una cierta poblacion de estudiantes.
Esa etapa se inicia en el momento en que se da el contacto
investigador/profesor/observador con la poblacion de los estudiantes objeto de la
investigacion.
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La experimentacion supone:

* El explicitacion de los objetivos y condiciones de realizacion de la investigacion a
los estudiantes que participaran de la experimentacion;

+ El establecimiento del contrato didactico;
* La aplicacion de los instrumentos de investigacion;

+ El registro de observaciones realizadas durante la experimentacion. Es
recomendable, cuando la experimentacion tarda mas de una sesion, hacer un
andlisis a posteriori local, confrontando con los andlisis a priori, con el fin de hacer
las correcciones necesarias. Durante la experimentacion se busca respetar las
selecciones y deliberaciones hechas en los analisis a priori. (De Faria,2006)

Cuarta fase: Anélisis a posteriori y evaluacion

Esta es la tltima fase de la ingenieria didactica. Esta fase se basa en el conjunto de
datos recolectados a lo largo de la experimentacion, es decir, las observaciones
realizadas de las secuencias de ensefianza, al igual que las producciones de los
estudiantes en el aula o fuera de ella. Estos datos se completan con otros obtenidos
mediante la utilizacibn de metodologias externas: cuestionarios, entrevistas
individuales o en pequefios grupos, realizadas durante cada sesion de la
enseflanza, etc. La validaciéon o refutacion de las hipétesis formuladas en la
investigacion se fundamenta en la confrontacion de los analisis, el a priori y a
posteriori. Segun Artigue, “En la mayoria de los textos publicados concernientes a
ingenierias, la confrontacion de los dos andlisis, a priori y a posteriori, permite la
aparicion de distorsiones. Estas estan lejos de ser siempre analizadas en términos
de validacion; esto es, no se busca en las hipétesis formuladas aquello que las
distorsiones constatadas invalidan. Con frecuencia, los autores se limitan a
proponer modificaciones de ingenieria que pretenden reducirlas, sin comprometerse
en realidad con un proceso de validacion.” Las hipétesis mismas que se formulan
explicitamente en los trabajos de ingenieria son a menudo hipotesis relativamente
globales que ponen en juego procesos de aprendizaje a largo plazo. Por esto, la
amplitud de la ingenieria no permite necesariamente involucrarse en verdad en un
proceso de validacion. (Artigue, 1998).

32



Justificacién de metodologia

De acuerdo a todo lo expuesto anteriormente basandonos en Artigue y brousseau,
podemos utilizar a la ingenieria didactica como herramienta para determinar si las
hip6tesis son nulas o no.

Gracias a la investigacion que realizo De Faria en el afio 2006 podemos justificar
gue la ingenieria didactica es una herramienta de investigacibn mas aun es una
mitologia valida de investigacion, ya que podemos sacar conclusiones contrastando
la informacién del docente con la informacién que entrega el estudiante mediante el
instrumento me medicidn creado para esta investigacion.

5. Aplicacion de ingenieria didactica

En esta etapa pasaremos a la aplicacion de la ingenieria didactica, esta sera
aplicada en el documento anexo 1, el cual fue aplicado a las y los estudiantes de
segundo afio de ensefianza media del colegio polivalente las camelias.

Los cuales formaron parte de la investigacion de manera voluntaria y con
autorizacion tanto de los apoderados como de los directivos del establecimiento, en
base a un consentimiento informado creado por el investigador y validado por el
profesor guia y la universidad del Bio-Bio.

Fases de laingenieria didactica.

5.1 Primera fase: Andlisis preliminares.
a. Andlisis epistemoldgico:

Probabilidad es el grado de posibilidad de que ocurra cualquier suceso. La
probabilidad de los sucesos depende de las condiciones objetivas en que éstos se
efectan. La probabilidad se presta a un calculo cuantitativo, y su computo es el
objeto de la teoria matematica de la probabilidad, que examina las leyes por las que
se rigen los fenbmenos y sucesos en masa, de los cuales cada uno por separado
puede ser un fendbmeno o suceso accidental. Por ejemplo, el nacimiento de varones
y mujeres; el hecho aislado del nacimiento de un vardn o de una mujer es accidental;
sin embargo, al hacer el recuento en masa de los nacimientos, podemos determinar
las leyes que los rigen. Para estudiar estas leyes se introduce también la nocion de
la probabilidad. La probabilidad matematica se mide por quebrados en los que el
numerador representa, por ejemplo, el nimero de nacimientos de varones, y el
denominador, el niumero de nacimientos de todos los nifios, tanto varones como
mujeres. La relacion determina el grado de la probabilidad. La teoria de la
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probabilidad se aplica en una serie de disciplinas. Sobre ella se basa integramente
la estadistica matematica. Los métodos estadisticos han hallado su aplicacion en el
ramo de Seguros (donde se establece la probabilidad de la muerte sélo para un
determinado nimero de personas), en una serie de problemas fisicos, por ejemplo,
en la teoria cinética de los gases (donde se determina el efecto medio de las
moléculas que se mueven cadticamente sobre las paredes de cualquier recipiente
donde estd contenido dicho gas), o en la mecénica de los quantas (donde la
aplicacion de los métodos estadisticos son extendidos a los procesos
intraatomicos). En las investigaciones economicas, los métodos estadisticos, al
descubrir las leyes generales, tienen también una considerable aplicacion, por
ejemplo, en el analisis de los fendmenos de la oscilacién de los precios en el
mercado y declinacién singular de las leyes medias de probabilidad

b. Analisis didactico

Para los temas especificos que desde los estandares basicos de matematicas se
han fijado, pueden utilizarse elementos como los mapas conceptuales, para mostrar
de forma general una gran red de conceptos y de manera especifica el contenido
de cada estandar; de igual manera se propone que el docente a partir de la
explicacion verbal de cada tema relacione los contenidos con las vivencias del
joven, enmarcando los temas dentro del contexto del diario vivir, utilizando los
preconceptos y consultas realizadas por los estudiantes, de tal forma que se puedan
organizar ideas de anclaje que permita la comprension y aprehension de los
conceptos basicos, y finalmente se proponen laboratorios y talleres que ayuden al
estudiante a una conceptualizacion total del tema, con el fin de que el educando
logre un verdadero aprendizaje, duradero y comprensivo, es decir un aprendizaje
significativo. La evaluacion de estos laboratorios y talleres debe hacerse mediante
la exposicion de los resultados conseguidos por los alumnos a manera de plenarias,
de tal forma que, con la participacion en la correccién por parte del docente y de los
demas estudiantes del grupo se confirme el fin dltimo de la ensefanza: el
aprendizaje. En este sentido, y con el fin de realizar la transposicion didactica para
la ensefianza de la probabilidad en la educacion media, la propuesta se plantea de
tal forma que el estudiante haga una adaptacion de los nuevos conceptos, mediante
la explicacion verbal del docente con la ayuda del mapa conceptual y
contextualizando los diferentes temas mediante ejemplos sencillos del diario vivir.
En un segundo momento el estudiante tendra una acomodacion, para lo cual se
propone que él realice la consulta de los de los conceptos vistos en el mapa
conceptual y a su vez los contraste con la teoria basica expuesta luego por el
docente, con la participacion activa de los estudiantes. En un tercer momento el
estudiante obtendra una asimilacion realizando el laboratorio propuesto y finalmente
la significacion de los temas vistos contrastando los resultados obtenidos en los
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laboratorios con la teoria, proponiendo sus propios mapas conceptuales y
laboratorios y realizando los talleres propuestos. La idea tiene la siguiente estructura
para cada estandar: El estandar. EI mapa conceptual. La teoria béasica de cada
estandar: El laboratorio El taller (Cardona y arias, 2008)

c. Analisis de las concepciones de los estudiantes

Con los estudiantes, al comienzo se realizdé una nivelacion de acuerdo a lo que
sabian del concepto de estadistica principalmente del apartado de probabilidad,
como el objetivo a trabajar va a ser mas bien practico, deben tener claro que era
una probabilidad, como se trabajaba con la probabilidad y cuando se puede tomar
una decision con la probabilidad.

Ademas, los estudiantes debian dominar la probabilidad para poder anexarlo con el
objetivo de lenguaje y trabajarlo a la par con el profesional de esa asignatura.

En base a esto se creo el instrumento de medicion, ya que en la primera parte los
estudiantes deben sefalar si el caso presentado es relacionado con probabilidad, y
luego si podemos tomar una decision con estos datos si fueran probabilistico.

Y luego hay una segunda parte en el cual al estudiante se le presentan dos ejercicios
de probabilidad (sugeridos por el ministerio en los libras guias), los cuales deben
estimar el posible resultado, y luego ver si este resultado coincide con el resultado
echo con procedimiento matematico.

5.2 Segunda fase: Concepcién y andlisis a priori de las situaciones
didacticas.

para continuar con la investigacién analizaremos cada pregunta del instrumento y
daremos una resolucién con un saber superior a la de los estudiantes, para saber
si se produjo el aprendizaje esperado.

Pregunta nimero 1 del instrumento de investigacion.

1) Identifica cual de las informaciones extraidas de revistas, diarios o alguna
pagina de internet es relacionable con probabilidad, de ser asi nombra de
gué manera se relaciona.
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Para lograr responder esta pregunta debemos ir el anexo niumero 1 y ver las
imagenes 1,2,3,4y 5.

imagen namero 1

no es relacionable con probabilidad en cuanto a noticia ya que no permite tomar una
decisién con los datos que entrega esta noticia ya que es solo una informacion.

Pero si lo vemos desde otra perspectiva si se podria relacionar con probabilidad
mediante preguntas guiadas, es decir, que pueden generar preguntas como que
probabilidad hay que saque al azar una letra “a” de la noticia.

Por otro lado, esta la posibilidad que confundan el concepto de probabilidad con
estadistica, y haga un analisis para sacar una conclusion.

Imagen numero 2

Correcta

no es relacionable con probabilidad, ya que de esto se puede hacer un analisis
estadistico y sacar conclusiones, por lo tanto, hay una confusion de conceptos entre
estadistica y probabilidad

errores

Y de la misma forma que el anterior podemos decir que si por preguntas guiadas ya
descrito en parrafos anteriores.

Imagen numero 3

Correcta

no es relacionable con probabilidad, ya que como la imagen 1 es una noticia por lo
tanto no se puede utilizar la probabilidad para una toma de decision.

Errores
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De la misma forma de las imagenes 1 y 2 podemos decir que si es relacionable
mediante preguntas guiadas.

O en otra manera también el estudiante se puede equivocar en la respuesta por la
confusién de conceptos, como la imagen 1.

Imagen numero 4

Correcta

No es relacionable con probabilidad para tomar decisiones porque es solo
informacién, y no se puede realizar un estudio de frecuencia de veces de un caso.

Errores

El error de preguntas guiadas que se puede repetir en todas las noticias ya que es
un estilo de preguntas tipicas cuando se ensefia probabilidades.

Imagen numero 5

Correcta

Si es relacionable con la probabilidad para tomar decisiones, aunque en la vida real
tenemos modernas maquinas y formulas para predecir el tiempo, si tenemos el
tiempo de los siguientes 3 dias podemos estimar el dia nimero cuatro mediante la
probabilidad.

Errores
Decir que no es relacionable porque son informaciones concretas.

Decir que no es relacionable porque el tiempo no es una probabilidad.

Ahora pasaremos a analizar la segunda pregunta del instrumento de investigacion.

2) De los casos presentados, reconoce en cudl de ellos se puede utilizar la
probabilidad para tomar una decision.
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Respuesta Correcta

La imagen numero 5 es la Unica que se puede utilizar la probabilidad para tomar
decisiones, por las razones expuestas en la pregunta anterior

Errores

Decir cual quiera de las otras imagenes ya que cada una de ellas no son
relacionables con probabilidades (en el contexto de este estudio), por lo tanto, no
se puede tomar una decisién en base a la probabilidad.

3) Resolver los siguientes problemas de la vida real, con resultados basados
en creencias o resultados estimativos.

Un club de interesados en astronomia quiere organizar una competencia de

. e : : En el marco de un proyecto de estadistica, un grupo de alumnos y alumnas
observaciones astrondmicas, para lo cual se requieren, por lo menos, tres dias

sequidos de cielo despejado. Para planificar la mejor fecha en el periodo entre realizd encuestas acerca de tres preguntas de interés, Prequnta 1: ;Serd lluvioso
noviembre y abril, disponen de datos meteoroldgicos de la zona, basados en el proximo afio? Pregunta 2: ;Subird el cambio del peso chileno frente dolar
observaciones realizadas durante los Gltimos 25 afios. estadounidense el proximo afio? Prequnta 3: ;Clasificara la seleccidn chilena

para el proximo mundial de fiitbol? Las tres preguntas fueron respondidas por
cada persona. El resultado se registra en la siguiente tabla:

V ég
/i

PREGUNTA N®

mmm.

Probabilidad de que el dia esté nublado (%) 28

PORCENTAJE DE "S["

Estimar cual sera la mejor fecha para la investigacion Estimar la probabilidad que sucedan los tres casos
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Correcta

Se espera que el estudiante responda sin
pensar en calcular, diria que el mejor mes es
el mes de marzo por que tiene la menor
probabilidad de tener dias nublados.

Error

El estudiante no entiende lo que dice la tabla
y responde el mes de noviembre ya que
piensa que es tiene la mayor probabilidad de
dias despejados.

El estudiante piensa que los nimeros de la
tabla son nidmeros y no porcentaje, aunque
igual da la respuesta de que es marzo el mes
idoneo

Agui no tengo respuestas correctas ni erradas
ya que son estimativos, y son creencias de
cada uno por lo que no hay respuestas
erradas si nos opiniones de ellos.
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4) Resolver los siguientes problemas de la vida cotidiana, basando las

respuestas en la teoria probabilistica.

Un club de interesados en astronomia quiere organizar una competencia de
observaciones astrondmicas, para lo cual se requieren, por lo menos, tres dias
seguidos de cielo despejado. Para planificar la mejor fecha en el periodo entre
noviembre y abril, disponen de datos meteorologicos de la zona, basados en
observaciones realizadas durante los dltimos 25 afios.

EEMEM-

Probabilidad de que el dia esté nublado (%) 28 16 17 14

Determinan los porcentajes de los dias de cielo despejado.

Los organizadores del evento quieren un porcentaje de por lo menos un 60 %
de probabilidad estimada para tres dias sequidos de cielo despejado. Responden
en qué meses seria conveniente realizar la competencia.

En el marco de un proyecto de estadistica, un grupo de alumnos y alumnas
realizd encuestas acerca de tres prequntas de interés, Pregunta 1: ;Sera lluvioso
el proximo afo? Prequnta 2: ;Subird el cambio del peso chileno frente dolar
estadounidense el proximo afio? Pregunta 3: ;Clasificara la seleccidn chilena
para el proximo mundial de fitbol? Las tres preguntas fueron respondidas por
cada persona. El resultado se registra en la siguiente tabla:

PREGUNTAN®
PORCENTAJE DE 'SI*

¢ Responden con qué probabilidad pueden ocurrir los tres eventos.

Correcto

Primero determinamos el porcentaje de dias
despejados. esto quiere decir que es la
diferencia entre los dias nublados y todos los
dias del mes en porcentaje esto queda de esta
forma:

100%- %dias nublados= %dias despejados

Ahora reemplazamos los datos de cada mes
mencionados en la tabla:

Nov: 100-28=72 valor probabilidad 0,72
Dic:100-25=75 valor probabilidad 0,75

Ene:100-16=84 valor probabilidad 0,84

Feb: 100-17=83 valor probabilidad 0,83

Correcta

Para resolver este ejercicio se necesita calcular el
valor de la probabilidad de que si ocurra cada caso.
Esto se calcula de la siguiente manera.

casos favorables

Probabilidad= -
casos posibles

Para calcular el porcentaje teniendo una
probabilidad se multiplica el valor de la probabilidad
por 100(valor de Probabilidad X 100), por lo tanto,
desde porcentaje a probabilidad se hace la
operacion contraria, es decir, el porcentaje se
divide por 100(porcentaje +100).

Entonces la probabilidad que sea lluvioso el
préximo afo sera:
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Mar: 100-14=86 valor probabilidad 0,86
Abr: 100-21=79 valor probabilidad 0,79

luego que tenemos el porcentaje de los dias
despejados, tenemos que calcular la
probabilidad estimada de tres dias seguidos.
Esto se hace de la siguiente manera.

Primero tenemos que ver si es una
probabilidad de eventos dependientes o
independientes (tenemos que ver si un evento
afecta la ocurrencia del otro o no afecta la
ocurrencia de otro).

En este caso si un dia esta nublado no afecta
en la ocurrencia de que el otro dia este
nublado, por lo tanto, son independientes si
tenemos este caso el célculo es asi:

Si P(A) es la probabilidad de que el dia 1 este
despejado.
P(B) es la probabilidad de que el dia 2 este
despejado.

P(C) es la probabilidad de que el dia 3 este
despejado.

P({((ANB)NC)=(PA) x P(B)) x P(C)

En base a esta férmula reemplazamos las
probabilidades de cada dia de cada mes.

Y notamos la particularidad de que
P(A)=P(B)=P(C) en todos los meses. Esto
gueda de la siguiente forma:

Nov : P(A)=0,72 ; P(B)=0,72 ; P(C)= 0,72
P((ANB)NC)=0,72x0,72x0,72
P({((ANB)NC)=0,373.

En porcentaje (%) = 37,3 %

(para pasar de probabilidad a porcentaje se
multiplica la probabilidad por 100).

Dic: P(A)=0,75; P(B)=0,75; P(C)= 0,75

P((ANB)NC)=0,75x0,75x0,75

Probabilidad pregunta n° 1= 30 +100 = 0,3
Probabilidad pregunta n° 2= 70 +100 = 0,7
Probabilidad pregunta n° 3= 90 +100 = 0,9

Ahora tenemos cada probabilidad, procedemos a
calcular la probabilidad que ocurran los tres
eventos simultaneamente.

Para esto se debe saber si son eventos
dependientes o independientes (caso un evento
tiene efecto en algun otro evento).

Si se leen las preguntas podemos deducir que no
hay relacion, o no afecta un a la otra.

Por ende, debemos utilizar el calculo de
probabilidad de eventos independientes.

Entonces la
siguiente:

la férmula que utilizaremos es

P(((ANB)NC)=(P(A)x P(B)) x P(C).

Donde,

P(A)= Probabilidad de pregunta N°1

P(B)= Probabilidad de pregunta N°2

P(C)= Probabilidad de pregunta N°3

P (((A N B) N C) =probabilidad de que los tres
eventos sucedan.

Reemplazamos
P((ANB)NC)=0,3x0,7x0,9=0,189

Ahora para responder a la pregunta del ejercicio es
necesario llevar la probabilidad a porcentaje.
Como se menciono arriba.

0,189 x 100 = 18,9%

Por lo tanto, la posibilidad que ocurran los tres
eventos es de un 18,9%

41




P({((ANB)NC)=0,421.

En porcentaje (%) = 42,1 %

(para pasar de probabilidad a porcentaje se
multiplica la probabilidad por 100).

Ene: P(A)=0,84 ; P(B)= 0,84 ; P(C)=0,84
P((ANB)NC)=0,84x0,84x0,84
P(((ANB)NC)=0,592.

En porcentaje (%) = 59,2 %

(para pasar de probabilidad a porcentaje se
multiplica la probabilidad por 100).

Feb: P(A)=0,83; P(B)=0,83 ; P(C)=0,83
P((ANB)NC)=0,83x0,83x0,83
P((ANB)NC)=0,571.

En porcentaje (%) =57,1 %

(para pasar de probabilidad a porcentaje se
multiplica la probabilidad por 100).

Mar: P(A)= 0,86; P(B)= 0,86 ; P(C)= 0,86
P((ANB)NC)=0,86x0,86x0,86
P((ANB)NC)=0,636.

En porcentaje (%) = 63,6 %

(para pasar de probabilidad a porcentaje se
multiplica la probabilidad por 100)

Abr: P(A)=0,79 ; P(B)=0,79 ; P(C)=0,79
P((ANB)NC)=0,79x0,79x0,79
P({((ANB)NC)=0,493.

En porcentaje (%) = 49,3 %

(para pasar de probabilidad a porcentaje se
multiplica la probabilidad por 100).
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Por lo tanto, tenemos al mes de marzo con el
mas apto para realizar la competencia.

5) Compare las respuestas de las preguntas 3 y 4. Sefiale cual fue la
diferencia entre las respuestas.

La diferencia entre las respuestas en el primer caso no deberia variar, es
decir, que, a simple vista, aunque sea un pensamiento sin fundamentos
coincidiria con los célculos ya que ambos deberian decir que el mes idoneo
para el concurso seria marzo.

En la segunda imagen tendrian diferencias en los resultados ya que ellos
diran en primer lugar un porcentaje que aparezca en el ejercicio seria el
mas bajo, que en este caso es 30% y otros llegaran a un resultado
estimado sacando un promedio entre las tres probabilidades y esto les dara
un resultado de 63,3%, y como ya se expuso el resultado es menor al
porcentaje mas bajo (18,9), a la conclusion que deben llegar en este es que
deben siempre confiar en los procesos matematicos para no llegar a
decisiones erroneas.

5.3 Tercera fase: Experimentacion.

En esta etapa de la investigacion se explicaran los objetivos, como se
menciono en el marco metodoldgico. Ademas de explicitar las etapas de
esta experimentacion.

Primera etapa de experimentacion: se realizo una reunién con los
profesionales a cargo de las asignaturas en estudio, lenguaje, matematica y
educacion diferencial, con la finalidad de explicar el concepto de trabajo
colaborativo y transversalidad de contenido. Junto con esto se construyé un
cronograma para poder realizar el trabajo correcto de los dos objetivos,
pero como nucleo de aprendizaje, es decir, ambas asignaturas trabajaron
en conjunto para lograr ambos obijetivos.

Segunda etapa de la experimentacion: se aplica en aula el plan de trabajo,
el que se medira en el instrumento elaborado por los docentes de ambas
asignaturas.

Tercera etapa de experimentacion: aplicacion del instrumento de medicién,
se les aplica el instrumento a los estudiantes.
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1)

A continuacion, se dara paso a mostrar las evidencias realizadas por los
estudiantes, las cuales han sido clasificadas para no ser repetitivo en las
respuestas. Estas serdn mostradas por pregunta para asi facilitar la fase 4
de la ingenieria didactica.

Identifica cudl de las informaciones extraidas de revistas, diarios o alguna
pagina de internet es relacionable con probabilidad, de ser asi nombra de
gué manera se relaciona.

Estudiante “A”
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Estudiante “B”

Evidencia de experimentacion
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Estudiante “C”
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Evidencia de experimentacion
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2) De los casos presentados, reconoce en cudl de ellos se puede utilizar la
probabilidad para tomar una decision.

Estudiante “A”

Evidencia de experimentacion

Estudiante “B”

Evidencia de experimentacion
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Estudiante “C”
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Estudiante “D”

Evidencia de experimentacion
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3) Resolver los siguientes problemas de la vida real, con resultados basados
en creencias o resultados estimativos.

Estudiante “C”
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Estudiante “B”

Evidencia de experimentacion

4) Resolver los siguientes problemas de la vida cotidiana, basando las
respuestas en la teoria probabilistica.

Estudiante “E”

Evidencia de experimentacion
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Estudiante “A”

Evidencia de experimentacion

Estudiante “F”

Evidencia de experimentacion
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5) Compare las respuestas de las preguntas 3 y 4. Sefale cual fue la
diferencia entre las respuestas.

Estudiante “F”

Evidencia de experimentacion

Estudiante “E”

Evidencia de experimentacion
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5.4 Cuarta fase: Analisis a posteriori y evaluacion

Ahora para ir finalizando lo que es la ingenieria didactica, comenzaremos a
comparar los analisis a priori con la experimentacién de los estudiantes, cabe
sefialar que en la etapa de experimentacion solo se mostraron algunos
instrumentos.

Pasando a la investigacion y para que sea mas ordenado el analisis iremos pregunta
por pregunta.

En la pregunta nimero 1, estaba referida a la identificacion de la probabilidad en
noticias de la vida cotidiana, para que el estudiante pueda utilizar la probabilidad en
la toma de decisiones en su vida, por un lado, ademas de agregar la parte de
lenguaje para que el estudiante argumentara acerca de su respuesta, esto se daba
en la pregunta cuando al estudiante se le preguntaba por el tipo de relacion que
existia entre la imagen y la probabilidad.

En cuanto a lo que se expuso en el analisis a priori podemos decir que, las
respuestas dadas por ellas y ellos, fueron lo que esperaba el investigador, ya que
al realizar la comparacion se encontraron tanto las respuestas correctas
principalmente en la Imagen 5 ya que ellos encontraban una relacion inmediata, y
lo relacionaban con la probabilidad de que ocurra un caso al dia siguiente. En las
imagenes 1,3y 4 por lo general la respuesta era que no se relacionaba por que no
existia una poblacion, aunque las personas que decian que, si era porque no
entendieron el sentido a la investigacion, ya que se iban a las preguntas guiadas y
no al enfoque a la toma de decision por parte de la probabilidad.

Si nos enfocamos en la imagen 2, es la que tuvo la mayor discrepancia ya que en
gran porcentaje de los que daban una respuesta positiva a la imagen decian que
era porque esta tenia numeros y se podia trabajar con ellos en probabilidades, al
decir que porcentaje gana mas de cierto dinero o gana menos, lo que es correcto,
pero por que se consideraba malo en este caso era porque no se puede tomar una
decision concreta en base a esa noticia.

En la pregunta numero dos es una de las que tuvo mucha controversia, aunque se
basaron en las respuestas anteriores, por lo cual un namero considerable de
estudiantes se inclind por decir que en las imagenes 2 y 5 se podia tomar una
decision en base a probabilidades, a lo cual si lo comparamos con el analisis a priori
tenemos que solo la imagen 5 es la cual se toma una decisién en base a la
probabilidad, ya que en todas las anteriores se toma una decision en base a otros
estudios o prondsticos.

53



Por otro lado, tenemos un punto negativo de esta pregunta es la relacion con la
asignatura de lenguaje, ya que los estudiantes no argumentaron su respuesta con
fundamentos claros.

En la pregunta numero 3, esta pregunta es donde se les dio mayor libertad a los
estudiantes, en la cual habia que estimar un posible pronostico a los problemas, en
la primera pregunta de este item para la gran mayoria fue facil estimar un resultado
ya que por lo general la respuesta era marzo al mejor mes para poder realizar el
estudio, estas respuestas era la esperada y que se expuso en el analisis a priori,
aunque hubo estudiantes que dieron el mes de noviembre como el idoneo para este
estudio lo que no se vio como andlisis a priori. Esta pregunta fue creada para que
la contrastaran con el proceso matematico y en la pregunta nimero 5 se viera un
resultado en la argumentacion.

En la segunda pregunta del item teniamos como pregunta que estimaran el caso
gue pasaran los tres sucesos, a lo que los estudiantes respondieron con diversas
formas, pero las mas repetitivas fueron 3, la primera colocar el porcentaje menor,
es decir, decian que era el 30 % la probabilidad que sucediera los tres casos, las
segunda era que tenian que sacar un promedio el cual les daba 63,3 %, y la tercera
respuesta era la suma de los porcentajes dandoles un porcentaje de 190%, todos
estos valores eran estimativos ya que eso se les pedia.

Pasando a la pregunta nimero 4, podemos darnos cuenta que esta es la pregunta
gue se aplicaba el concepto de probabilidad en el instrumento de medicion, en la
primera pregunta del item se pedia que investigaran el mes idoneo para realizar el
concurso, al cual en el analisis a priori se dijo que era marzo por proceso matematico
explicado en este apartado. Donde los estudiantes variaron principalmente en dos
respuestas y procedimientos, por una parte, llegaban al resultado correcto, pero no
con el procedimiento esperado, realizaban un procedimiento no acorde con lo
pedido el cual consistia en encontrar el porcentaje de dias despejados y en base a
esos daban una respuesta, la cual de casualidad correspondia con la respuesta
pero al revisar el procedimiento notabamos que a ellos les daba 86% de
probabilidad de dias despejados, a lo que realmente el porcentaje era de 63%
aproximadamente, al revisar cual fue el error, se encontraba que no calculaban la
probabilidad de los tres dias seguidos y la que daban era la probabilidad de dias
despejados con la probabilidad de un solo dia.

Por otro lado, teniamos a los estudiantes que encontraban noviembre como el mes
para realizar esta actividad, a los que al revisar el procedimiento hallamos el error
el cual era referido al no cambio de porcentaje de dias nublados a dias despejados,
ahi se producia el error.

En la segunda pregunta del item se tenia que encontrar la probabilidad que
sucedieran los tres casos en el cual los estudiantes principalmente tenian dos
respuestas solo responder que era 30% porque era la probabilidad mas baja,
utilizando solo el raciocinio que si tienen que pasar los tres eventos no puede ser
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una probabilidad mayor que la que tenia cada uno, utilizando este criterio tenia algo
de sustento en la logica, pero no era el valor correcto ya que en el analisis a priori
encontramos que era 18,9%, por otro lado teniamos a estudiantes que calculaban
el resultado sacando el promedio de las tres probabilidades.

En ambos casos si habia estudiantes que llegaban al resultado y de una forma
similar a nuestro analisis a priori.

La pregunta numero 5 que principalmente era comparar las respuestas de las
preguntas 3y 4, para asi tener en cuenta que los estudiantes trabajaron el objetivo
de lenguaje en conjunto con el de matematica. Por un lado, tenemos a las personas
gue les coincidieron los resultados que al estimar el resultado y al hacerlo con
operaciones matematicas llegaron a lo mismo, por otra parte, tenemos a los que no
les coincidian los resultados y se daban cuenta que el estimar resultados no siempre
resulta como se espera, y por ultimo estaban los que coincidian el estimativo con el
del proceso matematico, pero ambos estaban errados. En opinion personal al hacer
estimar un resultado antes que lo predispone y tiende a “empujar” un resultado el
cual puede que este errado o0 no.
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6. Conclusién

A lo largo de la investigacion se lograron sacar conclusiones importantes para esta
tesis, las cuales pueden servir mas adelante para otras tesis, o para implantar este
método de ensefianza en los centros educacionales del pais.

A partir de esta tesis se pudo determinar que el trabajo colaborativo con
transversalidad de contenidos es un método viable en cuanto a docentes, ya que
estos durante la investigacion se mostraron a gusto al trabajar en un fin en comun
para el aprendizaje de las y los estudiantes.

Bajo la pregunta que formule en la tesis, que en realidad es la pregunta que se
hacen varios estudiantes, ¢y esto de que me sirve?, ahora la podemos contestar
ya que a través de la modalidad de transversalidad de contenidos y el trabajo
colaborativo podemos decir que a la matematica se le esta dando un uso y un
motivo asi los estudiantes aprenden utilizando la matematica, y no creando
ejercicios poco realistas en donde se utiliza un contenido.

Adentrandonos a la parte gruesa de esta tesis podemos decir que se logré un
impacto en el aprendizaje de las y los estudiantes ya que trabajaron dos
asignaturas con un propaosito en comun, por lo tanto, tenian una meta clara y un
punto al cual llegar y utilizaban las asignaturas de lenguaje y matematica como
herramientas para llegar al aprendizaje esperado. Por otro lado, tenemos la
optimizacion del tiempo en los docentes ya que utilizan el trabajo colaborativo con
mayor efectividad y surgen mas ideas ya que hay tres profesionales elaborando
material para un fin en coman.

Basandonos en nuestras hipotesis podemos decir que la tendremos que rechazar
ya que no se pudo medir con precision si el aprendizaje significativo de las y los
estudiantes fue de un 20 %, por lo que queda un posible tema para un estudio
mas profundo sobre este tema, para poder lograr determinar si esta hipétesis
puede llegar a ser lograda con esta metodologia de trabajo.

En esta investigacion se cumplieron los objetivos especifico con los cuales a su
vez de cumplieron los objetivos generales y lo primordial que se esta demostrando
nuevas maneras de generar un aprendizaje significativo en las y los estudiantes,
donde los docentes estan unidos con esta finalidad.

En la educacion chilena tenemos modelos de educacién de distinta indole, que
van por distintos caminos, pero este modelo es en conjunto con los colegas de las
distintas asignaturas, es como volver al inicio ya que todas las ciencias nacen de
una ciencia madre, ahora con este método se logra volver a reunir estas ciencias
para trabajar por un bien comun y utilizarlas como herramientas para solucionar
problemas o casos de la humanidad.
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Anexo 1.

Pre test de la investigacion: “El impacto en el aprendizaje significativo de

los estudiantes de segundo aino medio del colegio polivalente las camelias,

generado por el trabajo colaborativo de los docentes de lenguaje,

matematica y educacion diferencial”

Objetivo de aprendizaje a evaluar: Mostrar que comprenden el rol de la probabilidad en la

sociedad:

> Revisando informaciones de los medios de comunicacién:

» ldentificando suposiciones basadas en probabilidades.

> Explicando cdmo una probabilidad puede sustentar suposiciones opuestas.
> Explicando decisiones basadas en situaciones subjetivas o en probabilidades.

Instrucciones:

v

v
v

cargo de la investigacion.

(1) La informacion extraida de este documento solo sera revisada por la persona a

(4) Solo responda lo que usted sabes. No copie las respuestas de su compafiero.
(2) Cualquier duda, dirijase a la persona que esta a cargo de aplicar el test.
(3) Responda el test de forma ordenada y secuencial.

I. Observa las imagenes a continuacion y responda las preguntas 1y 2:

La olvidada bandera
perfecta de Chile

® Matematico chileno aseguré en un medio espanol que el emblema
patrio de 1818 tiene un fuerte simbolismo geomeétrico.

VAN URBINAR.

Fue el simbolo patrio mas impor
tante hace 200 anos, pero no
durdé mucho tlempo como tal, y
paso casi inadvertido. La bande
ra de la independencia de Chile
es considerada por algunos
matematicos como un emblema
que geométricamente es casi
perfecto.

Asi lo dejo de manifiesto el
Doctor en Matematicas de la
Universidad de Santiago, Andrés
Navas Flores, en una columna de
opinién publicada en el diario El
Pais, de Espafia.

La bandera fue disefiada el 18
de febrero de 1818 por el ingenie
ro militar Antonio Arcos para
utllizarse en la independencia
del reino espafiol. Lo sorpren
la perfeccion de sus pro-

a muchos matemuticos, la
cifra 1,6180339887 es el nimero
de oro, debido a que aparece en
muchos escenarios, como en la

IMAGEN N°1

diversas partes del cuerpo. No
por nada, artistas de la talla de
Leonardo Da Vinci y Salvador
Dali solian utllizar este nimero
como guia para la proporcion de
sus o

Este guarismo encamina la
conformacion de la ex bandera
chilena en las proporciones que
tiene entre sus Lres colores: blan
co, rojo vy azul.

Si bien wlera de la inde
pendencia astante similar a
la que utilizamos actualmente,
tiene algunas diferencias. Por
ejemplo, tiene dos escudos en
cadalado y diferentes al actual, y
dentro de la estrella pentagonal
tiene una figura de ocho puntas.

Las proporcio
se conforma la
también son diferent:

aquella olvidada insignia del
pais.

En la actualidad, el tinico ejem:
plar sobreviviente del simbolo
patrio se encuentra en el Museo

LA FECHA

200

ANOS

han pasado desde que el inge
niero millitar y banquero espa-
fol, Antonio Arcos, disefi6 la
bandera de Ia Independencia
de Chille. Este simbolo patrio
fue utilizado durante 17 afios
como emblema nacional.
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Listado de remuneracion
bruta aproximada

CARGO SUELDO

Presidente de la Republica $9 millones y medio aprox.

Ministros $7 a 9 millones aprox.
Parlamentarios $9 millones aprox.
Ministros de la Corte Suprema  $g millones aprox.
Fiscal Nacional $9 millones aprox.

Fiscales regionales $5 a 6 millones aprox.

*Fuente: “Remuneraciones de las principales
autoridades y funcionarios
del pais” a mayo 20218.

IMAGEN N°2
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Estallido social: Mas de 17 mil imputados

‘ " ! . Robo en
- 4 T

La Fiscalia de Chile informé
hoy que 25.505 personas han
sido llevadas a Audiencias de
Control de Detencion (ACD),
pordiversos delitos entre el ink
cio de las manifestaciones
socialesen el pais, el 18 de octu-
breyel 15 de noviembre.

Lacifraes 18% superiora la
registrada en el mismo perio-
do de 2018, en tanto que el
mayor numero de imputa-

dosse concentraen las regio-
nes Metropolitana, de Valpa-
raiso y Biobio.

De acuerdo al andlisis divul-
gado por la Gerencia de
Estudios del Ministerio
Puiblico, el total de formali-
zados en el periodo ascendio
a 17434 personas, lo que
involucra un 72% de incre-
mento respecto de igual fase
de 2018.

El 88% de los imputados
pasados fueron detenidos en
flagrancia.

Entre el total de formaliza-
dos, la Fiscalia pidio y logro
1431 prisiones preventivas.
Las cuatro fiscalias regiona-
les metropolitanas concen-
tran el 33% de los imputados
(8498 personas), seguidas de
Valparaiso (4.120) y Biobio
(2.046).

lugar no
habitado
(saqueo)
fue el prin-
cipal delito
registrado.
Creciden
un 213%,
con 2.236
detenidos.

IMAGEN N° 3

SONADO: NACIO DELIVERY
DEMOTE CON HUESILLOS

®Gracias a @TeLoLlevoPedidos, podra recibir esta delicia nacional en la
puerta de su casa, y derrotar al calor de este verano. jSalud!

SANTIAGO
HOY

2 :
ns °
2 19/23 3

19/232 19/232 17/23C
Iqulque 18/24@> 18/23@> 17/23C
Antofagasta 17/232> 16/21C> 16/22
Copiapd  15/24%> 13/270 13/28
laSerena 14/21%> 13/23 13/23
Valparaiso  13/212> 1/200 10/21
Rancagua 10/23C> /222 6/25
Talca 13/242 13/20 6/23
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Chillan
Concepcion 13/17%
Temuco 10/17
Valdivia ala
PtoMontt  6/19
Coyhaique  9/12%
PuntaArenas 5/14%

12/22C

7/21C
9/1C
6/14%

2/13
als
6/9C
5/12%

6/23
7hy

3/14C
0/13@

2/16%
4l
4/10%

IMAGEN N° 5



1. Identifica cudl de las informaciones extraidas de revistas, diarios o alguna
pagina de internet es relacionable con probabilidad, de ser asi nombra de qué
manera se relaciona.

2. De los casos presentados, reconoce en cudl de ellos se puede utilizar la
probabilidad para tomar una decisién.

62




3. Resolver los siguientes problemas de la vida real, con resultados basados en
creencias o resultados estimativos.

Un club de interesados en astronomia quiere organizar una competencia de o
. s ; : En el marco de un proyecto de estadistica, un grupo de alumnos y alumnas
observaciones astrondmicas, para lo cual se requieren, por lo menos, tres dias

sequidos de cielo despejado. Para planificar la mejor fecha en el periodo entre realiz0 encuestas acerca de tres preguntas de interés. Prequnta 1: ;Sera lluvioso
noviembre y abril, disponen de datos meteoroldgicos de la zona, basados en el proximo afio? Pregunta 2: ;Subira el cambio del peso chileno frente dolar
observaciones realizadas durante los (iltimos 25 afios. estadounidense el proximo afio? Prequnta 3: ;Clasificara a seleccidn chilena
para el proximo mundial de fiitbol? Las tres preguntas fueron respondidas por
cada persona. EL resultado se registra en la siquiente tabla:

i)

PREGUNTA N®

MEM PORCENTAJE 0 5

Probabilidad de que el dia esté nublado (%) 28

Estimar cual sera la mejor fecha para la investigacion Estimar la probabilidad que sucedan los tres casos

63



Universidad del Bio-Bio. Sistema de Bibliotecas - Chile

4. Resolver los siguientes problemas de la vida cotidiana, basando las respuestas

en la teoria probabilistica.

Un club de interesados en astronomia quiere organizar una competencia de
observaciones astrondmicas, para lo cual se requieren, por lo menos, tres dias
seguidos de cielo despejado. Para planificar la mejor fecha en el periodo entre
noviembre y abril, disponen de datos meteorologicos de la zona, basados en
observaciones realizadas durante los dltimos 25 afios.

Probabilidad de que el dia esté nublado (%) 28

o e | rea s or.
25 21

16 17 14

Determinan los porcentajes de los dias de cielo despejado.

Los organizadores del evento quieren un porcentaje de por lo menos un 60 %
de probabilidad estimada para tres dias seguidos de cielo despejado. Responden
en qué meses seria conveniente realizar la competencia.

En el marco de un proyecto de estadistica, un grupo de alumnos y alumnas
realizd encuestas acerca de tres prequntas de interés, Pregunta 1: ;Serd lluvioso
el proximo afio? Pregunta 2: ;Subird el cambio del peso chileno frente dolar
estadounidense el proximo afio? Prequnta 3: ;Clasificard la seleccion chilena
para el proximo mundial de fitbol? Las tres preguntas fueron respondidas por
cada persona. El resultado se registra en la siguiente tabla:

&
/i

PREGUNTA N®

PORCENTAJE DE 'S["

¢ Responden con qué probabilidad pueden ocurrir los tres eventos.
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5. Compare las respuestas de las preguntas 3 y 4. Seiale cudl fue la diferencia entre las
respuestas.
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