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NOMENCLATURA

U.S.C.S. = Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos
ML = Limo de baja compresibilidad

MH = Limo de alta compresibilidad

CL = Arcilla de baja compresibilidad

CH = Arcilla de alta compresibilidad

SM = Arena limosa

SC = Arena arcillosa

SP = Arena pobremente graduada

SW = Arena bien graduada

SW-SM = Arena pobremente graduada y arena con limo
SP-SM = Arena bien graduada y arena con limo
SM(ML) = Arena limosa y limo de baja compresibilidad
SPT = Ensayo de Penetracion Estandar

Nch = Norma Chilena Oficial

IDW= Inverse Distance Weighting
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RESUMEN
En los dltimos tiempos se han realizado mualtiples estudios que buscan zonificar y describir
como se distribuyen los distintos tipos de suelos en la zona urbana denominada “Gran
Concepcién”. Todos estos estudios para su realizacion requieren de un exhaustivo analisis
del autor; recopilacién de informacién, organizacion, analisis y generacion de mapas,
involucrando largos periodos de tiempo para su ejecucion y desarrollo.
El presente trabajo busca automatizar la tarea de zonificacion de suelos en una zona
especifica de Concepcidn por medio de una herramienta de clasificacion no supervisada;
interpolacién espacial de datos, la cual se encarga de asociar, agrupar y generar la
zonificacion. Para esto se recopilan sondajes de la zonificacion realizada por Inostroza
(2004), organizando su informacion de forma tal que se genera una base de datos con el
material predominante de los suelos por sondaje, la cual es exportada a ARCGIS (sistema de
informacién geogréfica), aplicando la interpolacion espacial en este software.
Los resultados obtenidos son mapas de la zonificacion segun el suelo predominante para
distintas profundidades de analisis en una zona especifica de Concepcion, los cuales seran
analizados y comparados con el trabajo realizado por Inostroza (2004), para la validacion de
este método como herramienta para la automatizacion de la zonificacién. Ademas, se genera
un procedimiento ordenado para la zonificacion de suelos por medio de la herramienta de
interpolacion espacial de datos.

Palabras claves: Zonificacidn, automatizacion, interpolacion espacial, Concepcion.
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ABSTRACT

In the last years multiple researches has been done searching how to zoning and describe the
distribution of the diferent types of soils in the urban zone named "Gran Concepcién". All
these researches require an exhaustive analysis to its realization from the author; gather of
information, organization, analysis and generation of maps,implicating long periods of
execution and development.

The current project seeks to automate the ground zoning task in a specific zone of
Concepcidn by means of a non supervised classification tool; spatial interpolation data, which
is responsible of associating, cluster and generate the zoning. For this, surveys are collected
from the zoning carried by Inostroza (2004), organizing his information so that it generates
a base data with the prevailing material of the soil by sounding, which is exported to ARCGIS
(geographic information system) applying the spatial interpolation to this software.

The results are maps of the zoning in accordance with the prevailing soil for different depths
of analysis in a specific Concepcion zone, which will be analyzed and compared with the
investigation made by Inostroza (2004), to validate this method as a tool for the automate of
zoning. As well, an orderly procedure for soil zoning is generated by the spatial interpolation
data tool.

Key words: Zoning, automate, spatial interpolation, Concepcion.
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1. INTRODUCCION

La zonificacion de suelos es una herramienta de basto uso en geologia, agronomia y geotecnia,
ya que permite sectorizar los suelos de una determinada area por medio de analisis de

informacion, caracteristicas y cualidades en sectores homogéneos con patrones comunes.

La ciudad de Concepcidn se encuentra en una de las zonas mas sismicas de Chile (Sismicidad
y terremotos en Chile, 2014), siendo victima de grandes terremotos y catéstrofes naturales
asociadas.

Es por esto que, es de vital importancia conocer la composicion y caracteristicas de los suelos
gue componen la zona, para poder analizar su comportamiento y tomar decisiones, teniendo en
cuanta que sobre estos se proyectan mdaltiples edificaciones, en su gran mayoria de uso
cotidiano humano.

En los Ultimos tiempos, se han realizado maltiples estudios de zonificacion en la zona urbana
denominada “El Gran Concepcién”, siendo uno de los mas destacados el realizado por Inostroza
en el afio 2004, el cual por medio de recopilacion de informacion de sondajes y prospecciones
realizadas en Concepcidn, y posterior a un exhaustivo analisis, logr6 zonificar y estratificar los
suelos de la comuna.

El presente trabajo busca zonificar los suelos de la comuna de Concepcidn en base a los estratos
predominantes en el subsuelo, por medio de interpolacion espacial de datos, la cual es una
herramienta de clasificacion y agrupacion no supervisada; permitiendo asi la automatizacion de
la tarea de zonificacion de suelos. Esto, ademas, busca abrir la linea de investigacion respecto

a la utilizacién de herramientas automatizadas en el proceso de zonificacién de suelos.

1.1. Justificacion del tema

Hoy en dia, los estudios orientados a zonificar y describir como se distribuyen los distintos tipos
de suelos en las comunas que componen el “Gran Concepcidn” requieren en su realizacion un
exhaustivo andlisis por parte del autor; recopilacion de informacién, organizacion de esta,
analisis y generacion de mapas, involucrando en su desarrollo una cantidad importante de
tiempo.

Una correcta organizacion de la informacion y el apoyo en softwares que realicen tareas de
manera no supervisada (fijando ciertos parametros, procesan la informacién por si solos),
permitiria la automatizacion de la tarea de zonificacion de suelos, reduciendo
considerablemente el tiempo y principalmente el extenuante trabajo que hay detrés de la

generacion de la zonificacion de suelos.
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1.2. Alcances

El trabajo propuesto en este proyecto de titulo busca zonificar los suelos de una zona especifica
de la comuna de Concepcion por medio de una herramienta que permita la automatizacién del
proceso, considerando como criterio de zonificacion, los suelos predominantes segun
clasificacion USCS. Se concluye con un andlisis orientado a evaluar la herramienta de
interpolacion espacial de datos como recurso para zonificacion de suelos, analizando, ademas,
los resultados propios entregados por esta herramienta respecto a la distribucién espacial de los
tipos de suelos presentes.

El fin del trabajo es dar el comienzo a una nueva linea de investigacion orientada a la

automatizacion de los procesos vinculados a la zonificacién de suelos.

1.3. Objetivos

1.3.1.Objetivo General

Entregar una propuesta que permita automatizar la zonificacion de suelos mediante

interpolacién espacial usando software SIG en la comuna de Concepcion.

1.3.2.Objetivos Especificos

1. Seleccionar el criterio de agrupacion y el método a utilizar para zonificar los suelos
considerando la informacidn base recopilada (sondajes).

2. Crear base de datos para la zonificacion de suelos en una zona especifica de la comuna
de concepcion.

3. Zonificar los suelos de una zona especifica de la comuna para distintas profundidades
por medio de interpolacion espacial de datos utilizando software SIG.

4. Analizar la eficiencia y/o eficacia del método de interpolacion espacial de datos

utilizado como herramienta para la zonificacion de suelos.
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2. ANTECEDENTES AREA DE ESTUDIO

2.1. Antecedentes geograficos

La ciudad de Concepcion se encuentra ubicada en la zona centro sur de Chile, en la provincia
de Concepcion, la cual a su vez forma parte de la region del Bio-Bio, siendo capital de ambas
divisiones administrativas mencionadas. Emplazada en el valle de la Mochita, entre las
planicies litorales y la cordillera de la costa, limita al Norte con las ciudades de Hualpén,
Talcahuano y Penco, al Sur con Chiguayante y Hualqui, al este con Florida y al Oeste con San
Pedro de la Paz.

Debido a la cercania de la ciudad con la bahia de Concepcion y la desembocadura del rio Bio-
Bio, es que su elevacién es de 12 m.s.n.m. Sus coordenadas geograficas son 36°46’S y 72°59’E.

Figura 1. Ubicacion geogréafica de Concepcién
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Fuente: Norambuena, C. Elaboracién propia. Recuperado de Google Maps.

2.2. Antecedentes hidrograficos

Hidrograficamente, la ciudad de Concepcion se encuentra limitada por dos sistemas fluviales,
el rio Bio-Bio y el rio Andalien.

El rio Bio-Bio es un sistema fluvial que limita al Sureste con la ciudad de Concepcién. Su
caudal medio fluctda entre los 700 y los 1000 m®/s y posee un lecho de 2 Km de anchura
promedio, siendo la mayor del pais. Nace en la cordillera de los andes y recorre 380 Km hasta
Ilegar a desembocar en el golfo de Arauco, a 3 Kmde Concepcidn. En las cercanias de la ciudad,
en el rio predomina la sedimentacion, la cual se manifiesta mediante importantes depdsitos en
sus riberas.



Universidad del Bio-Bio. Sistema de Bibliotecas - Chile

El rio Andalien corresponde a un sistema fluvial cuyo lecho pasa por el Noreste de la ciudad de
Concepcion. Su caudal fluctia entre los 10 y los 300 m®/s, desembocando en la bahia de
Concepcidn al Oeste de la ciudad de Penco. El rio Andalién nace en la cordillera de la costa a
la altura de la localidad de Florida. Al Sureste de Concepcion, el rio Andalién tiene como
afluente al estero Nonguén, proveniente del valle con mismo nombre.

Dado que Concepcidn se encuentra en un valle cercano al litoral costero y, ademas, en la
antiguedad el rio Bio-Bio desembocaba en la bahia de Concepcion, es que en la ciudad existen
cinco lagunas: Laguna Redonda, Las Tres Pascualas Lo Custodio, Lo Galindo y Lo Méndez
(Galli, 1967).

2.3. Antecedentes geoldgicos

Concepcidn se ubica en el valle de la Mochita, al oeste de la cordillera de la costa, en una llanura
formada por sedimentos del rio Bio-Bio acarreados desde la cordillera de los andes. Galli
(1967), logrd identificar cuatro unidades geoldgicas fundamentales en Concepcion:

e Rocas metamdrficas, que constituyen el basamento cristalino del area (rocas mas
antiguas de Concepcidn); de edad precambrica. Las arcillas de la zona son producto de
la fuerte meteorizacion de estas rocas.

e Rocas intrusivas, que forman parte de una gran masa pluténica (batolito) de edad
paleozoica. Presentan distribucion continua solamente en los alrededores de
concepcidn, particularmente en los afloramientos aislados como los cerros La Pdlvora,
Chepe, Chacabuco y Lo Galindo. El batolito paleozoico del area presenta como roca
mas distribuida al granito, que normalmente esta cubierto por un manto meteorizado
que puede alcanzar 50 m de espesor en partes con erosion poco activa. La meteorizacion
del granito da origen a un material poco cohesivo, conocido como maicillo.

e Rocas sedimentarias, de edad cretacica a cuaternaria, que yacen sobre las unidades
anteriores. La mas reciente de ellas es la formacion Huachipato, ya que corresponde a
los sedimentos que se distribuyen en toda la extension de la llanura, denominados como
sedimentos o arena Bio-Bio. Estos sedimentos corresponden principalmente a arenas
limosas, con estratificacion alterna de limo y/o arcilla.

e Depositos superficiales. Incluyen arena de dunas y limo asociado a ellas, barro, turba y
otros materiales pobremente drenados, fragmentos de roca, material coluvial, entre los

mas destacables.
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2.4. Antecedentes sismicos

Chile se ubica a lo largo del contacto entre las placas de Nazca y Sudamérica. Debido a la alta
velocidad de convergencia entre ambas placas, se genera una zona de subduccidn que produce
ruptura o fallamiento, con la consecuente propagacion de energia sismica en forma de temblores
o terremoto, haciendo del pais uno de los mas sismicos del mundo.

Concepcion, dado su ubicacion se ha visto enfrentado a multiples eventos sismicos, que en
reiteradas ocasiones han causado dafios materiales considerables, llegando incluso a cobrar
vidas humanas. Como actividad sismica reciente de gran intensidad, se registra el terremoto del
27 de febrero de 2010 (magnitud 8,8 Richter), con epicentro en el mar chileno frente a la
localidad de Cobquecura.

3. INTERPOLACION ESPACIAL DE DATOS

La interpolacion espacial es un proceso de analisis espacial de datos el cual, en base a puntos
con valores conocidos, puede estimar valores desconocidos en otros puntos. Es ampliamente
utilizado para estimar y realizar mapas de temperatura, precipitacion, densidad de poblacién,
acumulacion de nieve, entre otros.

Este proceso, puede ser utilizado de igual forma para agrupar datos (muestras o puntos
muestrales) con atributos similares y extender la informacion de estos, creando superficies
continuas.

Los sistemas de informacion geografica son la principal herramienta para realizar la
interpolacién espacial, ya que dentro de sus herramientas incorpora este tipo de analisis. Entre
los métodos incorporados se pueden distinguir varios, los cuales se clasifican segin su
naturaleza en:

e Deterministas: generan superficies continuas mediante el grado de similitud o
suavizado. Dentro de esta categoria encontramos los métodos globales, locales, IDW y
Spline.

e Geoestadisticos: generan superficies continuas a partir de las propiedades estadisticas
de los datos iniciales o ingresados. Dentro de esta categoria encontramos el Kriging y
Cokriging.

De manera general, para interpolacion espacial los métodos mas utilizados en interpolacién

espacial son el Kriging y Distancia Inversa Ponderada (IDW).



Universidad del Bio-Bio. Sistema de Bibliotecas - Chile

3.1. IDW
la distancia inversa ponderada implementa directamente el supuesto de que el valor de un
atributo en una ubicacién no muestreada es un promedio ponderado de puntos de datos
conocidos dentro de un vecindario local que rodea la ubicacion sin muestrear. La formula de
este método de interpolacion es:

N 2i1 Z(xi)di_jr

2(x) = Tsn g

i=1%ij

Donde x, es el punto de estimacion y x; son los puntos de datos dentro de un vecindario elegido.

Los pesos r estan relacionados a la distancia d;;, que es la distancia entre los puntos de

estimacion y los puntos de datos. La formula IDW tiene el efecto de dar a los puntos cercanos
al punto de interpolacion, pesos relativamente grandes, mientras que los puntos que estan lejos
ejercen poca influencia. Cuanto mayor sea el peso utilizado, mas puntos de influencia se acercan
a xo (T.P. Robinson et. Al, 2005).

3.2. Kriging

El Kriging es un procedimiento complejo y netamente estadistico, el cual se basa en la teoria
de variables regionalizadas que presupone que la variacion espacial en el fendmeno
representado por los valores z es estadisticamente homogénea a lo largo de toda la superficie.
La variacion espacial de los datos es cuantificada por medio de un variograma experimental.
Para una distancia de separacion de h, es la mitad de la diferencia cuadratica promedio entre el

valor en z(x;) y el valor en z(x; + h).

N(R)

1
() = 5 Z [2(x) = 2z + W) I

En la férmula de variograma, N (h) es el nimero de pares de datos dentro de una clase dada de
distancia y direccion. Si los valores en z(x;) y z(x; + h) estan autorrelacionados, el valor de la
ecuacion sera pequefio, en relacion con un par de puntos no correlacionados. Del andlisis del
variograma, luego se ajusta un modelo adecuado, generalmente el de minimo cuadrados
ponderados, y los parametros se utilizan en el procedimiento de Kriging (T.P. Robinson et. Al
2005). Dada la complejidad de uso de los parametros necesarios para este método, los softwares

de sistema de informacion geogréafica realizan este proceso de manera interna.
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4. METODOLOGIA

Para el desarrollo del presente trabajo se cuenta con los siguientes antecedentes.

e Sondajes recopilados por Inostroza (2004), en su proyecto de titulo “Metodologia de
estratificacion y zonificacion de los suelos de la comuna de Concepcion mediante la
aplicacion de SIG”.

e NCh1508 Of.2014 Geotecnia, estudio de mecénica de suelos.

e The Unifield Soil Classification System (Appendix B). (ASTM-D-2487-98).

En base a informacién contenida en los antecedentes mencionados, Yy citas especificas (las
cuales seran mencionadas debidamente en la metodologia), se busca zonificar los suelos de una
zona especifica de la comuna de Concepcion, para distintas profundidades de analisis
considerando un criterio especifico de interpolacién espacial de datos para la agrupacién de
informacion (sondajes) y generacidn de zonas.

Para zonificar los suelos, se realizé la metodologia planteada en la figura 2:

Figura 2. Esquema metodologia

4 N 4 I s ™
Recopilacion Delimitacion zona de Seleccion criterio de
informacion base estudio agrupacion
\. J \. J \. : J
¥
s N s N e R
Organizacion de la Generacion base de datos Interpolacion espacial de
informacion zonificacion datos
\ y, \. J \ I J
Resultados Analisis

Fuente: Norambuena, C. Elaboracién propia.

El desarrollo del presente trabajo se realizd por medio de la ayuda de dos programas
computacionales.

1.- Microsoft Excel habilitado para macros: Excel es un programa de hojas de célculo que
permite la organizacion de la informacion en tablas dinamicas, el cual cuenta con una extension
Ilamada macros, la cual permite la programacion y automatizacion de tareas asociadas a
planillas de Excel, por medio del lenguaje de programacién de Microsoft office: VBA.
(Michelle Amelot, 2013).
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2.-ArcGIS: Programa de sistemas de informacion geografica (SIG), el cual permite recopilar,
organizar y analizar informacion geografica. Dentro de sus herramientas de anélisis, incorpora

la interpolacion espacial de datos.

4.1. Recopilacién informacion base
Las prospecciones base utilizadas, se obtuvieron de la tesis realizada por Inostroza (2004), la
cual cuenta con 327 sondajes SPT realizados en Concepcidn y recopilados por el autor. Dichos
sondajes cuentan con la siguiente informacion:

e Afio de ejecucion.

e Profundidad sondajes.

e Cota napa fredtica.

e Espesor estratos, clasificacion USCS (en caso de sondajes de profundidad menor,

clasificacion visual).

e Indice de penetracion estandar.

Con ayuda del programa Google Earth, se obtuvo la ubicacion de cada sondaje, basandose en
el sistema de coordenadas planas UTM.

4.2. Delimitacion zona de estudio
El area de estudio seleccionada se encuentra delimitada aproximadamente por las calles:
Avenida Juan Pablo I1, avenida Alonso de Rivera, avenida San Juan Bosco, Calle Roosevelt,
Calle Victor Lamas y Avenida Costanera.
Los criterios considerados en la seleccion de la zona de estudio son:
¢ Inexistencia de cambios abruptos de altura (cerros de gran altura, acantilados, etc.), por
lo que se permite eliminar la altura de cota como variable de consideracion.
e Presencia considerable de los sondajes recopilados dentro o en las proximidades de la
zona elegida; 198 sondajes.

e Heterogeneidad respecto a la distribucién espacial de los sondajes ubicados en la zona.
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Figura 3. Zona de estudio y sondajes vinculados

# ¥
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Fuente: Norambuena, C. Elaboracién propia. Recuperado de Arcgis 10.6.

4.3. Seleccion criterio de agrupacion
En base a la informacién con la que se cuenta por cada sondaje en la zona de estudio, se
zonificara considerando como criterio los estratos predominantes para cada sondaje segun la
clasificacion USCS de sus estratos, de forma que se generaran zonas producto de agrupar
sondajes con estratos predominantes similares. La organizacion de la informacion y
determinacion de los estratos predominantes se realizara mediante Excel y su extension macros,
creando una base de datos tipo planilla.
Dado que se busca agrupar informacion, con el fin de generar zonas y producto de esto zonificar
de manera automatizada, se debe seleccionar el método idéneo para esto.
Basado en la revisién bibliografica, para agrupacién de datos con informacion ligada al
subsuelo las técnicas utilizadas y que tienen mejor comportamiento son:

e Clustering, con aplicacion previa de mineria de datos.

e Interpolacion espacial de datos.
La técnica seleccionada para la agrupacién y generacion de la zonificacion fue la interpolacion
espacial de datos, ya que a diferencia del Clustering:

¢ No necesita un preprocesamiento de datos para descubrir patrones entre estos mismos y

agruparlos.
e Generasuperficies de manera automatica, agrupando puntos de caracteristicas similares.
e Los sistemas de informacion geogréfica (SIG), incorporan los métodos asociados a esta

técnica.
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La interpolacion espacial de datos incorpora varios métodos, entre los cuales se encuentran los
métodos deterministicos, mediante las cuales se puede agrupar y generar superficies en base a
la similitud existente entre los datos (lo que se busca realizar para generar la zonificacion).

se estableci6 que el método mas adecuado para agrupar, interpolar y generar la zonificacion,
considerando ademas el orden que se le dara los datos, es el método de distancia inversa
ponderada (IDW). La eleccidn se sustenta en que:

e EIl método IDW al ser deterministico no necesita un preprocesamiento, por lo que es
totalmente automatizado, entregando resultados rapidos, justificados y precisos (Maciej
Tomczak, 1998).

e EIl modelo no es limitado a areas de estudio especificas, y dados los parametros que
requiere, es de utilidad para interpolar y la misma vez agrupar informacion, vinculado
a una zona especifica de estudio.

e EIl método ya ha sido utilizado en estudios asociados al suelo, T.P. Robinson (2005)
utilizo dicho método para mapear la distribucion de indices de PH y materia organica
presente en el suelo. Ademas, Kravchenko (1999) establece que el método IDW es
adecuado para mapear e interpolar propiedades asociadas al suelo.

De esta forma, por medio de la utilizacion de IDW, y considerando los parametros requeridos
por este método, para la generacion de la zonificacion se puede:

e Controlar la influencia de los puntos (sondajes) mas cercanos para la generacion de las
zonas, calibrando el parametro de potencia.

e Fijar el radio de influencia minimo de los puntos (sondajes) para la agrupacion de estos.

e Establecer el nimero minimo de puntos (sondajes) a considerar para ser agrupados por
atributos.

NOTA: la eleccion del criterio de agrupacion adoptado en base a la informacién que se tiene de cada sondaje, al
igual que la eleccion del método de agrupacion y generacion de la zonificacion, son adoptados para fines de esta

investigacion, por lo que esta eleccion puede variar a futuro dependiendo del autor y el fin de su investigacion.
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4.4. Organizacion de la informacion
Cada uno de los sondajes vinculados a la zona de estudio se enumer6 de forma aleatoria del 1
al 198 y se ingreso a la planilla de Excel “SONDAJES.xIsm”. Luego, para cada sondaje se
ingresd sus coordenadas UTM, vy el espesor de cada estrato con su respectiva clasificacion
USCS, desde el estrato mas superficial hasta el mas profundo registrado.
Posteriormente se separaron los datos para tres profundidades distintas: de 0 a 5 metros, de 5 a
15 metros y de 15 o més metros de profundidad, con el fin de zonificar y observar los suelos
predominantes para distintas profundidades, generando 3 libros de Excel los cuales llevan por
nombre:  “zonificacion-5-metros-de-profundidad.xlsm”,  “zonificacién-5-a-15-metros-de-
profundidad.xlsm” y “15-0-mas-metros-de-profundidad.xlsm”.
La eleccion de las profundidades se sustenta en la norma NCh1508 Of.2014, ya que:
e 0ab metros: se tiene informacion del suelo predominante para el disefio de fundaciones
superficiales (Zapatas aisladas, losas, fundaciones corridas, etc.).
e 5 a 15 metros: se tiene informacién respecto a suelo predominante para el disefio de
fundaciones profundas (Pilotes, pilas, losas de subterraneos, etc.).
e 15 0 mas metros: se tiene informacion respecto al suelo predominante para fundaciones
profundas (Pilotes, pilas, losas de subterraneos, etc.).
(La seleccion de estas profundidades es un criterio propio tomado para la realizacion de este
trabajo, por lo que en futuras investigaciones esta puede variar respecto al criterio del autor o a
la finalidad del estudio propiamente tal).
De esta forma, para cada sondaje se separaron los estratos presentes de 0 a 5, de 5a 15y de 15
0 mas metros de profundidad.
El proceso de organizacion de la informacion se realizé por medio de la ejecucién de la macro
“ordenar”, la cual se encuentra en el Anexo A “Organizacion de la informacion”. Ademas, en
dicho anexo se encuentra el orden dado a los datos por medio de la aplicacién de planillas de
Excel.

4.5. Generacién base de datos zonificacién

Para la generacion de la base de datos para cada una de las tres profundidades de analisis, sobre
cada libro de Excel se procedié de la misma manera.

A cada uno de los suelos presentes, segun su clasificacion USCS, se le asigno un color, el cual
corresponde a un tipo de suelo en especifico, segln el porcentaje de finos que presenta dicho
suelo, tal como se representa en la tabla 1:
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Tabla 1. Vinculacién clasificacién USCS y asignacion tipo de suelo

CLASIFICACION| COLOR TIPO DE SUELO CLASIFICACION| COLOR TIPO DE SUELO
S 0,255,255 Avrenas limpias CL 255,255,153 Arcillas
SW 0,255,255 Arenas limpias CH 255,255,153 Arcillas
SP 0,255,255 Arenas limpias ML Limos
SC Arenas con bastantes arcillas MH Limos
SM Arenas con bastantes limos oL Suelo organico y/o vegetal
SP-SM 192,192,192 Arenas con limos OH Suelo organico y/o vegetal
SP-SC 255,255,204 Arenas con arcillas C 255,255,153 Arcillas
SW-SM 192,192,192 Arenas con limos M Limos
SW-SC 255,255,204 Arenas con arcillas 0 Suelo organico y/o vegetal
G 255,128,128 Gravas limpias AS Rellenos artificiales
GW 255,128,128 Gravas limpias VS Suelo orgénico y/o vegetal
GP 255,128,128 Gravas limpias R Roca madre
GC Gravas con bastantes arcillas P Suelo organico y/o vegetal
GM Gravas con bastantes limos SM(MH) Arenas con bastantes limos
GP-GM 255,153,204 Gravas con limos SM(ML) Arenas con bastantes limos
GP-GC 150,150,150 Gravas con arcillas SC(CL) Arenas con bastantes arcillas
GW-GM 255,153,204 Gravas con limos SC(CH) Arenas con bastantes arcillas
GW-GC 150,150,150 Gravas con arcillas

Fuente: Norambuena, C. Elaboracién propia.

El color asignado correspondiente al tipo de suelo fue vinculado al espesor de cada estrato segun
corresponda, obteniendo como resultado la asociacion entre un color (correspondiente al tipo
de suelo) y un espesor. Posteriormente se sumaron los espesores de los estratos de un mismo
color, con el fin de seleccionar, por medio del mayor numero resultante de la suma, los tres
tipos de suelos predominantes por sondaje, siendo (1) el tipo de suelo con mayor espesor en la
profundidad de analisis, (2) el segundo con mayor espesor y (3) el tercero. La definicién del
estrato preponderante por sondaje y por profundidad de analisis se estableci6 segun los criterios
de la tabla 2.

Tabla 2. Criterios definicion estrato predominante

Suelo predominante por sondaje
en profundidad de analisis

Condicion 1 (2) < (1)/3 (3) < (1)/3 (1)
Condicion 2 (2) > (1)/3 (3) < (1)/3 Dy @
Condicion 3 (2) > (1)/3 (3) > (1)/3 (1), @y (3)

Fuente: Norambuena, C. Elaboracién propia.

Luego, y dependiendo del suelo predominante, se asigné un nombre determinado a cada
combinacion de suelos, la cual determina la caracteristica del suelo a dicha profundidad en el
sondaje que corresponda.

Al analizar las combinaciones generadas y posibles, se establecieron 14 descripciones segun
los estratos predominantes por sondaje, las cuales definen las zonas que se generaran al ejecutar
el analisis de interpolacion espacial de datos. De forma que a cada uno de los sondajes se le
asigna 1 de las 14 descripciones segun sus estratos predominantes. En la tabla 3 se muestran las
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zonas que se generaran como “Estrato Zonificacion”, a las cuales se les asigna un atributo

numérico, el cual sera de utilidad al ejecutar la interpolacion espacial de datos.

Tabla 3. Estrato predominante zonificacion y asignacion numérica

Estrato zonificacion Zona
Arenas limpias 0,5
Arenas con finos 1,0
Arenas con limos 1,5
Arenas con bastantes limos 2,0
Arenas con arcillas 2,5
Limos y arenas 3,0
Arcillas y arenas 3,5
Limos 4,0
Limos y arcillas 4,5
Avrcillas 5,0
Rellenos 55
Rellenos y arenas 6,0
Rellenos y suelos con finos 6,5
Suelo vegetal 7,0

Fuente: Norambuena, C. Elaboracién propia.

Para cado libro correspondiente a las tres profundidades de analisis, se ejecutaron las macros
que se encuentran en Anexo B “Generacion base de datos”, las cuales al ser ejecutadas realizan
las tareas antes mencionadas de manera automatizada, generando 3 planillas, las cuales
corresponden a la base de datos para la zonificacién de suelos. De esta forma, de los libros
iniciales con los sondajes y sus estratos presentes para cada profundidad, se obtienen los libros
de Excel: “ARCGIS-zonificacion-5-metros-de-profundidad.xIs”, “ARCGIS-zonificacion-5-a-
15-metros-de-profundidad.x|s” y “ARCGIS-zonificacion-15-0-mas-metros-de-
profundidad.xls”, los cuales contienen para cada profundidad:

e Enumeracion sondajes.

e Coordenadas UTM para cada sondaje.

e Suelo predominante por sondaje segin combinacion de suelos predominantes.

e Suelo predominante por sondaje para zonificacion.

e Zona correspondiente al valor numérico para interpolacién espacial de datos.
En el anexo C “Estratos predominantes profundidades de analisis”, se describen las
caracteristicas detalladas de los suelos segun la combinacion de los tres estratos predominantes
y de los suelos predominantes considerados para la zonificacion de suelos.
Los nameros que se presentan en la tabla 1, corresponden al codigo RGB de cada uno de los

colores correspondientes, el cual es utilizado en la configuracion de las macros de Excel.
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Figura 4. Extracto de base de datos generada para la profundidad de andlisis correspondiente a 5 metros

A B C D E

1 SONDAJE ESTE NORTE ESTRATO PREDOMINANTE SONDAJE |estrato zonificacion zona

2 1 674400,357 5923079,901|arenas con bastantes limos arenas con bastantes limos 2,0
3 2 674332,880 5923096,599|suelo vegetal y arenas con limos suelo vegetal 7.0
4 3 673797,891 5923541,734|arenas con limos |arenas con limos 1,5
5 4 673826,255 5923549,814|arenas con limos arenas con limos 1,5
[ 5 674729,681 5922755,710|arenas con bastantes limos |arenas con bastantes limos 2,0
7 [3 5674697,019 5922764,260 arenas con bastantes limos arenas con bastantes limos 2,0
8 7 672656,343 5921352,942|arenas con limos arenas con limos 15
g 8 672825,047 5921396,804 arenas con limos \arenas con limos 1,5
10 9 672507,991 5921296,344 arenas con limos arenas con limos 1,5
11 10 674664,648 5923000,344|arenas con bastantes limos |arenas con bastantes limos 2,0
12 11 674047,221 5922816,071 arenas con bastantes limos |arenas con bastantes limos 2,0
13 12 673903,413 5924116,863 arenas con bastantes limos arenas con bastantes limos 2,0
14 13 673805,413 5924131,567 arenas con limos arenas con limos 1,5
15 14 675016,717 5923254,293 | arenas con limos arenas con limos 15
16 15 675025,553 5923280,418|arenas con limos arenas con limos 15
17 16 672539,719 5922982 248 arenas con limos \arenas con limos 1,5

Fuente: Norambuena, C. Elaboracién propia. Recuperado de Excel.

4.6. Interpolacion espacial

de datos

16

Como se especificd al inicio de la metodologia, se utiliz6 el software ARCGIS 10.6 el cual

cuenta con el método de interpolacion IDW dentro de sus herramientas de analisis espacial.

Previo a la aplicacion del método IDW, de manera independiente para cada profundidad de

analisis, las bases de datos correspondientes a los sondajes y sus atributos se cargaron como

archivos tipo “Shapefile”, ademas de un archivo correspondiente a la zona de estudio y el mapa

base de concepcidn, el cual viene incorporado en el programa.

En la tabla 4 se encuentran los recursos cargados en ARCGIS, su nombre de tema en este mismo

programa y el archivo donde fueron ejecutados.

Tabla 4. Temas cargados en ARCGIS

Item Tema Archivo de ejecucion
Sondajes 5 metros de profundidad 5-mdps.shp 5mdpz.mxd
Sondajes 5 a 15 metros de profundidad 5-15mdps.shp 5-15mdpz.mxd
Sondajes 15 0 mas metros de profundidad | 15+mdps.shp 15+mdpz.mxd
Zona de estudio zona-estudio.shp [5mdpz.mxd, 5-15mdpz.mxd, 15+mdpz.mxd

Fuente: Norambuena, C. Elaboracién propia.
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Figura 5. Visualizacion sondajes y area de estudio para la profundidad de andlisis de 5 metros
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Fuente: Norambuena, C. Elaboracién propia. Recuperado de Arcgis 10.6.

Con los archivos cargados se procede a ejecutar la herramienta de interpolacion de datos

IDW, la cual al ser abierta despliega la pestafia que se muestra en la figura 6.

Figura 6. Pestafia datos de entrada para la aplicacion de la interpolacion IDW

“, IDW - ] *
% Input point features
| |
@ Z value field
| v|
& Dutput raster
| |
Output cell size {optional)
| |

Power (optional)

Search radius (optional)
Fixed
Search Radius Settings

Minimum number of points: |:|
L

Cancel Environments. .. Show Help =

Fuente: Recuperado de Arcgis 10.6.
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En donde:

Input point features: corresponde a los puntos que seran utilizados para la ejecucion de
la interpolacion, en este caso corresponden a los sondajes por profundidad de analisis.

Z value field: atributo de cada punto (sondaje) cargado que serad utilizado para la
agrupacion e interpolacion, el cual debe ser un atributo numérico dado que ARCGIS no
interpola, agrupa y asocia la informacién con atributos tipo texto.

Output Raster: Carpeta en donde sera guardada la superficie correspondiente a la
zonificacién de suelos.

Output cell size: valor correspondiente al tamafio de los pixeles que tendra la superficie
entregada en el archivo de salida. ARCGIS establece el valor de 10 como un valor
Optimo de tamario de pixel.

Power: parametro de potencia asociado a la influencia o importancia que influyen los
puntos (sondajes) cercanos al punto de analisis. Una potencia alta resulta en menos
influencia de puntos lejanos al punto (sondaje de anélisis). ARCGIS recomienda valores
de potencia entre 0,5 y 3 para resultados razonables, mientras que Robinson (2015)
establece que un valor de potencia de 2 entrega resultados adecuados para estudios
relacionados a propiedades del suelo.

Distance (Search Radius Settings): radio de influencia minimo en metros asociado a
cada punto (sondaje). la norma NCh1508 Of.2014 establece la cantidad minima de
sondajes a ejecutar por unidad de superficie y dependiendo de la profundidad de estos.
Minimun number of points (search Radius Settings): nimero minimo de puntos a
considerar para la agrupacion. El valor recomendable es 1, ya que de esta forma se

consideran los puntos aislados o sin puntos (sondajes) similares en sus vecindades.

Posteriormente, y previo a la ejecucion de la interpolacion, se vincula el analisis ejecutado por

la interpolacion IDW a la zona de estudio por medio de la pestafia “Enviroments...”, la cual se

muestra en la figura 6. De esta forma la superficie generada se extendera hasta las fronteras

establecidas por la zona de estudio.

Al ejecutar la interpolacion IDW, lo que hace la herramienta internamente es; por cada uno de

los sondajes buscar segun el radio de influencia establecido, puntos cercanos de iguales

caracteristicas y agruparlos (considerando los puntos relativamente cercanos dado el parametro

de potencia establecido) creando una superficie de un color determinado, la cual se extiende

hasta el punto medio existente entre el sondaje de analisis y un sondaje con caracteristicas

distintitas al de analisis. Si en las cercanias al sondaje de analisis no se encuentra otro sondaje
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con la misma caracteristica, se crea una superficie cerrada alrededor del sondaje con el radio de
influencia establecido.

Una vez que el analisis es ejecutado se establecen las clases, las cuales corresponden a las zonas
generadas por el programa, generando tantas clases como zonas hay por cada profundidad de
andlisis, segun lo establecido en el inciso 4.4 de la metodologia, para luego, generar la
simbologia, asociando los atributos numéricos a los estratos de zonificacion. Los colores

definidos para la simbologia se muestran en la tabla.

Tabla 5. Colores asignados para simbologia zonificacion

Estrato zonificacion Color simbologia
Arenas limpias
Arenas con finos
Arenas con limos
Arenas con bastantes limos
Avrenas con arcillas
Limos y arenas
Arcillas y arenas
Limos
Limos y arcillas

Arcillas
Rellenos
Rellenos y arenas
Rellenos y suelos con finos
Suelo vegetal

Fuente: Norambuena, C. Elaboracién propia.

La informacion detallada sobre los paso a paso a seguir al utilizar el software ARCGIS y
ejecutar la herramienta de interpolacién espacial IDW, se encuentra en el Anexo E “manual de
zonificacion de suelos por medio de interpolacion espacial de datos”.
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4.7. Resultados

Producto de la organizacién de la informacion y posterior generacién de bases de datos para la
zonificacion se generd una tabla, la cual contiene la cantidad de sondajes que se tienen para
cada profundidad de analisis y las zonas que se generan por profundidad de analisis.

Los datos utilizados para la interpolacion espacial IDW en ARCGIS, correspondiente a los
valores de los parametros, archivos de ejecucion y carpetas de guardado de la zonificacion, se
presentan en una tabla que contiene dichos parametros para las tres profundidades de analisis.
Producto de la ejecucion de estos parametros y el ajuste realizado segun lo establecido en la
metodologia, se obtienen tres mapas que representan la zonificacion de los suelos
predominantes segun clasificacion USCS en una zona especifica de Concepcion para tres
profundidades de andlisis. Dichas zonificaciones se encuentran en la seccion “Resultados y
discusion”, ademas de estar anexadas en formato digital para ser visualizadas por medio del
software ARCGIS.

Dado que se utilizaron macros de Excel para la automatizacion del proceso de ordenamiento de
los datos y ARCGIS como herramienta para interpolacién de datos y generacion de la
zonificacion de suelos, es que las planillas y recursos digitales descritos en la metodologia se
adaptaron de forma que por medio de la utilizacion de un manual, el cual se encuentra en el
Anexo E “manual de zonificacion de suelos por medio de interpolacion espacial de datos”, se
puede ingresar mas sondajes y enriquecer la base de datos utilizada en este trabajo para la
zonificacion de suelos.

El analisis estara enfocado a evaluar la zonificacion de suelos realizada por medio de
interpolacion espacial; primero se evalla e interpreta la zonificacion entregada producto de usar
IDW desde el punto de vista visual, luego se ingresan nuevos sondajes (siguiendo los pasos
establecidos en el manual de zonificacién) para evaluar si la herramienta es capaz de
automatizar la zonificacion de suelos y posteriormente evaluar los resultados propios de la
zonificacion. Por Gltimo se comparan los resultados propios de la zonificacion generada y la

metodologia establecida con el trabajo realizado por Inostroza (2004).
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Para cada profundidad de analisis en la zona de estudio, producto de la organizacion de la
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informacion y la generacién de la base de datos se tiene la informacién contenida en la tabla 6.

Tabla 6. Sondajes y zonas por profundidad de analisis

Profundidad de . Zonas correspondientes a
s Sondajes .
analisis estratos predominantes
0 a 5 metros 198 13
5 a 15 metros 192 10
15 0 més metros 47 6

Fuente: Norambuena, C. Elaboracién propia.

Producto de la incorporacién de los datos que se presentan en la tabla 7, en la herramienta

interpolacion IDW propia de ARCGIS vy con los ajustes establecidos en la metodologia

desarrollada en este trabajo, cuyo fin es zonificar los suelos de una zona especifica de la comuna

de concepcion segun los estratos predominantes por sondajes para distintas profundidades de

andlisis por medio de interpolacion espacial de datos (método IDW), los resultados obtenidos

fueron los tres mapas que se presentan en las figuras 7, 8 y 9.

Tabla 7. Datos ingresados para interpolacion IDW

Profunpl !d_a dde | Input point Z value field | Output Raster Output cell Power | Distance Minimun n umber
andlisis features size of points
0 a 5 metros 5-mdps ZONA 5-mdpz 10 2 80 metros 1
5 a 15 metros 5-15mdps ZONA 5-15mdpz 10 2 80 metros 1
15 0 mas metros|  15+mdps ZONA 15-mdpz 10 2 80 metros 1

Fuente: Norambuena, C. Elaboracién propia.
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Figura 7. Zonificacion de suelos predominantes para 5 metros de profundidad de analisis
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Fuente: Norambuena, C. Elaboracién propia. Recuperado de Arcgis 10.6.

Figura 8. Zonificacion de los suelos predominantes de 5 a 15 metros de profundidad de analisis
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Fuente: Norambuena, C. Elaboracién propia. Recuperado de Arcgis 10.6.
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Figura 9. Zonificacion de los suelos predominantes de 15 o0 mas metros de profundidad de analisis
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Fuente: Norambuena, C. Elaboracién propia. Recuperado de Arcgis 10.6.

Lo primero que se observa para las tres profundidades de anlisis es que la herramienta de
interpolacién espacial de datos IDW genera zonas en base a la agrupacion de los estratos
predominantes por sondaje, creando formas definidas tipo “parcelas” que abarcan toda el area
de estudio establecida en la metodologia.

Se observa que las zonificaciones presentan irregularidades perceptibles visualmente en las tres
profundidades de analisis. Estas irregularidades son notorias en las zonificaciones de 0 a5 y de
5 a 15 metros de profundidad de analisis (ver figura D1y D2), mientras que de 15 0 mas metros
de profundidad de analisis, se presentan irregularidades menores (ver figura D3). Si se analizan
los sondajes existentes en las zonas donde se producen las irregularidades, se puede observar
que estos estan muy cerca unos de otros y presentan estratos predominantes distintos (ver figura
D4, D5y D6), por lo que el método de interpolacion IDW genera estas irregularidades dada la
gran cantidad de informacion que debe interpretar y procesar en un area muy limitada. Desde
el punto de vista geotécnico, estas “irregularidades” vienen a representar lo que verdaderamente
es el suelo; un material heterogéneo e impredecible, que puede variar sus propiedades
significativamente punto a punto no solo desde el enfoque dado en este trabajo (clasificacion
USCS segun porcentaje de finos), sino también fisica, quimica y biolégicamente.

Si se analizan las zonificaciones, las zonas generadas sin irregularidades se forman bajo la

condicién de que en las cercanias existen sondajes de caracteristicas similares.
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Al analizar gréaficamente el encuentro entre dos tipos de suelos distintos para las tres
profundidades de andlisis (ver figura D7, D8 y D9), se puede apreciar que el color tiende a
distorsionarse en los casos que la interfaz es entre suelos con cantidad de finos muy distintas.
Esto, méas alla de ser un error presentado por el programa (dado que la interpolacion IDW,
ademas de agrupar puntos (sondajes) de iguales caracteristicas, es una herramienta que tal como
se dice su nombre; interpola informacion), representa lo que es la realidad, puesto que los suelos
son materiales formados principalmente por la erosién y sedimentacion de rocas preexistentes
(igneas, sedimentarias y metamdrficas) es muy dificil establecer una representacion exacta para
la interfaz entre un suelo y otro, mas aun en la zona de estudio, ya que los suelos de concepcidn
estan formados por sedimentos del rio Bio-Bio acarreados desde la cordillera de los Andes
(Galli, 1967).

En las zonas donde hay una densidad de sondajes baja, es decir, estdn a mucha distancia unos
de otros, la informacion de un sondaje se proyecta generando zonas con un area de extension
muy grande. Esto se da para las tres zonificaciones en el sector norte de la zona de estudio,
correspondiente al barrio lorenzo arenas, valle escondido y las zonas aledafias al limite comunal
entre Concepcion y Hualpén (ver figuras D10, D11 y D12). Desde el punto de vista préctico
esto es util, ya que la herramienta de interpolacidn espacial IDW, entrega una aproximacion de
cémo pueden ser los suelos en una zona con poca informacién (sondajes), pero por otro lado
esto podria tender a “falsear” lo que pasa en realidad: el hecho de no tener informacién en un
area de gran extension no significa que el subsuelo en dicha area va a presentar el mismo
comportamiento en cuanto a los estratos predominantes que tiene el o los sondajes mas
cercanos.

Para ver si la herramienta creada por medio de las planillas de Excel y el manual generado, el
cual se encuentra en el anexo E, permite modificar y actualizar la zonificacion al ingresar
nuevos sondajes, se crearon 5 sondajes ficticios de treinta metros de profundidad cada uno, en
donde tres presentan en toda su profundidad suelos con clasificacion SW y SP, mientras que
los otros dos para toda su profundidad presentan suelos tipo SW-SM y SP-SM, generando asi
para las tres profundidades de analisis, suelos donde predominan arenas limpias y arenas con
limos respectivamente (en base a lo planteado en la metodologia). Dichos sondajes se
posicionaron estratégicamente en un sector de la zona de estudio donde hay pocos sondajes (ver
figura D 13), correspondientes al sector norte de la zona de analisis descrita con anterioridad.
Al realizar cada uno de los pasos descritos en el manual, y dada la profundidad de los sondajes,
se obtuvo las tres zonificaciones que se muestran en el anexo D (ver figuras D14, D15 y D16).

Como se puede observar, al comparar las zonificaciones generadas al ingresar los sondajes
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ficticios con las zonificaciones generadas en este trabajo por medio de las bases de datos
creadas, se puede ver que efectivamente se modifica la zonificacion al ingresar nuevos sondajes.
Dado que el posicionamiento de los nuevos sondajes ingresados es en una zona donde no habia
una densidad espacial considerable, las modificaciones en la zona son considerables; en el caso
de la zonificacion para profundidad de anélisis de 0 a 5 metros , se genera una nueva zona
correspondiente a arenas limpias (dado los tres sondajes ingresados correspondientes a suelos
con esta predominancia de estratos) y la zona correspondiente a rellenos y arenas se reduce,
dado que al ingresar los sondajes en donde predominan las arenas con limos, esta zona sufre
una modificacion, abarcando un &rea considerable del sector norte de la zona de estudio (ver
contraste entre figura 7 y figura D14).

La profundidad de analisis de 5 a 15 metros de profundidad también sufre cambios
considerables en su zonificacion, los tres sondajes donde predominan las arenas limpias
producen una modificacion geométrica en la zonificacion, ya que en sus cercanias existen
sondajes con predominancia de estos mismos suelos, mientras que los sondajes ficticios donde
predominan las arenas con limos provocan una reduccion notoria en el area de la zona
correspondiente a arenas con limos y rellenos y arenas, generando una extensién de la zona
correspondiente a arenas con limos aledafia a donde se ingresaron los sondajes(ver contraste
entre figura 8 y figura D15).

La zonificacidon que sufre cambios considerables en su superficie es la correspondiente a la
profundidad de analisis de 15 0 mas metros de profundidad, ya que en el sector norte de la zona
de estudio no existen sondajes con una profundidad mayor a los 15 metros, dado esto, los
sondajes ficticios donde predominan las arenas limpias, generan una nueva zona
correspondiente a estos mismos suelos, mientras que los sondajes con predominancia de arenas
con limos, producen un impacto significativo en la zonificacion ,ya que reducen la zona
correspondiente a suelos con predominancia de arcillas practicamente a la mitad, creando una
nueva zona de arenas con limos que abarca casi un cuarto de la superficie total de la zonificacion
generada (ver contraste entre figura 9 y figura D16).

Cabe mencionar que, para las tres zonificaciones, al ingresar los sondajes ficticios, a una
distancia considerable de los sondajes ingresados no sufrieron modificaciones las zonas ya

existentes.

Al realizar un andlisis a nivel macro y estrictamente ligado a las zonas de suelos generadas por
las zonificaciones, se puede observar que para la profundidad de andlisis de 0 a 5 metros los
suelos de tipo arenas con limos y arenas con bastantes limos (suelos de clasificacion SP-SM y
SM(ML), SM respectivamente) constituyen una gran parte de los suelos de la zona de estudio.
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Se distingue sectores en donde predominan los limos y las zonas correspondientes a limos y
arenas (suelos tipo MH y ML con porcentajes variables de arena), ademas de zonas en donde
hay predominancia de arcillas y suelos con arcillas y arenas (suelos tipo CH y CL con
porcentajes variables de arena). También se puede observar que hay zonas en donde
predominan los rellenos artificiales (con agregados de arenas y suelos con predominancia de
finos), esto se debe a que los suelos de la ciudad de Concepcidn son de mala calidad, desde el
punto de vista constructivo y a nivel de cimentaciones, por lo que es normal que este sea
alterado y/o modificado, siendo reemplazado por un relleno controlado (relleno artificial).

Al estudiar la zonificacién generada de 5 a 15 metros de profundidad de analisis, se observa
una mayor homogeneidad de los suelos. Existe una predominancia mayor de los suelos tipo
arena con limos y arenas con bastantes limos (suelos de clasificacion SP-SM y SM(ML), SM
respectivamente) en comparacion a la profundidad de analisis de 0 a 5 metros. Ademas, se
presentan zonas importantes en donde estrictamente predominan los limos (suelos tipo MH y
ML) y en la zona norte y noroeste de la zona de estudio hay zonas donde existe predominancia
de suelos arcillosos (suelos tipo CH y CL). También se puede observar zonas en donde el suelo
predominante corresponde a arenas limpias (suelos del tipo SP y SW).

En la zonificacion correspondiente al analisis de 15 0 mas metros de profundidad, se observa
una absoluta predominancia de suelos arenosos; en un porcentaje menor arenas limpias (suelos
tipo SW y SP) y mayormente arenas con limos y arenas con bastantes limos (suelos de
clasificacion SP-SM y SM(ML), SM respectivamente). Ademas, hay zonas en donde
predominan las arcillas y arenas con arcillas, las que, a pesar de tener una gran extension, no
son representativas para la zona, ya que se extienden a lo largo de una zona en donde no hay
sondajes (producto de que la herramienta de interpolacion IDW, extiende la informacion de
sondajes hacia zonas en donde no hay informacion, tal como se explico anteriormente).

Al realizar un andlisis de las tres zonificaciones en conjunto, se puede observar como el suelo
se va modificando a medida que se aumenta la profundidad de analisis, en donde, el nivel
superficial (0 a 5 metros) presenta una mayor diversificacion de suelos, con predominancia de
suelos tipo SP-SM, SM(ML) y SM, ademas de suelos limosos y arcillosos con porcentajes
variables de arena. A una profundidad de analisis de 5 a 15 metros de profundidad hay una
homogenizacion en la distribucién de los suelos, donde predominan los suelos arenosos, en
mayor parte las arenas con limos y bastantes limos y en un porcentaje menor las arenas limpias,
ademas de suelos con predominancia de limos y arcillas. Por Gltimo, a una profundidad de
andlisis de 15 0 mas metros, casi en su totalidad los suelos corresponden a suelos arenosos, del
tipo arenas limpias, arenas con limos y arenas con bastantes limos, ademéas de zonas donde

predominan los suelos arcillosos con porcentajes variables de arena.
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Galli (1967), establece que en Concepcidn hay una predominancia de suelos que corresponden
a estratificaciones de arenas limosas con variacion del porcentaje de limos, producto de la
sedimentacion de antiguos cauces del rio Bio-Bio. Ademas, producto del proceso de
meteorizacion y acarreo de sedimentos en la parte baja de los cerros, se generan depdsitos
coluviales correspondientes a limos y arcillas con porcentajes variables de arenas, las cuales
fueron depositadas por el rio Bio-Bio. Haciendo el cruce de informacion entregada por la
zonificacion y lo establecido por Galli, se puede comprobar la coherencia de los datos
entregados por la zonificacion realizada por medio de la interpolacién espacial de datos.

Por ultimo, se comparan las zonificaciones realizadas, con la zonificacion realizada por
Inostroza en el afio 2004 (de donde se obtuvieron los sondajes base para la realizacion de este
trabajo). Inostroza para la generacion de zonas agrupé los sondajes mas cercanos, trazando ejes
Norte-Sur y Este-Oeste para cada uno de estos y proyectando los sondajes a estos ejes
considerando las distancias entre los sondajes y su estratigrafia, para posteriormente observar
la relacion estratigrafica entre los sondajes proyectados y modelar estratigraficamente en
profundidad los sondajes, creando sectores segun la disposicion de sus estratos en profundidad
y en base al analisis de su material predominante generar las distintas zonas. Si se compara con
el trabajo realizado en este proyecto de titulo, en donde para distintas profundidades se
analizaron los estratos, obteniendo el o los estratos predominantes por sondajes y generando
zonas por medio de interpolacion espacial, lo primero que se puede visualizar es que las
metodologias adoptadas para la consecucion de la zonificacion son totalmente distintas, no
obstante, si se analiza el &rea de estudio en la zonificacion realizada por Inostroza (ver figura D
16), se puede observar que los suelos tienen la misma tendencia, en donde existe predominancia
de arenas limosas y arenas con bastantes limos, existiendo zonas en donde predominan las
arcillas y limos con porcentajes variables de arenas. Por otro lado, si se comparan las tres
zonificaciones generadas para las distintas profundidades con las estratificaciones creadas por
Inostroza para cada una de las zonas generadas, se aprecia que la distribucion espacial de las
zonas generadas en este trabajo es congruente con lo presentado por Inostroza. Ademas, al
realizar una zonificacién considerando y generando la estratificacion de estos suelos, sumado a
que la generacion de esta en todo momento depende del analisis propio del autor (en
comparacion a este trabajo, donde las zonificaciones generadas se realizan por medio de una
herramienta no supervisada), se puede establecer que el trabajo realizado por Inostroza es mas
completo y preciso en cuanto a la informacién entregada respecto al subsuelo en las zonas

generadas.
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6. CONCLUSIONES

El trabajo propuesto en este proyecto de titulo buscé zonificar los suelos de una zona especifica
de la comuna de Concepcion, por medio de un método de interpolacion espacial de datos
(IDW), con el fin de automatizar el proceso de zonificacion de suelos. La principal conclusion
al respecto es que el método de interpolacion espacial IDW, es una herramienta que entrega una
buena aproximacion de cémo se distribuyen y zonifican los suelos bajo los criterios de estratos
predominantes por profundidad segun clasificacion USCS, siempre y cuando los sondajes y/o
prospecciones tengan una distribucion espacial homogénea.

La herramienta utilizada (IDW) al ser vinculada a un éarea delimitada especifica y dado que
utiliza principios de agrupacion e interpolacion, permite ver de manera aproximada como son
los suelos en sectores donde no existe informacion, a diferencia de los procesos de zonificacion
realizados hasta el dia de hoy.

Al dividir las zonificaciones para los suelos predominantes segun clasificacion USCS en
distintas profundidades de andlisis, se puede observar cdmo se va modificando la distribucién
de los suelos a medida que se incrementa la profundidad, lo que da como resultado una
herramienta interactiva desde el punto de vista académico y visual.

La utilizacion de planillas de Excel y ARCGIS como softwares inteligentes, mas la creacion de
un manual para la utilizacion de estos recursos. Permite actualizar y modificar la zonificacion
de suelos para las distintas profundidades de andlisis, obteniendo un procedimiento que permite
la mecanizacién y automatizacion de la zonificacion de suelos.

Si bien la metodologia desarrollada permite zonificar los suelos, no es la mas adecuada, ya que,
al considerar los estratos predominantes por profundidad como parametro de agrupacion,
provoca la exclusidn del analisis de los estratos de espesor menor. No obstante, la incorporacién
y/o adaptacion del trabajo propuesto de forma que se considere la estratificacion y orden de
estratos como parametro de analisis permitiria resultados mas completos respecto a la
distribucién de los sondajes.

La validacion de los resultados entregados por la zonificacion en el andlisis de los resultados,
permiten observar que en la zona de estudio (y en Concepcidn en general), existe predominancia
arenas y arenas limosas con porcentajes de fino limoso variable (sedimentadas por antiguos
cauces del rio Bio-Bio), las cuales se clasifican principalmente segin clasificacion USCS como:
SM, SM(ML), SP-SM y SP. Ademas, se encuentran sectores en donde existe predominancia de
suelos limosos y arcillosos clasificados como MH, ML, CL y CH, con porcentajes variables de
arena en algunos casos. El origen de estos suelos se debe a la meteorizacion y erosion de las
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rocas graniticas y sedimentarias de las cuales estan constituidos los cerros en sus basamentos
rocosos (Galli, 1967).

Los resultados entregados por las zonificaciones para distintas profundidades, a pesar de
entregar informacion respecto de como se distribuyen los suelos en la zona de estudio
delimitada, son muy genéricos, ya que solo se considera la clasificacién de los suelos segin
clasificacién USCS. Si se tiene en consideracion que los sondajes recopilados cuentan con el
valor de Nspt, en investigaciones futuras seria importante considerar este parametro para
complementar y entregar resultados mas completos para la zonificacién de suelos por medio de
los mismos recursos digitales empleados en este proyecto de titulo.

Del analisis comparativo entre el trabajo desarrollado por Inostroza (2004) y el realizado en el
presente proyecto de titulo se puede concluir que a pesar de que las metodologias planteadas
para la realizacion de la zonificacidn de suelos son totalmente distintas, los resultados respecto
a los suelos presentes en profundidad y la distribucidn espacial de las zonas generadas tienen la
misma tendencia. Por otro lado, se establece que el trabajo realizado por Inostroza es mas
completo, ya que al zonificar y estratificar los suelos en profundidad y de acuerdo al orden de
sus estratos, permite visualizar de mejor manera como son los suelos en profundidad y realizar
un analisis al respecto.

Es importante considerar que los sondajes recopilados para el desarrollo de este proyecto de
titulo fueron referenciados a cota de terreno y asumiendo que no existen grandes variaciones de
altura en la zona de estudio seleccionada, lo que puede implicar en imperfecciones en las

zonificaciones generadas dado las profundidades de analisis establecidas
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7. RECOMENDACIONES

Actualizar constantemente la base de datos generada en este trabajo, ingresando nuevos
sondajes y analizando como se modifica la zonificacion de suelos, acompafiado de un analisis
critico que permita la validacion del método de interpolacion espacial utilizado.

La realizacion de este trabajo no considerd la altura de referencia de los sondajes como variable
de estudio, por lo que a futuro se recomienda adaptar la metodologia y los recursos digitales
utilizados en este estudio cambiando la zona de estudio a lugares en donde exista variaciones
de altura considerables, de forma de incorporar esta variable y ver como se genera la agrupacion
de la informacién y la generacion de zonas al tener en una vecindad sondajes similares en
estratos pero con una diferencia considerable en su cota de referencia.

El trabajo realizado consider6 como criterio de zonificacion la clasificacion USCS de los suelos,
por lo que es limitado al momento de analizar el comportamiento del subsuelo. Si se considera
el trabajo realizado por Inostroza (2004), el cual entrega resultados mas completos, se
recomienda adaptar la metodologia realizada en este proyecto de titulo a la realizada por
Inostroza, generando un andlisis respecto al orden de los estratos en profundidad,
complementando los recursos digitales utilizados (Excel y interpolacién espacial por medio de
ARCGIS), con herramientas que analicen y permitan describir la distribucién de dichos estratos,
tales como mineria de datos.

Es recomendable que, en futuras investigaciones, al momento de recopilar la informacion base
para el desarrollo de la zonificacion, se recopile el estudio de mecénica de suelos completo, y
no solo los sondajes contenidos en este, ya que esto permitiria la zonificacion de suelos
considerando otros parametros respecto a los estratos presentes en el subsuelo utilizando el

mismo orden y los recursos utilizados en este trabajo.
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Para la organizacion de la informacion de los sondajes recopilados en las tres distintas
profundidades de anélisis la macro ejecutada es “Sub ejecutar()”, la cual desarrolla el

siguiente codigo:

Sub ejecutar()

Sheets(*'5metros'™) .Range(*'A1:BL1000™) .Value = Sheets("'SONDAJES-
IN') _Range("*‘A1:BL1000") .Value
Sheets("'5-15metros'™) .Range("'A1:BL1000") .Value = Sheets("'SONDAJES-
IN') _.Range("*A1:BL1000") .Value
Sheets(*'15-0-mas-metros'™) .Range(*'A1:BL1000') .Value = Sheets("'SONDAJES-
IN') .Range("*A1:BL1000") .Value
Call Hoja2.metrosprofundidad5l
Call Hoja2.metrosprofundidad52
Call Hoja2.metrosprofundidad53
Call Hoja2._metrosprofundidad54
Call Hoja2.metrosprofundidad55
Call Hoja2.metrosprofundidad56
Call Hoja2.metrosprofundidad57
Call Hoja4.metrosprofundidad5150
Call Hoja4.metrosprofundidad5151
Call Hoja4.metrosprofundidad5152
Call Hoja4.metrosprofundidad5153
Call Hoja4.metrosprofundidad5154
Call Hoja4.metrosprofundidad5155
Call Hoja4.metrosprofundidad5156
Call Hoja4.metrosprofundidad5157
Call Hoja4.limpiar

Call Hoja4.BorraFilasVacias

Call Hoja4.metrosprofundidad5158
Call Hoja4.metrosprofundidad5159
Call Hoja4.metrosprofundidad51510
Call Hoja4.metrosprofundidad51511
Call Hoja4.metrosprofundidad51512
Call Hoja4.metrosprofundidad51513
Call Hoja4._metrosprofundidad51514
Call Hoja4.metrosprofundidad51515
Call Hoja4.metrosprofundidad51516
Call Hoja6.metrosprofundidadl5mO
Call Hoja6.BorraFilasVacias

Call Hoja6.metrosprofundidadl5ml
Call Hoja6.metrosprofundidadl5m2
Call Hoja6.metrosprofundidadl5m3
Call Hoja6.metrosprofundidadl5m4
Call Hoja6.metrosprofundidadl5m5
Call Hoja6.metrosprofundidadl5m6
Call Hoja6.metrosprofundidadl5m7
Call Hoja6.metrosprofundidadl5m8
Call Hoja6.metrosprofundidadl5m9
Call Hoja6.metrosprofundidadl5ml10
Call Hoja6.metrosprofundidadl5mll
Call Hoja6.metrosprofundidadl5ml12
Call Hoja6.metrosprofundidadl5ml13
Call Hoja6.limpiar

End Sub

35
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El detalle de cada una de las subrutinas llamadas se muestra a continuacion, las cuales
corresponden as cada una de las profundidades previamente seleccionadas.

e 0 a5 metros de profundidad:

Sub metrosprofundidad51()

Dim i1 As Double

For 1 = 2 To 200

IT cells(i, 6) > 5 And cells(i, 7) = Empty Then cells(i, 6)
IT cells(i, 6) > 5 And cells(i, 8) > 0 Then cells(i, 6) =5
Range(cells(i, 7), cells(i, 64)).ClearContents

Next

End Sub

Sub metrosprofundidad52()

Dim i1 As Double

For i = 2 To 200

IT cells(i, 6) <5 And cells(i, 6) + cells(i, 8) >= 5 And cells(i, 8) >0
Then

cells(i, 8).vValue = 5 - CDbl(cells(i, 6))

Range(cells(i, 9), cells(i, 64)).ClearContents

Else

End IFf

Next

End Sub

Sub metrosprofundidad53()

Dim 1 As Double

For 1 = 2 To 200

IT cells(i, 6) <5 And cells(i, 6) + cells(i, 8) + cells(i, 10) >= 5 And
cells(i, 10) > 0 Then

cells(i, 10).value = 5 - CDbl(cells(i, 6)) - CDbl(cells(i, 8))
Range(cells(i, 11), cells(i, 64)).ClearContents

Else

End IFf

Next

End Sub

Sub metrosprofundidad54()

Dim 1 As Double

For 1 = 2 To 200

IT cells(i, 6) <5 And cells(i, 6) + cells(i, 8) + cells(i, 10) + cells(i,
12) >= 5 And cells(i, 12) > 0 Then

cells(i, 12)_.Value = 5 - CDbl(cells(i, 6)) - CDbl(cells(i, 8)) -
CDbl(cells(i, 10))

Range(cells(i, 13), cells(i, 64)).ClearContents

Else

End IFf

Next

End Sub

Sub metrosprofundidad55()

Dim 1 As Double

For 1 = 2 To 200

IT cells(i, 6) <5 And cells(i, 6) + cells(i, 8) + cells(i, 10) + cells(i,
12) + cells(i, 14) >= 5 And cells(i, 14) > 0 Then

cells(i, 14).Value = 5 - CDbl(cells(i, 6)) - CDbl(cells(i, 8)) -
CDbl(cells(i, 10)) - CDbl(cells(i, 12))

Range(cells(i, 15), cells(i, 64)).ClearContents

Else

End IFf

Next

End Sub

Sub metrosprofundidad56()

Dim 1 As Double

An
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For i = 2 To 200

IT cells(i, 6) < 5 And cells(i, 6) + cells(i, 8) + cells(i, 10) + cells(i,
12) + cells(i, 14) + cells(i, 16) >= 5 And cells(i, 16) > 0 Then

cells(i, 16).Value = 5 - CDbl(cells(i, 6)) - CDbl(cells(i, 8)) -
CDbl(cells(i, 10)) CDbl(cells(i, 12)) - CDbl(cells(i, 14))
Range(cells(i, 17), cells(i, 64)).ClearContents

Else

End IT

Next

End Sub

Sub metrosprofundidad57()

Dim 1 As Double

For i = 2 To 200

IT cells(i, 6) < 5 And cells(i, 6) + cells(i, 8) + cells(i, 10) + cells(i,
12) + cells(i, 14) + cells(i, 16) + cells(i, 18) >= 5 And cells(i, 18) > 0
Then

cells(i, 18).vValue = 5 - CDbl(cells(i, 6)) - CDbl(cells(i, 8)) -
CDbl(cells(i, 10)) CDbl(cells(i, 12)) - CDbl(cells(i, 14)) -
CDbl(cells(i, 16))

Range(cells(i, 19), cells(i, 64)).ClearContents

Else

End IFf

Next

End Sub
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e 5a 15 metros de profundidad:

Sub metrosprofundidad5150()

Dim i1 As Double

For i = 2 To 200

IT cells(i, 4) <= 5 Then

Range(cells(i, 1), cells(i, 100)).ClearContents

Else

End IT

Next

End Sub

Sub metrosprofundidad5151()

Dim i1 As Double

For 1 = 2 To 200

IT cells(i, 6) <5 And cells(i, 6) + cells(i, 8) > 5 And cells(i, 8) >0
Then

cells(i, 8).vValue = CDbl(cells(i, 8)) + CDbl(cells(i, 6)) - 5
Range(cells(i, 5), cells(i, 6)).ClearContents

Else

End IFf

Next

End Sub

Sub metrosprofundidad5152()

Dim 1 As Double

For 1 = 2 To 200

IT cells(i, 6) <5 And cells(i, 6) + cells(i, 8) + cells(i, 10) > 5 And
cells(i, 10) > 0 And cells(i, 6) > 0 Then

cells(i, 10).vValue = CDbl(cells(i, 10)) + CDbl(cells(i, 8)) + CDbl(cells(i,
6)) - 5

Range(cells(i, 5), cells(i, 8)).ClearContents

Else

End IFf

Next

End Sub

Sub metrosprofundidad5153()

Dim 1 As Double

For 1 = 2 To 200

IT cells(i, 6) <5 And cells(i, 6) + cells(i, 8) + cells(i, 10) + cells(i,
12) > 5 And cells(i, 6) > 0 Then

cells(i, 12).value = CDbl(cells(i, 12)) + CDbl(cells(i, 10)) +
CDbl(cells(i, 8)) + CDbl(cells(i, 6)) - 5

Range(cells(i, 5), cells(i, 10)).ClearContents

Else

End IFf

Next

End Sub

Sub metrosprofundidad5154()

Dim 1 As Double

For 1 = 2 To 200

IT cells(i, 6) <5 And cells(i, 6) + cells(i, 8) + cells(i, 10) + cells(i,
12) + cells(i, 14) > 5 And cells(i, 6) > 0 Then

cells(i, 14).Value = CDbl(cells(i, 14)) + CDbl(cells(i, 12)) +
CDbl(cells(i, 10)) + CDbl(cells(i, 8)) + CDbl(cells(i, 6)) - 5
Range(cells(i, 5), cells(i, 12)).ClearContents

Else

End IFf

Next

End Sub

Sub metrosprofundidad5155(0)

Dim i As Double

For 1 = 2 To 200
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IT cells(i, 6) <5 And cells(i, 6) + cells(i, 8) + cells(i, 10) + cells(i,
12) + cells(i, 14) + cells(i, 16) > 5 And cells(i, 6) > 0 Then

cells(i, 16).Value CDbl(cells(i, 16)) + CDbl(cells(i, 14)) +
CDbl(cells(i, 12)) CDbl(cells(i, 10)) + CDbl(cells(i, 8)) + CDbl(cells(i,
6)) - 5

Range(cells(i, 5), cells(i, 14)).ClearContents

Else

End IT

Next

End Sub

Sub metrosprofundidad5156()

Dim 1 As Double

For i = 2 To 200

IT cells(i, 6) < 5 And cells(i, 6) + cells(i, 8) + cells(i, 10) + cells(i,
12) + cells(i, 14) + cells(i, 16) + cells(i, 18) > 5 And cells(i, 6) >0
Then

cells(i, 18).vValue = CDbl(cells(i, 18)) + CDbl(cells(i, 16)) +
CDbl(cells(i, 14)) + CDbl(cells(i, 12)) + CDbl(cells(i, 10)) +
CDbl(cells(i, 8)) + CDbl(cells(i, 6)) - 5

Range(cells(i, 5), cells(i, 16)).ClearContents

Else

End IFf

Next

End Sub

Sub metrosprofundidad5157()

Dim 1 As Double

For 1 = 2 To 200

IT cells(i, 6) > 5 And cells(i, 7) = Empty Then cells(i, 6).Value =
CDbl(cells(i, 6)) - 5

IT cells(i, 6) > 5 And cells(i, 8) > 0 Then cells(i, 6).Value =
CDbl(cells(i, 6)) - 5

Next

End Sub

+ 1l

Sub limpiar()

Selection.SpecialCells(xIBlanks) .Delete shift:=xIToLeft

End Sub

Sub BorraFilasVacias()

Application.ScreenUpdating = False

On Error Resume Next

Range(""A:A"™) .SpecialCells(xICellTypeBlanks) .EntireRow.Delete
Range("'A1l"™) .Select

Application.ScreenUpdating = True

End Sub

Sub metrosprofundidad5158()

Dim 1 As Double

For 1 = 2 To 200

IT cells(i, 6) > 10 And cells(i, 7) = Empty Then cells(i, 6) = 10
IT cells(i, 6) > 10 And cells(i, 8) > 0 Then cells(i, 6) = 10 And
Range(cells(i, 7), cells(i, 64)).ClearContents

Next

End Sub

Sub metrosprofundidad5159()

Dim 1 As Double

For 1 = 2 To 200

IT cells(i, 6) < 10 And cells(i, 6) + cells(i, 8) >= 10 And cells(i, 8) >0
Then

cells(i, 8).vValue = 10 - CDbl(cells(i, 6))

Range(cells(i, 9), cells(i, 64)).ClearContents

Else

End IFf

Next

End Sub
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Sub metrosprofundidad51510(0)

Dim i1 As Double

For i = 2 To 200

IT cells(i, 6) < 10 And cells(i, 6) + cells(i, 8) + cells(i, 10) >= 10 And
cells(i, 10) > 0 Then

cells(i, 10).value = 10 - CDbl(cells(i, 6)) - CDbl(cells(i, 8))
Range(cells(i, 11), cells(i, 64)).ClearContents

Else

End IT

Next

End Sub

Sub metrosprofundidad51511()

Dim i1 As Double

For i = 2 To 200

IT cells(i, 6) < 10 And cells(i, 6) + cells(i, 8) + cells(i, 10) + cells(1,
12) >= 10 And cells(i, 12) > 0 Then

cells(i, 12).value = 10 - CDbl(cells(i, 6)) - CDbl(cells(i, 8)) -
CDbl(cells(i, 10))

Range(cells(i, 13), cells(i, 64)).ClearContents

Else

End IFf

Next

End Sub

Sub metrosprofundidad51512()

Dim 1 As Double

For 1 = 2 To 200

IT cells(i, 6) < 10 And cells(i, 6) + cells(i, 8) + cells(i, 10) + cells(i,
12) + cells(i, 14) >= 10 And cells(i, 14) > 0 Then

cells(i, 14)_.value = 10 - CDbl(cells(i, 6)) - CDbl(cells(i, 8)) -
CDbl(cells(i, 10)) - CDbl(cells(i, 12))

Range(cells(i, 15), cells(i, 64)).ClearContents

Else

End IFf

Next

End Sub

Sub metrosprofundidad51513()

Dim 1 As Double

For 1 = 2 To 200

IT cells(i, 6) < 10 And cells(i, 6) + cells(i, 8) + cells(i, 10) + cells(i,
12) + cells(i, 14) cells(i, 16) >= 10 And cells(i, 16) > 0 Then

cells(i, 16).vValue = 10 - CDbl(cells(i, 6)) - CDbl(cells(i, 8)) -
CDbl(cells(i, 10)) - CDbl(cells(i, 12)) - CDbl(cells(i, 14))

Range(cells(i, 17), cells(i, 64)).ClearContents

Else

End IFf

Next

End Sub

Sub metrosprofundidad51514()

Dim 1 As Double

For 1 = 2 To 200

IT cells(i, 6) < 10 And cells(i, 6) + cells(i, 8) + cells(i, 10) + cells(i,
12) + cells(i, 14) + cells(i, 16) + cells(i, 18) >= 10 And cells(i, 18) > 0
Then

cells(i, 18).value
CDbl(cells(i, 10))
CDbl(cells(i, 16))
Range(cells(i, 19), cells(i, 64)).ClearContents
Else

End IFf

Next

End Sub

Sub metrosprofundidad51515(0)

Dim 1 As Double

+

10 - CDbl(cells(i, 6)) - CDbl(cells(i, 8)) -
CDbl(cells(i, 12)) - CDbl(cells(i, 14)) -



Universidad del Bio-Bio. Sistema de Bibliotecas - Chile

41

For i = 2 To 200

IT cells(i, 6) < 10 And cells(i, 6) + cells(i, 8) + cells(i, 10) + cells(1,
12) + cells(i, 14) + cells(i, 16) + cells(i, 18) + cells(i, 20) >= 10 And
cells(i, 18) > 0 Then

cells(i, 20).vValue = 10 - CDbl(cells(i, 6)) - CDbl(cells(i, 8)) -
CDbl(cells(i, 10)) - CDbl(cells(i, 12)) - CDbl(cells(i, 14)) -
CDbl(cells(i, 16)) - CDbl(cells(i, 18))

Range(cells(i, 21), cells(i, 64)).ClearContents

Else

End IT

Next

End Sub

Sub metrosprofundidad51516()

Dim i1 As Double

For i = 2 To 200

IT cells(i, 6) < 10 And cells(i, 6) + cells(i, 8) + cells(i, 10) + cells(i,
12) + cells(i, 14) + cells(i, 16) + cells(i, 18) + cells(i, 20) + cells(i,
22) >= 10 And cells(i, 18) > 0 Then

cells(i, 22)_.Value = 10 - CDbl(cells(i, 6)) - CDbl(cells(i, 8)) -
CDbl(cells(i, 10)) - CDbl(cells(i, 12)) - CDbl(cells(i, 14)) -
CDbl(cells(i, 16)) - CDbl(cells(i, 18)) - CDbl(cells(i, 20))
Range(cells(i, 23), cells(i, 64)).ClearContents

Else

End IFf

Next

End Sub
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e 150 mas metros de profundidad:

Sub metrosprofundidadl5m0()

Dim i1 As Double

For i = 2 To 200

IT cells(i, 4) <= 15 Then

Range(cells(i, 1), cells(i, 100)).ClearContents

Else

End IT

Next

End Sub

Sub BorraFilasVacias()

Application.ScreenUpdating = False

On Error Resume Next

Range("'A:A"™) .SpecialCells(xICellTypeBlanks) .EntireRow.Delete
Range("'A1l"™) .Select

Application.ScreenUpdating = True

End Sub

Sub metrosprofundidadl5m1()

Dim 1 As Double

For 1 = 2 To 200

IT cells(i, 6) < 15 And cells(i, 6) + cells(i, 8) > 15 And cells(i, 8) >0
Then

cells(i, 8).Value = CDbl(cells(i, 8)) + CDbl(cells(i, 6)) - 15
Range(cells(i, 5), cells(i, 6)).ClearContents

Else

End IFf

Next

End Sub

Sub metrosprofundidadl5m2()

Dim 1 As Double

For 1 = 2 To 200

IT cells(i, 6) < 15 And cells(i, 6) + cells(i, 8) + cells(i, 10) > 15 And
cells(i, 10) > 0 And cells(i, 6) > 0 Then

cells(i, 10).value = CDbl(cells(i, 10)) + CDbl(cells(i, 8)) + CDbl(cells(i,
6)) - 15

Range(cells(i, 5), cells(i, 8)).ClearContents

Else

End IFf

Next

End Sub

Sub metrosprofundidadl5m3()

Dim 1 As Double

For 1 = 2 To 200

IT cells(i, 6) < 15 And cells(i, 6) + cells(i, 8) + cells(i, 10) + cells(i,
12) > 15 And cells(i, 6) > 0 Then

cells(i, 12)_.value = CDbl(cells(i, 12)) + CDbl(cells(i, 10)) +
CDbl(cells(i, 8)) + CDbl(cells(i, 6)) - 15

Range(cells(i, 5), cells(i, 10)).ClearContents

Else

End IFf

Next

End Sub

Sub metrosprofundidadl5m4()

Dim 1 As Double

For 1 = 2 To 200

IT cells(i, 6) < 15 And cells(i, 6) + cells(i, 8) + cells(i, 10) + cells(i,
12) + cells(i, 14) > 15 And cells(i, 6) > 0 Then

cells(i, 14)_.Value = CDbl(cells(i, 14)) + CDbl(cells(i, 12)) +
CDbl(cells(i, 10)) + CDbl(cells(i, 8)) + CDbl(cells(i, 6)) - 15
Range(cells(i, 5), cells(i, 12)).ClearContents

Else
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End IT

Next

End Sub

Sub metrosprofundidadl5m5()

Dim i1 As Double

For i = 2 To 200

IT cells(i, 6) < 15 And cells(i, 6) + cells(i, 8) + cells(i, 10) + cells(1,
12) + cells(i, 14) cells(i, 16) > 15 And cells(i, 6) > 0 Then

cells(i, 16).Value CDbl(cells(i, 16)) + CDbl(cells(i, 14)) +
CDbl(cells(i, 12)) CDbl(cells(i, 10)) + CDbl(cells(i, 8)) + CDbl(cells(i,
6)) - 15

Range(cells(i, 5), cells(i, 14)).ClearContents

Else

End IT

Next

End Sub

Sub metrosprofundidadl5m6()

Dim i1 As Double

For i = 2 To 200

IT cells(i, 6) < 15 And cells(i, 6) + cells(i, 8) + cells(i, 10) + cells(i,
12) + cells(i, 14) + cells(i, 16) + cells(i, 18) > 15 And cells(i, 6) >0
Then

cells(i, 18).Value = CDbl(cells(i, 18)) + CDbl(cells(i, 16)) +
CDbl(cells(i, 14)) + CDbl(cells(i, 12)) + CDbl(cells(i, 10)) +
CDbl(cells(i, 8)) + CDbl(cells(i, 6)) - 15

Range(cells(i, 5), cells(i, 16)).ClearContents

Else

End IFf

Next

End Sub

Sub metrosprofundidadl5m7()

Dim 1 As Double

For 1 = 2 To 200

IT cells(i, 6) < 15 And cells(i, 6) + cells(i, 8) + cells(i, 10) + cells(i,
12) + cells(i, 14) + cells(i, 16) + cells(i, 18) + cells(i, 20) > 15 And
cells(i, 6) > 0 Then

cells(i, 20).value = CDbl(cells(i, 20)) + CDbl(cells(i, 18)) +
CDbl(cells(i, 16)) + CDbl(cells(i, 14)) + CDbl(cells(i, 12)) +
CDbl(cells(i, 10)) + CDbl(cells(i, 8)) + CDbl(cells(i, 6)) - 15
Range(cells(i, 5), cells(i, 18)).ClearContents

Else

End IFf

Next

End Sub

Sub metrosprofundidadl5m8()

Dim 1 As Double

For 1 = 2 To 200

IT cells(i, 6) < 15 And cells(i, 6) + cells(i, 8) + cells(i, 10) + cells(i,
12) + cells(i, 14) + cells(i, 16) + cells(i, 18) + cells(i, 20) + cells(i,
22) > 15 And cells(i, 6) > 0 Then

cells(i, 22).value = CDbl(cells(i, 22)) + CDbl(cells(i, 20)) +
CDbl(cells(i, 18)) + CDbl(cells(i, 16)) + CDbl(cells(i, 14)) +
CDbl(cells(i, 12)) + CDbl(cells(i, 10)) + CDbl(cells(i, 8)) + CDbl(cells(i,
6)) - 15

Range(cells(i, 5), cells(i, 20)).ClearContents

Else

End IFf

Next

End Sub

Sub metrosprofundidadl5m9()

Dim 1 As Double

For 1 = 2 To 200

+ 1+

+
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IT cells(i, 6) < 15 And cells(i, 6) + cells(i, 8) + cells(i, 10) + cells(1,
12) + cells(i, 14) cells(i, 16) + cells(i, 18) + cells(i, 20) + cells(i,
22) + cells(i, 24) 15 And cells(i, 6) > 0 Then

cells(i, 24) _Value CDbl(cells(i, 24)) + CDbl(cells(i, 22)) +
CDbl(cells(i, 20)) CDbl(cells(i, 18)) + CDbl(cells(i, 16)) +
CDbl(cells(i, 14)) CDbl(cells(i, 12)) + CDbl(cells(i, 10)) +
CDbl(cells(i, 8)) + CDbl(cells(i, 6)) - 15

Range(cells(i, 5), cells(i, 22)).ClearContents

Else

End IT

Next

End Sub

Sub metrosprofundidadl5m10()

Dim i1 As Double

For i = 2 To 200

IT cells(i, 6) < 15 And cells(i, 6) + cells(i, 8) + cells(i, 10) + cells(i,
12) + cells(i, 14) cells(i, 16) + cells(i, 18) + cells(i, 20) + cells(i,
22) + cells(i, 24) cells(i, 26) > 15 And cells(i, 6) > 0 Then

cells(i, 26).Value = CDbl(cells(i, 26)) + CDbl(cells(i, 24)) +
CDbl(cells(i, 22)) + CDbl(cells(i, 20)) + CDbl(cells(i, 18)) +
CDbl(cells(i, 16)) + CDbl(cells(i, 14)) + CDbl(cells(i, 12)) +
CDbl(cells(i, 10)) + CDbl(cells(i, 8)) + CDbl(cells(i, 6)) - 15
Range(cells(i, 5), cells(i, 24)).ClearContents

Else

End IFf

Next

End Sub

Sub metrosprofundidadl5m11()

Dim 1 As Double

For 1 = 2 To 200

IT cells(i, 6) < 15 And cells(i, 6) + cells(i, 8) + cells(i, 10) + cells(i,
12) + cells(i, 14) + cells(i, 16) + cells(i, 18) + cells(i, 20) + cells(i,
22) + cells(i, 24) + cells(i, 26) + cells(i, 28) > 15 And cells(i, 6) >0
Then

+ + 10V +

+ o+ + I+ o+

cells(i, 28).vValue = CDbl(cells(i, 28)) + CDbl(cells(i, 26)) +
CDbl(cells(i, 24)) + CDbl(cells(i, 22)) + CDbl(cells(i, 20)) +
CDbl(cells(i, 18)) + CDbl(cells(i, 16)) + CDbl(cells(i, 14)) +
CDbl(cells(i, 12)) + CDbl(cells(i, 10)) + CDbl(cells(i, 8)) + CDbl(cells(i,
6)) - 15

Range(cells(i, 5), cells(i, 26)).ClearContents

Else

End IFf

Next

End Sub

Sub metrosprofundidadl5mi2()

Dim 1 As Double

For 1 = 2 To 200

IT cells(i, 6) < 15 And cells(i, 6) + cells(i, 8) + cells(i, 10) + cells(i,
12) + cells(i, 14) + cells(i, 16) + cells(i, 18) + cells(i, 20) + cells(i,
22) + cells(i, 24) + cells(i, 26) + cells(i, 28) + cells(i, 30) > 15 And
cells(i, 6) > 0 Then

cells(i, 30).value = CDbl(cells(i, 30))
CDbl(cells(i, 26)) + CDbl(cells(i, 24))
CDbl(cells(i, 20)) + CDbl(cells(i, 18))
CDbl(cells(i, 14)) + CDbl(cells(i, 12))
CDbl(cells(i, 8)) + CDbl(cells(i, 6)) - 15
Range(cells(i, 5), cells(i, 26)).ClearContents
Else

End IFf

Next

End Sub

Sub metrosprofundidadl5m13()

Dim 1 As Double

CDbl(cells(i, 28))
CDbl(cells(i, 22))
CDbl(cells(i, 16))
CDbl(cells(i, 10))

+ o+ +
+ 4+ + o+

+
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For i = 2 To 200

IT cells(i, 6) > 15 And cells(i, 7) = Empty Then cells(i, 6).Value
CDbl(cells(i, 6)) - 15

IT cells(i, 6) > 15 And cells(i, 8) > 0 Then cells(i, 6).Value =
CDbl(cells(i, 6)) - 15

Next

End Sub

Sub limpiar(Q)

Selection._SpecialCells(xIBlanks) .Delete shift:=xIToLeft

End Sub

45



Universidad del Bio-Bio. Sistema de Bibliotecas - Chile

ANEXO B

Generacion base de datos
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Las macros ejecutadas para la generacion de las bases de datos para cada una de las
profundidades de trabajo (las que posteriormente son ingresadas a Arcgis para la generacion de

la zonificacién) fueron las siguientes:
e 0 a5 metros de profundidad:

La macro ejecutada para esta profundidad es la correspondiente a “Sub
ejecutarzonificacion05()”:

Sub ejecutarzonificacion05()
Call Hojal.cambiarcolorceldacondicion
Call Hojal.color

Call Hoja5.buscarestratomayorl
Call Hoja5.buscarestratomayor?
Call Hoja5.buscarestratomayor3
Call Hoja5.zonificacionO

Call Hoja5.zonificacion

Call Hoja5.zonificacionl

Call Hoja5.zonificacion3

Call Hoja5.zonificacion4

Call Hoja5.zonificacion5

Call Hoja5.basededatos

End Sub

El detalle de cada una de las subrutinas ejecutadas se muestra a continuacion:

Sub cambiarcolorceldacondicion()

Dim mirango As Range

Set mirango = Range('*A2:BK1000")

For Each Celdaactual In mirango

IT Celdaactual .Value "S" Then Celdaactual. Interior.color = RGB(0, 255, 255)

IT Celdaactual .Value = "SW" Then Celdaactual.Interior.color = RGB(0, 255, 255)

IT Celdaactual .Value = "SP" Then Celdaactual .Interior.color = RGB(0, 255, 255)

IT Celdaactual .Value = "SC" Then Celdaactual .Interior.color = RGB(51, 153, 102)
RGB(128, 128, 128)

IT Celdaactual .Value = "SP-SM" Then Celdaactual.Interior.color = RGB(192, 192, 192)
IT Celdaactual .Value = "SP-SC" Then Celdaactual.Interior.color = RGB(255, 255, 204)
IT Celdaactual .Value = "SW-SM" Then Celdaactual.Interior.color = RGB(192, 192, 192)
RGB(255, 255, 204)
IT Celdaactual .Value = "G" Then Celdaactual.Interior.color = RGB(255, 128, 128)

IT Celdaactual .Value = "GW" Then Celdaactual .Interior.color = RGB(255, 128, 128)

IT Celdaactual .Value = "GP" Then Celdaactual .Interior.color = RGB(255, 128, 128)

IT Celdaactual .Value = "GC" Then Celdaactual .Interior.color = RGB(0, 128, 128)

IT Celdaactual .Value = "GM" Then Celdaactual .Interior.color = RGB(51, 51, 0)

IT Celdaactual .Value = "GP-GM"™ Then Celdaactual .Interior.color = RGB(255, 153, 204)
IT Celdaactual .Value = "GP-GC" Then Celdaactual .Interior.color = RGB(150, 150, 150)
IT Celdaactual .Value = "GW-GM"™ Then Celdaactual .Interior.color = RGB(255, 153, 204)

I Celdaactual .Value = ""SM" Then Celdaactual.Interior.color

I Celdaactual .Value = "SW-SC" Then Celdaactual.lInterior.color
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IT Celdaactual .Value = "GW-GC"™ Then Celdaactual.Interior.color = RGB(150, 150, 150)
IT Celdaactual .Value = "CL" Then Celdaactual .Interior.color = RGB(255, 255, 153)
IT Celdaactual .Value = "CH" Then Celdaactual.Interior.color = RGB(255, 255, 153)

IT Celdaactual .Value = "ML" Then Celdaactual.Interior.color = RGB(255, 102, 0)
IT Celdaactual .Value = "MH" Then Celdaactual.Interior.color = RGB(255, 102, 0)
IT Celdaactual .Value = "OL" Then Celdaactual.Interior.color = RGB(153, 51, 0)
IT Celdaactual .Value = "OH" Then Celdaactual.Interior.color = RGB(153, 51, 0)
IT Celdaactual .Value = "C" Then Celdaactual. Interior.color = RGB(255, 255, 153)
IT Celdaactual .Value = "M" Then Celdaactual.Interior.color = RGB(255, 102, 0)
IT Celdaactual .Value = "0" Then Celdaactual. Interior.color = RGB(153, 51, 0)

IT Celdaactual .Value = "AS" Then Celdaactual .Interior.color = RGB(128, 0, 0)

IT Celdaactual .Value = "VS" Then Celdaactual.Interior.color = RGB(153, 51, 0)

IT Celdaactual .Value = "R" Then Celdaactual. Interior.color = RGB(51, 51, 51)

IT Celdaactual .Value = "P" Then Celdaactual. Interior.color = RGB(153, 51, 0)

IT Celdaactual .Value = "SM(MH)" Then Celdaactual.Interior.color = RGB(128, 128, 128)
IT Celdaactual .Value = "SM(ML)" Then Celdaactual.Interior.color = RGB(128, 128, 128)
IT Celdaactual .Value = "SC(CL)" Then Celdaactual.Interior.color = RGB(51, 153, 102)
IT Celdaactual .Value = "SC(CH)" Then Celdaactual.Interior.color = RGB(51, 153, 102)
IT Celdaactual .Value = Empty Then Celdaactual.Interior.color = RGB(255, 255, 255)
Next

End Sub

Sub color()

Dim i As Long

For 1 = 2 To 1000

Sheets(analisis™) .Cells(i, 4) _Interior.color = Sheets("'sondajes') .Cells(i,
5).Interior.color

Sheets(analisis™) .Cells(i, 5).Interior.color = Sheets("'sondajes').Cells(i,
7) -Interior.color

Sheets(analisis™) .Cells(i, 6) .Interior.color = Sheets("'sondajes') .Cells(i,
9).Interior.color

Sheets(analisis™) .Cells(i, 7) . Interior.color = Sheets("'sondajes') .Cells(i,
11).Interior.color

Sheets(analisis™) .Cells(i, 8).Interior.color = Sheets("'sondajes') .Cells(i,
13).Interior.color

Sheets("analisis™) .Cells(i, 9).Interior.color = Sheets("'sondajes') .Cells(i,
15).Interior.color

Sheets(analisis'™) .Cells(i, 10) . Interior.color = Sheets("'sondajes') -CelIs(i,
17).Interior.color

Sheets("analisis'™) .Cells(i, 11).Interior.color = Sheets("'sondajes') -Cells(i,
19).Interior.color

Sheets("analisis™) .Cells(i, 12) .Interior.color = Sheets("'sondajes') -Cells(i,
21).Interior.color

Sheets("analisis™) .Cells(i, 13) .Interior.color = Sheets("'sondajes') -Cells(i,
23).Interior.color

Sheets("analisis™) .Cells(i, 14) .Interior.color = Sheets("'sondajes') -Cells(i,
25) . Interior.color



Sheets(analisis™).

27) . Interior.color

Sheets(analisis™).

29).Interior.color

Sheets(analisis™).

31).Interior.color

Sheets("analisis™).

33).Interior.color

Sheets("analisis™).

35).Interior.color

Sheets("analisis™).

37).Interior.color

Sheets("analisis").

39).Interior.color

Sheets("analisis').

41) . Interior.color

Sheets("analisis').

43) . Interior.color

Sheets("analisis").

45) _Interior.color

Sheets("analisis').

47) . Interior.color

Sheets("analisis').

49) _Interior.color

Sheets("analisis').

51).Interior.color

Sheets("analisis").

53).Interior.color

Sheets("analisis").

55) . Interior.color

Sheets("analisis").

57).Interior.color
Sheets("analisis™™)
59).Interior.color

Sheets("analisis").

61).Interior.color

Sheets("analisis").

63).Interior.color
Next
End Sub
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Sub buscarestratomayorl()

Dim i As Long

For i = 2 To 250

Set rango = Range(Cells(i, 35), Cells(i, 47))

Set busca =

LookIn:=xl1Values,

lookat:=xIWhole)
IT Not busca Is Nothing Then

49

Cells(i, 15) .Interior.color Sheets("'sondajes™) -Cel Is(i,
Cells(i, 16).Interior.color Sheets('sondajes') -Cells(i,
Cells(i, 17) .Interior.color Sheets('sondajes') -Cells(i,
Cells(i, 18).Interior.color Sheets('sondajes') -Cells(i,
Cells(i, 19).Interior.color Sheets("'sondajes') -Cells(i,
Cells(i, 20) - Interior.color Sheets("'sondajes') -CellIs(i,
Cells(i, 21) .Interior.color Sheets("'sondajes') -Cells(i,
Cells(i, 22) .Interior.color Sheets("'sondajes') -Cells(i,
Cells(i, 23) .Interior.color Sheets(*'sondajes') -Cel Is(i,
Cells(i, 24) _Interior.color Sheets("'sondajes') -Cells(i,
Cells(i, 25) . Interior.color Sheets("'sondajes') -Cells(i,
Cells(i, 26) - Interior.color Sheets("'sondajes') -CelIs(i,
Cells(i, 27) . Interior.color Sheets("'sondajes') -Cells(i,
Cells(i, 28) . Interior.color Sheets("'sondajes') -Cells(i,
Cells(i, 29) .Interior.color Sheets("'sondajes') -Cells(i,
Cells(i, 30) . Interior.color Sheets("'sondajes') .Cells(i,
_Cells(i, 31).Interior.color Sheets("'sondajes') -Cells(i,
Cells(i, 32) .Interior.color Sheets("'sondajes') -CellIs(i,
Cells(i, 33).Interior.color Sheets("'sondajes') -CellIs(i,
rango.Find(Application.WorksheetFunction.Large((rango), 1,
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Cells(i, 48).Interior.color = busca. Interior.color
Cells(i, 48) = busca.Value
End If
Next
End Sub
Sub buscarestratomayor2()
Dim i As Long
For i = 2 To 250
Set rango = Range(Cells(i, 35), Cells(i, 47))
Set busca = rango.Find(Application.WorksheetFunction.Large((rango), 2),
LookIn:=xIValues, lookat:=xIWhole)
IT Not busca Is Nothing Then
Cells(i, 49).Interior.color = busca. Interior.color
Cells(i, 49) = busca.Value
End If
Next
End Sub
Sub buscarestratomayor3()
Dim i As Long
For i = 2 To 250
Set rango = Range(Cells(i, 35), Cells(i, 47))
Set busca = rango.Find(Application._WorksheetFunction.Large((rango), 3),

LookIn:=xIValues, lookat:=xIWhole)

IT Not busca Is Nothing Then

Cells(i, 50).Interior.color = busca. Interior.color
Cells(i, 50) = busca.Value

End If

Next

End Sub

Sub zonificacion0()

Dim i As Long

For i = 2 To 250

IT Cells(i, 49).Value = 0 And Cells(i, 50).Value = 0 Then Cells(i, 52).Interior.color
= Cells(i, 48).Interior.color

IT Cells(i, 49).Value < (Cells(i, 48).Value) / 3 Then Cells(i, 52).Interior.color =
Cells(i, 48).Interior.color

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).vValue > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i,
49) _Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128,
128, 128) Then Cells(i, 52) = "arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).vValue > (Cells(i,
48) .Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128, 128,
128) Then Cells(i, 52) = "arenas con limos"
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IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(0, 255,
255) Then Cells(i, 52) = "arenas con bastantes limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).vValue) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
49) _Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(0, 255,
255) Then Cells(i, 52) = "arenas con bastantes limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(192, 192,
192) Then Cells(i, 52) = "arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i,
49) _Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(192,
192, 192) Then Cells(i, 52) = "arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) Then Cells(i, 52) = "arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).vValue < (Cells(i,
48) .Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(0, 255, 255) Then Cells(i, 52) = "arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).vValue < (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i,
49) _Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 52) = "arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).vValue < (Cells(i,
48) .Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(0, 255, 255) Then Cells(i, 52) = "arenas con bastantes limos"
IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).vValue < (Cells(i,
48) .Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 52) = "arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).vValue < (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) Then Cells(i, 52) = "arenas con bastantes

limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48) .Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(192, 192,
192) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48) .Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(255,
102, 0) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i,
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49) _Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(192,
192, 192) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).vValue) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
49) _Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(255,
102, 0) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128, 128,
128) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i,
49) _Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128,
128, 128) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48) .Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas con limos"
IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas con limos"
IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48) .Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas con limos"
IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(0, 255,
255) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48) .Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128, O,
0) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(192, 192,
192) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128, O,
0) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(0, 255,
255) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con finos"
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IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48)_.Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(192, 192,
192) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
49) _Interior.color = RGB(0, 255, 255) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48)_.Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i,
49) _Interior.color = RGB(128, 0, 0) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48)_.Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con
limos™

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(128, 0, 0) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
49) _Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(51,
153, 102) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con bastantes finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
49) _Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(255,
255, 153) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con bastantes finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(51,
153, 102) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con bastantes finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).vValue) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(192,
192, 192) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con bastantes finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(255,
255, 153) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con bastantes finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(192,
192, 192) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con bastantes finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).vValue) /7 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48) .Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con
arcillas”
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IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i,
49) _Interior.color = RGB(51, 153, 102) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con
arcillas”

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i,
49) _Interior.color = RGB(192, 192, 192) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con
limos™

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48) .Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con
limos™

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(51, 153, 102) Then Cells(i, 52) = "arenas con limos y
arcillas”

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) Then Cells(i, 52) = "arenas con limos y
arcillas”

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i,
49) _Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128,
128, 128) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).vValue) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(192,
192, 192) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128,
128, 128) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(255,
255, 153) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).vValue) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(255,
255, 153) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(192,
192, 192) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48) .Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
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49) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con
limos™

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48) .Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i,
49) _Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con

limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48) .Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(0, 255,
255) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48) .Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
49) _Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128, O,
0) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48)_.Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(0, 255,
255) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128, 128,
128) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128, O,
0) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128, 128,
128) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).vValue) /7 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(128, 0, 0) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con limos"
IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).vValue) /7 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con

limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(0, 255,
255) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(255, 255,
153) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con limos"
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IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48) .Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128, 128,
128) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i,
49) _Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(0, 255,
255) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48)_.Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i,
49) _Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(255,
255, 153) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).vValue) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48)_.Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i,
49) _Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128,
128, 128) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i,
49) _Interior.color = RGB(0, 255, 255) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i,
49) _Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128,
128, 128) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con bastantes finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(51,
153, 102) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con bastantes finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128,
128, 128) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con bastantes finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(255,
255, 153) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con bastantes finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).vValue) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(51,
153, 102) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con bastantes finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(255,
255, 153) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con bastantes finos"
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IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48) .Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con
bastantes limos™

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con
bastantes limos™

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48) .Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
49) _Interior.color = RGB(51, 153, 102) Then Cells(i, 52) = ™"arenas con bastantes
finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 52) = "arenas con bastantes
finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128,
128, 128) Then Cells(i, 52) = "arenas con bastantes finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
49) _Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(51,
153, 102) Then Cells(i, 52) = "arenas con bastantes finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128,
128, 128) Then Cells(i, 52) = "arenas con bastantes finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(192,
192, 192) Then Cells(i, 52) = "arenas con bastantes finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(51,
153, 102) Then Cells(i, 52) = "arenas con bastantes finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).vValue) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(192,
192, 192) Then Cells(i, 52) = "arenas con bastantes finos"

Next

End Sub

Sub zonificacion()

Dim i As Long

For i = 2 To 250
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IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).vValue) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48) .Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
49) _Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(192, 192,
192) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
49) _Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128, O,
0) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48)_.Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
49) _Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(192,
192, 192) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48)_.Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
49) _Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128,
128, 128) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48) .Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128, O,
0) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128, 128,
128) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(153, 51, 0) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(192, 192,
192) Then Cells(i, 52) = "suelo vegetal y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(153,
51, 0) Then Cells(i, 52) = "suelo vegetal y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) /7 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(153, 51, 0) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(192,
192, 192) Then Cells(i, 52) = "suelo vegetal y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) /7 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(153, 51, 0) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128,
128, 128) Then Cells(i, 52) = "suelo vegetal y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48) .Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
49) _Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(153,
51, 0) Then Cells(i, 52) = "suelo vegetal y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
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49) . Interior.color = RGB(153, 51, 0) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128, 128,
128) Then Cells(i, 52) = "suelo vegetal y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48) .Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(153, 51, 0) Then Cells(i, 52) = "suelo vegetal y arenas con
limos™

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(153, 51, 0) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 52) = "suelo vegetal y arenas
con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(153, 51, 0) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) Then Cells(i, 52) = "suelo vegetal y arenas
con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(153, 51, 0) Then Cells(i, 52) = "suelo vegetal y arenas con
limos™

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(255, 102,
0) Then Cells(i, 52) = "rellenos, limos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128, O,
0) Then Cells(i, 52) = "rellenos, limos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(255,
102, 0) Then Cells(i, 52) = "rellenos, limos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).vValue) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(192, 192,
192) Then Cells(i, 52) = "rellenos, limos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128, O,
0) Then Cells(i, 52) = "rellenos, limos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).vValue) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(192, 192,
192) Then Cells(i, 52) = "rellenos, limos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) Then Cells(i, 52) = "rellenos y limos"
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IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48) _.Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(128, 0, 0) Then Cells(i, 52) = "rellenos y limos"

If Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128, 128,
128) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas con finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i,
49) _Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(255,
102, 0) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas con finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).vValue) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128, 128,
128) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas con finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(0, 255,
255) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas con finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(255, 102,
0) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas con finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(0O, 255,
255) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas con finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(0, 255, 255) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(51, 153,
102) Then Cells(i, 52) = "arcillas, limos y arenas con arcillas"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(255,
102, 0) Then Cells(i, 52) = "arcillas, limos y arenas con arcillas"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(51,
153, 102) Then Cells(i, 52) = "arcillas, limos y arenas con arcillas"
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IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i,
49) _Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(255,
255, 153) Then Cells(i, 52) = "arcillas, limos y arenas con arcillas”

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48)_.Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i,
49) _Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(255,
102, 0) Then Cells(i, 52) = "arcillas, limos y arenas con arcillas"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48) _.Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(255, 255,
153) Then Cells(i, 52) = "arcillas, limos y arenas con arcillas”

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) Then Cells(i, 52) = "limos y arcillas"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) Then Cells(i, 52) = "limos y arcillas"”

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas con arcilla”
IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48) .Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(51, 153, 102) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas con arcilla”

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128, O,
0) Then Cells(i, 52) = "rellenos, limos y arcillas"”

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(255, 102,
0) Then Cells(i, 52) = "rellenos, limos y arcillas"”

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128, O,
0) Then Cells(i, 52) = "rellenos, limos y arcillas"”

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(255, 255,
153) Then Cells(i, 52) = "rellenos, limos y arcillas"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(255,
102, 0) Then Cells(i, 52) = "rellenos, limos y arcillas"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).vValue) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
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49) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(255, 255,
153) Then Cells(i, 52) = "rellenos, limos y arcillas"”

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arcillas”

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i,
49) _Interior.color = RGB(128, 0, 0) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arcillas"”

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48) .Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128, 128,
128) Then Cells(i, 52) = "arcillas, limos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).vValue) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i,
49) _Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(255,
102, 0) Then Cells(i, 52) = "arcillas, limos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48)_.Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i,
49) _Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128,
128, 128) Then Cells(i, 52) = "arcillas, limos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(255,
255, 153) Then Cells(i, 52) = "arcillas, limos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(255,
102, 0) Then Cells(i, 52) = "arcillas, limos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(255, 255,
153) Then Cells(i, 52) = "arcillas, limos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128, O,
0) Then Cells(i, 52) = "rellenos, limos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(255, 102,
0) Then Cells(i, 52) = "rellenos, limos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128, O,
0) Then Cells(i, 52) = "rellenos, limos y arenas con limos"
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IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i,
49) _Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128, 128,
128) Then Cells(i, 52) = "rellenos, limos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).vValue) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
49) _Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(255,
102, 0) Then Cells(i, 52) = "rellenos, limos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128, 128,
128) Then Cells(i, 52) = "rellenos, limos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(0O, 255,
255) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(255, 102,
0) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(0, 255,
255) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48)_.Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(192, 192,
192) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).vValue) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(255,
102, 0) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(192, 192,
192) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48) .Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(0, 255,
255) Then Cells(i, 52) = "arenas con bastantes finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).vValue) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48) .Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128, 128,
128) Then Cells(i, 52) = "arenas con bastantes finos"
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IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48) .Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(0, 255,
255) Then Cells(i, 52) = "arenas con bastantes finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48) .Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(51, 153,
102) Then Cells(i, 52) = "arenas con bastantes finos"

If Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48)_.Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128,
128, 128) Then Cells(i, 52) = "arenas con bastantes finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48)_.Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i,
49) _Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(51,
153, 102) Then Cells(i, 52) = "arenas con bastantes finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(51, 153, 102) Then Cells(i, 52) = "arenas con bastantes
arcillas”

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(0O, 255, 255) Then Cells(i, 52) = "arenas con bastantes
arcillas”

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(192, 192,
192) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con bastantes finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128, O,
0) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con bastantes finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(192,
192, 192) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con bastantes finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(51,
153, 102) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con bastantes finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48) .Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128, O,
0) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con bastantes finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
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49) _Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(51, 153,
102) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con bastantes finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48)_.Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
49) _Interior.color = RGB(51, 153, 102) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con
bastantes arcillas”

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value < (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i,
49) _Interior.color = RGB(128, 0, 0) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con
bastantes arcillas"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48)_.Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(51, 153,
102) Then Cells(i, 52) = "rellenos, arenas y arenas con arcillas"”

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).vValue) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128, O,
0) Then Cells(i, 52) = "rellenos, arenas y arenas con arcillas"”

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(51, 153,
102) Then Cells(i, 52) = "rellenos, arenas y arenas con arcillas"”

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
49) _Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(0, 255,
255) Then Cells(i, 52) = "rellenos, arenas y arenas con arcillas"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128, O,
0) Then Cells(i, 52) = "rellenos, arenas y arenas con arcillas"”

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(0, 255,
255) Then Cells(i, 52) = "rellenos, arenas y arenas con arcillas"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(255,
255, 153) Then Cells(i, 52) = "rellenos, arcillas y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128,
128, 128) Then Cells(i, 52) = "rellenos, arcillas y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
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49) . Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(255, 255,
153) Then Cells(i, 52) = "rellenos, arcillas y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128, O,
0) Then Cells(i, 52) = "rellenos, arcillas y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).vValue) /7 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48) .Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128, 128,
128) Then Cells(i, 52) = "rellenos, arcillas y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) / 3 And Cells(i, 50).value > (Cells(i,
48).Value) / 3 And Cells(i, 48).Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i,
49) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 50).Interior.color = RGB(128, O,
0) Then Cells(i, 52) = "rellenos, arcillas y arenas con limos"

Next

End Sub

Sub zonificacionl()

Dim i As Long

For i = 2 To 250

Cells(i, 54).value = Cells(i, 52).Value

IT Cells(i, 52).Interior.color = RGB(0, 255, 255) Then Cells(i, 54).Value = "arenas
limpias"

IT Cells(i, 52).Interior.color = RGB(192, 192, 192) Then Cells(i, 54).Value = "arenas
con limos"

IT Cells(i, 52).Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 54).Value = "arenas
con bastantes limos"

IT Cells(i, 52).Interior.color = RGB(255, 255, 204) Then Cells(i, 54).Value = "arenas

con arcillas”

IT Cells(i, 52).Interior.color = RGB(51, 153, 102) Then Cells(i, 54).Value = "arenas
con bastantes arcillas”

IT Cells(i, 52).Interior.color = RGB(255, 255, 153) Then Cells(i, 54).Value =
“arcillas”

IT Cells(i, 52).Interior.color = RGB(255, 102, 0) Then Cells(i, 54).Value = "limos"
IT Cells(i, 52).Interior.color = RGB(153, 51, 0) Then Cells(i, 54).Value = "suelo
organico y/o vegetal"

IT Cells(i, 52).Interior.color = RGB(128, 0, 0) Then Cells(i, 54).Value = "rellenos"
Cells(i, 55).Value = Cells(i, 54).Value

Next

End Sub

Sub zonificacion3()

Dim mirango As Range

Set mirango = Range(''BC2:BC200')

For Each Celdaactual In mirango

IT Celdaactual .Value = "arenas con limos" Then Celdaactual.Value = 0.5

IT Celdaactual .Value = "arenas con bastantes limos" Then Celdaactual.Value = 1

IT Celdaactual .Value = "rellenos y arenas con limos"™ Then Celdaactual .Value = 1.5
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IT Celdaactual .Value = "arenas limpias"™ Then Celdaactual .Value = 2
IT Celdaactual .Value = "arcillas" Then Celdaactual.Value = 2.5
IT Celdaactual .Value = "limos y arenas con limos" Then Celdaactual.Value = 3
IT Celdaactual .Value = "limos"™ Then Celdaactual .Value = 3.5
IT Celdaactual .Value = "arcillas y arenas con bastantes limos"™ Then Celdaactual .Value
=4
IT Celdaactual .Value = "arcillas y arenas con limos™ Then Celdaactual .Value = 4.5
IT Celdaactual .Value = "arenas con bastantes arcillas”™ Then Celdaactual .Value = 5
IT Celdaactual .Value = "suelo vegetal y arenas con limos"™ Then Celdaactual .Value =
5.5
IT Celdaactual .Value = "rellenos, limos y arenas con limos" Then Celdaactual .Value =
6
IT Celdaactual .Value = "limos y arcillas” Then Celdaactual.Value = 6.5
IT Celdaactual .Value = "arenas con bastantes finos" Then Celdaactual.Value = 7
IT Celdaactual .Value = "limos y arenas con finos" Then Celdaactual.Value = 7.5
IT Celdaactual .Value = "limos y arenas" Then Celdaactual .Value = 8
IT Celdaactual .Value = "arcillas y arenas con arcillas™ Then Celdaactual .Value = 8.5
IT Celdaactual .Value = "rellenos y arenas con finos"™ Then Celdaactual .Value = 9
IT Celdaactual .Value = "rellenos" Then Celdaactual.Value = 9.5
IT Celdaactual .Value = "rellenos y arenas" Then Celdaactual .Value = 10
IT Celdaactual .Value = "rellenos y arcillas" Then Celdaactual .vValue = 10.5
IT Celdaactual .Value = "arcillas, limos y arenas con arcillas™ Then Celdaactual .Value
=11
IT Celdaactual .Value = "arcillas, limos y arenas con limos" Then Celdaactual .Value =
11.5
IT Celdaactual .Value = "rellenos, limos y arcillas" Then Celdaactual.Value = 12
IT Celdaactual .Value = "rellenos, arcillas y arenas con limos™ Then Celdaactual .Value
= 12.5

IT Celdaactual .Value = "rellenos, arenas y arenas con arcillas”™ Then Celdaactual.Value
=13

IT Celdaactual .Value = "rellenos y arenas con bastantes finos"™ Then Celdaactual.Value
= 13.5

Next

End Sub

Sub zonificacion4()

Dim i As Long

For i = 2 To 250

IT Cells(i, 54) = "arenas con limos" Then Cells(i, 56) = "arenas con limos"

IT Cells(i, 54) = "arenas con bastantes limos" Then Cells(i, 56) = "arenas con
bastantes limos"

IT Cells(i, 54) = "rellenos y arenas con limos"™ Then Cells(i, 56) = "rellenos y
arenas"

IT Cells(i, 54) = "arenas limpias" Then Cells(i, 56) = "arenas limpias"

IT Cells(i, 54) = "arcillas" Then Cells(i, 56) = "arcillas"

IT Cells(i, 54) = "limos y arenas con limos" Then Cells(i, 56) = "limos y arenas"

IT Cells(i, 54) "limos"™ Then Cells(i, 56) = "limos"
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IT Cells(i, 54) = "arcillas y arenas con bastantes limos" Then Cells(i, 56) = "arcillas
y arenas"
IT Cells(i, 54) = "arcillas y arenas con limos"™ Then Cells(i, 56) = "arcillas y
arenas"
IT Cells(i, 54) = "arenas con bastantes arcillas”™ Then Cells(i, 56) = ™"arenas con
arcillas”
IT Cells(i, 54) = "suelo vegetal y arenas con limos" Then Cells(i, 56) = "suelo
vegetal™
IT Cells(i, 54) = "rellenos, limos y arenas con limos™ Then Cells(i, 56) = "rellenos
y suelos con finos"
IT Cells(i, 54) = "limos y arcillas" Then Cells(i, 56) = "limos y arcillas”
IT Cells(i, 54) = "arenas con bastantes finos" Then Cells(i, 56) = "arenas con finos"
IT Cells(i, 54) = "limos y arenas con finos" Then Cells(i, 56) = "limos y arenas"
IT Cells(i, 54) = "limos y arenas"™ Then Cells(i, 56) = "limos y arenas"
IT Cells(i, 54) = "arcillas y arenas con arcillas” Then Cells(i, 56) = "arcillas y
arenas"
IT Cells(i, 54) = "rellenos y arenas con finos" Then Cells(i, 56) = "rellenos y
arenas"
IT Cells(i, 54) = "rellenos" Then Cells(i, 56) = "rellenos"
IT Cells(i, 54) = "rellenos y arenas"™ Then Cells(i, 56) = "rellenos y arenas"
IT Cells(i, 54) = "rellenos y arcillas” Then Cells(i, 56) = "rellenos y suelos con
finos"

IT Cells(i, 54) = "arcillas, limos y arenas con arcillas" Then Cells(i, 56) = "arcillas

y arenas"
IT Cells(i, 54) = "arcillas, limos y arenas con limos"™ Then Cells(i, 56) = "arcillas
y arenas"
IT Cells(i, 54) = "rellenos limos y arcillas”™ Then Cells(i, 56) = "rellenos y suelos
con finos"

IT Cells(i, 54) = "rellenos, arcillas y arenas con limos" Then Cells(i, 56) = "rellenos
y suelos con finos"

IT Cells(i, 54) = "rellenos, arenas y arenas con arcillas™ Then Cells(i, 56) =
"rellenos y arenas"

IT Cells(i, 54) = "rellenos y arenas con bastantes finos" Then Cells(i, 56) = "rellenos
y arenas™

Next

End Sub

Sub zonificacion5()

Dim i As Long

For i = 2 To 250

IT Cells(i, 56) = "arenas limpias" Then Cells(i, 57).Value = 0.5

IT Cells(i, 56) = "arenas con finos'" Then Cells(i, 57).Value =1

IT Cells(i, 56) = "arenas con limos" Then Cells(i, 57).Value = 1.5

IT Cells(i, 56) = "arenas con bastantes limos"™ Then Cells(i, 57).Value = 2

IT Cells(i, 56) = "arenas con arcillas" Then Cells(i, 57).Value = 2.5

IT Cells(i, 56) = "limos y arenas" Then Cells(i, 57).Value = 3

IT Cells(i, 56) = "arcillas y arenas" Then Cells(i, 57).Value = 3.5

IT Cells(i, 56) = "limos" Then Cells(i, 57).Value = 4
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IT Cells(i, 56)
IT Cells(i, 56)
IT Cells(i, 56)
IT Cells(i, 56)
IT Cells(i, 56)
IT Cells(i, 56)
Next

End Sub

Sub basededatos()

Workbooks(*'zonificacion-5-metros-de-

profundidad.xlsm™) .Worksheets("'sondajes') .Range("*A1:C1000') .copy_
Workbooks(""ARCGIS-zonificacion-5-metros-de-

profundidad.xls") .Worksheets(""Hojal™).Range (*'A1:C1000")
Workbooks(*'zonificacion-5-metros-de-

profundidad.xlsm'™) .Worksheets("analisis') .Range("'BB1:BB1000"") -copy__
Workbooks(""ARCGIS-zonificacion-5-metros-de-

profundidad.xls'") .Worksheets(""Hojal™).Range (*'D1:D1000")
Workbooks(*'zonificacion-5-metros-de-

profundidad.xlsm'™) .Worksheets("analisis') .Range("'BD1:BD1000") .copy__
Workbooks(""ARCGIS-zonificacion-5-metros-de-

profundidad.xls') .Worksheets(""Hojal™).Range (*'E1:E1000')
Workbooks(*'zonificacion-5-metros-de-

profundidad.xlsm'™) .Worksheets("analisis') .Range("'BE1:BE1000") .copy__
Workbooks(""ARCGIS-zonificacion-5-metros-de-

profundidad.xls') .Worksheets(""Hojal™).Range (*'F1:F1000')

End Sub

“limos y arcillas™ Then Cells(i, 57).Value = 4.5
“arcillas”™ Then Cells(i, 57).Value = 5
“rellenos”™ Then Cells(i, 57).Value 5.5

“rellenos y arenas'™ Then Cells(i, 57).Value = 6

“rellenos y suelos con finos™ Then Cells(i, 57).Value = 6.5
"suelo vegetal™ Then Cells(i, 57).Value = 7

Para las macros correspondientes a la generacidn de las bases de datos de “5 a 15 metros de
profundidad de analisis” y “15 o mas metros de profundidad de analisis”, los cadigos ejecutados
son los mismos en su contenido y orden de la informacidn, con la salvedad de que, al momento

de ser ejecutados, las macros tienen distinto nombre:

« 5a 15 metros de profundidad de analisis: sub ejecutarzonificacion515()

« 150 mas metros de profundidad de analisis: sub ejecutarzonificacion15()
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La parte de cddigo de VBA que se presenta determina para las distintas profundidades de
analisis en base a los tres estratos con mayor espesor por sondaje y por profundidad de analisis,

considerando el suelo segun porcentaje de finos establecido en la siguiente tabla.

CLASIFICACION| COLOR TIPO DE SUELO CLASIFICACION| COLOR TIPO DE SUELO
S 0,255,255 Arenas limpias CL 255,255,153 Arcillas
SW 0,255,255 Arenas limpias CH 255,255,153 Arcillas
SP 0,255,255 Avrenas limpias ML Limos
SC Arenas con bastantes arcillas MH Limos
SM Arenas con bastantes limos OL Suelo organico y/o vegetal
SP-SM 192,192,192 Arenas con limos OH Suelo orgénico y/o vegetal
SP-SC 255,255,204 Arenas con arcillas C 255,255,153 Avrcillas
SW-SM 192,192,192 Arenas con limos M Limos
SW-SC 255,255,204 Arenas con arcillas 0 Suelo organico y/o vegetal
G 255,128,128 Gravas limpias AS Rellenos artificiales
GW 255,128,128 Gravas limpias VS Suelo organico y/o vegetal
GP 255,128,128 Gravas limpias R Roca madre
GC Gravas con bastantes arcillas P Suelo organico y/o vegetal
GM Gravas con bastantes limos SM(MH) Arenas con bastantes limos
GP-GM Gravas con limos SM(ML) Arenas con bastantes limos
GP-GC Gravas con arcillas SC(CL) Arenas con bastantes arcillas
GW-GM 255,153,204 Gravas con limos SC(CH) Arenas con bastantes arcillas
GW-GC Gravas con arcillas

Figura C 1. Suelo segiin USCS, color y tipo de suelo segun porcentaje de finos.

Como se puede observar en la tabla C1, el color asociado a los suelos presenta un codigo
numérico correspondiente al valor RGB propio de cada color, mediante el cual se programaron
las macros para definir el suelo predominante por profundidad y por sondaje, tal como se

muestra en el codigo:

Sub zonificacion0()

Dim 1 As Long

For i = 2 To 250

If Cells(i, 49).Value = 0 And Cells(i, 50).Value = 0 Then Cells(i, 52).Interior.color = Cells(i,
48) . Interior.color

IT Cells(i, 49) .Value < (Cells(i, 48).Value) /7 3 Then Cells(i, 52).Interior.color = Cells(i, 48).Interior.color
IT Cells(i, 49).vValue > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i
50).Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 52) = "arenas con limos"

IT Cells(i, 49).vValue > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i
50).Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 52) = "arenas con limos"

IT Cells(i, 49).vValue > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(0, 255, 255) Then Cells(i, 52) = "arenas con bastantes limos"

If Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).vValue) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).vValue) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(0, 255, 255) Then Cells(i, 52) = "arenas con bastantes limos"

IT Cells(i, 49).vValue > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(192, 192, 192) Then Cells(i, 52) = "arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(192, 192, 192) Then Cells(i, 52) = "arenas con limos"
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IT Cells(i, 49).vValue > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i, 49).Interior.color RGB(192, 192, 192) Then Cells(i, 52)

= "arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(0, 255, 255) Then Cells(i, 52)
= "arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(0O, 255, 255) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 52)
= "arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)._.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(0, 255, 255) Then Cells(i, 52)
= "arenas con bastantes limos"

IT Cells(i, 49).vValue > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i,
52) = "arenas con limos"

IT Cells(i, 49).vValue > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(192, 192, 192) Then Cells(i,

52) = "arenas con bastantes limos"

IT Cells(i, 49).value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(192, 192, 192) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(255, 102, 0) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48)_Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(192, 192, 192) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48)_Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(255, 102, 0) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 102, 0) Then Cells(i, 52)
= "limos y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 52)
= "limos y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 102, 0) Then Cells(i, 52)
= "limos y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(192, 192, 192) Then Cells(i, 52)

= "limos y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(0, 255, 255) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 0, 0) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con limos"

If Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48).Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(192, 192, 192) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con finos"
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IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 0, 0) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(0, 255, 255) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con finos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)._.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(192, 192, 192) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con finos"

IT Cells(i, 49).vValue > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(0, 255, 255) Then Cells(i, 52) =
“"rellenos y arenas"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 0, 0) Then Cells(i, 52)
“rellenos y arenas"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)._.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(192, 192, 192) Then Cells(i, 52) =
"rellenos y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48)_Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 0, 0) Then Cells(i, 52) =
"rellenos y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48)_Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(51, 153, 102) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con bastantes finos"

IT Cells(i, 49).vValue > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(255, 255, 153) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con bastantes finos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48)_Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(51, 153, 102) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con bastantes finos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)._.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(192, 192, 192) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con bastantes finos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(255, 255, 153) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con bastantes finos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(192, 192, 192) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con bastantes finos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 255, 153) Then Cells(i, 52)
= "arcillas y arenas con arcillas"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)._.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(51, 153, 102) Then Cells(i, 52)
= "arcillas y arenas con arcillas"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(192, 192, 192) Then Cells(i,
52) = "arcillas y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 255, 153) Then Cells(i,
52) = "arcillas y arenas con limos"

If Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).vValue) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48).vValue) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(51, 153, 102) Then Cells(i, 52)
= "arenas con limos y arcillas”

If Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48).vValue) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(192, 192, 192) Then Cells(i, 52)

= "arenas con limos y arcillas”
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IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(192, 192, 192) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)._.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48)._Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(255, 255, 153) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).vValue > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(255, 255, 153) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)._.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(192, 192, 192) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48)_Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 255, 153) Then Cells(i,
52) = "arcillas y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48)_Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i,

52) = "arcillas y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48)_Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(0, 255, 255) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48)_Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 0, 0) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(0, 255, 255) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con finos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 0, 0) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con finos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con finos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 0, 0) Then Cells(i, 52) =
“rellenos y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)._.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 52) =

"rellenos y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(0, 255, 255) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(255, 255, 153) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con limos"

If Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).vValue) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con finos"
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IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(0, 255, 255) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(255, 255, 153) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)._.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48)._Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con finos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(0O, 255, 255) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 255, 153) Then Cells(i, 52)
= "arcillas y arenas”

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)._.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(0, 255, 255) Then Cells(i, 52)

= "arcillas y arenas”

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)._.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con bastantes finos"

IT Cells(i, 49).vValue > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(51, 153, 102) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con bastantes finos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48)._Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con bastantes finos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48)_Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(255, 255, 153) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con bastantes finos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48)_Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(51, 153, 102) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con bastantes finos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(255, 255, 153) Then Cells(i, 52) = "arcillas y arenas con bastantes finos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i,
52) = "arcillas y arenas con bastantes limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 255, 153) Then Cells(i,
52) = "arcillas y arenas con bastantes limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48)._Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(51, 153, 102) Then Cells(i, 52)
= "arenas con bastantes finos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 52)

= "arenas con bastantes finos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48)_Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 52) = "arenas con bastantes finos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(51, 153, 102) Then Cells(i, 52) = "arenas con bastantes finos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 52) = "arenas con bastantes finos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(192, 192, 192) Then Cells(i, 52) = "arenas con bastantes finos"
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IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(51, 153, 102) Then Cells(i, 52) = "arenas con bastantes finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(192, 192, 192) Then Cells(i, 52) = "arenas con bastantes finos"

Next

End Sub

Sub zonificacion()

Dim 1 As Long

For i = 2 To 250

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)._.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(192, 192, 192) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)._.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 0, 0) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).vValue > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(192, 192, 192) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48)._Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48)_Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 0, 0) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48)_Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48)_Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(153, 51, 0) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(192, 192, 192) Then Cells(i, 52) = "suelo vegetal y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(153, 51, 0) Then Cells(i, 52) = "suelo vegetal y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(153, 51, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(192, 192, 192) Then Cells(i, 52) = "suelo vegetal y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(153, 51, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 52) = "suelo vegetal y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(153, 51, 0) Then Cells(i, 52) = "suelo vegetal y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(153, 51, 0) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 52) = "suelo vegetal y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(153, 51, 0) Then Cells(i, 52)
= "suelo vegetal y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(153, 51, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 52)
= "suelo vegetal y arenas con limos"

If Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).vValue) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(153, 51, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(192, 192, 192) Then Cells(i, 52)
= "suelo vegetal y arenas con limos"

If Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).vValue) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(153, 51, 0) Then Cells(i, 52)

= "suelo vegetal y arenas con limos"
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IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(255, 102, 0) Then Cells(i, 52) = "rellenos, limos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 0, 0) Then Cells(i, 52) = "rellenos, limos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(255, 102, 0) Then Cells(i, 52) = "rellenos, limos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).vValue > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(192, 192, 192) Then Cells(i, 52) = "rellenos, limos y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)._.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 0, 0) Then Cells(i, 52) = "rellenos, limos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).vValue > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48).Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(192, 192, 192) Then Cells(i, 52) = "rellenos, limos y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)._.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 102, 0) Then Cells(i, 52) =
“rellenos y limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48)_Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 0, 0) Then Cells(i, 52) =

“rellenos y limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas con finos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)._.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(255, 102, 0) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas con finos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48)_Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas con finos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(0, 255, 255) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas con finos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)._.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(255, 102, 0) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas con finos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(0O, 255, 255) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas con finos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 102, 0) Then Cells(i, 52) =
"limos y arenas"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(0, 255, 255) Then Cells(i, 52) =

"limos y arenas"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(51, 153, 102) Then Cells(i, 52) = "arcillas, limos y arenas con arcillas"

If Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).vValue) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).vValue) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(255, 102, 0) Then Cells(i, 52) = "arcillas, limos y arenas con arcillas”

If Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).vValue) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(51, 153, 102) Then Cells(i, 52) = "arcillas, limos y arenas con arcillas"”
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IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(255, 255, 153) Then Cells(i, 52) = "arcillas, limos y arenas con arcillas"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(255, 102, 0) Then Cells(i, 52) = "arcillas, limos y arenas con arcillas"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)._.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(255, 255, 153) Then Cells(i, 52) = "arcillas, limos y arenas con arcillas"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)._.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48)._Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 102, 0) Then Cells(i, 52)
= "limos y arcillas"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)._.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 255, 153) Then Cells(i, 52)
= "limos y arcillas"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 102, 0) Then Cells(i, 52)
= "limos y arenas con arcilla”

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48)_Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(51, 153, 102) Then Cells(i, 52)

= "limos y arenas con arcilla”

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48)_Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 0, 0) Then Cells(i, 52) = "rellenos, limos y arcillas”

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48)_Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(255, 102, 0) Then Cells(i, 52) = "rellenos, limos y arcillas"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48)_Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 0, 0) Then Cells(i, 52) = "rellenos, limos y arcillas"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)._.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48).Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(255, 255, 153) Then Cells(i, 52) = "rellenos, limos y arcillas"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(255, 102, 0) Then Cells(i, 52) = "rellenos, limos y arcillas"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)._.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(255, 255, 153) Then Cells(i, 52) = "rellenos, limos y arcillas"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 255, 153) Then Cells(i, 52) =
“rellenos y arcillas”

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 0, 0) Then Cells(i, 52) =

“rellenos y arcillas”

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 52) = "arcillas, limos y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(255, 102, 0) Then Cells(i, 52) = "arcillas, limos y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)._.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 52) = "arcillas, limos y arenas con limos"

If Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).value) /7 3 And Cells(i, 50).vValue > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(255, 255, 153) Then Cells(i, 52) = "arcillas, limos y arenas con limos"
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IT Cells(i, 49).vValue > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(255, 102, 0) Then Cells(i, 52) = "arcillas, limos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(255, 255, 153) Then Cells(i, 52) = "arcillas, limos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).vValue > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 0, 0) Then Cells(i, 52) = "rellenos, limos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).vValue > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(255, 102, 0) Then Cells(i, 52) = "rellenos, limos y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 0, 0) Then Cells(i, 52) = "rellenos, limos y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48)._Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 52) = "rellenos, limos y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(255, 102, 0) Then Cells(i, 52) = "rellenos, limos y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48)_Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 52) = "rellenos, limos y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48)_Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(0, 255, 255) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(255, 102, 0) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(0, 255, 255) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(192, 192, 192) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)._.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(255, 102, 0) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)._.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 102, 0) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(192, 192, 192) Then Cells(i, 52) = "limos y arenas"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(0, 255, 255) Then Cells(i, 52) = "arenas con bastantes finos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)._.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 52) = "arenas con bastantes finos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(0, 255, 255) Then Cells(i, 52) = "arenas con bastantes finos"

If Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).vValue) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).vValue) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(51, 153, 102) Then Cells(i, 52) = "arenas con bastantes finos"

If Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).vValue) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).vValue) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 52) = "arenas con bastantes finos"
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IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(51, 153, 102) Then Cells(i, 52) = "arenas con bastantes finos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(51, 153, 102) Then Cells(i, 52)
= "arenas con bastantes arcillas"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)._.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(0, 255, 255) Then Cells(i, 52)

= "arenas con bastantes arcillas”

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48).Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(192, 192, 192) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con bastantes finos"

IT Cells(i, 49).vValue > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 0, 0) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con bastantes finos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)._.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(192, 192, 192) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con bastantes finos"

If Cells(i, 49)._Value > (Cells(i, 48)._.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48)._Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(51, 153, 102) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con bastantes finos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48)_Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 0, 0) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con bastantes finos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(192, 192, 192) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(51, 153, 102) Then Cells(i, 52) = "rellenos y arenas con bastantes finos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48)_Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(51, 153, 102) Then Cells(i, 52) =
“rellenos y arenas con bastantes arcillas"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value < (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 0, 0) Then Cells(i, 52)

"rellenos y arenas con bastantes arcillas"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48).Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(51, 153, 102) Then Cells(i, 52) = "rellenos, arenas y arenas con arcillas™

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 0, 0) Then Cells(i, 52) = "rellenos, arenas y arenas con arcillas"”

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(51, 153, 102) Then Cells(i, 52) = "rellenos, arenas y arenas con arcillas™

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(0, 255, 255) Then Cells(i, 52) = "rellenos, arenas y arenas con arcillas"”

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)_.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(0, 255, 255) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 0, 0) Then Cells(i, 52) = "rellenos, arenas y arenas con arcillas"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48).Interior.color = RGB(51, 153, 102) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(0, 255, 255) Then Cells(i, 52) = "rellenos, arenas y arenas con arcillas"

If Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).vValue) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).vValue) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(255, 255, 153) Then Cells(i, 52) = "rellenos, arcillas y arenas con limos"
If Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).vValue) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 52) = "rellenos, arcillas y arenas con limos"
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IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(255, 255, 153) Then Cells(i, 52) = "rellenos, arcillas y arenas con limos"

IT Cells(i, 49).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) /7 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 0, 0) Then Cells(i, 52) = "rellenos, arcillas y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)._.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 0, 0) And Cells(i,
50).Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 52) = "rellenos, arcillas y arenas con limos"

If Cells(i, 49)_Value > (Cells(i, 48)._.Value) /7 3 And Cells(i, 50).Value > (Cells(i, 48).Value) / 3 And Cells(i,
48) . Interior.color = RGB(255, 255, 153) And Cells(i, 49).Interior.color = RGB(128, 128, 128) And Cells(i,

50).Interior.color = RGB(128, 0, 0) Then Cells(i, 52) = "rellenos, arcillas y arenas con limos"
Next
End Sub

Sub zonificacionl()

Dim 1 As Long

For i = 2 To 250

Cells(i, 54).value = Cells(i, 52).Value

If Cells(i, 52).Interior.color = RGB(0, 255, 255) Then Cells(i, 54).Value = "arenas limpias"

If Cells(i, 52).Interior.color = RGB(192, 192, 192) Then Cells(i, 54).Value = "arenas con limos"

If Cells(i, 52).Interior.color = RGB(128, 128, 128) Then Cells(i, 54).Value = "arenas con bastantes limos"
IT Cells(i, 52).Interior.color = RGB(255, 255, 204) Then Cells(i, 54).Value = "arenas con arcillas"”

If Cells(i, 52).Interior.color = RGB(51, 153, 102) Then Cells(i, 54).Value = "arenas con bastantes arcillas”
If Cells(i, 52).Interior.color = RGB(255, 255, 153) Then Cells(i, 54).Value = "arcillas"”

If Cells(i, 52).Interior.color = RGB(255, 102, 0) Then Cells(i, 54).Value = "limos"

If Cells(i, 52).Interior.color = RGB(153, 51, 0) Then Cells(i, 54).Value = "suelo organico y/o vegetal”

If Cells(i, 52).Interior.color = RGB(128, 0, 0) Then Cells(i, 54).Value = "rellenos"

Cells(i, 55).vValue = Cells(i, 54).Value

Next

End Sub

Sub zonificacion3()

Dim mirango As Range

Set mirango = Range(''BC2:BC200'")

For Each Celdaactual In mirango

If Celdaactual .Value = "arenas con limos"™ Then Celdaactual .Value = 0.5

If Celdaactual .Value = "arenas con bastantes limos"™ Then Celdaactual .Value = 1

IT Celdaactual .Value = "rellenos y arenas con limos™ Then Celdaactual.Value = 1.5

If Celdaactual .Value = "arenas limpias"™ Then Celdaactual .Value = 2

If Celdaactual .Value = "arcillas" Then Celdaactual .Value = 2.5

If Celdaactual .Value = "limos y arenas con limos"™ Then Celdaactual .Value = 3

If Celdaactual .Value = "limos"™ Then Celdaactual.Value = 3.5

If Celdaactual .Value = "arcillas y arenas con bastantes limos"™ Then Celdaactual.Value = 4
IT Celdaactual .Value = "arcillas y arenas con limos"™ Then Celdaactual.Value = 4.5

If Celdaactual .Value = "arenas con bastantes arcillas™ Then Celdaactual.Value = 5

IT Celdaactual .Value = "suelo vegetal y arenas con limos"™ Then Celdaactual .Value = 5.5

IT Celdaactual .Value = "rellenos, limos y arenas con limos"™ Then Celdaactual .Value = 6

If Celdaactual .Value = "limos y arcillas"™ Then Celdaactual .Value = 6.5

If Celdaactual .Value = "arenas con bastantes finos'" Then Celdaactual .Value = 7

IT Celdaactual .Value = "limos y arenas con finos"™ Then Celdaactual .Value = 7.5

If Celdaactual .Value = "limos y arenas™ Then Celdaactual .Value = 8

IT Celdaactual .Value = "arcillas y arenas con arcillas™ Then Celdaactual .Value = 8.5

IT Celdaactual .Value = "rellenos y arenas con finos™ Then Celdaactual.Value = 9

If Celdaactual .Value = "rellenos" Then Celdaactual .Value = 9.5

If Celdaactual .Value = "rellenos y arenas"™ Then Celdaactual.Value = 10

If Celdaactual .Value = "rellenos y arcillas™ Then Celdaactual .Value = 10.5

If Celdaactual .Value = "arcillas, limos y arenas con arcillas" Then Celdaactual.Value = 11
If Celdaactual .Value = "arcillas, limos y arenas con limos™ Then Celdaactual .Value = 11.5
If Celdaactual .Value = "rellenos, limos y arcillas™ Then Celdaactual .Value = 12

If Celdaactual .Value = "rellenos, arcillas y arenas con limos" Then Celdaactual.Value = 12.5
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IT Celdaactual .Value = "rellenos, arenas y arenas con arcillas™ Then Celdaactual .Value = 13
IT Celdaactual .Value = "rellenos y arenas con bastantes finos" Then Celdaactual.Value = 13.5
Next
End Sub
Sub zonificacion4()
Dim 1 As Long
For i = 2 To 250
IT Cells(i, 54) = "arenas con limos" Then Cells(i, 56) = "arenas con limos"
IT Cells(i, 54) = "arenas con bastantes limos™ Then Cells(i, 56) = "arenas con bastantes limos"
If Cells(i, 54) = "rellenos y arenas con limos"™ Then Cells(i, 56) = "rellenos y arenas"
If Cells(i, 54) = "arenas limpias" Then Cells(i, 56) = "arenas limpias"
IT Cells(i, 54) = "arcillas" Then Cells(i, 56) = "arcillas”
IT Cells(i, 54) = "limos y arenas con limos" Then Cells(i, 56) = "limos y arenas"
If Cells(i, 54) = "limos"™ Then Cells(i, 56) = "limos"
If Cells(i, 54) = "arcillas y arenas con bastantes limos"™ Then Cells(i, 56) = "arcillas y arenas"
If Cells(i, 54) = "arcillas y arenas con limos"™ Then Cells(i, 56) = "arcillas y arenas"
If Cells(i, 54) = "arenas con bastantes arcillas"™ Then Cells(i, 56) = "arenas con arcillas"”
If Cells(i, 54) = "suelo vegetal y arenas con limos™ Then Cells(i, 56) = "suelo vegetal”
If Cells(i, 54) = "rellenos, limos y arenas con limos™ Then Cells(i, 56) = "rellenos y suelos con finos"
If Cells(i, 54) = "limos y arcillas™ Then Cells(i, 56) = "limos y arcillas”
IT Cells(i, 54) = "arenas con bastantes finos" Then Cells(i, 56) = "arenas con finos"
If Cells(i, 54) = "limos y arenas con finos" Then Cells(i, 56) = "limos y arenas"
If Cells(i, 54) = "limos y arenas"™ Then Cells(i, 56) = "limos y arenas"
If Cells(i, 54) = "arcillas y arenas con arcillas™ Then Cells(i, 56) = "arcillas y arenas"
If Cells(i, 54) = "rellenos y arenas con finos" Then Cells(i, 56) = "rellenos y arenas"
If Cells(i, 54) = "rellenos”™ Then Cells(i, 56) = "rellenos”
IT Cells(i, 54) = "rellenos y arenas”™ Then Cells(i, 56) = "rellenos y arenas"
If Cells(i, 54) = "rellenos y arcillas”™ Then Cells(i, 56) = "rellenos y suelos con finos"
If Cells(i, 54) = "arcillas, limos y arenas con arcillas”™ Then Cells(i, 56) = "arcillas y arenas"
If Cells(i, 54) = "arcillas, limos y arenas con limos™ Then Cells(i, 56) = "arcillas y arenas”
If Cells(i, 54) = "rellenos limos y arcillas™ Then Cells(i, 56) = "rellenos y suelos con finos"
If Cells(i, 54) = "rellenos, arcillas y arenas con limos"™ Then Cells(i, 56) = "rellenos y suelos con finos"
If Cells(i, 54) = "rellenos, arenas y arenas con arcillas™ Then Cells(i, 56) = "rellenos y arenas"
If Cells(i, 54) = "rellenos y arenas con bastantes finos" Then Cells(i, 56) = "rellenos y arenas"
Next
End Sub

Sub zonificacion5(Q)

Dim 1 As Long

For i = 2 To 250

If Cells(i, 56) = "arenas limpias" Then Cells(i, 57).Value = 0.5

If Cells(i, 56) = "arenas con finos" Then Cells(i, 57).Value = 1

If Cells(i, 56) = "arenas con limos"™ Then Cells(i, 57).Value = 1.5

If Cells(i, 56) = "arenas con bastantes limos"™ Then Cells(i, 57).Value = 2
If Cells(i, 56) = "arenas con arcillas™ Then Cells(i, 57).Value = 2.5

If Cells(i, 56) = "limos y arenas™ Then Cells(i, 57).Value = 3

If Cells(i, 56) = "arcillas y arenas™ Then Cells(i, 57).Value = 3.5

If Cells(i, 56) = "limos™ Then Cells(i, 57).Value = 4

If Cells(i, 56) = "limos y arcillas™ Then Cells(i, 57).Value = 4.5

If Cells(i, 56) = "arcillas"™ Then Cells(i, 57).Value = 5

If Cells(i, 56) = "rellenos” Then Cells(i, 57).Value = 5.5

IT Cells(i, 56) = "rellenos y arenas™ Then Cells(i, 57).Value = 6

IT Cells(i, 56) = "rellenos y suelos con finos™ Then Cells(i, 57).Value = 6.5
IT Cells(i, 56) = "suelo vegetal™ Then Cells(i, 57).Value = 7

Next

El cddigo ejecutado para las combinaciones de suelos que se presentan en la zona de estudio

para las distintas profundidades y sondajes, establece 27 tipos de suelos predominantes por
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profundidad de analisis y 14 tipos de suelos reducidos para la generacion de la zonificacién (los

cuales se asignan respecto a los suelos predominantes por profundidad de analisis.

Estrato predominante Estrato zonificacion Simbologia
Arcillas Arcillas
Arcillas y arenas con arcillas Arcillas y arenas
Arcillas y arenas con bastantes limos Arcillas y arenas
Arcillas y arenas con limos Arcillas y arenas
Arcillas, limos y arenas con arcillas Limos y arcillas
Arcillas, limos y arenas con limos Limos y arcillas
Arenas con bastantes arcillas Arenas con arcillas
Arenas con bastantes finos Arenas con finos
Arenas con bastantes limos Arenas con bastantes limos
Arenas con limos Arenas con limos
Arenas limpias Arenas limpias
Limos Limos
Limos y arcillas Limos y arcillas
Limos y arenas Limos y arenas
Limos y arenas con finos Limos y arenas
Limos y arenas con limos Limos y arenas
Rellenos Rellenos
Rellenos y arcillas Rellenos y suelos con finos
Rellenos y arenas Rellenos y arenas
Rellenos y arenas con bastantes finos Rellenos y arenas
Rellenos y arenas con finos Rellenos y arenas
Rellenos y arenas con limos Rellenos y arenas
Rellenos, limos y arcillas Rellenos y suelos con finos

Rellenos, limos y arenas con limos | Rellenos y suelos con finos
Rellenos, arcillas y arenas con limos | Rellenos y suelos con finos
Rellenos, arenas y arenas con arcillas| Rellenos y suelos con finos

Suelo vegetal y arenas con limos Suelo vegetal

Figura C 2. Suelos predominantes por profundidad de andlisis.
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El presente anexo contiene imagenes tomadas de los modelos de zonificacion correspondiente
a las tres profundidades de analisis, la cuales son citadas en el anélisis de los resultados para la
validacion de la interpolacion de datos IDW como herramienta de zonificacion de suelos.
Ademas, se presentan imagenes obtenidas producto de la utilizacion del manual que se
encuentra en el anexo E, para analizar si la herramienta efectivamente puede modificar y
actualizar la zonificacion de suelos automéaticamente por medio de la interpolacién IDW. Por
ultimo, el anexo presenta la zonificacion realizada por Inostroza (2004), con el fin de realizar
un analisis comparativo, dado que la informacion base respectiva a los sondajes utilizados en

este proyecto de titulo fueron tomados de su trabajo.

Figura D 1. Anomalias 0 a 5 metros de profundidad

Figura D 2. Anomalias 5 a 15 metros de profundidad
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Figura D 3. Anomalias 15 o mas metros de profundidad

Figura D 5. Sondajes anomalias 5 a 15 metros
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Figura D 6. Sondajes anomalias 15 o mas metros

Figura D 8. Interfaz zonas 5 a 15 metros
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Figura D 9. Interfaz zonas 15 0 mas metros
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Figura D 10. Sector norte zona de estudio 0 a 5 metros de profundidad
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Figura D 11. Sector norte zona de estudio 5 a 15 metros de profundidad

Figura D 12. Sector norte zona de estudio 15 o mas metros de profundidad
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Figura D 13. Sondajes ficticios ingresados
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Figura D 14. Zonificacion 0 a 5 metros de profundidad considerando sondajes ficticios
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El presente manual tiene la finalidad de orientar al usuario en la utilizacion de lo recursos
desarrollados y creados en el proyecto de titulo “Zonificacién de suelos mediante interpolacion
espacial de datos en la comuna de Concepcion”, correspondiente a las planillas de Excel
utilizadas y su vinculacién a la plataforma ArcGIS, para la generaciébn de mapas de

zonificacion.
1. Pasos previos.

Previo a la utilizacion de las planillas de Excel y la plataforma ArcGIS, se debe habilitar las
macros de Excel para la utilizacion de las planillas y descargar el software de sistema de

informacién geogréfica ArcGIS 10.6.
e Habilitaciébn macros de Excel.
Para habilitar las macros de Excel en el ordenador los pasos a seguir son los siguientes:

1. Abrir el programa Microsoft Excel.

2. Dirigirse a la parte superior derecha y abrir archivos.

] o - Libro22 - Excel

@ [Ni[elsM Insertar  Disposicion de padgina  Foérmulas  Datos  Revisar  Vista  Programador  Ayuda  ArcGIS Maps Q 2Qué desea hacer?
A 4
ol _
& Cortar Calibri 11 -~ A A === ®- b, Ajustar texto General - = I
. E@ Copiar - 5 F t D
gar ) . . DA - = = = &3= q - . 0/ oop €0 M0 ormato ar
- ~ Copiar formato KNS = € 3= | [ Combinary centrar $ & > condicional - com

Portapapeles M Fuente [ Alineacién M Nimero ra Est

3. Enel sector izquierdo dirigirse al final y abrir opciones.
4. Una vez que se despliega la pestafia opciones, abrir complementos.

Opciones de Excel

Genera

Farmulas

Revision

Guardar

Idioma

Accesibilidad

Avanzadas

Personalizar cinta de opciones

Barra de herramientas de acceso rapido

Complementos

Centro de confianza
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5. En complementos dirigirse al sector inferior de la pestaiia >administrar: Complementos
de Excel > Presionar Ir...

Administrar: | Complementos de Excel "

6. En la pestafia desplegada habilitar Herramientas para analisis — VBA y presionar

aceptar.
Complementos ? X
Complementos disponibles:
[_] Euro Currency Tools Aceptar
Herramientas para analisis
wdl Herramientas para analisis - VBA
Cancelar
Solver
Examinar...

Automatizacian...

Herramientas para analisis - VBA

Herramientas para analisis - VBA

De esta forma en la barra de herramientas principal de Excel aparecera la opcion “Programador”
y quedarén habilitadas las macros de Excel.

(=]

o -

Libro22 - Excel
Archive  Inicio  Insertar

Disposicion de pagina

Férmulas  Datos  Revisar  Vista [UCLIEINEGlI Ayuda  ArcGIS Maps

Q :Qué desea hacer?
j FT #7)Grabar macro ’ ﬂ? ;;* -ﬂw b{‘ Propiedades @ B Importar
= P .
) - Usar referencias relativas =1 == B Ver codigo — 1Y Paquetes de expansion
Visual Macros Complementos Complementos Complementos | Insertar Modo QOrigen
Basic 1. Seguridad de macros i B COM

Disefio Ejecutar cuadro de didlogo
Cadigo Complementos Controles

XML
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e Descarga y habilitacién ArcGIS 10.6
Para descargar ArcGIS 10.6 “licenciado” se deben seguir los siguientes pasos:

1. Abrir la p4gina web https://desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.6/get-started/installation-

guide/installing-on-your-computer.htm.

2. En la parte superior izquierda abrir cuenta personal ESRI.

Q SEARCH 2 Iniciar sesién Espafiol @esrl

3. Seleccionar la version de ArcMap 10.6 en la misma pagina.

Instalar ArcGIS Desktop en su equipo

. | Otras versiones

Preparar la instalacion de ArcGIS Desktop
Instalacién de ArcGIS Desktop

Componentes de instalacion adicionales

4. Una vez realizado los pasos anteriores, se debe seguir cada uno de los pasos que se
indican claramente en la pagina anteriormente mencionada, hasta instalar en el

ordenador ArcGIS 10.6, debiendo aparecer en pantalla la siguiente ventana.

ArcGIS 104

P

NOTA: ArcGIS Desktop requiere Microsoft Visual C++ 2017 Redistributable (x86)
(actualizacion 5). Si Visual C++ 2017 Redistributable no esta instalado todavia, la ejecucion de

setup.exe lo instalara antes de iniciar setup.msi. Setup.msi no se instalara si Microsoft Visual
C++ 2017 Redistributable (x86) (actualizacion 5) no se ha instalado todavia.

IMPORTANTE: Para la utilizacién de ArcGIS, se puede descargar cualquier version superior
a ArcGIS 10.5, no estrictamente la version 10.6


https://desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.6/get-started/installation-guide/installing-on-your-computer.htm
https://desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.6/get-started/installation-guide/installing-on-your-computer.htm
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2. Generacion bases de datos zonificacion.
Para la generacidn de las bases de datos de zonificacion, se deben seguir los siguientes pasos:

e Organizacion de la informacion:

1. Dentro de la carpeta “Excel Zonificacion”, abrir la planilla de Excel

“SONDAJES.xIsm”

Nombre Fecha de modifica.. Tipo Tamafio

ARCGIS-zonificacion-5-a-15-metros-de-...  30-09-2019 21:.02 Hoja de calculo d... 54 KB
ARCGIS-zonificacion-5-metros-de-profu..  30-09-2019 20:28 Hoja de calculo d... 55 KB
ARCGIS-zonificacion-15-0-mas-metros-d..  30-09-2019 22:01 Hoja de calculo d... 37 KB
E} SONDAJES xlsm 30-09-2019 19:04 Hoja de calculo ha... 494 KB
@Er zonificacion-5-a-15-metros-de-profundi...  20-09-2019 21:21 Hoja de calculo ha... 676 KB
@Er zonificacion-5-metros-de-profundidad.xl..  30-09-2019 20:47 Hoja de calculo ha... 630 KB
EE zonificacion-15-0-mas-metros-de-profu..  30-09-2019 22:00 Hoja de calculo ha... 644 KB

2. Abrir la hoja “SONDAJES-IN”, dirigiéndose a la parte inferior izquierda de la planilla.

SONDAJES-IN | Smetros | 5-15metros | 15-0-mas-metros | @

3. Una vez en la hoja “SONDAJES-IN”, dirigirse a la opcion “VISTA” en la herramienta

de opciones ubicada en la parte superior, y abrir la opcién “Macros”.

= | e - SONDAIESxdsm - E
Archive  Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Formulas  Datos  Revisar [RUSEN Programador  Aysda  Arce
] Barra de fovmulas Q 5 - w| [iDnvidie | CDIVer en paralelo | —
= = a ¥ = e (=
Normal Ver salt.  Disefio Vistas [ Lineas de cuadricula [ Encabezados Zoom 100% Ampliar Nueva Organizar Inmovilizar Cambiar | Madros
Pég. de pdgina personalizadas seleccibn | wentana  todo - LI Mostrar ventanas - >

Vistas de hbro Mostrar Zoom Ventana Macros

4. En la opcion “Macros”, seleccionar “Ver macros”

Er Ver macros

»
|_-| Grabar macro...

Usar referencias relativas

5. En la pestaiia desplegada, seleccionar “Hojal.ejecutar” y luego presionar la casilla
“Ejecutar”.



Universidad del Bio-Bio. Sistema de Bibliotecas - Chile

Macro

Mombre de la macro;

Hojal.ejecutar

Hoja2.metrosprofundidads2
Hoja2.metrosprofundidads3
Haoja2.metrosprofundidads4
Hoja2.metrosprofundidadss
Hoja2.metrosprofundidadse
Hoja2 metrosprofundidads?
Haojaz.metrosprofunidads
Hojad.BorraFilasacias
Hojad.limpiar
Hojad.metrosprofundidad3130
Haojad.metrosprofundidads151

Hojal.ejecutar s

I=»

Ejecutar

Descripcidn

Macros en: | Todos los libros abiertos

Paso a paso
Maodificar
Crear
Eliminar

Opciones...

Cancelar
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De esta forma, los estratos de los sondajes base contenidos en la hoja “SONDAJES-IN”, son

separados en las tres profundidades de analisis seleccionadas en el proyecto de titulo, y

organizados en las hojas “5metros”, “5-15metros” y “15-0-mas-metros”.

Smetros

5-15metros

15-0-mas-metros
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Si se requiere o desea ingresar nuevos sondajes a la base de datos, lo que se debe hacer es:

1. En la hoja “SONDAJES-IN”, posicionarse en el ultimo sondaje ingresado.

[= @ - SONDAJESxism - Excel
Archivo  Inicio Insertar Disposicion de pagina Formulas  Datos Vist Programador  Ayuda  ArcGIS Maps {;‘ H0ué desea hacer?
(7] Barra de fdmulas Q > | (-l —: : = [ Dividir  (0)Ver en paralelo
o = ™ Qeultar
Normal| Ver salt.  Disefio Vistas [ Lineas de cuadricula [+] Encabezados foom 100%  Ampliar Mueva Organizar Inmowilizar __
Pig. depagina personalizadas | o seleccion | ventana  todo = Mostrar
Vistas de libro Maostrar Zoom Ventana
A200 » I
A B C D E F G H 1 J K L M

1 SONDAJE ESTE NORTE __|L SONDAJE IBTR&TOJ. IESPE5OR IESTRATOZ IESPESOﬁ IESTRATO3 IESPESCR ESTRATO 4 IES"ESOR IESI‘RATOS
185 184) B73B43.E07| 5922310426 15.23| A5 2,20)5P-5M 0.90]5M 1,90|5P-5M 1,50)5M
186 185| 671039,418] 5924381023 6.35]5M 2,60)5C 1.3015M 2,45
187 186) 671032,206] 5924315127 6,15]5M 0,80)5M 0,70]5M 4,65
188 187] 674676,230] 5923439756 18,05]5P-SM 0,31)5p 0,25]SP-5M 2,24]5M 0,95]|5P-5M
189 188| ©74693,810| 5923465370 18,10|5P 2,20)5P-5M 1,005M 1,20|5P-5M 2,90]|5M
190 189) BJ75E50.095] 5924188152 10.00] AS 0.B0|5P-5M 1.60)5P 7,60
m 190| 675196,801] 5923341277 14,95 AS 1,30)5P-5M 3.30]5P-5M 10,35
192 191 675218,533] 5923365249 9.45]A5 1.60)5P-5M 3.10]5P-5M 4,75
193 192 &74048,972] 5922001890 17,05 AS 1,60)5M 1,50)5M 0,70] ML 0,70]5M
194 193] 674043,011] 5922020215 B.50)AS 0.20)5M 1,30)5M 1,10)5Mm 0.80|ML
195 194) ©&74158,989] 5922862,181 25,201 A5 0.BD|5P-5M 1,00/5M 0,70]5P-5M FB5|5M
196 195| B74151,384] 5022839,361 15.25|5 1,50)5P-5M 5,00]5P-5M 2,80]5M 2.50] ML
197 196| 671838,128] 5923548,283 6.15]5M 1,22]CL 1,48 ML 2,00]5P-5M 0,70]5M
198 197 671872,684] 5923627164 5,95|5P 1,10)5P-5M 1,90)5P-5M 1,35)5P 1,60
199 ivo) S71900,661] 5923607287 6,05|5P-5M 1.32)5M 0,80|5P-5M 0.80)AS 0.54]5M
200
AL l
202
203
204
205
206
207
208
209
210

2. Para el o los nuevos sondajes a ingresar, se debe respetar el orden ya establecido,
debiendo ingresar por sondaje de manera independiente:

e Enumeracion del sondaje (Continuando la enumeracion correspondiente al sondaje
anterior).

e Coordenadas Este y Norte en coordenadas UTM, correspondientes al sector en donde
fue realizado el sondaje.

e Longitud del sondaje, correspondiente a la profundidad total del sondaje.

e Cada uno de los estratos presentes en el sondaje con su clasificacion USCS y su

respectivo espesor, desde el mas superficial al mas profundo.

Al ingresar los nuevos sondajes, de manera posterior se debe guardar la planilla y ejecutar los
pasos mencionados anteriormente en el comienzo de la seccion “Pasos previos” de manera

normal.
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e Creacion base de datos:

Para la creacion de las bases de datos, se debe seguir los siguientes pasos:
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1. En la carpeta “Excel Zonificacion” abrir las 3 planillas destacadas a continuacion.

Mombre

ARCGIS-zonificacion-5-a-15-metros-de-...

ARCGIS-zonificacion-5-metros-de-profu...

ARCGIS-zonificacion-15-0-mas-metros-d...
@7 SONDAJESxIsm

@Er zonificacion-5-a-15-metros-de-profundi...

@E zonificacion-5-metros-de-profundidad.xl...

@Er zonificacion-15-0-mas-metros-de-profu...

Fecha de modifica..

30-09-2019 21:02
30-09-2019 20:28
30-09-2019 22:01
30-09-2019 19:04
30-09-2019 21:21
30-09-2019 20:47
30-09-2019 22:00

Tipo

Hoja de calculo d...
Hoja de calculo d...
Hoja de calculo d...
Hoja de calculo ha..
Hoja de calculo ha...
Hoja de calculo ha...

Hoja de calculo ha...

Tamafio

54 KB
55 KB
37 KB
494 KB
676 KB
630 KB
644 KB

2. Una vez abiertas las planillas, para la generacion de las bases de datos, se debe copiar

el contenido de las hojas contenidas en la planilla “SONDAJES.xIsm” correspondientes

a cada una de las profundidades de analisis, y pegarlas en las tres planillas seleccionadas

en el paso 1, de acuerdo a como se explica a continuacion.

Hoja de planilla “SONDAJES.xIsm”

Planilla de destino del contenido copiado

smetros

zonificacion-5-metros-de-profundidad.xlsm

5-15metros

zonificacion-5-a-15-metros-de-profundidad.xlsm

15-0-mas-metros

zonificacion-15-0-mas-metros-de-profundidad.xlsm

3. Una vez copiada la informacién correspondiente a los estratos por sondajes ordenados,

para cada una de las tres planillas se procede de la misma forma, en este caso se trabajara

a modo de ejemplo con la planilla “zonificacion-5-metros-de-profundidad.xlsm”,

posicionandose en la hoja “sondajes”.

sondajes | analisis |

4. Dirigirse a la opcion “VISTA” en la barra de herramientas y seleccionar la opcion

“Macros”.

0 Insertar  Disposicion de pagina  Formulas

Nermal Ver sall.  Disefio Vistas
Pag.  de pdgina personalizadas
Vistas de bbro Mostrar

[ Lineas de cuadricula [] Encabezados

7| Barra de formulas Q

Zoom 100% Ampliar

- g
m =

Zoom

. [ Ocuhar
Mugva Organizar Inmovilizar __
seleccion | ventana  todo

Mestrar

Ventana

Cambiar Macror
Venlanas -
Macres
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5. En la ventana que se despliega, seleccionar la macro “Hojal.ejecutarzonificacion05” y

posteriormente presionar el botdn “Ejecutar”.

Macro ? ped
Mompre de la macro:
Hajal.ejecutarzonificacion03 : Im
Hojal.cambiarcolorceldacondicion ~
Hojal.color Pazo a paso
SOMDAJES xIsm!Hojal.ejecutar

; - Modificar
SOMDAJES xlsm!Hoja2.metrosprofundidads2
SONDAJESxlsm!Hojaz metrosprofundidads3 7
SOMDAJES xlsm!Hoja2.metrosprofundidads4 rear
SOMDAJES xIsm!Hoja2.metrosprofundidadss
SOMDAJES xIsm!Hoja2.metrosprofundidadse Eliminar
SCONDAJESxlsm!Hoja2 metrosprofundidads?
SOMDAJES xlsm!Hoja2.metrosprofunidadsl Opciones..,
SOMDAJES xIsm!Hojad. BorraFilasVacias w
Macros en: | Todos los libros abiertos L
Descripcion

Cancelar

De esta forma la macro ejecutada ordenara y procesara los datos correspondientes a los estratos

segun su clasificacion USCS, entregando como resultado una planilla que tiene por nombre

“ARCGIS-zonificacion-5-metros-de-profundidad.xIs”, que se muestra a continuacion.

o

Fegar

1
2
3
4
5
6
7
8
9

% Corta ot e B | % Apustar o . & ) b | E= Bx g | Dhwsm - Ayp
ey CEFREREIYS %3 By - | § <% 38 | fonm nbm i | ewnetone | o [T Oy oy
Portagapele: Futnte Alneacitn Mimern Estilas Ceidas Ediion
g
A B C D E
SONDAIJE ESTE NORTE ESTRATO PREDOMINANTE SONDAJE |estrato zonificacion zona
1 674400,357 5923079,901 |arenas con bastantes limos arenas con bastantes limos 2,0
2 674332,880 5923096,599 suelo vegetal y arenas con limos suelo vegetal 7.0
3 673797,891 5923541,734|arenas con limos arenas con limos 1,5
4 673826,255 5923549,814|arenas con limos arenas con limos 15
5 674729,681 5922755,710|arenas con bastantes limos arenas con bastantes limos 2,0
6 674697,019 5922764,260|arenas con bastantes limos arenas con bastantes limos 2,0
7 672656,343 5921352,942|arenas con limos arenas con limos 1,5
8 672825,047 5921396,804|arenas con limos arenas con limos 1,5
9 672507,991 5921296,344|arenas con limos arenas con limos 1,5
10 674664,648 5923000,344 arenas con bastantes limos arenas con bastantes limos 2.0
11 674047,221 5922816,071|arenas con bastantes limos arenas con bastantes limos 2,0
12 673903,413 5924116,863|arenas con bastantes limos arenas con bastantes limos 2,0
13 673895,413 5924131,567|arenas con limos arenas con limos 1,5
14 R75016.717 5923254 793 arenas con limos - arenas con limns 15

Hojat

La cual cuenta con:

e NUmero del sondaje.

e Coordenadas Este Norte del sondaje en coordenadas UTM.
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e Estrato predominante sondaje para la profundidad de analisis.
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e Estrato zonificacion del sondaje, correspondiente a una descripcién reducida del estrato

predominante en el sondaje para la profundidad de analisis.

e Atributo numeérico Zona, correspondiente a un valor numérico vinculado a cada uno de

los valores “Estrato zonificacién”.

De esta forma (considerando el procedimiento es el mismo para cada una de las tres

profundidades de analisis), para cada una de las profundidades de analisis se crean y actualizan

las planillas que se destacan en la carpeta “Excel Zonificacion” a continuacion.

Mombre

ARCGIS-zonificacion-5-a-15-metros-de-...

ARCGIS-zonificacion-5-metros-de-profu...

ARCGIS-zonificacion-15-o-mas-metros-d...
@) SONDAJESxIsm

@E zonificacion-5-a-15-metros-de-profundi...

@E; zonificacion-5-metros-de-profundidad.xl...

@E zonificacion-15-o-mas-metros-de-profu...

Fecha de modifica...

30-09-2019 21:02
01-10-2019 20:06
30-09-2019 22:01
30-09-2019 19:04
30-09-2019 21:21
30-09-2019 20:47
30-09-2019 22:00

Tipo

Hoja de calculo d..
Hoja de calculo d..
Hoja de calculo d..
Hoja de calculo ha..
Hoja de calculo ha..
Hoja de calculo ha..

Hoja de calculo ha..

Tamafo

54 KB
55 KB

Estas planillas son las utilizadas como informacion base para la zonificacion de suelos en el

area de estudio seleccionada en el proyecto de titulo.
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3. Zonificacion de suelos.

e Visualizacion zonificacion.

Para visualizar las zonificaciones realizadas en el proyecto de titulo desde la plataforma ArcGIS

10.6, seguir los siguientes pasos.

1. Abrir la carpeta “ARCGIS-Zonificacion”.
2. Dentro de la carpeta “ARCGIS-Zonificacién” abrir las subcarpetas correspondientes a
las zonificaciones generadas en la zona de estudio para las distintas profundidades, que

se destacan en la siguiente figura.

Mombre Fecha de medifica... Tipo Tarafic
0 a 3 metros de profundidad 03-09-2019 18:37 Carpeta de archivos
5215 metros de profundidad 20-03-2019 10:49 Carpeta de archivos

15 o mas metros de profundidad 29-03-2019 10:54 Carpeta de archivos

NN o 713,27

zona de estudio 01-10-2019 23:37 Carpeta de archivos

3. Al abrir, para visualizar las zonificaciones, oprimir los archivos: “5mdpz.mxd” para
visualizar la zonificacién de 0 a 5 metros de profundidad; “5-15mdpz.mxd” para
visualizar la zonificacion de 5 a 15 metros de profundidad; “15+mdpz.mxd” para
visualizar la zonificacion correspondiente a 15 0 mas metros de profundidad de anélisis,

respectivamente y tal como se muestra en la siguiente figura.

Nombre Nombre MNombre
3-mdpz 3-13mdpz 15+mdpz
info info info

L :-m:p&;r;? | 5-15mdps.cpg | 15+mdps.cpg

| -meps. ] 5-15mdps.dbf ] 15+mdps.dbf
3-mdps.prj a . 5

J_ mdps-p1 | 5-13mdps.prj | 13+mdps.prj

| 3-mdps.sbn . .

) 5-mdps.sb | 5-13mdps.sbn 7 15+mdps.sbn
-mdps.shx . N

D 5-mdps.shp | 5-13mdps.sbx ] 15+mdps.sbx

| 5-mdps.shp.DESKTOP-UGDPHIY.10048.5...
| 5-mdps.shp.DESKTOP-UGDPHIY.10136.1..

@ S-mdps.shx

18 mder 2 yml

@] 5mdpz.mxd

Bls) anldis-zonificacion-3-metros-de-profu...

| log

D 3-13mdps.shp

| 5-15mdps.shp.DESKTOP-UGDPH5V.2400....

@ 5-15mdps.shx
.! S 18tz el

@ 5-15mdpz.mxd

@ ARLul>-zonificacion-3-a-13-metros-de-..,

| log

D 15+mdps.shp

| 15+mdps.shp.DESKTOP-UGDPHSV. 7996.6...

@ 15+mdps.shx

| 15+mdnz.auwcxml

Q| 15+mdpz.mxd

BE) Aancais-zenificacion-15-o-mas-metros-..

| log

4. Al oprimir los archivos, se visualizaran las zonificaciones en ArcMap 10.6, pudiendo
analizar e interactuar con los demas recursos generados, tal como se ve en la siguiente
figura, al abrir el archivo “5mdpz.mxd” correspondiente a la profundidad de andlisis de

0 a 5 metros de profundidad.
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@ smdpz.mxd - ArcMap X
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Dgpd& Bx o < - [[1:40.000 Vi EEEE D 3’“3
QAT i« H-0 80/ B MBS TR
Table Of Contents o ~
8oL g Wi
= £ 5-mdp ~
= @ 5-mdps
.

B O zona-estudio
=
= B S-mdpz
SIMBOLOGIA
[0 arenas limpies

I rellenos
I rellenos y arenas
I rellenos y suelos con fir
I suelo vegetal
= & Basemap
[ & World Street Map

e Actualizacion zonificacion.
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[oreas &l [Borerea @l |

En los casos en donde se ingresen mas sondajes a la base de datos, y se requiera “acutalizar” la

zonificacién de manera gréafica, segun lo establecido en el proyecto de titulo, se deben seguir

los siguientes pasos:

Nota: para este proceso, se procederd con la zonificacion correspondiente a la profundidad de

analisis de 0 a 5 metros de profundidad de analisis.

1. En la ventana principal de ArcGIS 10.6, dirigirse a la ventana “Table of contents” >

Click derecho en “5-mdp” > Click en “Add data...”

Table Of Contents O x

= 8 < &

ER=]5-mdp] ~
= I 3-mdps
&
= [ zona-estudic
.
= 3-mdpz
SIMBOLOGLA
[ arenas limpias
] arenas con finos
[]arenas cen limos
B arenas con bastantes lir
I limos y arenas
[ arcillas y arenas
M lirmos
[1limos y arcillas
[1arcillas
M rellenos
M rellenos y arenas
M rellenos y suelos con fir
M suclo vegetal
= Basermap

£ >

World Street Map -
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2. En la ventana desplegada, buscar la carpeta “ArcGIS-Zonificacion/0 a 5 metros de

profundidad” > Seleccionar “ARCGIS-zonificacion-5-metros-de-profundidad.xIs”

Add Data

Look in: £ Home - Zonificadion-profundidac ~ | 14 & 3 | z=2 v | £

“*|5-mdps.shp

3 5-mdpz
ARCGIS-zonificacion-

3-metros-de-profundidad.xls

Marmne: | ARCGIS-zonificacion-5-metras-de-profundidad. xls |

Add

Show of type: Datasets, Layers and Results ~

Cancel

3. Después de dar click en “ARCGIS-zonificacion-5-metros-de-profundidad.xIs” >

seleccionar “Hojal$” y presionar “Add”, asegurando que en “Show of type” este

seleccionada la opcion “Datasets, Layers and Results”.

Add Data 4
Look in: ARCGIS-zonificacion-5-metros< ~ | 4% fwp (3 | B~ | 4| BJ v @
Name: Hoja 15 | add |
Show of type:  patasets, Layers and Results o Cancel




Universidad del Bio-Bio. Sistema de Bibliotecas - Chile

105

4. Dirigirse a la seccién “Table of contents” > List by source > Click derecho en “Hojal$”
> click en “Display XY data”.

Table Of Contents O =

= 5-mdpz ~
SIMBOLOGIA

[ arenas limpias
[ arenas con finos
[ arenas con limos
I arenas con bastante
I limos y arenas
[ arcillas y arenas
M limos
[1limos y arcillas
[ arcillas
M rellencs
I rellencs y arenas
M rellencs y suelos cor
M suelo vegetal
= L8 ChUsers\Christian\Docurr
O ldw_shpé&d
O ldw_shp&3
= ] CAMeere\ Christian' Deskto

= Hoja15)

wona sueet Map

5. En la ventana que se despliega, seleccionar los parametros que se muestran en la

siguiente figura y presionar “OK”.

Display XY Data X

A table containing X and ¥ coordinate data can be added to the
map as a layer

Choose a table from the map or browse for another table:

| Hojats =]

Specify the fields for the X, ¥ and Z coordinates:

¥ Field: |ESTE ~ |
¥ Field: |NORTE b |
7 Field: |mna - |

Coordinate System of Input Coordinates
Description:

Projected Coordinate System: -~
Mame: WGE5_1984_UTM_Zone_185

Projection: Transverse_Mercator

False_Easting: 500000,0

False_Morthing: 10000000,0

Central_Meridian: -75,0

Scale_Factor: 0,9996

Latitude_Of Origin: 0,0

Linear Unit: Meter (1,0)

Show Details Edit...

Warn me if the resulting layer will have restricted functionality

About adding XY data Cancel
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6. En “Table of contents”, click derecho en “Hojal$ Events” y presionar “Save as layer

file...”

7. En la ventana desplegada renombrar el archivo como “5-mdps” y presionar “Save”.

Table Of Contents

El = 5-mdp

N
*

= F-mdps
®

= O zona-estudic
(|

= 3-mdpz

SIMBOLOGIA

[ arenas limpias
[ arenas con finos
[]arenas con limos

I arenas con bastantes lir

I limas y arenas
[Jarcillas y arenas
B limos
[Jlimas y arcillas
[Jarcillas

M rellenos

I rellenos y arenas

M rellenos v suelos con fir

M suelo vegetal

Save Layer

Loaok in: G Home - Zonificadion-profundidac ~ | 4& @ ;! |

x

Marme:

Save as type:

ARCGIS-zonificacion-53-metros-de-profundidad xls

| I Save

Layer files (*.lyr)

w Cancel

De esta forma los puntos correspondientes a los sondajes se actualizan y visualizan en la seccién

“Table of contents” y en el mapa interactivo.
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File Edit
Oegda Bx|»
| Q@ 3k i1l 4= |-

View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows

YT R

Help

T — 4]t T L= T
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Table Of Contents ox &
EHoes o
=i
= PO ~
! 5-mdps

2

Hualpén

= [ zona-estudic
= ey
2 O 5-mdpz
SIMBOLOGIA
[ arenas limpias ",
[ arenas con finos
[ arenas con limos
M arenas con bastantes lir
I limos y arenas
[ arcillas y arenas
M limos
[ limos y arcillas
[ arcillas
M rellenos
M rellenos y arenas
I rellenos y suelos con fir
M suelo vegetal
=] Basemap
@ World Street Map i [
< T >

" san :
i Pedro deLa

# Venidia |
SV B ks A g C e

Aveniva Alotiss,

=
%

i oy

8. Para ejecutar la interpolacion IDW sobre los sondajes mapeados, dirigirse a la seccién

“Arc Toolbox” en la barra de herramientas superior, tal como se muestra en la figura, y

en la ventana que se despliega correspondiente a “Arc Toolbox”, abrir “Spatial Analyst

Tools”, posteriormente desplegar “Interpolation” y seleccionar la herramienta “IDW”.

@ smdpz.mxd - ArcMap

Customize Windows ~Help

File Edit View Bookmarks Insert Selection
O eEs Bx|o
CRORE - TR R

Geoprocessing

- I Y el

O T — VAL 111 TaTE

o x

Table Of Contents
= Hualpén

S-mdps
.

= O zona-estudio
=
= 0 5-mdpz
SIMBOLOGIA
[ arenas limpias

oy
o

[ arenas con finos ity
[l arenas con limos b
B arenas con bastantes limos 4
B limos y arenas ?
[larcillss y arenas
[ limos
[llimos y arcillas
Dlarcillas ¥
M rellenos ","f
I rellenos y arenas

I rellenos y suelos con finos nf
I suclo vegetal
Basemap
World Street Map [ S
@ O ldw_shped
@ O Idw_shpB3

S

o
il

P

ol
r !
Cenggpcion
k- @

X il

I P

ArcToolbax

a

X

2]

& B Geostatistical Analyst Tools
& Linear Referencing Tools
& Multidimension Tools
@ @ Network Analyst Tools
= &) Parcel Fabric Tools
& Schematics Tools
& Server Tools
E Space Time Pattern Mining Tools
&) Spatial Analyst Tools
& & Conditional
= & Density
B Distance
[ & Extraction
@ & Generalization
@ & Groundwater
1 & Hydrology
= & It ~Isfion
<[
"y, ruying
#, Natural Neighbor
#, Spline
#,, Spline with Barriers
#., Topoe to Raster
#., Topo to Raster by File
#, Trend
@ & Local
& &y Map Algebra
B Math

o B b dtnariate

yaieas 6 | foieeo &

9. En la ventana que se despliega al hacer click en “IDW?”, ingresar los parametros segun

lo estipulado en el proyecto de titulo, tal como se muestra en la siguiente figura.
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# IDW - O X

Input point features

| S-mdps ﬂ EJ‘
Z value field
[ sonpaE v]

Qutput raster
| C:\Users\Christian\Documents\ArcGIS\Default.gdb\ldw_shpas | E'

Output cell size (optional)
[10 | &2

Power (optional)

Search radius (optional)
Fixed ~

Search Radius Settings

Distance:

Minimum number of points:

Input barrier polyline features (optional)

-
| |
Environments... Show Help =

OK Cancel

En la figura anterior, presionar el boton “Enviroments...”.

10. Al presionar “Enviroments...” en “Processing Excent” dirigirse a “Excent” y

seleccionar “Same as layer zona-estudio”. Posteriormente dirigirse a “Raster Analysis”

y en “Mask” seleccionar “zona-estudio”. Finalmente hacer click en “OK”.

‘:{S% Environment Settings

¥ Workspace
¥ Output Coordinates

# Processing Extent
Extent

Same as layer zona-estudio

Top

5925963,522943 |

Left
571070,121140 |

Right

675921,530842

Bottom |

5921445,488907 |

Snap Raster

¥ XY Resolution and Tolerance
¥ M Values

¥ Z values

¥ Geodatabase

¥ Geodatabase Advanced

¥ Fields

¥ Random Numbers

¥ Cartography

¥ Coverage

# Raster Analysis
Cell Size

Maximum of Inputs

Mask

=&

|zona-estudi0

¥ Raster Storane

Canc

=&

Show Help =>
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De esta forma, se ejecuta el andlisis de interpolacion IDW sobre la zona de estudio seleccionada
y generando las zonas en base a los criterios previamente establecidos en el desarrollo del

proyecto de titulo.

Finalmente, al ejecutar el analisis, se genera la zonificacion de suelos tal como se muestra en la
siguiente figura, con la respectiva simbologia asociada a los sondajes respecto a lo establecido

en las planillas base de datos.

Table Of Contents
2988
B = 5-mdp
O 5-mdps
O zona-estudio
=] 5-mdpz
SIMBOLOGIA
[ arenas limpias
[ arenas con finos
[ arenas con limos
B arenas con bastantes limos
[ limos y arenas
[ arcillas y arenas
Il limos
[ limos y arcillas
[Jarcillas
M rellenos

M rellenos y arenas

M rellenos y suelos con finos
[ suelo vegetal
Basemap
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