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Titulo y objetivos

Titulo: Migracién del sistema de control, despliegues, controlador y estacion de operacion

desde incinerador a linea dos.

= Objetivo General

Integrar el sistema de control del incinerador al sistema de control de linea 2.

= Objetivos especificos:

Entre los objetivos especificos podemos destacar las l6gicas de control; dentro de éstas se
debe hacer el siguiente trabajo, respaldar los parametros OPC de las librerias Pulp & paper
estos son valores necesarios

Actualizar las librerias PPlib, la version usada es la 5.2-0 y se actualizara a la version 5.2-3,
dentro de las l6gicas también se deberan revisar los tags de cada sistema por separado y
revisar tales coincidencias de tags que puedan existir simultdneamente en el sistema de control
de incinerador y de linea 2.

En cuanto a despliegues, el objetivo es Renovar en cuanto a escala de colores y formato las
pantallas utilizadas por los operadores del incinerador usando biblioteca ASM.

Exportar e importar las librerias de programacion de usuario, los controladores.
Ademas, se debe cambiar IP del controlador y el switch de comunicacion de incinerador
alz2.

Para poder monitorear todo esto se necesita instalar una estacion de operacion, Instalacion de
un tercer monitor y crear workplace para tres despliegues, ademas de crear nuevo workplace de

operacion para usuario caldera de Poder.
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Introduccion

La ingenieria electrénica ha estado en continuo desarrollo desde sus inicios y hoy en dia la
competitividad y el impacto medioambiental exigen actualizaciones y mejora continua por parte
de todos y cada uno de los recursos de la empresa.

Esta memoria tiene por objetivo, Integrar el sistema de control del incinerador al sistema de
control de linea 2, en la empresa Celulosa Arauco y Constitucion, ya que la problematica

presentada es la obsolescencia de hardware y software del sistema al no tener soporte técnico.

Por lo mencionado anteriormente, este proyecto busca estudiar y analizar el proceso de las lineas
de produccién y del incinerador explicando de manera concisa el desarrollo de la investigacion

en terreno.

Por otra parte, se dara a conocer detalladamente los antecedentes previos para ingresar al

sistema, explicacion de su funcionamiento y los programas utilizados.

Finalmente, y después de definir la problematica, funcionamiento e importancia de cada uno de
los sistemas involucrados, se montaran maquinas virtuales realizando ensayos en servidores de

prueba para posteriormente actualizar los antiguos sistemas y migrar el sistema de control.
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Resumen

El presente Seminario de Titulacion para optar al Titulo de Ingeniero de Ejecucion en
Electronica de la Universidad del Bio-Bio sede Concepcion, se desarrollé en celulosa Arauco y
constitucion S.A. en su complejo horcones.

El proyecto se enfocé en integrar el sistema de control del incinerador al DCS de linea dos, a

esto se le denomina migracién del sistema de control del incinerador al DCS de Linea dos.

Una vez determinada la problematica, se realizd un estudio de todo el sistema de control
existente en linea dos e incinerador, posteriormente se investigé en terreno el funcionamiento e

importancia de cada uno de los sistemas, analizando la propuesta entregada.

Posteriormente se montaron maquinas virtuales para realizar ensayos en servidores de prueba
y cumplir los requisitos actuales del sistema, se migré el sistema de control, lo primero fue los
import/export, una vez realizado este proceso en los modulos de prueba, se accedi6 a los
despliegues, y finalmente se configuraron los controladores y posteriormente se dio puesta en

marcha.
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1. Antecedentes Generales

En el capitulo presentado a continuacion, se hace referencia a la empresa celulosa Arauco y
constitucion S.A., su ubicacién y proceso productivo; esto abarca la preparacion de la madera,
la recuperacion de licores y la generacion de energia eléctrica. Ademas de describir
detalladamente el proceso de la incineracion de los gases no condensables concentrados
(CNCG) y compuestos de sulfuro reducidos (TRS), entre otros.

1.1. La Empresa

Celulosa Arauco y Constitucion S.A. es una sociedad matriz del conjunto de empresas privadas
chilenas ARAUCO, orientadas a la formacion, manejo, explotacion, industrializacion y

comercializacién de productos forestales.

Celulosa Arauco y Constitucion S.A. nace en 1979, como una fusion de celulosa Arauco S.A. 'y
celulosa Constitucion S.A, creada en los afios 1968 y 1969 respectivamente. Ambas nacieron
bajo la iniciativa de la corporacién de fomento de la produccién (CORFO), corporacién que en el
afio 1974 poseia todas las acciones de dichas sociedades. Sin embargo, éstas fueron licitadas
y adjudicadas por COPEC en los afios 1976 y 1979, impulsando ésta la creacién de la nueva

empresa.

Celulosa Arauco y constitucién es una de las mayores empresas forestales de América Latina
en términos de superficie y rendimiento de sus plantaciones, fabricacién de celulosa kraft de

mercado y produccion de madera aserrada y paneles.

Esta organizada en cuatro areas estratégicas de negocios: Forestal, Celulosa, Madera Aserrada

y Paneles.

Sus oficinas comerciales y su amplia red de agentes a nivel mundial permiten comercializar sus

productos en mas de 50 paises.
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1.1.1. Area Celulosa

El Area Celulosa utiliza madera proveniente exclusivamente de plantaciones de pino y eucalipto
para la produccién de distintos tipos de celulosa o pulpa de madera: celulosa blanqueada,
utilizada principalmente en la fabricacion de diversos tipos de papel, desde escritura hasta
sanitarios; celulosa sin blanquear, utilizada en la fabricacion de material para embalaje, filtros,
productos de fibrocemento, papeles dieléctricos, entre otros; y celulosa fluff, utilizada en la

elaboracion de pafales y productos de higiene femeninos.

Hoy Arauco se ubica entre los principales productores de celulosa a nivel mundial. Ha
alcanzado una sélida posicion en el mercado como proveedores confiables de celulosa de
excelentes caracteristicas, gracias a los altos estandares de produccién mantenidos en el

tiempo.

1.1.2. Planta Arauco

Celulosa Arauco y constitucién S.A., planta Arauco se encuentra ubicada en la comuna de
Arauco, regién del Bio Bio con direccion “Los Horcones s/n, Arauco” (ver figura 1.1), su gerente

es el Sr. Arturo Jimenez

Esta fabrica tiene una capacidad productiva diaria de 2200 toneladas de celulosa Kraft
blangueada, la linea uno produce unas 800 toneladas a base de eucalipto y la linea dos 1400

toneladas a base de pino.
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Figura 1.1 Ubicacion celulosa Arauco y constitucion S.A.
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1.2.  Proceso productivo
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Figura 1.2 Proceso productivo
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1.2.1. Preparacion de la madera:

La planta, se abastece principalmente de pino radiata (madera de fibra larga) procesado en la
linea dos, estando la linea 1 disefiada para procesar eucalyptus (madera de fibra corta). Los
troncos son descortezados en tambores rotatorios y transformados en astillas. Estas se
almacenan y luego son clasificadas por espesor y tamafio, para ser enviadas al proceso de
coccién (digestores). La corteza de la madera es almacenada en silos, desde donde se envia a
las calderas de poder de ambas lineas de produccion para ser consumida como combustible,
produciendo vapor de alta presion, el que a su vez se usa para generar energia eléctrica.

1.2.2. Coccion de la madera enlineas 1y 2

En linea 1, existen 7 digestores convencionales discontinuos. Las astillas son depositadas en
los digestores, donde se produce su coccién, con una mezcla de reactivos quimicos llamado
licor blanco, compuesto que contiene basicamente hidroxido de sodio y sulfuro de sodio. El
proceso de coccidn produce una reaccion quimica que separa, en la madera, la lignina
(sustancia cementable) que actia como pegamento de las fibras constituidas por celulosa. La
linea dos tiene un digestor continuo de dos vasos, y se utiliza la técnica de coccién continta
modificada (MCC). Esto permite producir una pulpa cruda con menor contenido de lignina
residual y, por ende, en las etapas de blanqueo posteriores, disminuye la cantidad de reactivos

que se necesitan en relacién con el método convencional.

Terminada la coccion, los digestores descargan las astillas cocidas a un estanque de soplado,

donde se separan las fibras.

1.2.3. Lavado, clasificacion y deslignificacion

La mezcla de fibras, residuos de productos quimicos, material orgéanico disuelto y algunas
impurezas se clasifican, limpian y espesan, dando origen a la pulpa cruda, pulpa que se

almacena en estanques de alta consistencia. El liquido sobrante queda como residuo es el licor

13
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negro, que posteriormente es concentrado y utilizado como combustible en las calderas

recuperadoras. En ambas lineas se sigue el mismo método.

Desde las lineas 1 y 2, la pulpa cruda lavada es enviada a una deslignificacién adicional en
reactores especificos, a los que se agrega oxigeno, licor blanco oxidado y eventualmente soda
caustica. A la salida de esta etapa, la pulpa cruda tiene menos lignina residual, es mas clara 'y

consume menor cantidad de reactivos para ser blanqueada.

.R.Qll.izgsl I
Astillas Celulrsa
Astilla
Madera = :> Lavado = Blanqueo —>
Desechos Hicor Licor Diéxido
de Negro Blanco de cloro
Débil
madera
cal
R Do D D i
——
T o/ lLodos 0 =/
Licor
Vapor negro Licor
concentrado verde I I
Turbo <:| Caldera Tratamiento Tratamiento
Generado Vapor Recuperadora de agua de efluentes

1 f

Figura 1.3: Esquema del proceso productivo de celulosa, recuperacion de licores y generacion
de energia electrica
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1.2.4. Blanqueo

Las lineas 1y 2 utilizan un proceso de blanqueo que consta de 5 etapas para producir Celulosa
de pino radiata. Asimismo, la linea 1 puede fabricar celulosa con eucalyptus, proceso que

contempla tres etapas en su blanqueo.

La pulpa blanqueada se almacena en los estanques de alta consistencia, lugar en el que se
diluye y bombea el area de depuracion y limpieza, con el fin de eliminar arenas y 6xidos. El
producto final tiene una gran blancura, lo que permite cumplir rigurosamente con las normas de

calidad y medioambientales establecidas en el pais.

1.2.5. Formacion y secado de la hoja de celulosa

La pulpa blanqueada diluida en agua se transporta al area de secado donde en un equipo
llamado foudrinier, se procede a formar la hoja de celulosa. Esta luego se seca, enfria y corta

en hojas mas pequefias que se apilan, prensan y enfardan para su despacho a los clientes.

1.2.6. Recuperacion de licores

Durante la etapa de lavado de las astillas, se separa la materia organica disuelta desde la
madera y los componentes inorganicos que provienen del licor blanco. Esta solucion
denominada licor negro es concentrada y enviada a la caldera recuperadora para su

combustién, generando vapor de agua.

Este vapor de alta presion (60bar, 450C) alimenta a turbogeneradores para producir la energia
eléctrica que consume la planta y entrega sus excedentes de energia al sistema Interconectado

central.

Una fraccion del licor negro esta constituida por cenizas inorganicas que se depositan en el
fondo de la caldera recuperadora. Al disolverlas en agua dan origen al llamado licor verde, el
cual es enviado, a su vez, a Caustificacion para regenerar la soda caustica mediante la adicion

de cal producida en el horno de cal.

15
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Asi se fabrica el licor blanco que es utilizado nuevamente en el proceso de coccién de la

madera. Se produce de este modo un proceso ciclico cerrado, en el cual solo es necesario

reponer eventuales pérdidas.

Evaporadores

Horno Caustificacion u/ g Dg Area Quimica \

de Cal
@\ ’jﬁ Efluentes

Y/ e

Maquna
= /1 / Blanqu‘
N / QQ’J Digestores w» A | l -—)m
Lavado Maquina

C:‘I.IStIfICII én Nuperadora 1 TG #2 /K_DE
Horno de Cal E\"Elporadore.- Caldera Poder 1 [mcddera Poder 3

. Agua alinea 2 t »t Agua a Linea 1
Agua desde rio Carampangue J ej’e 5 @ Planta de agua

Figura 1.4 Planta de celulosa Arauco
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1.3. Descripcion del proceso de incineracién de gases

1.3.1. Elincinerador:

En las plantas de celulosa Kraft, los gases no condensables concentrados (CNCG) se producen
principalmente en las &reas de Digestores, Lavado y Evaporadores, Sistemas de Trementina,
Strippers, y en los Estanques de condensado y de licor negro. Los CNCG contienen grandes
cantidades de compuestos de sulfuro reducidos (TRS), principalmente sulfuro de hidrégeno
(H2S), metilpercaptano (CH3SH), dimetil mercaptano (CH3SCH3) y dimetil disulfuro
(CH3SSCH3), causantes de olores altamente malolientes, pero mas importante, son

compuestos toxicos, corrosivos y potencialmente explosivos.

Debido a sus caracteristicas peligrosas, los CNCG deben ser recolectados y tratados
correctamente antes de que puedan ser enviados a la atmésfera. El método mas comun de
tratamiento de los CNCG es el quemado de gases a través de un sistema de combustion
disponible en Planta (ya sea Horno de Cal, Caldera de Poder, Caldera Recuperadora), o por
medio de un Incinerador dedicado, el cual producto de la combustion, oxida los TRS a diéxido
de azufre (SO2) inodoro.

Adicional y a modo de reducir al minimo los problemas asociados a altas concentraciones de
SO2 en los gases de combustién, se pueden instalar Scrubbers o lavador de gases, capaces de
remover los TRS residuales, lavando los gases SO2 + SO3. Ademas, como los gases son
lavados con una solucion caustica (soda caustica o Carbonato de Sodio 10%), con la mezcla se
obtienen nuevos productos como el Bisulfito de sodio o Sulfato de sodio, los cuales son

utilizados posteriormente en otras areas de proceso.

Actualmente Planta Arauco (Horcones) cuenta con un sistema de recoleccion e incineracion de
gases CNCG, donde el guemado se realiza prioritariamente en un Incinerador Dedicado y como
alternativas de respaldo se utilizan las Calderas de Poder y Horno de Cal en L2, debido a que el

gquemado de los gases en las calderas de poder, aproximadamente la mitad del azufre

17
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Figura 1.5 Descripcion del incinerador
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El sistema de recoleccion y quemado de gases no condensables (CNCG y ChipBin), esta
disefiado para captar, transportar e incinerar por oxidacion térmica, los gases malolientes

subproducto del proceso productivo de la celulosa.

Los CNCG (alta concentracién) y gases Chip-Bin (baja concentracion), son recolectados desde
las diferentes &reas de proceso de L1y L2, para ser enviados hacia el Incinerador (en caso de
ser el mecanismo disponible de quemado) y finalmente venteados a la atmdsfera, previo lavado.

Desde los diferentes puntos de captacion de gases CNCG y Chip Bin (L1 y L2), estos son
transportados hacia el Sistema Incinerador, mediante dos eyectores de vapor. Posteriormente y
antes de ingresar al Incinerador son tratados, eliminando los residuales de liquidos, via
separadores de gotas, aumentando asi la eficiencia del calentamiento del gas en el incinerador.
Finalmente, el condensado extraido por los separadores de gotas, es enviando a los
respectivos estanques, mientras los gases llegan a su destino para ser quemados.

1.3.2. Incineraciéon de Gases.

El incinerador de gases CNCG y ChipBin, consiste en una cadmara de combustién horizontal,
conectada directamente a una caldera tubular horizontal. Esta disefiado para oxidar los gases
organicos e inorganicos no condensables (TRS), procedente de los sistemas CNCG y Chip Bin
LlyL2.

La camara de combustién esta fabricada de ladrillos refractarios, un quemador dual
propano/metanol (para conservar una temperatura minima) y un sistema de control (control
dedicado Allen Bradley Logix PLC) para mantener en forma segura y constante la incineracion

de los CNCG recolectados.

El flujo de combustible hacia el quemador es controlado por la temperatura de operacion en el
incinerador. Los requerimientos de combustible variaran de acuerdo a la composicion y la
cantidad de gases CNCG introducidos al sistema, con un consumo maximo permitido, para

llevar al sistema a la temperatura deseada.
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Las principales reacciones quimicas generadas o creadas al interior del incinerador son:

PR SR o, T
Reacciones Quimicas

H2% + 02 ) 502 + H20
HSCH3 + Oz (exceso) C— CD2+ 502+ 2H20
(CH2)25 + 02 (exceso) " 2C02 + 502+ 3H20
(CH3)252 + 02 (exceso)l + 2002+ 2502 + 3H20

Figura 1.6 Reacciones quimicas

Los gases de salida en el incinerador pueden superar una temperatura cercana a los 870°C, por
lo mencionado anteriormente para realizar el lavado de estos gases, se debe reducir su
temperatura. Esto se logra en 2 etapas: primero se recupera calor en la caldera de vapor con la
generacion de vapor a 12,5 bar(g), reduciendo la temperatura de los gases a 310°C y segundo
los gases son llevados a la camara de enfriamiento, disminuyendo su temperatura a 88 °C.

Desde el incinerador, los gases oxidados ingresan a la caldera de vapor, (caldera tubular con
domo de vapor integrado, construida de acero al carbono con una camara refractaria), cuya
funcién es recuperar parte del calor desde los gases y utilizarlos para la generacién de vapor de
12,5 bar (g). Al mismo tiempo los gases de combustion son enfriados por intercambio de calor

indirecto con agua de planta, hasta llegar a una temperatura aproximada de 310° C.

Producto del intercambio de calor indirecto, se obtiene agua tibia, utilizada en otras areas de la

planta.

Una vez que los gases de combustion traspasan la caldera de vapor, éstos se enfrian a
aproximadamente 88°C por contacto directo con una solucién de lavado (carbonato de sodio/

bisulfito de sodio) en la camara de enfriamiento o enfriador.
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Como indicamos anteriormente, Los gases oxidados en el incinerador y enfriados en la caldera
recuperadora de calor, son enfriados alin mas hasta aproximadamente 88 °C en el enfriador,
equipo que consiste en una camara de Hastelloy provista de inyectores para un rapido enfriado

de los gases en la entrada vertical.

Los gases pasan a través de un ducto desde la salida de la caldera hacia la parte superior del
enfriador. La forma del ducto caldera/enfriador facilita la turbulencia de los gases, mezclando

éstos con la solucién de lavado, via boquillas atomizadoras.

La solucién de lavado proviene directamente de la torre de absorcion, que, en caso de falla de
la bomba de la torre, el enfriador puede trabajar con agua de planta o de la red de incendio.
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2. Andlisis de situacién actual y propuestas de mejoras.

El segundo capitulo de esta memoria, describe el planteamiento del problema, detalladamente.
Puntualiza los conceptos de un DCS, la arquitectura de un sistema de control, los softwares
utilizados actualmente por empresas Arauco, definiendo cada uno de los conocimientos
necesarios para actualizar y desarrollar de manera adecuada el sistema actual, puesto que teme

obsolescencia de hardware y software.

2.1. Planteamiento del problema

Planta Arauco (horcones) tiene dos lineas productivas: Linea uno que utiliza eucalipto como
materia prima, cuyo sistema de control es ABB 800xA version 4.1 en base a Windows XP y linea
dos que trabaja con pino como materia prima y posee un sistema de control ABB 800xA version
5.1 en base a Windows 7, adicionalmente esta el incinerador de gases utilizado para quemar y
oxidar los gases orgénicos e inorganicos no condensables, procedentes desde las dos lineas de
trabajo, y en caso de sobrepresion venteados a la atmosfera, previo lavado, el cual posee un
sistema de control aparte, esta en base a Windows server 2008 y sistema ABB 800xA Version
5.1.

Por lo expuesto anteriormente es necesario integrar el sistema de control del incinerador al
sistema de control linea 2. Esto es fundamental, puesto que el sistema del incinerador no
cuenta con soporte técnico, y ante una eventual falla o problematica, no existen responsables
para reparar de manera inmediata el sistema. Ademas del técnico se teme una obsolescenc8ia

de hardware y software.

2.2. Sistema de control distribuido

Un Sistema de Control Distribuido (DCS Distributed Control System), es un sistema de control
aplicado a procesos industriales complejos. Este es el sistema utilizado en Planta Arauco
(Horcones), esta configurado Bajo Windows Domain, es decir, los controladores de dominio

almacenan y manejan informacién acerca de credenciales de los usuarios.
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Procesa indicaciones de terreno segun un programa pre-cargado (légicas) y genera sefales

hacia terreno a los elementos actuadores (valvulas, damper, motores, etc.), ademas permite la

supervision y control del proceso a los operadores: manejo de eventos, alarmas y tendencias de

datos historizados.

2.3. Componentes de un DCS

Software: comunicacion entre los equipos en terreno y los operadores o
ingenieros de sistemas, programacion de logicas de control y despliegues,

comunicacion OPC.

Comunicacion OPC: es un estandar de comunicacion en el campo de control y
supervision de procesos industriales, basado en una tecnologia Microsoft, que
ofrece una interfaz comun para comunicacion que permite que componentes de

software individuales.

Estacion de operacion: es un computador de altas prestaciones destinado para
trabajo técnico. En una red de computadoras, es una computadora que facilita a
las personas el acceso a los servidores y periféricos de la red. A diferencia de
una computadora aislada, tiene una tarjeta de red y esta fisicamente conectada
por medio de cables u otros medios no guiados con los servidores.

Servidores de Comunicacion: es una combinacion de hardware y software que

permite el acceso remoto a herramientas o informacion que generalmente

residen en una red de dispositivos.

Controladores: ejecutan logicas de control, obtienen diagndstico de la

instrumentacion y equipos, generan alarmas y eventos de proceso.
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= Modulos de entrada y salida: unidades electronicas que permiten enviar

informacion desde los instrumentos en terreno a los controladores y viceversa.

» Redes de datos: infraestructura cuyo disefio posibilita la transmision de
informacion a través del intercambio de datos. Cada una de estas redes ha sido
disefiada especificamente para satisfacer sus objetivos, con una arquitectura
determinada para facilitar el intercambio de los contenidos, ejemplo: Fibra Optica,
Switch de comunicacion, redes de campo (comunica controladores con cajas 1/0,
VDF, PLC. Ejemplo: PROFIBUS, DEVICENET y FIELDBUS).

Las diferentes funciones del sistema son provistas por distintos tipos de nodos en el
sistema 800xA. Un nodo, en este contexto es un computador que tiene acceso y
direccion de red sobre la red del sistema de control 800xA, usado como un servidor o

cliente.

2.4. Arquitectura del sistema de control

Fisicamente se utilizan redes separadas (cables, fibra dptica, switches, etc.) lamadas Red
Primaria y Red Secundaria. Mientras la red primaria funcione, todo el trafico se va través de
ella, sélo vectores de ruteo son enviadas por la red secundaria, verificando que esté

funcionando.

La separacién entre Control Network y Client/Server Network se realiza mediante la

configuracion de redes virtuales.
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Field devices

Figura 2.1 Ejemplo de distribucion del sistema

La redundancia de red, comprende la capacidad de un sistema de comunicaciones para
detectar un fallo en la red de la manera mas rapida posible y que, a la vez, sea capaz de
recuperarse del problema de forma eficiente y efectiva, afectando lo menos posible el servicio.
La redundancia hace referencia a nodos completos que estan replicados o componentes de
estos, asi como caminos u otros elementos de la red que estan repetidos y que una de sus

funciones principales es ser utilizados en caso de que haya una caida del sistema.
La deteccion demora menos de 1 segundo, por lo que no hay perdida o duplicacion de datos.

En planta Arauco se utiliza la topologia anillo a través de fibra 6ptica mono-modo (single-mode)

y protocolo de redundancia Turbo Chain propietaria de los switches Moxa
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Fisicamente las redes Cliente-Servidor y de Control pasan a través de la misma fibra éptica y
utilizan los mismos switches administrables. Las redes C/N y C/S se separan l6gicamente a
través de 2 VLANS.

Secondary .
Network ..

Primary Network

Figura 2.2: Topologia de conexién anillo

= RNRP: Redundant Network Routing Protocol, es un protocolo disefiado para mantener
una alta disponibilidad de la red de control. Permite redundancia de red, ruteo entre
networks areas y supervision de nodos y la red.

= Network Areas: es una red plana sin routers, estos no estan permitidos.

= Path: identifica la red primaria (path=0) y la red secundaria (path=1)

= Nodo: identifica a un equipo 800xA que esté conectado a la red. 1 - 500

= Se utilizan redes clase B, ejemplo: 172.16.0.0, 172.20.0.0 y mascara de red
255.255.252.0

= NetlD: identifica la red asignada al nodo
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Figura 2.3 Distribucion de redes

2.5. Turbo Chain Protocol

Es un protocolo de redundancia que permite resolver el bajo tiempo de recuperacion de
STP/RSTP, asi como la inflexibilidad de las topologias de anillos basadas en tecnologias
redundantes. Turbo Chain puede emplearse con cualquier switch Ethernet gestionable de
Moxa, para implementar una sélida base para aplicaciones criticas, con multiples conexiones de
red redundantes, y tiempo de recuperacién rapido, topologia flexible y capacidad de expansion

sin limites, y siempre sin costes extra, para que el futuro de la aplicacion esté garantizado.

Mediante el concepto de “cadena”, los administradores de red pueden crear cualquier tipo de

topologia redundante entre cualquier segmento de red.

La configuracion de Turbo Chain es sencilla, permite conectar los distintos switch formando una
cadena, donde un switch se define como “Cabecera” y otro como “Cola” (los switch en los
extremos de la cadena). Los restantes equipos se definen como “Miembros”, y con esto la

cadena esta lista para ser conectada a cualquier red Ethernet, sin mas configuraciones.
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Figura 2.4 Esquema de conexion del turbo chain

2.6. Sistema ABB 800xA

Es un sistema de control para automatizacion de procesos implementado con productos y

soluciones Industrial IT (1IT) de ABB.

El sistema ABB 800xa soporta virtualizacion usando VMware ESX, cada VM representa un
computador y sus componentes de hardware (CPU, RAM, HD, tarjetas de red, etc.). Cada VM
requiere sistema operativo y sus aplicaciones se instalan de la misma manera que en un

computador fisico.
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2.6.1. Virtualizacion

Esta tecnologia permite crear multiples entornos simulados o recursos dedicados desde un solo
sistema de hardware fisico. El software llamado "hipervisor" se conecta directamente con el
hardware y permite dividir un sistema en entornos separados, distintos y seguros, conocidos
como "magquinas virtuales" (VM). Estas VM dependen de la capacidad del hipervisor de separar

los recursos de la maquina del hardware y distribuirlos adecuadamente.

Algunos programas utilizados para virtualizar son:

=  Vmware ESXi: es un hypervisor, en efecto es el corazon de la estructura vSphere,
es decir, es una capa de virtualizacidén que permite ejecutar varios sistemas
operativos (VM) sobre la misma maquina fisica. Este hypervisor es de tipo Bare-
metal, es decir, se instala directamente sobre el hardware sin necesidad de un
sistema operativo HOST (Windows o Linux).

= Vmware vCenter Server: es una herramienta que permite manejar todos nuestros ESXiy
nuestras maquinas virtuales de manera mas eficiente.

= vSphere Client: esta aplicacién permite la conexién y administracion de los servidores
ESX. También se puede conectar al servidor Vcenter.
Para conectarnos, usamos vCenter Server Pues con el vClient, conectando a este
vCenter Server tendra visibilidad de todo el entorno virtual presentado de una manera

clara, sencilla e intuitiva.

= VMware ESX: software de virtualizacién recomendado para el sistema 800xa

= vCenter: aplicacién Vmware a nivel windows con propésitos de administracion
centralizada para los servidores ESX(i).

= VSphere Client: aplicacion que permite conectarse y configurar individualmente a los
servidores ESX(i)
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2.6.2. Sistema 800xa virtualizado:

EngClients o=
withviphere Client

Figura 2.5 Esquema del esxi
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Figura 2.6: esquema 800xA virtualizado
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VMware Tools: Las vmware tools son un conjunto de drivers y utilidades que mejoran el
rendimiento de la maquina virtual y su sistema operativo, de tal forma que mejoran la

interoperabilidad entre el hipervisor y el sistema operativo.

Sin VMware Tools instalado en el sistema operativo huésped, el desempefio del huésped
carece de una funcionalidad. La instalacion de VMware Tools elimina o mejora los siguientes

problemas:

= Baja resolucion de video

= Profundidad inadecuada del color

= Visualizacion incorrecta de la velocidad de la red

= Movimiento restringido del mouse

= Incapacidad de copiar, pegar, de arrastrar y colocar archivos

= Ausencia de sonido

VMware Tools incluye estos componentes:

= Servicio de VMware Tools
= Controladores de dispositivo de VMware
= Proceso de usuario de VMware

= Panel de control de VMware Tools

Switch Virtual: la funcionalidad de red en una infraestructura virtual es de suma importancia
puesto que permite a las maquinas virtuales en un servidor VMware vSphere ESXi 5
comunicarse con otras maquinas fisicas o0 maquinas virtuales en otros servidores VMware

vSphere, mediante la configuracion de los virtual switches.

En Vmware ESX es posible crear switches virtuales y conectarlos a VMs para formar una red

virtual. A cada switch virtual se le asigna un puerto fisico del adaptador de red.
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Figura 2.7: Esquema del servidor esxi

Cada ESX(i) server debe tener configurado los siguientes switches y deben tener la misma
nomenclatura, de esta forma las VMs no perderan conectividad al cambiar de host y sus redes

seran asociadas automaticamente al switch virtual.
Algunos switches virtuales son:

= Client/Server Primary
= Client/Server Secondary

= Control Network Primary
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Figura 2.8 Esquema de la distribucion de los switches

En cada VM se debe configurar la red con el mismo nombre que se cred en los servers ESX(i)

asi sus redes seran asociadas automaticamente al switch virtual.

) 291-C5-001 - Virtual Machine Properties =N =R
Hardware ]Options ] Resources ] Profiles | wServices | ¥irtual Machine Version: 5
Memory Configuration
[ Show &l Devices add. .. | |
=R
Hardware SURMmary
Wl Memary 16354 MB |
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] video card wideo card -
= YMCI device Restricted
e SCSI contraller 0 L3I Logic SAS -
& Harddisk 1 Wirtual Disk,
& Harddiskz virtual Disk.
% CD/OYD drive 1 Mo Devices available
BB Metwork adapter 1 Client/Server Primaty
BB Metwork adapter 2 Client/Server Secondary ol
BB Metwork adapter 3 Control Mebwork Primary
BB Metwork adapter 4 Control Mebwork Secondary
9 USE controller Present
é Floppey drive 1 Client Device

Figura 2.9: muestra las propiedades de la maquina virtual
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Storage Area Network (SAN): es una red de alta velocidad que interconecta y presenta
agrupaciones compartidas de dispositivos de almacenamiento a varios servidores.

La maquina virtual (VM) puede ser almacenada en los discos locales de los servidores
ESX o en dispositivos de almacenamiento en red como San Server de los nodos. En
ambos casos, los discos son agregados al servidor ESX y es visto como datastore. Una
ventaja de tener VM almacendadas en SAN server es que se pueden mover entre
servidores ESX.

SAN Hardware: SAN Server son arreglos de discos que proveen almacenamiento sobre
red. Cada SAN tiene fuentes de poder redundante, controladoras redundantes, redes de
conexion redundante por controladora y discos duros redundantes.

Discos Duros

CONTROLADORAS
FUENTES DE PG&R

Figura 2.10: Vista de la estructura y organizacion de los servidores
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2.6.2 Controlador AC800M

El controlador es el médulo principal de procesamiento, en este médulo se procesan todos los
algoritmos de control implementados y descargados en su memoria, ademas es el encargado
de la lectura y escritura de variables y salida en los médulos conectados al localbus (Tarjetas
E/S y mbédulos de comunicacion). Estos sistemas estan disefiados para permitir la modificacion
y creacién de algoritmos de control en tiempo real. Ademas, permite realizar respaldo de

aplicaciones criticas en tiempo real (Hot Backup).

Entre los componentes del controlador se encuentran los médulos I/O, estos permiten la

comunicacién con sensores y actuadores. Los médulos mas comunes son:

= Entradas analogas aisladas (analog input isolated) 1-5 volt DC, 4-20 mA
= Salidas analogas (Analog output) 4-20mA

= RTD aislados y entradas de termocuplas.

= Entradas discretas (discrete input) 24VDC, 120/230VAC.

= Salidas discretas (discrete output) 24VDC, 120/230 VAC.

= Contador pulsos de entrada

= Salidas de pulso de tiempo variable

I/0

CPU \ -
Médulos de e |

comunicacion

\

-
i
-
-

-
\\ Puertos RS 232
Modulos de
'\5 ' comunicacion

En la figura 2.11: se muestra el controlador usado actualmente en planta.
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2.6.3 Diagramas de Bloques Funcionales FBD

Diagramas de Bloques Funcionales es un lenguaje gréafico en el cual las funciones de control
son divididas en blogues funcionales y funciones conectadas segun el flujo de las sefales. Los
blogues funcionales pueden contener condiciones légicas simples como también complejas,

funciones de control o subprocesos dentro de una maquina o planta industrial.

Function block type

In1 —L—
TON

AND IN Q Out1
In2 v q
Negation symbol  Timerl— PT ET out?
Input parameters Output parameters

Figura 2.12: estructura de bloques funcionales

Cada bloque funcional se representa como un rectangulo con sus entradas conectadas a la
izquierda y sus salidas a la derecha. Todos los bloques funcionales tienen asociada légica que
determina el valor de las salidas dependiendo de las entradas en cada momento. Los bloques
funcionales estandar segun IEC deben ser:

= Condiciones booleanas, AND, OR, XOR, NOT
= Bjestables, SR, RS

= Detectores de flanco, F_TRIG, R_TRIG

= Temporizadores, TP, TON, TOFF

= Contadores, CTU, CTD, CTUD

FBD es util para describir l6gica booleana asociada a temporizadores, biestables, etc. La

mayoria de los controladores programables tienen una gran cantidad de bloques funcionales

predefinidos en librerias estandar, para uso directo por el programador no existe otro programa
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donde la implementacion de contadores y temporizadores resulte tan facil. Ademas, entrega
una inmejorable descripcion de sistemas con realimentacion (ej: PID) La gran debilidad del FBD

es el trabajo con declaraciones condicionales e iterativas.

2.6.4 Redundancia en los controladores

La redundancia en sistemas de control apunta a disponer elementos adicionales que garantizan
su funcionamiento si uno de sus componentes falla, concepto conocido e implementado por las
industrias. El objetivo es mantener en funcionamiento la planta de manera adecuada e
ininterrumpida, para evitar tanto las pérdidas que puede significar una parada de produccion,

como las graves consecuencias de un evento no deseado en un proceso peligroso.

El disefio de estos sistemas depende del tipo de planta. En algunos casos, la redundancia esta
ligada a no detener la produccién, mientras que en otros procesos esta vinculada a la
proteccién de la maquinaria. Incluso, es posible implementar sistemas redundantes para evitar

eventos que puedan afectar el medioambiente.

CEX-bus ext.
cable TK850
————

0] o | O
RCU Link cable
TK851 —— - — =

Figura 2.13: Redundancia de controlador AC800M
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2.6.5 Descripcion de engineering workplace

El programa utilizado para poder ver o modificar el sistema es el engineering workplace dominio
de ABB, en la figura 2.14 se puede observar las funciones y estructuras del sistema, como
I6gicas disefiadas para el funcionamiento de los procesos, las pantallas utilizadas para

monitorear las diferentes partes del proceso productivo, ademas de los bloques de funciones y
los aspectos asociados entre otras.
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9/20/2018 12:30:57 PM
9/20/2018 12:30:48 PM
9/20/2018 12:30:29 PM
9/20/2018 12:29:54PM
4/4/2018 8:27:02 AM
4/4/2018 8:27:02 AM
4/4/2018 8:27:02 AM
11/23/1999 5:14:13 AM

Process

21

I & ~ Engineer
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Figura 2.14: Vista del programa engineering workplace
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El sistema 800xA basa su programacion orientada a objetos, que podrian definir como bloques
de funciones que tienen un determinado trabajo, éste puede ser entregar o recibir una sefial
analoga o digital del proceso productivo, dar érdenes para controlar motores o valvulas del
proceso o los distintos tipos de control como PID o fuzzy logic. Otra funcion es que cualquier
cambio realizado en un objeto, al ser aplicado se vera reflejado en todos los escenarios donde
se utilice. La ventaja de este sistema se basa en la reduccién del esfuerzo de programacion y

mayor control de cambios.

Otro elemento importante para llevar a cabo este proyecto son los aspectos, estos
corresponden a caracteristicas de los objetos mencionados anteriormente, pueden ser; el
nombre que lleva el objeto, la configuracion I6gica, la direccién de libreria a la que esta
asociada, etc. De ellos cobra mayor importancia para el proyecto los elementos gréficos, pues

corresponden a las distintas representaciones gréficas para un objeto.

Actualmente en el sistema del incinerador de gases, aln quedan pantallas en formato visual
Basic, los que necesitan actualizar de formato debido a que visual basic ya no estara disponible
en las futuras versiones del sistema de control ABB 800xA. Una de las tareas a desarrollar es la
migracién de formato visual basic a PG2, que es un elemento gréafico propio del sistema ABB

800xA, esté si podra ser utilizado en versiones futuras del sistema.
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3. Trabajos previos a la migracién

En trascurso del tercer capitulo se describiran claramente cada uno de los trabajos realizados
antes de la migracion, modificaciones en las HMI, mejoras de los aspectos graficos, respaldos
de datos y resolucion de tags.

3.1. Trabajos previos

La migracién del sistema ABB 800xA se puede definir como un trabajo de mediana complejidad,
y esencial para el adecuado funcionamiento del sistema, y que, no puede presentar ningun tipo

de error.

Para realizar el proceso de migracion, se debe realizar un trabajo minucioso y exacto, por lo que
antes de realizar cualquier cambio en el sistema, se monto un servidor de pruebas; maquinas

virtuales para efectuar pruebas de migracion del proyecto.

Creacién de maquinas virtuales

Durante esta etapa del servicio, se crearon las maquinas virtuales correspondientes a los

servidores del sistema tales como:

. 250-ASCS-01: Servidor de aspectos y conectividad
. 290-AS-001: Servidor de aspecto

. 290-DS-011: Servidor de dominio

. 291-CS-001: Servidor de conectividad
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Para montar las maquinas virtuales se realizo lo siguiente:

- Se creo un backup del sistema incinerador, luego se retir6 el disco duro imagen y

levanto en otro servidor para trabajar fuera sin problemas.

- El programa vSphere se utilizé para montar maquinas virtuales de los servidores de linea
2 e incinerador, y asi evitar una posible pérdida de datos, errores de actualizaciones u
otros.

r:-T VMware vsphere Client

vmware

VMware vSphere”

Client

@ In vSphere 5.5, all new vSphere features are available only
through the vSphere Web Client. The traditional vSphere Client
will continue to operate, supporting the same feature set as
wSphere 5.0, but not exposing any of the new features in
wSphere 5.5.

The vSphere Client is still used for the vSphere Update
Manager (VUM) and Host Client, along with a few solutions
(e.q. Site Recovery Manager).

To directly manage a single host, enter the IP address or host name.
To manage multiple hosts, enter the IP address or name of a

viCenter Server.,
IP address Name:  [172.16.17.1 =l
User name: |root
Password: I““““

™ Use Windows session credentials

logn || close Help

Figura 3.1: acceso a VMware vSphere client

La figura 3.1 muestra el programa y la forma de acceso a nuestras maquinas virtuales.

41



Universidad del Bio-Bio. Sistema de Bibliotecas — Chile

32
Ml Memory 32768 MB
[d crus 16
@ Video card Video card
= WMCIdevice Restricted
@ USE controller Present
@ SCSI controller 0 LSI Logic SAS
£y co/DvD drive 1 Client Device
= Harddiskl Wirtual Disk
= Hard disk2 Wirtual Disk
Bl Network adapter1 Client{Server Primary
BB Metwork adapter2 Client/Server Secandary
BB Metwork adapter3 TRASFERENCIS

Figura 3.2: Propiedades de la maquina virtual

La figura 3.2 muestra los valores seleccionados para cada una de las propiedades de la maquina
virtual creada.

42



Universidad del Bio-Bio. Sistema de Bibliotecas — Chile

(%) 172.16.17.1 - vSphere Client
File Edit View Inventory Administration Plugins Help

B @ rone > gg wventory b B inventory Reconocimiento de

wlie &6 G Rele @ e
B @ 17216.17.1 290-AS-001
& 250-ASCS-01
{1 [290-A5-001 S —— .
& 290-D5-001 » Maquinas virtuales simci b X
0 291-Cs-001 J What is a Virtual Machine?

A virtual machine is a software computer that, like a
physical computer, runs an operating system and
applications. An operating system installed on a virtual
machine is called a guest operating system.

Because every virtual machine is an isolated computing
environment, you can use virtual machines as desktop or
workstation environments, as testing environments, or to
consolidate server applications.

Virtual machines run on hosts. The same host can run

N
many virtual machines t \

Basic Tasks vSphere Client
Shut down the virtual machine
il suspend the virtual machine

5 Edit virtual machine settings

Figura 3.3 vista preliminar de las maquinas virtuales

La Figura 3.3 muestra el programa vSphere client, ademas de la creacion de cada una de las
maquinas virtuales, ésta se realiz6 siguiendo estrictamente el manual de virtualizacion del
sistema (manual 3BSE056141-510).
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3.2. Aspectos gréficos

Se utilizaron aspectos de la Planta Tratamiento de efluentes (PTE) en formato ASM.
Antiguamente la mayoria de las pantallas utilizadas en planta, estaban en formato visual basic,
para este proyecto se cambiaron a formato PG2.

Por lo sefialado, se requiere un Man Machine Interface (HMI), mecanismo que le permite a un
operador interactuar con una maquina o proceso y determinar el estado de las variables

fisicas presentes en una planta o proceso industrial.

Una HMI en este caso se refiere a una o varias pantallas desarrolladas en una computadora
gue llegan a mostrar en la pantalla del monitor representaciones esquematicas de todo el
proceso bajo supervision, incluyendo valores en tiempo real de las variables presentes en ese

momento en la planta.

Este cambio se origina debido a la extensa cantidad de horas que un operador pasa frente a
una pantalla supervisando un proceso industrial, puesto que se podria desencadenar en un
cuadro de estrés, debido a que es el encargado del adecuado funcionamiento del proceso. Por
lo mencionado anteriormente los despliegues se disefiaron en escala de grises, asi ante un

inminente fallo del color, predomine el color de la alarma, y asi evitar confusiones.

Si visualmente existen variadas sefales de alarma en error, el operador podria ignorarlas y
dejar de poner atencién en alguna variable critica para el proceso. Es importante mencionar la
importancia de seleccidon de colores, ya que si estos son estresantes para la vision del

operador le podra ocasionar fatiga visual y prestara menor atencién a la operacion.

Pantallas mas utilizadas del incinerador:

Tabla 3.1 Pantallas existentes en sistema y su formato

Incinerador Entrada de gases
Torre de absorcion Quemado de gases planta
Caldera recuperadora Aire instrumentacion y vapor

Almacenamiento y distribucion de bisulfito

Almacenamiento de metanol
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De éstas, las pantallas en PG2 fueron editadas y las pantallas en Visual Basic fueron migradas a

formato pg2 para posteriormente ser editadas.

RI=TE
X - Filtering: Sorting:
% J;s _lj Il:ShowAllstdJures (¢ Sort by Name
: . Show Unmapped Process Graphics  Sort by Category
Migrate... Overview... | Preferences... Help... (" Sort by Time
9 Alarm Structure 21 The original VB-Process Graphics aspects are located on the left and the new "migrated"” Process Graphics
Q Yy are located on the right. Use the "Migrate aspect” function to migrate any existing VB-Process Graphic.

s Control Structure TGO
= t= Functional Structure
El @ Dealiocated Signals 7/16/2012 x "

Al x250DI206_AIS1 |

DI x250X1246D_FD_DI

@ Aspect Category Structure Ei) H £
0 0 h r £) 221 12 12:05:0 1 ASM_AICD1IPDC1 MV (Gr

DI X250X5247D_DI X [Foees St -~
B @ Root [ ) AICO1PDO1_ARA (Grap
El @& CNCG
El g& AREA250 =
EIQO‘%IPHSS_FD 2| AICO1PDO1_ARA (Graphic Element) 7/25/2012 5:37:25 PM ASM _AICO1PDO1_M
A -» Aspecto a migrar H
&P 051HV431_FD x

@ 051HV432_FD AICO1PDO1_Name_ARA (C
&P 051L1433_FD

@ 051L5HL433_FD =1/ N |7 : I =
4 | ‘E'r | 2

[@10Errors | A owarnings | ©2MesS208S b Estado de la

(@ Migration finished =
@ Migration started

Ie Failed to migrate aspect 'AIC01PDO1',User does not have sufficient priveleges to migrate the aspect

@ Migration finished EI

Figura 3.4 vista preliminar del programa VG6 Graphics Migration

La figura 3.4 muestra el programa VG6 Graphics migration, el cual fue utilizado para hacer la
migracion de pantallas, desde Visual Basic a PG2.

Los aspectos fueron revisados rigurosamente para ser migrados, posteriormente se utilizé el
programa Process graphics (figura 3.5). Para la edicién de cada una de las pantallas
mencionadas en la tabla (PG2). Los aspectos erréneos fueron reemplazados y los aspectos

faltantes, agregados.
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[>> AdvantArrow1_1 [ Amow]
> AdvantArrow1_2 [ Amow]
> AdvantArrow1_3 [ Amow]
> Advantarrow1_4 [ Amow]
[> Advantarrow1_5 [ Amow]
[\ AdvantConet [Cone]

[\ AdventCone1_1 [Cone]

[\ Adveniconet 2 (corel __]

+fl. High Performance FP.
< High Performance Inte
oJF° High Performance Pip

% Hinh Darfamanna Drn

Figura 3.5: Vista preliminar del programa process graphics editor

3.3. Despliegues en pantalla

Los despliegues fueron ajustados al formato ASM, quedando todas las pantallas en escala de
grises.
Motivos para realizar una mejora en lugar de una réplica:

¢ Mejoras en las pantallas de interface de operadores

e Mejor gestion de alarmas

e |dentificacion mas rapida de la causa raiz de alarmas

e Resolucion de problemas mas rapida

e Mayor rendimiento efectivo
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Despliegues en formato PG2: las figuras, 3.6 a 3.12 muestran cada una de las pantallas en

formato PG2.

ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE BISULFITO

TORRE ABSORCION ’
BLANQUEO -L2 }

BLANQUEO -L1 >

L EFLU. ACIDO ’

e EFLU. ACIDO ’

ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE CARBONATO DE SODIO

N ==

e oo

Figura 3.6: Almacenamiento y distribucién de bisulfito

INCINER CNCG - AIRE DE INSTRUMENTO

AIRE INST. PLANTA ’

r
| s
s AIRE INSTRUM. }

wronsson [ ==

6.5
VAPOR 12.6 BAR ’ VAPOR 12.6 BAR L2 )

Figura 3.7: Aire de instrumento
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INCINER CNCG - CALDERA RECUPERADORA DE CALOR

T 4

VAPOR 12.5 bar

escuse
AGUA CALDERA L2 }

Figura 3.8: Caldera recuperadora de calor

INCINER CNCG - ENTRADA DE GASES

»)

GAC

GBC

ronse
COND. CONTA, ’

Figura 3.9: Entrada de gases
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INCINER CNCG - INCINERADOR

NORMAL

00 %
VAPOR 12.5 bar ’

CNCG

PROPANO ’

AGUA CALDERA L2 > S | >< TQ. SOPLADO
RN
COMANDOS ESTADOS INTERLOCKS

METANOL

AIRE AMBIENTE ’

Figura 3.10: Incinerador

INCINER CNCG
TORRE DE ABSORCION

2 so0n cavsroa |

100.0

R s
B r<cisurmo | 2

Figura 3.11: Torre de absorcion
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INCINERADOR CNCG - QUEMADO DE GASES PLANTA

HIP BIN

GASES CHIP BIN L2

GASES CNCG L2

Figura 3.12: Quemado de gases Planta

Despliegues en formato ASM: las figuras 3.13 hasta 3.19 nos muestran las nuevas pantallas

definitivas, ya editadas, en escala de grises y formato ASM.

Emision INCINERADOR CNCG .. ,, A bar —
CORREGIDO ~ PROM.MOVIL  PROYECTADO PROM. AYER pro Gases Quemados REPONER NIVEL LAL % v INCINERADOR
ks [ Z3lma/m3 [ 588lpem [ 545 ppm [ 5.5 ppm| | | QUEMANDO CNCG L1 [ | CALDERA
co [Z816.8maims [1006.0lpem [7a33lpem [743.5ppm oA QUEMANDO CNCG 12 Vapor 12.5 bar
NOx manm3 pom pom ppm| — [
- QUEMANDO CHIPBIN .
502 [ [ a7.50lppm [ 18.51ppm [ 18.51] ppm)| p'y [aaqalen
A
oz | 1.7 % [ A1.7]% | 11.8]% [ 11.8]% 794)°C -
| .

Torre Absorcion
[
[ erjmmuz0

| [_&7.4]*c [ 6264l m3arh
Gases Chip BIN|

[__&89.5"c 2479 m3ih
CNCG |_ uL

A
propana |EAL [ ] kih
[31814]m3 F' m3) Agua Calderas L1 olkih
[ 0.08]mHz20 — T

303

(X Agua Calderas 12 [

TQ. SOPLADO
. CALDERA
10.0/°C PDAL S
2 ] - [ — 20.0/°C 250MS235A
Al = « ot | =
- 5
A 4 “m Jone RESET ALARMAS
A [ 28(% - ALTA PRESION TORRE ABS
Metanol WA First-Out
-Out Alar
221 222 2HOHEIGELF PARADA EMERGENCIA LOCAL
L 1552 TEMPERATURAALTA RESET EN TERRENG
bar SOPLADOR COMBUSTION DETENIDO
Y V. )
-~ BAJA PRESION PROPANO

ALTA PRESION METANOL

BAJA PRESION METANOL

A BAJA PRESION AIRE ATOMIZADO

mam “w BAJO FLUJO AIRE PURGA
.ﬂ% WVALVULA PROPANO 217 CERRADA

301 R
Tiempos de Purga ‘-'@ | _2886|m3/h VALVULA PROPANO 218 CERRADA
Tiempo cicde [ Z]hrs 3 |___a0/% E VALVULA METANOL 221 CERRADA
Tiempo Activa [ 45]seq 250FIC176_%emxc. PURGA asamacenera, | | VAVULAMETANOL 222 CERRADA
!
Al

y BAJA PRESION AIRE COMBUSTION
C? ALTA PRESION PROPANO

286

M PAL
Alre Ambiente L
l

148.2]% PROCESADOR DETECTOR DE LLAMA
1004 0.00] 58] mmH20 ENPURGADEAIRE |l LLAMA OK
o | M " =4 LISTO PARACONTRL. Ml | gULTIMO EVEN EVEN'TD pLC
150 J 27/9 /2018 14: 56 44 : 3tivacion VAVLs piloto de Propano
Indicacion de Encendido Llegé a PLC]|

Figura Figura 3.13: Incinerador
50



Universidad del Bio-Bio. Sistema de Bibliotecas — Chile

INCINERADOR CNCG - TORRE DE ABSORCION

Figura 3.14: Torre de absorcion

Figura Figura 3.15: Almacenamiento y distribucion de bisulfito
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Figura 3.16: Quemado de gases planta

Figura 3.17: Entrada de gases
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Figura 3.18: Incinerador CNCG

INCINER CNCG - AIRE DE INSTRUMENTO

i i
- - - _

INCINER CNCG - VAPOR

Figura 3.19: Aire e instrumento
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3.4. Respaldo de librerias del sistema

Las librerias que deben ser importadas a Linea 2 son:

e CNCGCI854HwLib1 1.0-0

e TankLib 1.0-0

Hay librerias que seran actualizadas, pero no es necesario importarlas a L2.

Estas son distinta version:

Chile

Tabla 3.2: Nos muestra las librerias presentes en el sistema y su respectiva version

Libreria en Incinerador
AlarmEventLib 1.6-0
BasicLib 1.7-5

CI854PROFIBUSHwLIb 2.1-7

ControlAdvancedLib 1.5-9
ControlBasicLib 1.3-4
ControlExtendedLib 1.4-4
ControlFuzzyLib 1.4-1
ControlObjectLib 1.3-0
ControlSimpleLib 1.3-0
ControlSolutionLib 1.3-0
ControlStandardLib 1.5-11
ControlSupportLib 1.4-11
GraphicSupportLib 1.2-0
INSUMCommLib 1.3-0
MMSCommLib 1.4-0
MOD300Convert 1.0-0
PP_ElementLib 5.2-0
PP_FunctionLib 5.2-0
PP_UMCLIb 5.2-0
ProcessObjBasicLib 2.5-3
ProcessODbjDriveLib 1.5-0
ProcessObjExtLib 2.5-1

Libreria en linea 2
AlarmEventLib 1.6-1
BasicLib 1.7-8

CI854PROFIBUSHwLIb 2.2-1

ControlAdvancedLib 1.5-13
ControlBasicLib 1.3-6
ControlExtendedLib 1.4-6
ControlFuzzyLib 1.4-2
ControlObjectLib 1.3-1
ControlSimpleLib 1.3-2
ControlSolutionLib 1.3-1
ControlStandardLib 1.5-17
ControlSupportLib 1.4-17
GraphicSupportLib 1.2-1
INSUMCommLib 1.3-1
MMSCommLib 1.4-2
MOD300Convert 1.0-1
PP_ElementLib 5.2-3
PP_FunctionLib 5.2-3
PP_UMCLib 5.2-3
ProcessObjBasicLib 2.5-5
ProcessObjDriveLib 1.5-1
ProcessObjExtLib 2.5-2
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Versién
Distinta version
Distinta versién
Distinta version
Distinta versién
Distinta versién
Distinta versién
Distinta versién
Distinta version
Distinta version
Distinta version
Distinta versién
Distinta versién
Distinta versién
Distinta versién
Distinta version
Distinta versién
Distinta versién
Distinta versién
Distinta versién
Distinta versién
Distinta versién

Distinta version
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S3964CommLib 1.4-1
SignalLib 1.7-2
TCPCommLib 1.1-5
UDPCommLib 1.1-4
BasicGraphicLib 1.3-0
BasicHwLib 5.1-1
Batchlib 1.3-0
CI853SerialComHwLib 1.0-1
COMLICommLib 1.4-0
FFH1CommLib 1.0-2
FFHSECommLib 1.4-0
FireGasLib 2.5-0
GraphicTemplateLib 1.2-0
GroupStartLib 1.5-0
IconLib 1.4-0
MB300CommLib 1.3-0
MOD300PPConvLib 1.0-0
ModBusCommLib 1.4-1
ModBusTCPCommLib 1.3-1
ModemCommLib 1.3-0
MTMCommLib 1.2-0
ProcessObjlnsumLib 1.5-0
S800CI801CI854HwLib 1.3-1
S800CI840CI854HwLib 1.3-1
SattBusCommlLib 1.4-0
SeqStartLib 1.3-0
SerialCommLib 2.2-0
SignalAllocation 1.0-0
SignalBasicLib 1.2-0
SignalSupportLib 1.2-0
SupervisionBasicLib 1.2-0
SupportLib 1.4-0
VMTLIib 1.1-0

S3964CommLib 1.4-2
SignalLib 1.7-5
TCPCommLib 1.1-7
UDPCommLib 1.1-6
BasicGraphicLib 1.3-0
BasicHwLib 5.1-1
Batchlib 1.3-0
CI853SerialComHwLib 1.0-1
COMLICommLib 1.4-0
FFH1CommLib 1.0-2
FFHSECommLib 1.4-0
FireGasLib 2.5-0
GraphicTemplateLib 1.2-0
GroupStartLib 1.5-0
IconLib 1.4-0
MB300CommLib 1.3-0
MOD300PPConvLib 1.0-0
ModBusCommLib 1.4-1
ModBusTCPCommLib 1.3-1
ModemCommLib 1.3-0
MTMCommLib 1.2-0
ProcessObjlnsumLib 1.5-0
S800CI801CI854HwLib 1.3-1
S800CI840CI854HwLib 1.3-1
SattBusCommLib 1.4-0
SeqStartLib 1.3-0
SerialCommLib 2.2-0
SignalAllocation 1.0-0
SignalBasicLib 1.2-0
SignalSupportLib 1.2-0
SupervisionBasicLib 1.2-0
SupportLib 1.4-0
VMTLIib 1.1-0
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Distinta version
Distinta versién
Distinta versién
Distinta versién
Misma versién
Misma versién
Misma versién
Misma versién
Misma versién
Misma versién
Misma versién
Misma versién
Misma versién
Misma versién
Misma versién
Misma versién
Misma versién
Misma versién
Misma versién
Misma versién
Misma versién
Misma versién
Misma versién
Misma versién
Misma versién
Misma versién
Misma versién
Misma versién
Misma versién
Misma versién
Misma versién
Misma versién

Misma version
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CNCGCI854HwLib1 1.0-0 Solo en CNCG
TankLib 1.0-0 Solo en CNCG

La tabla 3.2 muestra las librerias presentes en el incinerador y las librerias en Linea 2.

Las que se encuentran marcadas como Misma version, no sufriran ningun cambio, no asi las de
distinta version, éstas soOlo necesitan ser actualizadas. Finalmente, entre las referencias
mostradas en la tabla, hay dos librerias; CNCGCI854HwLib1 1.0-0, TankLib 1.0-0, que soélo se

encuentran en el incinerador, éstas necesitan ser migradas al sistema de control de linea dos.

3.5. Resolucion de referencias cruzadas.

Logicas —limpieza de logicas con el mismo tag que ya estén en Linea 2. (integradores)
Algunos de los tags que se repiten en L2 e incinerador se les debe cambiar el nombre
provisoriamente, antes de hacer la migracion. Una vez que la migracion esté hecha, se toman
estos tags y se les vuelve a colocar el nombre que llevaban para que se produzca el enlace de

las sefiales (estas son sefiales nuevas hechas para el enlace).

Importante: si se hiciera la migracion sabiendo que hay tag repetidos, al importar los datos las
sefales se enlazan inmediatamente, esto sucedid en las pruebas hechas en los servidores. Al
efectuar este cambio con el incinerador en funcionamiento, podria generar venteos indebidos y
alarmas a los operadores. Para evitar esto, se llevé a cabo dicho cambio cuando se efectud el

paro de linea.

Todo lo que esta conectado DP/DP desde el incinerador a linea dos se elimind.
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241M190_FD

circulacion impregnador
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Mot01
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-T2 Marind F—

E1Stat  Elind}—
—{Stop OprOrder |- -
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SeqgE1
QrdBlk
Param

Figura 3.20: Muestra las funciones de bloques, con sus respectivos elementos

En revisién de tag, la tabla 3.3 presentada a continuacién, muestra la duplicidad de sefales en

incinerador y linea 2:

Tags comunes en
L2 e incinerador
250FCV023
250FI1001
250F1001_FD
250F1002
250F1002_FD
250F1020
250F1020_FD
250F1021

Observaciones
Caja duplicada
Caja duplicada
Caja duplicada
Caja duplicada
Caja duplicada
Caja duplicada
Caja duplicada
Caja duplicada
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Resolucion

Tabla 3.3: indica sefiales presentes e L2 e Incinerador

Estado
Borrado
Borrado
Borrado
Borrado
Borrado
Borrado
Borrado

Borrado



250F1021_FD
250F1022
250F1022_FD

250F1205_FD

250F1205_Value
250FIC023

250FIC023_FD
250FIT020
250FIT021
250FIT022
250FQI001
250FQI002
250FQI021
250FQI022

250FQI175

250FQI176

250FQI181

250FQI187

250FQI188

250FSLL0173

250FT023

250FY022

250HSV030

2501IM250
25011IM251

Universidad del Bio-Bio. Sistema de Bibliotecas

Caja duplicada

Caja duplicada

Caja duplicada
Se puede eliminar en

L2, revisar si esta en Pl

Se puede eliminar en
L2, revisar si esta en Pl
Caja duplicada
Caja duplicada
Motor duplicado
Caja duplicada
Caja duplicada
Motor duplicado
Motor duplicado
Caja duplicada
Caja duplicada
Se puede eliminar en
L2, revisar si esta en PI
Se puede eliminar en
L2, revisar si esta en PI
Se puede eliminar en
L2, revisar si esta en Pl
Se puede eliminar en
L2, revisar si esta en Pl
Se puede eliminar en
L2, revisar si esta en PI
Se debe eliminar canal
en el incinerador
Caja duplicada
Caja duplicada
Caja duplicada
motor duplicado

motor duplicado

Chile

Borrar l6gica completa
en L2, no se utiliza en

12, cambiar tag

Borrar en 12 y revisar Pl,
cambiar tag
Borrar en 12 y revisar PI,
cambiar tag
Borrar en 12 y revisar P,
cambiar tag
Borrar en 12 y revisar PI,

cambiar tag

Se cambia nombre_ MV
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Borrado
Borrado

Borrado

Borrado

Borrado
Borrado
Borrado
Borrado
Borrado
Borrado
Borrado
Borrado
Borrado

Borrado

Se borro etiqueta

cambiar nombre_MV

cambiar nombre_MV

se cambia nombre MV

Borrado

Borrado

Borrado

Borrado

Borrado

Borrado
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25011IM252 motor duplicado Borrado
25011IM340 motor duplicado Borrado
250LI1004 Caja duplicada Borrado
250LI1004_FD Caja duplicada Borrado
250LI1015 Caja duplicada Borrado
250LI1015_FD Caja duplicada Borrado
Se puede eliminaren  Revisar en L2, se le va
250L1080 L2, revisar si esta en Pl modificar nombre
Se puede eliminar en

250L1080_FD L2, revisar si esta en Pl Borrado
250LIT004 Caja duplicada Borrado
250LITO15 Caja duplicada Borrado
250LSH0003 Caja duplicada Borrado
250LSH003 Caja duplicada Borrado
250LSH003_FD Caja duplicada Borrado
250M250 Motor duplicado Borrado
250M250 FD Motor duplicado Borrado
250M251 Motor duplicado Borrado
250M251_FD Motor duplicado Borrado
250M251_UMC22 Motor duplicado Borrado
250M252 Motor duplicado Borrado
250M252 FD Motor duplicado Borrado
250M252_UMC22 Motor duplicado Borrado
250M340 Motor duplicado Borrado
250M340_FD Motor duplicado Borrado
250M340_UMC22 Motor duplicado Borrado
250XA0006 Caja duplicada Borrado
250XA006 Caja duplicada Borrado
250XA006_FD Caja duplicada Borrado

Se puede importar y Revisar referencias en No se puede cambiar

250X1247B
250XI1249A

mantener la duplicidad pantalla CP:28 aun

Bloque doc01 Eliminar bloque en L2 Borrado
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Se encuentra en la

function
CONTADOR_VENTEO __ Eliminar la function en el
250XQI245A FD incinerador Se cambi6é nombre
Se encuentra en la
function
CONTADOR_VENTEO_ Eliminar la function en el
250XQI245C FD incinerador Se cambié nombre _DP
Se encuentra en la
function
CONTADOR_VENTEO_ Eliminar la function en el
250XQI246A FD incinerador Se cambia nombre
Se deben borrar los
Después de la totalizadores, se debe
250XQI246C No afecta importacion, revisar copiar lo que esta en L2
Después de la No se puede cambiar
250XQl247C No afecta importacion, revisar aun
Se encuentra en la
function
CONTADOR_VENTEO_ Eliminar la function en el
250XQI249A FD incinerador

Antes de importar

Al estar duplicada, en eliminar en INC. luego en

L2 queda referenciado 2 PGP resolver las
250XQI386B veces referencias Borrado
250XS0035 Caja duplicada Borrado
250XS035 FD Caja duplicada Borrado
Es un bloque dos01, no
250XS241 afecta Borrado
250XS241_FD No afecta Se mantiene

Antes de importar
Al estar duplicada, en eliminar en INC.luego
L2 queda referenciado 2  en PGP resolver las  Se le cambia nombre en
250XS245A Value veces referencias L2
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250XS245B_DOS_Valu

e

250XS245C_Value

250XS245C_Value

250XS245C_Value

250XS246A Value

250XS246A _Value

250XS246B_DOS_Valu
e
250XS246B_Value

250XS247B

250XS247B_DOS_Valu

e
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Al estar duplicada, en
L2 queda referenciado 2

veces

Al estar duplicada, en
L2 queda referenciado 2

veces

Al estar duplicada, en
L2 queda referenciado 2

veces

Al estar duplicada, en
L2 queda referenciado 2

veces

Al estar duplicada, en
L2 queda referenciado 2

veces

Al estar duplicada, en
L2 queda referenciado 2

veces

Al estar duplicada, en
L2 queda referenciado 2
veces

No afecta

No afecta
Al estar duplicada, en
L2 queda referenciado 2

veces
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Chile

Antes de importar
eliminar en INC.luego
en PGP resolver las
referencias
Antes de importar
eliminar en INC.luego
en PGP resolver las
referencias
Antes de importar
eliminar en INC.luego
en PGP resolver las
referencias
Antes de importar
eliminar en INC.luego
en PGP resolver las
referencias
Antes de importar
eliminar en INC.luego
en PGP resolver las
referencias
Antes de importar
eliminar en INC.luego
en PGP resolver las
referencias
Antes de importar
eliminar en INC.luego
en PGP resolver las

referencias

Antes de importar

eliminar en INC.luego

Se cambio nombre

Se cambio nombre

Se cambio nombre

Se cambio nombre

Se le cambio nombre en
L2 DP

Se le cambié nombre en
L2 DP

Se cambia nombre
Se cambia nombre
No se puede cambiar

aun

No se puede cambiar

aun



en PGP resolver las
referencias
Se deben borrar los
totalizadores, se debe
250XS247C

No afecta copiar lo que esta en L2

esta en la function Se deben borrar los
L2 queda referenciado 2 CONTADOR_VENTEQO_

FD. Importar en PGP

Al estar duplicada, en

totalizadores, se debe

250XS247C_Value veces copiar lo que esta en L2
Antes de importar

Al estar duplicada, en eliminar en INC. luego

L2 queda referenciado 2  en PGP resolver las

250XS249A Value veces referencias Borrado
Antes de importar
Al estar duplicada, en eliminar en INC. luego
L2 queda referenciado 2  en PGP resolver las
250XS249A Value veces referencias Borrado
250XS249B No hacer nada eliminar en L2 en PGP Borrado
250XSVv0031 Caja duplicada Borrado
250XSV030 Caja duplicada Borrado
250XSV030_FD Caja duplicada Borrado
250XSV031 Caja duplicada Borrado
250XSV031_FD Caja duplicada Borrado
250XSV033 Caja duplicada Borrado
250XSV033_FD Caja duplicada Borrado
250ZSC030 Caja duplicada Borrado
250ZSC031 Caja duplicada Borrado
250ZS0030 Caja duplicada Borrado
250250031 Caja duplicada Borrado
AREA250 Borrado

250FIC187_AlValue

250FIC188_AlValue
250FI181 Value
250FI175_ Value
250FI176_Value
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Eliminado en CNCG
Eliminado en CNCG
Eliminado en CNCG
Eliminado en CNCG

Cambio de nombre _MV



250L1080_Value
250AY090A2_MV
250AY090B2_MV
250AY090C2_MV
250AY090D2_MV
250AY090E2_MV

250FI205_ Value

250FI171 Value

250FIC173_AlValue
250TIC155AIValue

250LIC196_AlValue

250AIC232_AlValue

250DIC206_AlValue
250XS246A Value

250XS245A Value

250XS245C Value
250XS249A Value

250XS247C _Value
250X1246C_Value
250XS249B Value

(DIGIN)OUT02WO01 253
250

241PI1C912 Value_dp

241PIC933 Value_dp
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Se puede importar
Se puede importar
Se puede importar
Se puede importar
Se puede importar
Eliminado
Eliminado
Reemplaza
250FIC173_OutP,

reemplazar en logica

241PIC912
Se puede importar
Se puede importar
Se puede importar
Se puede importar
Se cambié nombre
Se cambié nombre
Se cambié nombre
Se cambié nombre

Pendiente

Borrado

LUEGO DE

IMPORTAR, AGREGAR

VARIABLE
241PIC912 OutP en
logica 241pic912
Eliminado de CNCG,

modificar grafica en

despliegues entrada de

gases
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Existe sefial TSH934, Eliminado de CNCG,

cableada desde el modificar grafica
241TIC934 Value dp digestor entrada de gases
Eliminado de CNCG,
Existe sefial FSL940, modificar grafica en
cableada desde el despliegues entrada de
241FI1940_ Value_dp digestor gases

Eliminado de CNCG,
modificar grafica en
despliegues torre de

253L1844 Value_dp absorcion
Eliminado de CNCG,
modificar grafica en

despliegues quemado

2417QI903 Value DP de gases planta

Se le cambi6 el nombre
250X1247B_FD enL2

Se le cambi6 el nombre
250X1247C_FD enL2

Se le cambid el nombre
250XS246B_FD enL2

Se le cambi6 el nombre
250XS246C_FD enL2

Se le cambi6 el nombre
250XS246D_FD enL2
250XS247B_FD cambio nombre en L2
250XS247C_FD cambio nombre en L2

250XS245B_DOS_Valu

e Se puede importar
250XS246B_DOS_Valu

e Se puede importar
250XS247B_DOS Valu

e Se puede importar
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4. Implementacion y puesta en marcha de la migracion

En este Ultimo capitulo se describe claramente todo el proceso de migracion del sistema de
control, configuracién de los controladores, creacidén de los logs historicos y respaldo de
informacién y valores importates del proceso.

4.1. Backup y upgrade

Uno de los items importantes de la migracion es la actualizacion de la libreria Pulp and Paper
library, debido a que conlleva la administracion de valores de los parametros. Estos valores de
instrumentos, alarmas, niveles, etc, son parametros importantes para el funcionamiento correcto
del proceso por lo que deben ser guardados como referencia. Estos llamados datos OPC se
deben extraer desde el incinerador e importar a L2. La version instalada en el sistema 800xA es

la 5.2.0, ésta se actualizo a la versiéon 5.2-3.
Para tal actualizacion se realizaron, de manera general, lo siguiente:

Se ejecutaron todos los pasos para actualizar el sistema a 5.2 segun lo indica el documento
3BSE036342-510 System 800xA 5.1 Upgrade, asegurandose de que los valores cold retain

sean guardados.
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Utilizando una herramienta Excel, provista por ABB, se almacenaron los valores de los

parametros de los objetos pertenecientes a la PPLib 5.2.0 en proyecto desde el incinerador.

C‘y e
Home | Insert Page layout  Formulas Data  Review  View  Add-ns @ - 7 x
3 i Calibri -l A= [®~| | SiwrapText General - }gﬂ f;ﬁ' ]::é j‘ j L\.,i_] ;I::Itfs”'" ” %? ﬁ
e | PR ) e e e e e P
Clipboard ™ Font £} Alignment = Number i} Styles Cells Editing
[ A4 v ( f« | Applications.Aplicacion_Area250.AREA250.x250M286_FD.x25011M286 ¥
B c D E F G ]
1 ‘Object Name Object Path Name Description Class Severity
2 Name Description InPar.Class InPar.Severity
3 Name Description InPar.Class InPar.Severity
4 |250AY090D4_1H [Control Structure]Root/CNCIG/CNCG/Applications/Aplicacion_Area250/Control Modules/AREA250/250A1090D_FD/250AY090D4_1H
5 041Pi456 [Control Structure]Root/CNC:;; erwe "_;(I_AZSO/MIPI“G_FD/MIPIMG
6 250AY090B [Control Structure]Root/CNC |A250/250A1090B_FD/250AY090B
7 250FQI187 [Control Structure]Root/CNC [~ Connectivity Server |A250/250FIC187_FD/250FQI187
8 250AY090A4 [Control Structure]Root/CNC @ LocalHost  : 250-ASCSDS-002 2 |A250/250A1090A_FD/250AY090A4
9 |250HS237_AICO1  Remote Host : In250/250HS237_FD/250HS237_AICO1
10 B IA250/250L1080_FD/253L1844
Select Connectivity Server : =
11 |A250/250TIC155_FD/250TIC155Y_Bias
12 |A250/250M251_FD/2501IM251
13 |A250/250A1C231B_FD/250A1C231B_AIC1
14 |A250/250A1090A_FD/250AY030A2
15 |A250/250M286_FD/25011M286
16 |A250/250FIC178_FD/250FIC178_P
27 |A250/250A1090C_FD/250AY090C4_1H
18 |A250/250A1090D_FD/250AY090D4
19 IA250/PID_TEST_FD/PID_TEST_MV1
20 IG/CNCG/Applications/Aplicacion_Area250/Control Modules/AREA250/250FIC188_FD/250FQ1188
21 I6/CNCG/Applications/Aplicacion_Area250/Control Modules/AREA250/250TIC155_FD/250TIC155Z_Bias
22 I6/CNCG/Applications/Aplicacion_Area250/Control Modules/AREA250/CONTADOR_VENTEO_FD/CONTADOR_VENTEO_AIC03
23 I6/CNCG/Applications/Aplicacion_Area250/Control Modules/AREA250/250A10908_FD/250AY090B4
24 IG/CNCG/Applications/Aplicacion_Area250/Control Modules/AREA250/241FI940_FD/241F1940
25 IG/CNCG/Applications/Aplicacion_Area250/Control Modules/AREA250/241ZQ1903_FD/241ZQI903
26 IG/CNCG/Applications/Aplicacion_Area250/Control Modules/AREA250/250A1090C_FD/250AY090C2
27 IG/CNCG/Applications/Aplicacion_Area250/Control Modules/AREA250/250A10908_FD/250AY090B2
28 IG/CNCG/Applications/Aplicacion_Area250/Control Modules/AREA250/241P1933_FD/241P1933
29 IG/CNCG/Applications/Aplicacion_Area250/Control Modules/AREA250/250A1090D_FD/250AY090D2
30 IG/CNCG/Applications/Aplicacion_Area250/Control Modules/AREA250/250A1090A_FD/250AY090A4_1H
31 IG/CNCG/Applications/Aplicacion_Area250/Control Modules/AREA250/241TI934_FD/241T1934
W 4 > ¥ | Summary _ Difference | AICO1 ~ AIS01  AOCO1 .~ AOSO1  Booldl . Boold2 , DICO1 . Dintd1l .~ Dinto2 - CIINH e |
Ready BT o

Figura 4.1 Vista preliminar del upgrade de la libreria

Ya guardado el Excel con todos los pardmetros, importamos la nueva Pulp & Paper Library en el

sistema. Se recurrid a la herramienta Import /Export Tool para importar los archivos afw.

Se cre6 un backup (export) de los aspectos gréaficos de la P&PIlib que estan en el servidor del

incinerador (ASM*), Respaldo control structure, Funcional structure, l6gicas, pantallas.

La libreria usada en el incinerador es PP_element 5.2-0, PP_ funcion lib5.2-0 y la libreria usada

en linea dos es PP_funcionlib5.2-3, PP_element lib 5.2-3

El procedimiento de traspaso de la libreria del incinerador PP_element 5.2-0, PP_Funcionlib 5.2-
0 alinea 2, PP_funcionlib 5.2-3, PP__ elementlib 5.2-3, consiste basicamente en 2 grandes etapas.
La primera es la exportacion de la aplicacion en migracién, la cual se denominara export y se

refiere a guardar en archivos toda la informacion del proyecto de incinerador, a esto se le llama
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Backup. La segunda es la importacion al sistema 5.2-3, la cual se denomina import y consiste en

la carga al sistema 800xA.

Es importante que al momento de ejecutar un import o export, ninguno de los elementos debe

estar en reserva. En la figura 3.6.1, se muestra cuando los archivos estan en reserva.

]

lq ARAUCO LINEA 2 // Plant Explorer Workplace

Recyde Bin
BT | B[ e e B ke
File. Edit Yiew Tools Actions Help IE Object Type Structure ll M
? @ P g MB300CommLib 1.3-0, Library Version %:m:::g?; \;5:::':;
; T . [-'gl MCC_RokwellLib 1.0-0, Library Version
S owiteen, Fat Bukoin G I % MMSCommLib 1.4-2, Library VLrsmn Library Member
Contents % MOD300Convert 1.0-1, Library Version 7 Name
o B
:
A & Up Hesaw& Ta'r:e GVEr ’ G'ﬁ:d\ A Undﬁed Al ‘ Help
5 Comment: I
& [ Name [ User | Time | Commert 4|
& -E@Pintor LINEA2\Engineer 9/21/2018 9:04:41 ...
& -[E bint01_ConfigOraR0 LINEA2\Engineer 9/21/2018 9:04:42 ...
& E® binto2 LINEA2\Engineer 9/21/2018 9:04:43 ...
E: Eg Int02_ConfigOrgRO LINEA2\Engineer 9/21/2018 9:.04:44 ...
1 M | e—lDE A2\ Eagineas S.21/0012 90445
E LINEA2\Engineer 9/21/2018 9:04:47 ... r— Elementos en reserva
B LINEA2\Engineer 9/21/2018 9:04:48 ...
& LINEA2\Engineer 9/21/2018 9:04:56 ...
= LINEA2\Engineer 9/21/2018 9:05:01 ...
* LINEA2\800xAInstaller 4/1/2017 10:00:41 ...
3 LINEA2\800xAlnstaller 4/1/2017 10:00:41 ...
[+ LINEA2\BDOxAlnstaller 4/1/2017 10:00:41 ... -~
LINEA2\800xAInstaller 4/1/2017 10:00:41 ...
0 00 et A Al i B M > Elementos sin reserva
LINEA2\80CxAlnstaller 4/1/2017 10:00:41 ...
LINEA2\800xAlnstaller 4/1/2017 10:00:41 ...
LINEA2\800xAlnstaller 4/1/2017 10:00:41 ...
LINEA2\800xAlnstaller 4/1/2017 10:00:41 ...
LINEA2\800xAlnstaller 4/1/2017 10:00:41 ... I_J_'J
»
f 4
+ QPP Lrary | Obiec | - et i o

Figura 4.2: Revision de los elementos en reserva

En primer lugar, se exporté las librerias correspondientes al incinerador desde Object Type

Structure, se eligieron las librerias, tanto software como hardware, y se ejecut6 la exportacion

sin dependencias y con subindices, ésta forma de exportacion permite que el archivo contenga

so6lo objetos nuevos.
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Los archivos creados en la exportacion son los siguientes:

- 0Olasm_colores

- 02asm

- 03CNCG6854

- 04Lib_Object_Type

- 05Despliegues
ivlmport/Export _. —
File Edit View Tools Actions Help
¥ o) = & E) 0 @ &
New Open Save Production Refresh  Import &l Differences  Messages | Dependencies  Find | Add tem | Print
H Open import/export file
6@:7 in ~ Computer ~ PROY MIGRACION A L2 (\\250-ASCSDS-002) (Z:) ~ ) ] Search PROY MIGRACION AL...
Organize v  New folder & v [ @
¥ Favorites Name “ I Date modified | Type | Size l I
B Desktop U Control_Structure 8/31/2018 1:42PM File folder
4§, Dowrdoads } Fundional Structure 8/31/2018 3:02PM  File folder
2 Recent 2 J\ H_CI854PROFIBUSHwWLib-2-1-7 9/20/2018 2:01PM File folder
o 2 % /. H_CNCGCI854HwLib1-1-0-0 9/20/2018 2:04PM File folder
4 Libraries =
@ Dodierts \g} asm 9/20/2018 12:51PM AfwImportExportM... 23,998 KB
Q Music @ ASM_Colores 9/20/2018 2:27PM AfwImportExportM... 25KB
[E5] Pictures @ BASE DE DATOS CNCG 9/20/2018 1:15PM AfwImportExportM... 71,373KB
B8 videos [®] cnecesss4 9/20/2018 2:18 PM AfwImportExportM... 2,453KB
@ Lib_Objet_Type 9/21/2018 5:07 AM AfwImportExportM... 407KB
1% Computer )
@ Library_HW_CNCG 8/31/2018 1:16 PM AfwImportExportM... 3,720KB
‘\, Network @ log_3seg 9/3/2018 6:56 AM AfwImportExportM... 8KB
@ log_6seg 9/3/2018 10:27 AM AfwImportExportM... 8KB
@ log_30seg 9/3/2018 10:24 AM AfwImportExportM... 8KB
File name: j I files :]
Open Cancel |
Zl
{9+ Dependencies |
[ I & UNEAZ\enginesr 8-k

Figura 4.3: Archivos creados para la exportacion
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l4s CNCG // Engineering Workplace i _I- =S|
J®| ,-:" ||E|I{Enter search name) j“No Filter J 'E? ||Replace _m i | xﬂJ| @| '[Z\-j EIQ ﬂ |J|
[ 2 object Type Structure || Aspects of” | Modified [ Desc... Tinherited | Category name |
_lo)x]
File Edit View Tools Actions Help
L I = & # rg [al+ é}t [}' (7]
MNew Open Save Production Fefresh Import & Differences  Messages | Dependenciezs  Find % Add tem § Print  Options | Help
Contents el E
] [Escectreem = x|fed_Troanes [rpecomeson [ oo
[ | -9 Control Project
%E @ Library
]
B
Depe Cptions E
= ’7 [ Include dependencies ¥ Include children ¥ Include extensions ‘ I
Help pod | addiciose || Cose | 4
\B00xaser "\8“

{9 Dependencies
| [ £, CNCG\80xaservice

Figura 4.4: Exportacion de librerias

Los iconos contenidos en circulos rojos y burdeos mostrados en la figura 4.4 son utilizados para

desplegar los menus y llevar a cabo el proceso de exportacion.

Para facilitar las pruebas de migracion, se cred una carpeta compartida entre dos maquinas
virtuales del servidor de prueba 250-ASCS-01: Servidor de aspectos y conectividad y 290-AS-

001: Servidor de aspecto.

Asi desde el incinerador se hacen las exportaciones y se guardan los archivos en dicha carpeta,

para que al momento de hacer la importacion en el sistema de linea dos, o se haga engorrosa
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la obtencidn de la informacién necesaria, pues esta se encuentra disponible en carpeta

compartida.

Con esto se evita tener que usar un dispositivo externo para disponer de los datos necesarios

para el proceso.

£3 Import objects and aspects 3 <

Import Options

Select how import shall operate.
: | @ |& B |e
Import ftems [~ Import Detail Add kem | Pint Options | Help
Opi I Include Dependencies ¥ Iricluds Extensions =
¥ Iriclude Children ™ Keep Reservation [ Descrpt T Modfied Tinherted =
. 2/21/2012 12:04:56 AM False
[ Overwrite Bxsting Data 2/21/201212:04:56 AM False
" Yes ¢ Prompt if Different 2/21/2012 12:04:56 AM False
 No ¢ Prompt Al 1/27/2014 9:37:06 AM False
1/28/2014 2:43:06 PM False
oy Setti o 1/16/2017 12:03:21 PM False
L= A 11/18/2007 2:00:32 AM False
Wi I iR Had=s 1/6/2017 10:17:43 AM False
: 2/21/2012 12:04:56 AM False
L 2/21/2012 12:04:56 AM False
2/21/2012 12:04:56 AM False
2/21/2012 12:04:56 AM False
3/20/2014 3:17:54 PM False
2/21/2012 12:05:12 AM False
2/21/2012 12:04:56 AM False
2/21/2012 12:04:56 AM False
2/21/2012 12:04:56 AM False ¥
Fish | Cancel |  Hep | I
e
ABB 800xA... | System BExtension | 5.1.0.4 51.04 =
ABB Functi.., | System Extension | 5.1.0.4 5104
@AC&CDM C... | System Extension | 5.1.0.1 5101
AC Aspect Cat...  Aspect
+  G@PP Library .. Object
#-  @PPP Library .. Object
#  @@PP Library ... Object |
i'a. Dependencies l
Type: Aspect. Date Modfied 11/19/2007 2:00:32 AM. [l i UNEAZengneer

Figura 4.5: muestra la importacion con subindices y sin dependencias
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Seguidamente de la exportacion desde el incinerador, se tomaron los archivos uno a uno y se

importaron a L2 por separado.

En los archivos 0lasm_colores y 02asm se tomé cada uno de los archivos en formato ASM y se
import6 cada uno por separado, ademas se compararon los archivos existentes en el sistema

de linea dos y finalmente solo se importo los archivos actuales y faltantes.
En los archivos 03CNCG6854 y 04 Lib_Object_Type, se import6 todo el contenido de la carpeta.

Y finalmente en el archivo tendencias se cred un nuevo objeto, al cual se le llam6 L2_CNCG,
luego se importo el archivo, éste indicd un error de localizacion, por lo que tuvo que relocalizar

la importacion del archivo al objeto creado anteriormente.
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Figura 4.6: Proyecto creado L2_CNCG
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Al Importar los controladores marcé el mismo error anterior por lo que éste también relocalizé.

Una vez terminada la importacién se hizo una revisién general, la cual marcé dos errores que se
analizaron por separado (fueron archivos no encontrados) por lo que se volvié a la VM del

incinerador y se import6 el archivo faltante.

Se importaron los despliegues, en la direccion Despliegues ASM Area, luego fueron trasladados

a pantallas L2 y se cambiaron el nombre a” Incinerador”.

Se importaron las tendencias, su ubicacion fue tendencias L2, igualmente se les cambio el
nombre “Incinerador”, debido al error presente en los despliegues, se les cambié nombre a las

sefales, se cree que esto sucede porque mas de una sefial se encuentra con el mismo nombre.

Se volvié a hacer la importacion y se hizo una prueba. Finalmente se concluy6 que no se

encontraba el objeto DOSO01; y éste provocé error en los despliegues.

Por lo que posteriormente se buscé locacion de cada uno de los objetos no reconocidos en los

despliegues y se volvioé a importar uno a uno.

Finalmente, se removieron las librerias obsoletas. Si bien el proceso se realiz6 tal cual lo describe
el manual 3BTG811792-3001 PPLib800xA 5.2-0 Release Notes algunos valores de los
parametros no se escribian correctamente. Para solucionar este inconveniente se decidio realizar

el proceso de escritura nuevamente, y asi obtuvimos los valores deseados.
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4.2. Creacion de log historicos

Los logs histéricos corresponden a un muestreo de datos del proceso, estos sirven para revisar
tendencias en el tiempo.

De éstos, los datos mas actuales son guardados en el conectivity server, los logs mas antiguos
son guardados en el IM (meses, afios).

Cuando ya no queda espacio en el IM estos datos pasan a guardarse en un servidor de datos

externo.
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Figura 4.7: Creacion de log histérico
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4.3. Migracién

En esta etapa, se realiz6 la parte final del proceso de migracion donde se creé lo siguiente:
-Borrar aplicacion

-Cambiar IP

-Conectar cable de red al controlador

-Cargar fimware

-Descargar légica

-Conectar tercer monitor

-Probar workplace

A continuacion, se explicara alguno de los pasos mas importantes:

Configuracion de direcciones IP de las CPUs: La direccion IP de la CPU se seteo mediante la
aplicacion IPConfig via cable serial.

En terreno se conect6 el controlador primario a la CPU mediante un cable serial; mientras el

controlador secundario se mantuvo desenergizado.

@Serial Firmware Upgrade _ I I:Ilil
File Settings Help
—Firrmware Uparade
State: Firrnware Yerzion
Connected PMEED Pu/ERE/BE0 0.42.9.5 2000-10-03 j
Frogress
Connect . Uparade Esit
| Cornl |E|EI:ID | Mo Connection

Figura 4.8: programa IP Config. Reconocimiento del dispositivo
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Se reseteo el controlador y se le cambid la direccion IP siguiendo los pasos que indica el
manual; posteriormente se hizo el mismo procedimiento para el controlador secundario.

File 3Settings Help

Frirnary Ethernet Interface IP-Address:
Frimary Ethernet Interface Subnetmask:

Toolport Interface |P-addiess:

Besoe fachany sethngs

[ | Enable &utorestart

Set|F

Exit

| Coml | Mat Cornected

Figura 4.9: IP config cambio de direccién IP

Finalmente se cargd cada uno de los fimware en cada uno de los controladores.

Es importante recalcar que, para descargar la légica, se debe reservar el proyecto.

Posteriormente se descargo las logicas en linea Dos.

Se hizo el cambio de despliegues y se espero6 hasta la posterior energizacion del equipo.
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Actualizacion de fimware:

Para poder actualizar la versién del firmware debe corresponder a la del control builder M.

La actualizacion del firmware puede realizarse desde el control builder M via red Ethernet.

Si no se puede actualizar el firmware desde el control builder M, es posible hacerlo con la
aplicacion serial firmware upgrade.

En caso de usar CPUs redundantes, ambos firmwares deben ser idénticos.
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Conclusioén

El objetivo de esta memoria fue la migracion del sistema de control desde el incinerador a Linea
2, basado en el sistema 800xA ABB.

Este trabajo consideré una investigacion a fondo del funcionamiento del sistema 800xA ABB, en
la parte operativa. Esta informacion fue recopilada, ordenada, redactada y plasmada en este
seminario para cumplir con lo solicitado por la compafiia, ademas de contar con una
documentacion completa de manuales, procedimientos y funcionamiento de incinerador y linea

dos.

Las politicas de la empresa en relacion a la mantencién de sus sistemas de produccion se basan
en la “mantencion programada” y no en la “mantencion por fallas” lo cual justifica la migracién
realizada. Es por esto que el proyecto no precis6 costos de implementacion, fundamentado en
gue la migracion no trae consigo costos asociados, ya que, la modificacion del sistema

implementado fue netamente virtual y se contaba con las licencias requeridas.

La integracién implementada solucioné la problematica planteada basada en el soporte técnico

y la obsolescencia del sistema.
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