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Resumen

Este proyecto se presenta para dar conformidad a los requisitos exigidos por la
Universidad de Bio-Bio en el proceso de titulacion para a la carrera de Ingenieria Civil
en Informética. El proyecto titulado “Sistema de Apoyo al Aprendizaje de Programacion
Estructurada SAAPE”.

La Universidad del Bio-Bio, especificamente la Facultad de Ciencias
Empresariales posee dos carreras del area informética, las que imparten distintas
asignaturas relacionadas a la programacion estructurada. Estas generan gran dificultad
entre los alumnos al dar solucion a los ejercicios propuestos para su aprendizaje, los
gue causan la necesidad de adquirir alguna herramienta capaz de apoyar a los
estudiantes en su estudio, facilitando asi el entendimiento de las asignaturas.

El presente proyecto se desarrollé para apoyar el correcto aprendizaje de las
asignaturas de informatica. Por un lado el docente podra asignar a cada alumno un
cuaderno de ejercicios que sera individual, con un listado de ejercicios distintos para
cada estudiante y corroborando su realizacion y rendimiento. A su vez el alumno
poseerd fechas limites para solucionar los ejercicios asignados. Al momento de
finalizar puede verificar sus resultados, registrando su rendimiento y permitiéndole
volver a intentarlo hasta que lo haga de una manera totalmente correcta.

Para la realizacion del Sistema se opt6 por el lenguaje en programacion PHP,
que es ideal para la creacién de plataformas web y el Framework de PHP
“Codelgniter”, que cuenta con un amplio conjunto de librerias para tareas basicas,
siendo excepcionalmente rapido. Usa el enfoque controlador de Modelo, Vista,
Controlador; lo que permite llevar un mejor orden y claridad de lo que se esta
programando. Adecuandose a la Metodologia Evolutiva que fue la implementada, ya
gue se crearon distintas versiones del Sistema para garantizar un mejor control de
riesgos asociados al desarrollo, haciendo més eficaz el trabajo.

Al implementar el sistema permitird mejorar los indices de aprobacion de las
asignaturas, facilitando la entrega y correccion de los ejercicios que se planteen en la
plataforma, ademas de ayudar a monitorear la realizacion de estos dentro de los

plazos entregados y el rendimiento de cada alumno.
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Abstract

This project is been presented to satisfy the formalities required by Universidad
del Bio-Bio in the Ingenieria Civil en Informatica graduation process. The project is
called “Learning Support System of Structured Programming SAAPE”

The University of the Bio Bio, specifically the Faculty of Business has two races
of the computer area, they taught different subjects related to structured programming.
They generate great difficulty among students to solve exercises proposed for learning,
causing the need to acquire a tool able to support students in their study, facilitating the

understanding of the subjects.

This project was developed to support the correct learning of computer courses.
On the one hand the teacher can assign each student a exercise book that is individual,
with a list of different exercises for each student and confirming their development and
performance. In turn, the student will have deadlines for solving exercises assigned.
Upon completion you can check the results, recording performance and allowing retry to

do it in a completely correct manner.

To carry out the system we chose the PHP programming language, which is
ideal for creating web platforms and PHP Framework "Codelgniter’, which has an
extensive set of libraries for basic tasks, being exceptionally fast. Uses the approach
controller Model, View, Controller; allowing you to keep better order and clarity of what
is being programmed. They adapting to the evolutionary approach that was
implemented, as they were created different versions of the system to ensure better

control of risks associated with developing, making the work more efficient.

By implementing the system will improve pass rates of subjects, facilitating the
delivery and correction of exercises that arise on the platform, in addition to help monitor

the development of these within the deadlines given and performance of each student.
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1

INTRODUCCION

Contemporaneamente la Universidad del Bio-Bio trabaja con diversas
plataformas para complementar el aprendizaje de los estudiantes, tanto en apuntes
como en guias de trabajo para los alumnos que son impartidos por sus profesores. De
esta manera se origina un plan de estudio mas moderno y tecnoldgico. Es asi que nace
la necesidad de tener una herramienta de trabajo adecuada a los requerimientos de
ciertas carreras, como lo son en este caso especifico las carreras del area Informatica
gue poseen asignaturas de programacion, las que anteriormente trabajaban con la
plataforma PVA que sufrio ciertas falencias dejando hoy a sus alumnos y docentes sin
herramientas. Es por ello que se pensé en este proyecto generando una nueva
plataforma para darle una solucibn a este problema, brindando asi un apoyo

fundamental para la comprension y aprendizaje de los alumnos.

El proyecto se basa en la creacién de un sistema web para apoyar a las
diversas asignaturas de programacion en lenguaje C, de esta manera favorecer el
aprendizaje de los estudiantes, haciendo que éstos ejerciten y detectando asi sus
falencias en ciertos tépicos y a la vez que los puedan mejorar. Asi se espera mejorar las

tasas de aprobacién de estas asignaturas.

Enseguida se presentan las bases tedéricas que soportan el proyecto que se va
a desarrollar. Para ello se efectla una investigacion de las diversas herramientas
disponibles, para conocer y analizar a cada una de ellas, de modo que se escoja la mas

eficaz y 6ptima para la construccion del sistema.

El sistema web se describe en los diversos capitulos que se presentaran
durante el informe. Estos capitulos se dividen en las siguientes etapas de un software
“Especificacién de los requerimientos de los usuarios detallando cada aspecto relevante
del sistema”,

i

“Tipos de factibilidad dentro del proyecto”, “Analisis del problema y disefio de la solucion’

y
“Pruebas del sistemas y temas posteriores al desarrollo del software”.
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2 DEFINICION DE LA EMPRESA O INSTITUCION

2.1 Descripcion de laempresa

Antecedentes generales de la Empresa

Nombre: Universidad del Bio-Bio.

Direccidon: Avenida Collao N°1202.

Rubro: Universidades.

La universidad del Bio-Bio ofrece la formacion integral de los estudiantes,
considerando su desarrollo como persona y en la disciplina, aunando para ello
en el modelo ensefianza y aprendizaje, el conocimiento, las habilidades y las
actitudes que le permitan la integracién socio-laboral. Ademas de que sean
competentes y autébnomos, que conjuguen en su desempefio laboral las
dimensiones de formaciébn humana vy disciplinares, que satisfagan las
necesidades de la sociedad y de un mercado profesional cambiante en un

mundo globalizado.

Entorno:

La Universidad del Bio-Bio, es una institucion de educacién superior chilena, de
caracter estatal, ubicada en laVIl Regién del Biobio, con sedes
en Concepcién y Chillan. Es una de las veinticinco universidades del Consejo
de Rectores de las Universidades Chilenas, y miembro de la Agrupacion de

Universidades Regionales de Chile.

Se encuentra acreditada por la Comisién Nacional de Acreditacion (CNA),
durante un periodo de cinco afios comprendidos entre agosto de 2009 hasta
agosto de 2014 en las areas de gestion, docencia, investigacion y vinculacion
con el medio.

La UBB figura como la 122 universidad chilena segun la clasificacion web-
ométrica del CSIC, en julio de 2011,%y en el 21° lugar segun el ranking de El
Mercurio.

En el ranking 2011 del QS World University Ranking* se ubicé entre las 200

mejores universidades de Latinoamérica.
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Competencia directa:

Actualmente en la Region del Bio-Bio, especificamente en la providencia de
Concepcion existen diversas universidades que poseen carreras relacionadas
con la Informatica por lo que existe una amplia competencias, pero las que
estan directamente en un alto nivel de competencia son las que estan dentro
consejo de rectores: “Universidad de Concepcion”, “Universidad Catdlica de la
Santisima Concepcion”, “Universidad Técnica Federico Santa Maria”.
Igualmente se deben incluir las universidades privadas como “Universidad
Andrés Bello”, "Universidad Santo Tomas”, “Universidad Tecnolégica de Chile
INACAP” e institutos como “Instituto Profesional Virginio Gomez®, “Instituto
Profesional IPP”, “Instituto Profesional AIEP”.

Mision:

La Universidad del Bio-Bio es una institucion de educacion superior, publica,

estatal y autbnoma, de caracter regional, que se ha propuesto por mision:

- Formar profesionales de excelencia capaces de dar respuesta a los
desafios de futuro, con un modelo educativo cuyo propésito, es la formacién
integral del estudiante a partir de su realidad y sus potencialidades,

promoviendo la movilidad social y la realizacion personal.

- Fomentar la generacion de conocimiento avanzado mediante la realizacién
y la integracién de actividades de formacion de postgrado e investigacion
fundamental, aplicada y de desarrollo, vinculadas con el sector productivo,

orientadas a areas estratégicas regionales y nacionales.

- Contribuir al desarrollo arménico y sustentable de la Region del Biobio, a
través de la aplicacion del conocimiento, formacion continua y extension,
contribuyendo a la innovacién, productividad y competitividad de
organizaciones, ampliando el capital cultural de las personas, actuando de
manera interactiva con el entorno y procurando la igualdad de

oportunidades.
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- Desarrollar una gestion académica y administrativa moderna, eficiente,
eficaz y oportuna, centrada en el estudiante, con estandares de calidad
certificada que le permiten destacarse a nivel nacional y avanzar en la

internacionalizacion.

= Vision:
Ser reconocida a nivel nacional como una Universidad estatal, publica, regional,
autébnoma, compleja e innovadora con énfasis en la formacion de capital
humano, vinculada al desarrollo sustentable de la region del Biobio y que aporta

a la sociedad del conocimiento y al desarrollo arménico del pais.

= Estructura organizativa:
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DIRECTIVA
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Vicerrectoria
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Facultad
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Diagrama 1: Organigrama Universidad del Bio-Bio

Descripcion del area de estudio

El sistema web esta destinado a la Facultad de Ciencias Empresariales de la
Universidad del Bio-Bio, especificamente al departamento de Sistemas de Informacion
donde se encuentran involucradas las carreras de Ingenieria Civil en Informatica e
Ingenieria de Ejecucion en Computacion e Informatica, con sus correspondientes
directores de escuela quienes delegan las asignaturas a dictar en cada semestre y los
docentes que las dictaran. De manera que como el sistema esta orientado para el
aprendizaje y ejercitacion en la programacion estructurada de computadores de las
diversas asignaturas de informaticas existentes, estd vinculado con los diferentes
profesores encargados de estas asignaturas.

Ademés como las estructuras de las carreras Ingenieria Civil en Informatica e Ingenieria
de Ejecucion en Computacion e Informatica son pertenecientes a escuelas, estan

relacionadas con el Decano de la Faculta de Ciencias Empresariales.

=  QObijetivo del area:

El desarrollo académico de la Ciencias de la Computacion e Informética y la
participacion activa en la formacién, capacitacion y asistencia técnica de profesionales
en informatica, particularmente en las areas de la informéatica aplicada a la gestién.

Una creciente actividad de investigacion relevante, buscando la formacién de equipos en
areas donde se pueda destacar.

Un permanente perfeccionamiento de sus cuadros académicos y capacitacion del
personal administrativo, para el mejoramiento de la calidad.

Establecimiento de relaciones con el entorno, que permita una mayor pertinencia y

contribucion a su quehacer.
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Diagrama 2: Organigrama Facultad de Ciencias Empresariales

= El Departamento de Sistemas de Informacion se fortalece para elevar su
guehacer académico en Ciencias de la Computacién e Informética y Gestion,
para responder ante nuevos escenarios que genera la aplicacion de tecnologias
de informacion, en las organizaciones publicas, privadas y a la sociedad en
general. Ademas se provee de la dotacion y el perfeccionamiento de los cuadros
académicos y su preocupacion docente es el uso estratégico de la informacién y
la incorporacién de las tecnologias en las organizaciones, estructura la docencia
y la investigacion.

= El decano es el responsable de las distintas direcciones de departamentos y
escuelas, dirige y coordina las escuelas y docentes.

= Los jefes de carrera, son los responsables de organizar las actividades de

docencia y alumnado, asi como el desarrollo de los proyectos de extension.

2.3 Descripcién de la problematica

Actualmente los ramos de programacion por lo general utilizan la misma metodologia
de aprendizaje. Estas consisten en clases tedricas con un docente, en las que van
revisando las diferentes unidades del plan de estudios con ejemplos y pequefios
gjercicios que se intentan resolver en las horas de clases. Por otro lado existen las
ayudantias que se realizan en los laboratorios de la facultad, donde se trata de realizar la

mayor cantidad de ejercicios practicos posibles.

A la hora de analizar esta metodologia se pueden encontrar muchas falencias, ésto
debido en gran medida al poco tiempo con el que se cuenta para asimilar y practicar algo
tan complejo como es la programacion, sobre todo en lo que se refiere a las practicas en
laboratorio, ya que para un ayudante es muy complicado revisar y aclarar todas las

dudas para tantos alumnos en 90 minutos a la semana.

Por lo general para corroborar el aprendizaje realizado durante el semestre académico

se realiza un trabajo de programacion, el que muchas veces le resulta muy complicado
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al alumnado debido a la falta de practica a lo largo del curso, lo que conlleva a copias o0
solicitar ayuda externa, asi se estd muy lejos de lograr un aprendizaje y asimilacion de

los contenidos, provocando vacios y dificultades en las siguientes asignaturas de
programacion.

Usuario

Presentacién de
Asignaturas

Clases Practicas Clases Tedricas

Evaluaciones

Y

Tareas

Controles Certamenes

Diagrama 3: Proceso de Negocio del Funcionamiento Actual
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3 DEFINICION PROYECTO

3.1 Objetivos del proyecto

3.1.1 Objetivo General

Disefiar y construir un Sistema de Apoyo para el Aprendizaje y la Ejercitacion en la
Programacién Estructurada de Computadores para alumnos de asignaturas de

Informética de la Facultad de Ciencias Empresariales en la Universidad del Bio-Bio.

3.1.2 Objetivos Especificos

= Desarrollar un breve estudio del arte del desarrollo de plataformas educativas
similares, sus aplicaciones y caracteristicas técnicas a fin de seleccionar las
herramientas de desarrollo y capturar ideas de utilidad para el proyecto.

= Disefiar y construir un sistema web para los alumnos de las asignaturas de
informética, en cuanto al apoyo y ejercitacion de la programacion estructurada.

= Probar el Software, siguiendo estandares establecidos en la ingenieria del

software.

3.2 Ambiente de Ingenieria de Software

= Metodologia de Desarrollo:

La metodologia a utilizar en este proyecto sera la “evolutiva”, ya que con esto se
privilegia el desarrollo del Software, y al ser iterativa permite ir creando versiones
del sistema a corto plazo, con lo que se garantiza un mejor control de riesgos
asociados al desarrollo.

Otro factor a favor de esta metodologia es que se asume que los requerimientos
pueden cambiar en cualquier momento, lo que favorece a la inexperiencia de los

desarrolladores, asi junto con el cliente se puede ir construyendo un mejor sistema.
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Técnicas y notaciones:

Modelo Entidad Relacién: para la modelacion de los datos

Modelo Relacional: para la gestién de la base de datos

Diagramas de casos de uso: para ver la funcionalidad del sistema

Diagrama de procesos: para diagramar el proceso de negocio

Esquema de navegacion: para visualizar la organizacion de menus y
submenus.

Reuniones constantes con profesora guia: Brunny Troncoso Pantoja.

Estandares de Documentacion, Producto o Proceso:

Una buena documentacion otorga al software un plus para facilitar su
utilizacion, ya que lo hace comprensible para personas que no han participado
en su desarrollo y principalmente para los usuarios de éste. Por otra parte y
quizds mas importante aspecto de una buena documentacién es que facilita el
desarrollo de nuevas versiones y futuras mantenciones del software.

La documentacion implementada sera:
- Plantilla de Documentacion Técnica del Proyecto
- Plantilla de Pruebas.
- Registro de Reuniones.
En nuestro pagquete de documentos irdn incluidos los siguientes elementos:
- Diagrama de Casos de Uso.
- Diagrama de Procesos.
- MER/MR.
Herramientas de apoyo al desarrollo de software gue seran utilizadas:

Power Designer: Programa utilizado para crear los diagramas de casos de uso,
diagrama de procesos, Modelo Entidad Relacién, diagrama de jerarquia de
menu, esquema de navegacion, Modelo Relacional.

Ms Project: Software que permite crear una Carta Gantt.

Wamp: Servidor que permite probar el sistema de forma local .
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3.3 Definiciones, Siglas y Abreviaciones

URL: Uniform Resource Locator, Localizador de Recursos Uniforme. Es una
secuencia de caracteres, que se usa para nombrar recursos en internet para
su localizacion o identificaciéon (12).

PHP: Es un lenguaje de programacion, originalmente disefiado para el
desarrollo web de contenido dinamico.

SGBD: Sistema de Gestion de Base de datos Distribuida.

LMS: Learning Management System, o Sistema de Gestién de Aprendizaje.
SAAPE: Sistema de Apoyo al Aprendizaje de Programacién Estructurada.

ICINF: Ingenieria Civil en Informética.

IECI: Ingenieria Ejecucién en Computacién e Informatica.
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4 ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE

4.1 Estudio de la Situacion Actual y Posibles Soluciones

Para dar solucion a la problematica planteada anteriormente se ha optado por
comparar dos de las alternativas més viables. Por un lado las plataformas LMS (Learning
Management System), o Sistema de Gestion de Aprendizaje, y por otro la construccion
de un “Software a medida”.

Una plataforma virtual de aprendizaje es un software instalado generalmente en un
servidor web, que se emplea para crear, aprobar, administrar, almacenar, distribuir y

gestionar un aprendizaje virtual.

Se investigaron alrededor de 20 de estos softwares, entre los que se destacan los

siguientes:
=  ATutor
= Chamilo
= Claroline
»= Dockeos
= Moodle
»  Sakai
» BlackBoard
» Edu20
* Nixty
=  Udemy

Entre estos se escogieron las 4 mejores opciones para este caso, las que se detallan a

continuacion:
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4.1.1 Claroline

Es una plataforma de aprendizaje y trabajo virtual de software libre y cddigo abierto
(open source) que permite a los formadores construir cursos online y gestionar las
actividades de aprendizaje y colaboracion en la web. Esta escrito en el lenguaje de
programacion PHP, utiliza MySQL como SGBD.

Esta disponible para plataformas (Linux) y navegadores libres (Mozilla, Netscape), y
plataformas (Unix, Mac OS X y Windows) y navegadores propietarios (Internet Explorer).
Esta traducido a 35 idiomas y tiene una gran comunidad de desarrolladores y usuarios
en todo el mundo. Se inici6 en el afio 2001 por la UCL (Universidad catolica de Louvain,
Bélgica). En mayo de 2007 se cre6 el Consorcio Claroline formado por varias
universidades de Bélgica, Espafia, Canada y Chile cuyos objetivos son organizar el
desarrollo y la promocion de la plataforma en un nivel técnico y pedagdgico.

Desde el sitio de Claroline, refieren que su funcionamiento no requiere conocimientos

técnicos especiales, es facil de instalar y de usar.

Caracteristicas

= Publicacién de recursos en cualquier formato de archivo.
= Foros de discusion publicos y privados.

= Administracion de listas de enlaces.

= Creacion de grupos de estudiantes.

= Confeccién de ejercicios.

= Agenda con anuncios, tareas y plazos.

= Publicacién de anuncios via email o portada del curso.
= Gestién de los envios de los estudiantes.

= Administracion de chats.

= Supervision de acceso y progreso de estudiantes.

= Agrupacion de los contenidos en temas 0 modulos.

= Gestion de estadisticas de cursos.

Ventajas
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= No tiene limite de usuarios.

= Las tareas de administracion son muy sencillas.

= La interfaz es funcional, intuitiva y con elementos basicos que facilitan la
navegacion.

= Cuida la estética de los cursos.

Desventajas:

= Cuenta con pocos modulos y plugins para descargar.

= Su personalizacién es un tanto dificultosa.

= La herramienta de chat es algo lenta.

= Los servicios que puede configurar el administrador son muy limitados, con
respecto a otras plataformas. Por ejemplo, no se tiene acceso a realizar una
copia de seguridad del curso, ni encuestas, entre otros.

= Algo dificultoso a la hora de abrir archivos.

4.1.2 Chamilo

Es una herramienta mas bien moderna, fue lanzada en 2010, tiene ya una comunidad
bastante grande y muy buena acogida por parte de las instituciones educativas y las
empresas.

Es una plataforma de aprendizaje virtual, de cddigo abierto y software libre (bajo la
licencia GNU/GPLv3) que le permite a los docentes construir cursos en linea como
soporte a la modalidad presencial 0 netamente virtuales.

Se puede instalar en diferentes plataformas operativas como Linux, Windows, OS-X,
desarrollado con lenguaje PHP y motor de base de datos MySQL, también de software
libre.

Chamilo es un LMS que organiza los diferentes procesos de ensefianza-aprendizaje
mediante disefio instruccional y colaborativo y esta implementado de tal forma que
permite al profesor escoger entre una serie de metodologias pedagogicas, siendo una

de ellas el constructivismo social.
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Tiene traducciones abiertas para 55 idiomas, y alrededor de 25 de ellas estan en més

del 80% completada.

El proyecto esté protegido por una asociacion sin fines de lucro, lo que significa que es

literalmente imposible para cualquier empresa tomar la propiedad del proyecto y cerrarlo.

Pero también significa que cada uno es libre de desarrollar sus propias extensiones o

mejoras, y compartirlo (0 no) con la comunidad. La asociacién Chamilo proporciona un

sistema de recompensa para alentar a las empresas a contribuir con codigo al proyecto.

Caracteristicas

Entre las funcionalidades de que dispone se pueden destacar:

Interaccion (foros, chats, compartir archivos, anuncios, grupos, tareas, wiki,
usuarios, encuestas, notas personales, redes sociales, glosarios).

Contenido (lecciones, gestionar un curso, evaluaciones, asistencia, enlaces,
glosario, administracion de documentos, avances teméaticos, ejercicios (en forma
de preguntas y examenes con control de tiempo).

Administracion (gestion de blogs, configuracion y mantenimiento de cursos,

informes, documentos).

Ventajas

Usabilidad: muy facil de usar tanto por el docente como por los estudiantes.

Sus vistas son muy limpias, lo que hace que el estudiante no se distraiga tan
facilmente.

Es de licencia GNU/GLP (software libre) lo cual da libertad para: usar, modificar,
mejorar, distribuir.

Trabaja bajo los principios pedagdgicos constructivistas.

Facilidad para crear contenidos.

Soporta multi-idiomas.

Seguimiento de actividades y usuarios mediante informes gréficos.

Manejo de videoconferencia.

Manejo de actividades tanto sincronicas como asincronicas.

Contiene de forma integral herramientas de autor.
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= Genera certificaciones.

= [nterfaces personalizables.

= Es estructurado y de facil comprension.

= Ayuda a mejorar las destrezas comunicativas a nivel individual y grupal.
= Permite al estudiante trabajar a su propio ritmo.

= Permite crear y subir audio.

Desventajas

= Lleva tiempo instalarlo e implementarlo
= Debido a lo reciente de esta plataforma no existen muchas extensiones ni una

comunidad tan grande.

413 Edu20

Edu2.0 nos ofrece las mismas alternativas que otras plataformas con la ventaja de no
utilizar un servidor ya que el acceso es en linea.

Esta ideado para ser usado por los profesores que trabajan habitualmente de forma
presencial y que desean incluir elementos digitales online.

Es un sistema LMS que las instituciones dedicadas a la educacién pueden utilizar para
divulgar y gestionar cursos en la web, siendo gratuito para aguellas con menos de 2000
alumnos registrados.

Edu2.0 es una sencilla, potente, y moderna plataforma elearning, facil de usar en el
sistema de gestion de aprendizaje (LMS) que simplifica la educacion en linea. Ofrece un
plan gratuito para escuelas y un plan Premium para usuarios expertos.

Puede ser utilizada por instituciones educativas publicas o privadas, capacitacion de
profesores y en la educacion en casa ya que proporciona un sistema completo de
gestién del aprendizaje para los padres y sus hijos. También se dirige a las empresas,
organizaciones profesionales, compafiias dedicadas a la formacion, profesores privados
y organizaciones sin animo de lucro.

A menudo se utiliza para la formacién interna de las empresas, formacion del cliente y

la certificacion en linea.
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Caracteristicas

Gratuito (en algunos casos) y facil de utilizar: incluye transmision de noticias
parecidas a las de Facebook y otras redes sociales. Para los usuarios potentes
se cuenta con planes premium de bajo costo o costo bajo demanda.

Portal: Cada organizacion recibe un portal propio para personalizar.

Moderno e intuitivo: La interfaz moderna y abierta es agradable y facil de usar.
Fuentes y red de contactos: Para estar al dia con las noticias (tareas, anuncios y
eventos).

Las fuentes animan a los miembros de la clase a comunicarse abiertamente para
que tanto los alumnos como los profesores puedan patrticipar.

Integral: Un conjunto integral de funciones, al cual se le afiaden cada semana
nuevas funciones a peticién de los usuarios.

Movil: Se puede acceder desde cualquier dispositivo movil.

Mundial: Disponible en mas de 10 idiomas con traduccion automética integrada
entre los miembros.

Gran capacidad de evaluacion: las herramientas de evaluacion incluyen pruebas,
bancos de preguntas y otros siete tipos de tareas.

Servicio Baremos: El soporte transparente de baremos le permite puntuar las
tareas de manera rapida y consistente.

Libro de calificaciones: Facil de utilizar con aprobaciones personalizadas,
periodos académicos, etc.

Planes de estudio: Permite crear planes de estudios, relacionar las competencias
con las lecciones y tareas, y seguir el progreso de sus estudiantes.

Multimedios: Permite incrustar medios audiovisuales dentro de las clases, incluso
imagenes, audio, videos, presentaciones, etc.

Colaborativo: Tanto los grupos, como los blogs, wikis, foros y chats estan
integrados.

Comercio electrénico: El soporte al comercio electronico le permite cobrar a los
alumnos que se matriculen en una clase.

Hay soporte de pago para las principales tarjetas de crédito y Paypal.

SCORM: Soporte SCORM integrado facilita la reutilizacion de los mddulos

estandar de aprendizaje.
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Aprender y colaborar por internet.

Personalizacion: Permite personalizar el banner, el URL, la pagina de inicio, la
combinacion de colores y el logotipo de la organizacion.

Correo electronico y SMS: sistema de mensajeria segura se integra con el correo
electronico y los SMS.

Los padres: Los padres pueden contar con una cuenta propia para poder
acceder con facilidad a las notas, tareas e informes de sus hijos.

Bibliotecas: Los profesores pueden guardar los recursos dentro de la biblioteca
personal, del centro o del distrito para poderlos compartir con facilidad.

Carpetas: Cada alumno recibe una carpeta para guardar y mostrar sus mejores
trabajos.

Seguridad: Para poder mantener la privacidad de sus materiales cuenta con
caracteristicas especiales, muy seguras, con conexion SSL y en conformidad
con Ley de Confidencialidad y Derechos de Educacion de la Familia (FERPA).
Monitoreo: Se pueden monitorizar todas las comunicaciones dentro de la
organizacion en tiempo real, y se reciben informes diarios sobre cualquier
comunicacion que pueda ser ofensiva.

La navegacion en la plataforma se realiza por pestafnas.

Demo y Pago

Se ha creado una escuela de demostracion en desde la perspectiva del profesor

sobre el uso de edu?2.0.

Una vez que la prueba gratuita de 30 dias ha terminado, es necesario inscribirse

en un plan de pago recurrente para continuar utilizando el sitio. Cada plan de pago

permite hasta un cierto nimero de estudiantes activos por mes.

Ventajas

Tiene un disefio atractivo.

F&cil de usar por cualquier usuario.
Puede utilizarse en cualquier idioma.
Facilidad para el disefio de cursos.

Organizacion secuencial.
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= No requiere instalacion.
= Integracion total de los recursos.

= Se aceptan sugerencia de los usuarios para futuras actualizaciones.

Desventajas

= Los blogs y las wikis son un punto débil.
= No siempre funcionan las invitaciones por email ya que llegan sin el link para
registrarse en el sistema.

= No permite iniciar sesién en mas de un centro a la vez.

414 Moodle

Es un sistema de gestion de cursos de cédigo abierto (Open Source Course
Management System, CMS), bajo la Licencia Publica General de GNU 22 . Basicamente
esto significa que Moodle tiene derechos de autor, pero que tiene libertades adicionales.
Usted esta autorizado a copiar, usar y modificar Moodle siempre que se comprometa a
proporcionar la fuente a otros, no modificar o eliminar la licencia original y los derechos
de autor, y aplicar esta misma licencia a cualquier trabajo derivado.

Es compatible con otros formatos (SCORM, IMS, entre otros). Puede ser instalado en
cualquier ordenador que pueda ejecutar PHP, y puede soportar una base de datos tipo
SQL (por ejemplo MySQL). Se ejecuta sin madificaciones en Unix, GNU/Linux,
OpenSolaris, FreeBSD, Windows, Mac OS X, NetWare y otros sistemas que soportan
PHP, incluyendo la mayoria de proveedores de alojamiento web.

Es una aplicacién web gratuita que los educadores pueden utilizar para crear sitios de
aprendizaje efectivo en linea 0 como complemento del aprendizaje presencial.

Moodle permite una amplia gama de modos de ensefianza. Puede ser utilizado para
generar contenido de manera basica o avanzada (por ejemplo paginas web) o
evaluacion.

Es utilizado por una gran variedad de instituciones educativas y no educativas y por

educadores independientes.
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Caracteristicas:

Se basa en una aproximacion constructiva del aprendizaje enfatizando que tanto
los estudiantes como los profesores pueden contribuir a la experiencia educativa
de varias maneras, ya sea comentando entradas de bases de datos o trabajando
colaborativamente en una wiki.

Forma parte de una gran comunidad en constante crecimiento, haciendo el
sistema muy dindmico.

Existen alrededor de 20 tipos diferentes de actividades disponibles en Moodle:
foros, glosarios, wikis, tareas, quizzes, encuestas, bases de datos (entre otras) y
cada una puede ser adaptada a las necesidades propias de cada curso.

Permite combinar las actividades en secuencias y grupos, ayuda al docente a

guiar a los participantes.

Ventajas

El profesor tiene absoluto control sobre los contenidos del curso.

Normalmente, se establecen plazos de entrega de actividades y el profesor
monitorea el desarrollo.

Permite colocar como recurso enunciados de examenes, y la posibilidad de subir
su resultado como archivos adjuntos, con horario de plazo de entrega.

Completa informacion del trabajo realizado por los alumnos.

Reutilizacion de los cursos.

Posibilidad de compartir cursos y/o recursos.

Posibilidad de crear cursos conjuntamente con otros comparieros profesores del
mismo o diferente centro.

Permite colocar recursos variados para formar una unidad de contenidos:
etiquetas, archivos en formato variable (texto, audio, video, hoja de célculo).
Facilidad de comunicacion con sus alumnos y con el resto de profesores del
Curso.

Las encuestas que se pueden realizar son de gran utilidad para evaluar el
conocimiento inicial de los alumnos en una materia especifica o para calificar el

desempefio del tutor o profesor del curso.
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La evaluacién es continua y permanente: todo se comenta por todos y se evalla.
El profesor da feedback continuo y los estudiantes demandan esta actividad.
Dispone de varios temas o plantillas que permiten al administrador del sitio
personalizar colores y tipos de letra a su gusto o necesidad. Estas plantillas son
faciles de modificar y ampliar.

Es posible cambiar el modo de edicién de profesor a vista del alumno. De esta
forma, permite asegurarse que los alumnos vean en la plataforma sélo que
deben ver y ocultar el resto.

Se encuentra traducido a mas de 70 idiomas.

Los estudiantes se familiarizan rapidamente con el entorno de la plataforma.
Permite gue cada estudiante tenga su propio ritmo de trabajo.

Feedback inmediato en muchas actividades, incluida la evaluacion.

En los examenes tipo “multiple choice”, puede verse el resultado inmediatamente
después de que el alumno lo termind.

Los alumnos pueden participar en la creacién de glosarios, y en todas las
lecciones se generan automaticamente enlaces a las palabras incluidas en

estos.

Desventajas

Prescinde de algunas herramientas pedagogicas, como por ejemplo crucigramas
y juegos de roles (role playing).

Su interfaz necesita mejorarse.

Hay desventajas asociadas a la seguridad, dependiendo en donde se esté
alojando la instalacion de Moodle, cuales sean las politicas de seguridad y la
infraestructura tecnolégica con la cual se cuente durante la instalacion Zapata,
(2010)

No integra automaticamente el uso de videoconferencias.

La estructura de navegacion, tanto para la creacion de contenidos como para la
administracion del sitio, es poco amigable y utiliza muchos recursos de la red,
provocando lentitud en el acceso.

Por estar basado en tecnologia PHP, la configuracion de un servidor con muchos

usuarios debe ser cuidadosa para obtener un mayor desempefio.
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= No tiene la posibilidad de realizar la gestion econémica-financiera de alumnos en
linea, sobre todo cuando un mismo alumno esta inscrito en varios cursos.
Para poder encontrar la mejor plataforma de acuerdo a las necesidades de este
proyecto se han establecido criterios y comparado entre las mejores opciones.

Criterio Moodle Edu 2.0 Chamilo Claroline
Gratuidad Sl S| (Hasta 2000 Sl Sl
usuarios)
Agenda Sl Sl Sl Sl
Facil de usar Sl Sl Sl Sl
Interfaz Sl Si Sl Sl
personalizable
Disponibilidad de SI SI SI SI
idiomas
Pruebas, banco de Sl Sl Sl NO
preguntas, tareas
Plazo de entrega Sl NO Sl NO
de actividades
Respaldo del Sl NO Sl NO
Sistema
Facilidad de SI NO NO NO
personalizacién
Facilidad de SI NO SI NO
incorporar plugins
Vistas Sl NO Sl NO
Alumno/Profesor
Interaccion de la ALTA BAJA MEDIA BAJA
comunidad

Tabla 1: Tabla Comparativa de Plataformas Web
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Como resolucion a toda la investigacion expuesta anteriormente se concluye que la
plataforma “Moodle” es la mejor opcion entre las plataformas e-learning, esto debido que
a pesar de ser muy similar a otras, esta cuenta con varios puntos fuertes, como son la
seguridad, la cantidad de afios que lleva en desarrollo, la gran cantidad de extensiones
ya existentes en la web y ademas el apoyo de una comunidad con millones de usuarios

y/o desarrolladores activos cada dia.

4.15 Software a medida

Otras de las alternativas viables como solucion a la problematica planteada es la
creacion de un software a medida.

Un software a medida consiste en la creacién y fabricacion de sistemas informaticos
que busca complacer todas las necesidades y adaptarse lo mejor posible a lo que una
empresa o cliente necesita, siendo mas exclusivos y resolviendo problemas concretos.

Sus principales caracteristicas son:

= Tiene su tiempo de desarrollo.

= Se adapta a las necesidades especificas de la empresa.

= Es probable que pueda contener errores y se deba mejorar, asi como que si el
negocio sufre cambios el software también.

= Engeneral, es mas costoso que el software estandar.

= Solucién personalizada.

= Posee rapidez, facilidad, flexibilidad e integracion.

= Se pueden desarrollar e implementar por partes o moédulos, asimismo

desarrollar adaptaciones o médulos de comunicacion hacia otras herramientas.

Para complementar se analizara un caso real donde existia una problemética

similar y se di6 por solucion la construccion de un software a medida.

En el curso de programacion C al que se hace referencia en el articulo “A Web Support
System for Submission and Handling of Programming Assignments” se utiliza un
software realizado a medida para un total de 115 estudiantes pertenecientes a la

Universidad de Aalborg en el otofio de 2010.
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El programa presenta multiples perfiles, uno de éstos es el “estudiante”, el cual posee
una pagina web sencilla, con un médulo de identificacion para poder tener acceso y una
serie de ejercicios que deben realizar periddicamente.

Desde el punto de vista del profesor, la interfaz principal del sistema es una gran tabla
donde los estudiantes se enumeran verticalmente, y los ejercicios se enumeran
horizontalmente, pudiendo asignar a cada alumno un namero indefinido de estos.

Al momento de culminar el curso los alumnos participantes presentaron 501 programas
individuales en total. De estas presentaciones 484 tenian una auto-estimacion de
beneficio para el estudiante y 474 contenian un auto-estimacion razonable del consumo
de tiempo.

La mayoria de los estudiantes (20 de 25), que no pasaron el examen final, hicieron
menos de cuatro programas durante el curso. También se observa que mas del 90% de
los estudiantes, que resuelven cuatro 0 mas ejercicios de tarea durante el curso, aprobd

el examen final.”
Al analizar el articulo, se reafirma la gran ayuda que puede prestar un sistema de estas
caracteristicas para motivar a alumnos que estan comenzando con la programacion en

lenguaje C y lo importante que es la utilizacion de esta herramienta.

A continuacién se presenta una tabla en la que se compara Moodle con el desarrollo a

medida:
Moodle Software a medida
Tiempo de desarrollo Medio Alto
Adaptabilidad a las Bajo Alto
necesidades
Escalabilidad Baja Alta
Estabilidad Alta Media

Tabla 2: Tabla Comparativa de Moodle y Software a medida
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4.2 Definir Solucién

Luego de hacer la comparacion entre la mejor plataforma e-learning de acuerdo a esta
investigacion y el desarrollo de un software a medida. Se escoge como solucion final el
desarrollo del software a medida, ya que a pesar de tener un mayor riesgo o tal vez
emplear mas tiempo de desarrollo los beneficios que puede entregar son muy
superiores, como por ejemplo una muy alta escalabilidad, lo que abre paso a posibles
mejoras 0 agregacién de modulos no necesariamente realizadas por el equipo de

desarrollo actual.

Para la realizacion del Software a medida se ha optado por la utilizacién del Framework
de php “Codelgniter”, debido a que este cuenta con un amplio conjunto de librerias para
tareas basicas ademas de ser excepcionalmente rapido (considerado uno de los mas
veloces en la actualidad). Este Framework usa el enfoque controlador de MVC (Modelo,
Vista, Controlador), lo que permite llevar un mejor orden y claridad de lo que se esta
programando.

Por otro lado, se efectla una investigacion en cuanto a herramientas de compiladores
online, compiladores que se caracterizan por recibir cédigo fuente escrito en diferentes
lenguajes de programacion (junto con las Entradas y Salidas esperadas) y entregar los
resultados de su compilacion en tiempo real.

En el caso del sistema en construccion, aunque el trabajo esta orientado a la
programacion en lenguaje C, el sistema debe considerar utilizar un compilador

multilenguaje para sus futuras versiones, que pueden incluir trabajos en otros lenguajes.

A continuacién algunas herramientas de esta indole investigadas:

= Compileonline:
Plataforma web que compila cédigos fuentes, tiene incorporado 72 lenguajes de
programacion, tecnologias web, Javascript Frameworks, Text Formatting, Online
Text Editors, Useful Utilities.
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Ideone:
Plataforma web que compila y depura codigos fuentes en linea, posee mas de 40
lenguajes de programacién para compilar y ejecutar.

Onlinecompiler:

Plataforma web que compila los codigos fuentes, devuelve el archivo
correspondiente del lenguaje o también un archivo en .exe (ejecutable de
windows), soporta C/C++, FORTRAN, JAVA, PASCAL, BASIC.

Compilr:
Plataforma web que compila cddigos fuentes de lenguaje PHP, C, C++, Ruby,

Java, C# y VB. Requiere registrarse.

Codetwist:
Plataforma web que compila/interpreta en linea, donde se puede compilar codigo
en C, C ++ 0 Javay ejecutarlo en linea y ver los resultados.

GCC (GNU Compiler Collection):

Conjunto de compiladores de software libre, considerados estandar para los
sistemas operativos derivados de UNIX, es capaz de compilar actualmente para
para C, C++, Objective C y Fortran.
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Para escoger uno de los compiladores online presentados anteriormente se presenta una tabla

comparativa:

Criterio Compileonline Ideone Onlinecompiler Compilr Codetwist GCC
Incorpora Si Si Si Si Si Si
lenguaje ¢
Idioma Ingles Ingles/espario Ingles Ingles Ingles Ingles
I
Ejemplos de Si Si Si No No No
cadigos
Entrada Estandar Si Si No Si Si Si
(Stdin)
Identificacién de Si Si Si Si Si Si
errores
Descripcion de Especificacion | Especificacion | Especificacién de | Especificacion | Especificacion | Especificacion
errores de lineay de lineay lineaycolumna | delineay de lineay de linea vy
columna, columna. columna columna columna
descripcion con
simbolos
Plantilla fijada Si Si Si Si No No
Gratuidad Si Si Si No Si Si
Solicita registro No No No Si No No
de usuario
Tipo de Online Online Online Online Online Local
Compilador

Tabla 3: Tabla Comparativa de Compiladores

Al analizar estos compiladores, los que cumplen con la mayor cantidad de parametros

de seleccion son Compileonline e Ideone, sin embargo existe uno con una caracteristica

en particular, el cual es GCC, el que trabaja de manera local, es decir se ejecuta desde

el mismo servidor en el que se encuentre la aplicacion.
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Se ha optado por GCC, que funciona perfectamente con todo el cédigo C probado, es
compatible con diferentes plataformas web, ademéas de poseer un gran punto a su favor:
trabaja desde un entorno local, por lo que no se depende de un servidor externo para el

correcto funcionamiento del software.

Alcances

Se implementa un sistema web, el cual permita a los docentes plantear ejercicios de
programacion, para ello se desarrolla un repositorio on-line con distintos problemas base,
a través del cual se permite la creacion de cuadernos de ejercicios para cada uno de los
alumnos de una asignatura, que contiene problemas dictados por el profesor.

Por otra parte permitir la gestion curso-seccion (importacion y/o exportacion de
informacién). Asi como dar soporte a la correccibn automatica, informando a los
estudiantes de su resultado de evaluacion y en el caso de malos resultados dar la
oportunidad de volver ingresar para obtener una respuesta correcta, que va en el
cuaderno resuelto.

Ademas permitir la generacion de reportes del desempefio del alumno en cuanto a los
ejercicios resueltos, de manera individual o colectiva. Incluso el docente podra establecer

fechas de caducidad para los ejercicios asignados.

El sistema no realiza la correccion de ejercicios sin que antes el alumno haya ingresado
su respuesta, ademas no permite el uso de otro léxico no especificado debe seguir
patron establecido al momento de compilar cédigos como respectar un espacio por cada
palabra y utilizar las mismas variables declaradas en el enunciado, ademas que no

permitira que el alumno realice modificaciones a las pautas establecidas por el profesor.
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4.4 Objetivo del software

4.4.1 Objetivo General

Desarrollar un repositorio on-line de distintos problemas base, que facilite a los
profesores de las asignaturas de Informatica ingresar y compartir nuevos
problemas, catalogados segun los temas tratados y el nivel de dificultad de cada

uno de ellos.

Dar soporte a la correccién automética de los problemas. Para ello, cada
problema debe llevar asociado las pautas que hagan posible su correccién
automatica (test de pruebas con entradas y salidas esperadas para cada una de

ellas).

Ofrecer, a cada alumno de un curso-seccion, un cuaderno de problemas para
su desarrollo; el cuaderno estard organizado por temas en los que se iran
incorporando diferentes problemas segln los tdpicos que contemple una
asignatura. Los ejercicios, para cada tema, se distribuirdn aleatoriamente

tomados directamente desde el repositorio.
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4.4.2 Objetivo Especifico

Recibir, desde cada estudiante, las soluciones propuestas para los problemas
asignados, informandoles de la evaluacion que éstas obtienen, brindandole la
oportunidad de volver a ingresar una respuesta hasta obtener una que sea
correcta para todos los casos de prueba. Estas respuestas deben ir formando
parte del cuaderno resuelto de cada estudiante.

Permitir a los profesores de Informatica gestionar un curso-seccion dentro del
sistema, importando y/o exportando la informacion de los alumnos del curso.
Permitir al docente establecer fechas de caducidad para los ejercicios asignados,
de esta manera puede asegurarse que el alumno trabaje a lo largo del semestre,
evitando que los resuelva al final del mismo.

Generar reportes del desempefio académico de los estudiantes, tanto de manera

individual como colectiva (como curso).
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Descripcion Global del Producto

45.1 Interfaz de usuario

La interfaz de usuario contendra:
= Titulo.
= Banner.
= Menu de navegacion.
= Espacio libre.
= Sidebar.
= Pie de pagina.

45.2 Interfaz De Hardware

Dado que el sistema opera bajo un entorno web, es necesario una capacidad hardware
suficiente para poder procesar un explorador web tradicional, para ello las
recomendaciones minimas de hardware que el computador debe poseer son las
siguientes:
-Para entornos Windows y Linux:

= Procesador Pentium 4 o superior, compatible con SSE2

= 512 MB de RAM

= 200 MB de espacio en disco

En el caso de profesores en la universidad no es necesario adquirir nuevos dispositivos
para implementar el sistema, ya que existen plataformas establecidas en el servidor “..”
que trabajan con Moodle.

En cuanto a los alumnos debe considerar los aspectos anteriores, mas mouse, teclado,

monitor.

45.3 Interfaz Software

Para el funcionamiento del sistema, se requiere la instalacion de uno de los siguientes
Navegadores web:
Google Chrome:
= Abreviacion: no tiene.
= Version: 37.0.2062.120 m
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=  Mozilla Firefox:
= Abreviacion: no tiene.
= Version: 32.0.1

= Internet Explorer:
= Abreviacion: no tiene.
= Version: 11.0.3

=  QOpera:
= Abreviacion: no tiene.
= Version: 24.0

=  Windows:
= Abreviacion: Win 7 —-Win 8
= Version: 7 -8

=  Linux Ubuntu:
= Abreviacion: no tiene.
= Version: 14.04

= GCC:
= Abreviacion: GCC
= Version: 4.7.2-5

454 Interfaces de comunicacion

El sistema se basa en protocolos de comunicacion de internet como:

= TCPI/IP: Es un protocolo de comunicacién de datos que establece una conexion
y realiza intercambio de datos entre ordenadores de distinta red. Tiene gran
fiabilidad, proporciona méas seguridad y eficiencia en la utilizacién de recursos.
Ademas esta disefiado para enrutar y tener acceso a internet y servidores web.

= HTTP: Es un protocolo de transferencia de hipertexto, que intercambia
informacién en la World Wide Web. De esta manera se transfieren las paginas
web a un ordenador, realizando asi la transferencia de datos entre el servidor y el

cliente.
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FTP: Es un protocolo de transferencia de archivos entre sistemas conectados a

un red TCP. Su funcionalidad es descargar o subir un archivo a un servidor.

SSH: Es un protocolo de comunicacion en red que permite la administracion e

intercambio de estos. Sirve para acceder a maquinas remotas a través de una

red. Permite la copia de datos de manera segura.

SOAP: Es un protocolo estandar que define como dos objetos en diferentes

procesos pueden comunicarse por medio de intercambio de datos XML.

HTML: Es la base para la creacion de paginas web. Es usado para describir la

estructura y el contenido en forma de texto.

4.6.1 Requerimientos Funcionales del sistema

Id

Nombre

Descripcion

1

Autentificar usuario

Pueden acceder al Sistema solo usuarios

registrados en la plataforma.

Gestionar curso - seccion

El Profesor podra crear un curso - seccion en el
sistema y eliminar estos que ya han sido

creados.

Gestionar alumnos

El Profesor podra ingresar, modificar y eliminar

alumnos a sus cursos creados.

Gestionar problemas

El Profesor ingresara un problema junto a sus
respectivos datos y casos de pruebas.
El Administrador podra modificar problema.

Gestionar cuaderno

ejercicio

de

El Profesor podra crear un cuaderno de ejercicios
con diversos problemas y topicos para cada
alumno ingresado, aparte se ira actualizando
cada vez que se ingresen nuevos topicos al

cuaderno y también podré ser eliminado.

Resolver ejercicio

Alumno escoge un problema y plantea una

solucion propia.

Evaluar solucion

El Sistema analizara los parametros ingresados

por el alumno consultando con la base de datos y
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retornara la compatibilidad existente con los
parametros registrados en la base de datos de
posible solucion. Los ejercicios deben ser
resueltos en un tiempo determinado, si es que

asi lo requiri6 el Profesor en la opcion de

caducidad.
8 Emitir informes El Sistema generara distintos tipos de informes.
9 Gestionar profesor El Administrador podra registrar, modificar y

eliminar un usuario profesor.

Tabla 4: Tabla de Requerimientos Funcionales del sistema

4.6.2 Interfaces externas de entrada

Identificador  Nombre del item. Detalle de Datos contenidos en item

DU Datos de Usuario Perfil, Username, Password

ID, Tipo, Nombre, Descripcién, Valor de entradal, Valor de entrada2, Valor de
DP Datos de Problema ) ) _
entrada3, Valor de salidal, Valor de salida2, Valor de salida3

DC Datos de Cuaderno Username, ID, Tipo, Progreso, Intentos, Caducidad, Estado

Tabla 5: Tabla de Interfaces Externas de Entrada

4.6.3 Interfaces externas de Salida

Identificador ~ Nombre del item. Detalle de Datos contenidos en item Medio Salida
Informe de Rendimiento . Archivo PDF
IDC Rut, Nombre, Apellido Progreso
Curso Pantalla
Informe de Rendimiento ) L Archivo PDF
IDA Nombre, Tipo, Descripcion, Intentos, Estado
Alumno Pantalla

Tabla 6: Tabla de Interfaces Externas de Salida
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4.6.4 Atributos del producto

Tomando como referencia el modelo ISO/IEC 9126, se indican los atributos de calidad

del producto software que se desarrolla. Considere que no es necesario que todos los

atributos sean aplicables al producto, solo indique los que se consideran criticos. Defina

en términos claros como se concretan cada uno de los atributos de calidad de forma que

sean faciles de comprobar.

Por ejemplo:

USABILIDAD - OPERABILIDAD: El Sistema debe otorgar comprension y
operatividad para que los usuarios logren reconocer el uso y control del
software. Ademas de una interactiva y amigable interfaz, que facilita alin mas su
uso mediante link, campos de textos y opciones de menu. En cuanto a los
errores muestra mensajes de forma clara mediante una ventana externa sobre
la pantalla.

EFICIENCIA - TIEMPO DE EJECUCION/RESPUESTA: El Sistema debe
presentar una alta estabilidad entre el desempefio del software y los recursos
necesitados. Teniendo un buen comportamiento en el tiempo de respuesta y
desempefio, que dependera de la conexién de internet disponible, teniendo una
demora como maximo de 30 segundos.

FUNCIONALIDAD - SEGURIDAD: El Sistema debe mantener un control de
acceso a la funcionalidad a través de login —password establecido segun los
perfiles definidos para los usuarios del sistema. Es por ello que cada usuario
registrado posee distintos privilegios y podra acceder a cada tipo de informacion
de acuerdo a sus privilegios, ademas de que si no posee cuenta no podra
acceder.

PORTABILIDAD: El Sistema debe poseer la capacidad de instalacion para un
ambiente especifico y la adaptabilidad en cuanto a funcionar en diferentes
ambientes sin aplicar otras acciones. Es por ello que es compatible tanto nivel
servidor como cliente en cualquier Sistema Operativo.

RENDIMIENTO: El Sistema debera comprobar si su rendimiento es 6ptimo, de
acuerdo a su funcionamiento como en el caso de ingresar codigos fuentes para
el andlisis de las posibles soluciones, si logra verificar un buen o mal resultado
estara realizando un excelente desempefio como ayuda a las asignaturas de

informética.
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5 FACTIBILIDAD

5.1 Factibilidad técnica.

El Departamento de Sistemas de informacién consta con un adecuado equipamiento y
dispositivos que posibilitan un correcto uso del Sistema de Apoyo al Aprendizaje de
Programacion Estructurada, por lo tanto no es necesaria la adquisicién de algun software

con su version y tipo de licencia.

En este caso el servidor habilitado por el Laboratorio Transferencia Tecnolégica
perteneciente al departamento de Sistemas de Informacion es mas que suficiente, ya se

compone con los siguientes recursos:

e Servidor: HP Proliant ML 150G6 — Torre.

e Procesador: 1 Procesador Intel Xeon QUAD core E5504 (2.0 GHZ/1X4 Mb cache
L3).

e Memoria: 8 GB RAM

¢ Almacenamiento: Dos Discos de 450 Gb SAS 15000 rpm

e Sistema Operativo: Linux Debian 7.0 — 64 Bits

e Soporte: Soporta Sistemas Raid.

e Postgresqgl 9.1

e Php5.4

e PhPpgAdmin 5.0.4

Por ende con estas caracteristicas se puede inferir que el funcionamiento del software
desarrollado es eficiente y 6ptimo, sin tener que conseguir algin nuevo dispositivo o
equipamiento.

También al poseer las habilidades, técnicas y conocimientos con respecto a estos
recursos, se logra un pleno desarrollo del software sin recurrir a capacitaciones, mas bien
con minimas fuentes de informacién con respecto al lenguaje Php y el framework
Codelgniter utilizados en esta elaboracion.

Por lo tanto se concluye que la factibilidad técnica con los recursos descritos

anteriormente es aceptable para un software con estas particularidades.
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5.2 Factibilidad operativa.

El desarrollo de este software tiene los siguientes impactos positivos:

e Facilitar a las asignaturas de programacién en lenguaje C un sistema de trabajo
online, donde podran publicar guias de trabajo para los alumnos, creando un
cuaderno para cada asignatura con sus ejercicios correspondiente.

e Permitir el control de los avances que los alumnos realicen en sus cuadernos de
trabajo, para que asi el profesor logre reforzar los contenidos con mayor dificultad
del curso correspondiente.

e Facultar la posibilidad al profesor de establecer un fecha de caducidad para que
los alumnos realicen sus ejercicios del cuaderno.

e La reparticion del tiempo en cuanto a las funciones que debe ejercer el profesor
seran optimizadas, ya que en este caso las correcciones de los ejercicios se haran
de manera online.

e Los alumnos podran obtener una respuesta de correccion inmediata en cuanto a
sus soluciones propuestas para cada ejercicio, teniendo ademas la alternativa de
resolverlo mas veces hasta obtener un resultado correcto, registrando a la vez la
cantidad de intentos realizados.

e El sistema proporciona la asignacién de distintos ejercicios por alumno, por lo que

le ayuda al docente a disminuir la probabilidad de copia entre ellos.

Por lo tanto se concluye que la factibilidad operativa con las caracteristicas positivas

descritas anteriormente es aceptable para un software con estas particularidades.
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5.3 Factibilidad econ6mica.

Los beneficios esperados al desarrollar el proyecto son que sea una herramienta Util
para los docentes, ya que se automatiza el proceso de ejercitacion en lenguaje C para las
distintas asignaturas que trabajen con él, ademas de la generacion de informes para los
docentes en cuanto al rendimiento de los alumnos en los ejercicios. Ademas el
departamento consta con las herramientas necesarias para el desarrollo y uso del
software como el servidor, por lo que no se necesita invertir en la adquisiciéon de
herramientas de trabajo para la implementacion, ya que se utiliza un software libre. Por lo
que se excluyen del gasto de desarrollo del sistema.

A continuacion se presenta una tabla con el detalle de gasto eléctrico del total de horas

invertidas del proyecto.

Equipo Cantidad Consumo de Tiempo de Total de
energia (W/h) consumo(hrs) Consumo
Notebook 50 1690 169000
Router 6 1690 20280
Luz Eléctrica 33 1690 111540
Total W | 300820
Total K/W | 300.82
Valor (KW/h) | 118
Total en $ | 35.496

Tabla 7: Costo Energia Eléctrica

Una idea para cuantificar este sistema, es estimar un costo del software en base al total
de horas invertidas en el desarrollo correspondientes a 1690 horas y un valor de hora
hombre de $6.250, lo que arroja un total de $10.562.500 en mano de obra.

Recurso Total
Recurso Humano $10.562.500
Recurso Eléctrico $35.496
Servicio Internet $353.280
Total $10.951.276

Tabla 8: Presupuesto del Proyecto
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5.4 Conclusién de la factibilidad

Por medio del analisis realizado se manifiestan las necesidades de las diversas
asignaturas de programacion de crear un sistema que ayude con el aprendizaje de la
programacion estructurada, en cuanto al desarrollo de ejercicios practicos y el monitoreo
del avance de estos mismos.

Por lo que se espera que este sistema cuente con la creacién de un cuaderno de
ejercicios para los alumnos, correccién automética de los ejercicios, monitoreo del
avance por ejercicios, disminucion del tiempo de correccion y reprobacion de asignaturas
e identificar los tépicos con mayor facilidad.

Con cada factibilidad vista se puede concluir que la facultad cuenta con el equipo de
software y hardware necesario para la implementacion del sistema, sin la necesidad de
invertir en estos puntos.

En el ambito operativo se mejora la manipulacién de informacién y automatiza los
procesos de las distintas asignaturas para tener una forma de trabajo mas ameno, en
cuanto a la ensefianza y ejercitacion de la programacion.

Y en el ambito econémico se concluye que la facultad no necesita costear el sistema,
ya que cuenta con los recursos necesarios para su implementacién y funcionamiento.

Por lo tanto se concluye que el proyecto es factible de realizar al no tener costos de
implementacion y desarrollo, ademas de ser beneficioso para quienes lo utilicen,

colaborando con su trabajo y aprendizaje.
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6 ANALISIS

6.1 Diagrama de casos de uso

6.1.1 Actores

Administrador:

Es el encargado de gestionar al profesor en el sistema. Es decir, podra
registrar, modificar y eliminar al usuario profesor en el sistema siempre que
se requiera.

En cuanto a nivel de conocimiento técnico debe poseer nivel usuario y su

nivel de privilegio es bajo por el rol que cumple.

Profesor:

Es el encargado de gestionar curso-seccion, alumnos, problemas y cuaderno
de ejercicio. Es decir, podra ingresar, modificar y eliminar cada uno de estos
casos en el sistema de acuerdo a las necesidades de cada asignatura de
programacion en lenguaje C.

En cuanto a nivel de conocimiento técnico debe poseer nivel usuario y su

nivel de privilegio es alto por el rol que cumple.

Alumno:

Son los estudiantes de las carreras ICINF o IECI que inscriben las
asignaturas de programacion en lenguaje C. Ellos deben resolver los
ejercicios planteados en el cuaderno y proponer una solucién propia para
cada problema.

En cuanto a nivel de conocimiento técnico debe poseer nivel usuario y su

nivel de privilegio es bajo por el rol que cumple.

Sistema Web SAAPE:

Es donde trabajaran las distintas asignaturas de programacién en lenguaje
C, registrando el material de ejercicios de cada ramo. Ademas de evaluar la
solucién propuesta por cada estudiante analizando los parametros

ingresados por el alumno consultando con la base de datos y retornaré la
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compatibilidad existente con los pardmetros registrados en la base de datos
de posible solucion.
También emitird informes del rendimiento académico y autentificara al

usuario.

e GCC:
Es el encargado de compilar y ejecutar la solucién propuesta por los
alumnos de algun problema especifico, entregando la respuesta obtenida al

sistema.

6.1.2 Casos de Usoy descripcion

En el diagrama de Casos de uso se refleja la interaccién entre el sistema y los actores
Profesor, Administrador, Alumno, Sistema Web SAAPE e GCC.

Los actores Profesor, Administrador y Alumno se relacionan con el sistema a través de
computador conectado a internet, en donde estan registrados con un usuario
correspondiente y autentificandolos cada vez que realizan el ingreso al sistema. En
donde una vez ingresados podran visualizar los distintos cursos de las diversas
asignaturas de programacion en lenguaje C con sus cuadernos con ejercicios para cada

alumno.

El actor GCC es un compilador local que admite una multitud de lenguajes, que en este
caso compila y ejecuta las soluciones propuestas por los alumnos a cada problema

planteado en sus cuadernos de trabajo.
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gestionar Profesor
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Diagrama 4: Casos de Uso General

Compilary Ejecutar Solucion
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Diagrama 5: Casos de Uso Compilador GCC
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6.1.3 Especificacion de los Casos de Uso

6.1.3.1 Caso de Uso: <Gestionar Curso-Seccion>

Este caso de uso implica dos acciones:

6.1.3.1.1 “Crear Curso-Seccién’:
= Descripcién: El Profesor podra crear un curso - seccion en el sistema, de

alguna asignatura especifica que se imparta.

=  Pre-Condiciones:

- El usuario debe estar registrado en el Sistema Web SAAPE.

- El usuario debe iniciar sesion como Profesor.

* Flujo de Eventos Bésicos:

Al actor

El sistema

1) Selecciona la opcién “Administrar

Curso”

2) Despliega el mend con las

opciones para curso.

3)Selecciona la opcion “Crear Curso”

4) Despliega formulario para

Completar con datos del curso.

5)El actor completa el formulario y
selecciona la opcion guardar los

datos ingresados.

6) El sistema muestra mensaje de

éxito.

* Flujo de Eventos Alternativo:

Tabla 9: Flujo de Eventos Basicos CU Crear Curso-Seccion

Al actor

El sistema

5(a)El actor ingresa datos erréneos

dentro de los campos del formulario

7) El sistema muestra un mensaje de

error.

5(b) El actor no completa todos los
datos que son obligatorios para

hacer el correcto registro del curso.

8) El sistema muestra un mensaje de

datos incompletos.

Tabla 10: Flujo de Eventos Alternativo CU Crear Curso-Seccion
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= Post-Condiciones: La base de datos se actualiza con los datos registrados.

“Eliminar Curso-Seccion”

= Descripcién: El Profesor podra eliminar un curso - seccién en el sistema, de

alguna asignatura especifica que se imparta.

=  Pre-Condiciones:

- El usuario debe estar registrado en el Sistema Web SAAPE.

- El usuario debe iniciar sesion como Profesor.

* Flujo de Eventos Bésicos:

Al actor

El sistema

1) Selecciona la opcién “Administrar

Curso”

2) Despliega el menu con

opciones para curso.

las

3)Selecciona la opcién “Eliminar

Curso”

4)Elimina Curso-Seccion.

Tabla 11: Flujo de Eventos Béasicos CU Eliminar Curso-Seccion

* Flujo de Eventos Alternativo:

Al actor

El sistema

5(a)

7)

Tabla 12: Flujo de Eventos Alternativo CU Eliminar Curso-Seccién

6.1.3.2

6.1.3.2.1

= Post-Condiciones: La base de datos anula los datos registrados del curso,

alumnos, cuadernos.

Caso de Uso: <Gestionar Alumnos>

Este caso de uso implica tres acciones:

“Ingresar Alumnos”

= Descripcion: El Profesor podrd ingresar alumnos a un curso determinado

registrado en el sistema.
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=  Pre-Condiciones:

- El usuario debe estar registrado en el Sistema Web SAAPE.

- El usuario debe iniciar sesién como Profesor.

* Flujo de Eventos Bésicos:

Al actor

El sistema

1) Selecciona la opcion “Administrar

Curso”

2) Despliega el menu con las

opciones para curso.

3)Selecciona la opcion “Ver Curso”

4) Despliega listado de cursos

creados por el profesor.

5)Selecciona el curso para inscribir

alumnos

6) Visualiza los datos del curso
seleccionado, con opcion “Inscribir

Alumnos”.

7)Selecciona opcién “Inscribir Curso”

8) Muestra dos opciones “Inscripcion

manual” e “Inscripcion automatica”

Tabla 13: Flujo de Eventos Béasicos CU Ingresar Alumnos

* Flujo de Eventos Alternativo:

Al actor

El sistema

3(a)Selecciona la opcion “Ver Curso”

9) No visualiza el curso en el que

desea inscribir alumnos.

Tabla 14: Flujo de Eventos Alternativo CU Ingresar Alumnos

= Post-Condiciones: La base de datos registra los alumnos dentro del curso.

6.1.3.2.2 “Modificar Alumnos”

= Descripcion: El Profesor podra modificar alumnos a un curso determinado

registrado en el sistema.

=  Pre-Condiciones:

- El usuario debe estar registrado en el Sistema Web SAAPE.

- El usuario debe iniciar sesién como Profesor.
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Flujo de Eventos Basicos:

Al actor

El sistema

1) Selecciona la opcion “Administrar

Curso”

2) Despliega el menud con las

opciones para curso.

3)Selecciona la opcion “Ver Curso”

4) Despliega listado de cursos

creados por el profesor.

5)Selecciona el curso para modificar

alumnos

6) Visualiza el listado con alumnos
correspondientes al curso escogido,
donde

aparece la opcién de

“actualizar”.

7)Selecciona opcion “Actualizar’

8) Muestra los campos editables del

alumno escogido.

9)Selecciona opcién “Guardar”

10)Vuelve a mostrar lista de curso.

Tabla 15: Flujo de Eventos Basicos CU Actualizar Alumnos

Flujo de Eventos Alternativo:

Al actor

El sistema

*No aplica

Tabla 16: Flujo de Eventos Alternativo CU Actualizar Alumnos

6.1.3.2.3

Post-Condiciones: La base de datos actualiza los datos del alumno.

“Eliminar Alumnos”
Descripcion: El Profesor podra eliminar alumno en un curso determinado

registrado en el sistema.

Pre-Condiciones:

- El usuario debe estar registrado en el Sistema Web SAAPE.

- El usuario debe iniciar sesién como Profesor.
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Flujo de Eventos Basicos:

Al actor

El sistema

1) Selecciona la opcién “Administrar

Curso”

2) Despliega el menud con las

opciones para curso.

3)Selecciona la opcion “Ver Curso”

4) Despliega listado de cursos

creados por el profesor.

5)Selecciona el curso para modificar

alumnos

6) Visualiza el listado con alumnos
correspondientes al curso escogido,

donde aparece la opcién de “borrar”.

7)Selecciona opcion “borrar’

8) Muestra un mensaje de

confirmacion para eliminar alumno.

Tabla 17: Flujo de Eventos Basicos CU Eliminar Alumnos

Flujo de Eventos Alternativo:

Al actor

El sistema

*No aplica

Tabla 18: Flujo de Eventos Alternativo CU Eliminar Alumnos

6.1.3.3

Post-Condiciones: La base de datos elimina alumno de su registro.

Caso de Uso: <Ingresar Problemas>

Descripcion: El Profesor ingresara un problema junto a sus respectivos

datos y casos de pruebas.

Pre-Condiciones:

- El usuario debe estar registrado en el Sistema Web SAAPE.

- El usuario debe iniciar sesién como Profesor.
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* Flujo de Eventos Bésicos:

Al actor

El sistema

1) Selecciona la opcion “Crear

Problema”

2) Despliega formulario con los datos

que debe completar.

3) El actor completa el formulario y
selecciona la opcién guardar los

datos ingresados.

4) El sistema muestra mensaje de

éxito.

Tabla 19: Flujo de Eventos Béasicos CU Ingresar Problema

* Flujo de Eventos Alternativo:

Al actor

El sistema

3(a)El actor ingresa datos erréneos

dentro de los campos del formulario

7) El sistema muestra un mensaje

de error.

3(b) El actor no completa todos los
datos que son obligatorios para
hacer el correcto registro de los

problemas.

8) El sistema muestra un mensaje

de datos incompletos.

Tabla 20: Flujo de Eventos Alternativo CU Ingresar Problema

6.1.3.4

6.1.3.4.1

= Post-Condiciones: La base de datos registra el problema en el repositorio.

Este caso de uso implica tres acciones:

“Crear Cuaderno de ejercicios”

Caso de Uso: <Gestionar Cuaderno de Ejercicios>

» Descripcion: El Profesor podra crear un cuaderno de ejercicios con diversos

problemas y tépicos para cada alumno registrado en un curso determinado.

=  Pre-Condiciones:

- El usuario debe estar registrado en el Sistema Web SAAPE.
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- El usuario debe iniciar sesién como Profesor.

* Flujo de Eventos Bésicos:

Al actor

El sistema

1) Selecciona la opcion “Administrar

Curso”

2) Despliega el menu con las

opciones para curso.

3)Selecciona la opcién “Crear

Cuaderno de Ejercicios”

4) Despliega formulario con los datos

gque debe completar.

3) El actor completa el formulario y
selecciona la opcion guardar los
datos ingresados.

4) El sistema muestra mensaje de

éxito.

Tabla 21: Flujo de Eventos Basicos CU Crear Cuaderno de Ejercicios

* Flujo de Eventos Alternativo:

Al actor

El sistema

3(a)El actor ingresa datos erréneos

dentro de los campos del formulario

7) El sistema muestra un mensaje de

error.

3(b) El actor no completa todos los
datos que son obligatorios para
correcto

hacer el registro  del

cuaderno.

8) El sistema muestra un mensaje de

datos incompletos.

Tabla 22: Flujo de Eventos Alternativo CU Crear Cuaderno de Ejercicios

6.1.3.4.2

= Post-Condiciones: La base de datos registra el cuaderno para los alumnos.

“Actualizacién Cuaderno de Ejercicios”

» Descripcion: El Profesor actualizara el cuaderno de ejercicios a medida que

incorpore nuevos topicos.

= Pre-Condiciones:
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- El usuario debe estar registrado en el Sistema Web SAAPE.

- El usuario debe iniciar sesién como Profesor.

Flujo de Eventos Basicos:

Al actor

El sistema

1) Selecciona la opcion “Administrar

Curso”

2) Despliega el menu con las

opciones para curso.

3)Selecciona la opcion  “Crear

Cuaderno de Ejercicios”

4) Despliega formulario con los datos

gque debe completar.

3) El actor completa el formulario y
selecciona la opcion guardar los
datos ingresados.

4) El sistema muestra mensaje de

éxito.

Tabla 23: Flujo de Eventos Basicos CU Actualizacion Cuaderno de Ejercicios

Flujo de Eventos Alternativo:

Al actor

El sistema

3(a)El actor ingresa datos erréneos

dentro de los campos del formulario

7) El sistema muestra un mensaje de

error.

3(b) El actor no completa todos los
datos que son obligatorios para
correcto

hacer el registro  del

cuaderno.

8) El sistema muestra un mensaje de

datos incompletos.

Tabla 24: Flujo de Eventos Alternativo CU Actualizacién Cuaderno de Ejercicios

6.1.34.3

Post-Condiciones: La base de datos actualiza el cuaderno para los alumnos.

“Eliminar Cuaderno de Ejercicios”

Descripcion: El Profesor elimina el cuaderno.

Pre-Condiciones:

- El usuario debe estar registrado en el Sistema Web SAAPE.

- El usuario debe iniciar sesién como Profesor.
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* Flujo de Eventos Bésicos:

Al actor

El sistema

1) Selecciona la opcion “ver Curso”

2) Despliega el menu con la lista de

cursos existentes.

3) Selecciona la opcion “editar” del

curso correspondiente.

4) Muestra la opcion borrar curso, ya
gque en esta opcidon se elimina

cuaderno.

3) Selecciona opcion “Borrar”

4) El sistema muestra mensaje de

éxito.

Tabla 25: Flujo de Eventos Basicos CU Eliminar Cuaderno de Ejercicios

* Flujo de Eventos Alternativo:

Al actor

El sistema

*No aplica

Tabla 26: Flujo de Eventos Alternativo CU Eliminar Cuaderno de Ejercicios

6.1.3.5

=  Post-Condiciones: La base de datos elimina cuadernos.

Caso de Uso: <Consultar Rendimiento grupal/individual>

= Descripcién: El Profesor o Alumno puede consultar por el rendimiento, de

acuerdo a su perfil podra visualizar el progreso grupal del curso completo o

individual por alumno.

=  Pre-Condiciones:

- El usuario debe estar registrado en el Sistema Web SAAPE.

- El usuario debe iniciar sesion como Profesor o Alumno.

* Flujo de Eventos Basicos Profesor:

Al actor

El sistema

1) Selecciona la opcion “Administrar

Curso”

2) Despliega el mend con las

opciones para curso.
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3)Selecciona la opcion “Ver Curso”

4) Despliega listado de cursos
creados por el profesor.

5)Selecciona la opcion

“Rendimiento”

6) Visualiza una tabla con todos los
alumnos pertenecientes al curso y su

progreso.

7)Selecciona un alumno especifico

8) Visualiza una tabla con el

progreso de este alumno.

Tabla 27: Flujo de Eventos Bésicos CU Consultar Rendimiento grupal/individual

Profesor

» Flujo de Eventos Alternativo Profesor:

Al actor

El sistema

3(a) Selecciona la opcién “Ver

Curso”

9) No registra el curso deseado.

5(a)Selecciona la opcion

“Rendimiento”

10) No se visualiza ningn alumno,

ya que no estan inscritos.

Tabla 28: Flujo de Eventos Alternativo CU Consultar Rendimiento grupal/individual

Profesor

*  Flujo de Eventos Bésicos Alumno:

Al actor

El sistema

1) Selecciona opcion

“Rendimiento”

2) Visualiza la informacion de
progreso que el alumno ha

desarrollado en su cuaderno.

Tabla 29: Flujo de Eventos Basicos CU Consultar Rendimiento individual Alumno

* Flujo de Eventos Alternativo Alumno:

Al actor El sistema
1(a) Selecciona opcioén 3) No registra cuaderno de
“Rendimiento” ejercicios.
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Tabla 30: Flujo de Eventos Alternativo CU Consultar Rendimiento individual
Alumno

= Post-Condiciones: Si el caso de uso se ejecuta de forma correcta, el sistema

desplegara la informacién de rendimiento.

6.1.3.6 Caso de Uso: <Emitir Informe Rendimiento grupal/individual>
= Descripcion: El Profesor o Alumno puede emitir informe de rendimiento, de
acuerdo a su perfil podrd visualizar el progreso grupal del curso completo o
individual por alumno.
Pre-Condiciones:
- El usuario debe estar registrado en el Sistema Web SAAPE.
- El usuario debe iniciar sesiébn como Profesor o Alumno.
Flujo de Eventos Basicos Profesor:
Al actor El sistema
1) Selecciona la opcion “Administrar 2) Despliega el menu con las
Curso” opciones para curso.
3)Selecciona la opcion “Ver Curso” 4) Despliega listado de cursos
creados por el profesor.
5)Selecciona la opcioén 6) Visualiza una tabla con todos los
“Rendimiento” alumnos pertenecientes al curso y su
progreso.
7)Seleccionar la opcion PDF 8)Visualiza PDF con informacion
9)Selecciona un alumno especifico 10) Visualiza una tabla con el
progreso de este alumno.
11)Seleccionar la opcién PDF 12)Visualiza PDF con informacion
Tabla 31: Flujo de Eventos Basicos CU Emitir Informe Rendimiento

grupal/individual Profesor
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* Flujo de Eventos Alternativo Profesor:

Al actor

El sistema

3(a) Selecciona la opcién “Ver

Curso”

9) No registra el curso deseado.

5(a)Selecciona la opcion

“Rendimiento”

10) No se visualiza ningn alumno,

ya que no estan inscritos.

Tabla 32: Flujo de Eventos Alternativo CU Emitir

grupal/individual Profesor

* Flujo de Eventos Béasicos Alumno:

Informe Rendimiento

Al actor

El sistema

1) Selecciona opcion “Rendimiento”

2) Visualiza la informacion de
progreso que el alumno ha

desarrollado en su cuaderno.

3) Seleccionar la opcion PDF

4) Visualiza PDF con informacion

Tabla 33: Flujo de Eventos Basicos CU

Alumno

»  Flujo de Eventos Alternativo Alumno:

Emitir Informe Rendimiento individual

Al actor El sistema
1(a) Selecciona opcién 4) No registra cuaderno de
“Rendimiento” ejercicios.

Tabla 34: Flujo de Eventos Alternativo CU Emitir Informe Rendimiento individual

Alumno

= Post-Condiciones: Si el caso de uso se ejecuta de forma correcta, el sistema

desplegara la informacién de rendimiento.
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Caso de Uso: <Gestionar Profesor>

Este caso de uso implica tres acciones:

6.1.3.7.1

“Registrar Profesor”

=  Pre-Condiciones:

Descripcion: El Administrador podra registrar profesor en el sistema.

- El usuario debe estar registrado en el Sistema Web SAAPE.

- El usuario debe iniciar sesion como Administrador.

* Flujo de Eventos Bésicos:

Al actor

El sistema

1) Selecciona opcion “Administrar

Docente”

2) Despliega el mend con las

opciones para curso.

3) Selecciona opcién “Crear

docente”

4) El sistema muestra el
formulario con los datos que
debe completar.

5) El actor completa el formulario y
selecciona la opcidon guardar los

datos ingresados.

6) El sistema muestra mensaje de

éxito.

Tabla 35: Flujo de Eventos Basicos CU Registrar Profesor

* Flujo de Eventos Alternativo:

Al actor

El sistema

5(a)El actor ingresa datos erréneos

dentro de los campos del formulario

7) El sistema muestra un mensaje de

error.

5(b) El actor no completa todos los

datos que son obligatorios.

8) El sistema muestra un mensaje de

datos incompletos.

Tabla 36: Flujo de Eventos Alternativo CU Registrar Profesor

= Post-Condiciones: La base de datos registra al profesor.
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“Eliminar/Modificar Profesor”

= Descripcién: El Administrador podra modificar o anular profesor en el sistema.

= Pre-Condiciones:

- El usuario debe estar registrado en el Sistema Web SAAPE.

- El usuario debe iniciar sesion como Administrador.

*  Flujo de Eventos Bésicos:

Al actor

El sistema

2) Selecciona opcién “Administrar

Docente”

2) Despliega el menu con las

opciones para curso.

5) Selecciona opcion “Lista de

profesores”

6) El sistema muestra listado de
profesores registrados.

7) Selecciona “actualizar”

8) Despliega formulario con los

datos registrados del profesor.

9) Selecciona “borrar”

10) Elimina profesor.

Tabla 37: Flujo de Eventos Basicos CU Eliminar/Modificar Profesor

*  Flujo de Eventos Alternativo:

Al actor

El sistema

7(a)El actor ingresa datos erréneos

dentro de los campos del formulario

11) El sistema muestra un mensaje

de error.

7(b) El actor no completa todos los
datos que son obligatorios para
correcto

hacer el registro del

cuaderno.

12) El sistema muestra un mensaje

de datos incompletos.

5(a) Selecciona opcion “Lista de

profesores”

13) No existe registro de profesor.

Tabla 38: Flujo de Eventos Alternativo CU Eliminar/Modificar Profesor
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Post-Condiciones: La base de datos modifica o anula al profesor.
6.1.3.8 Caso de Uso: <Agregar Tipo de Problema>

= Descripcién: Administrador agrega tipo de problema al sistema.

* Pre-Condiciones:
- El usuario debe estar registrado en el Sistema Web SAAPE.

- El usuario debe iniciar sesion como Administrador.

* Flujo de Eventos Bésicos:

Al actor El sistema
1) Selecciona opcion “Agregar 2) Visualiza listado existente
tipo de problema” de tipos de problemas, mas

campo para ingresar nuevo

tipo de problema.

3) Selecciona botdn “guardar” 4) Despliega un mensaje de

éxito.

Tabla 39: Flujo de Eventos Basicos CU Agregar Tipo de Ejercicio

*  Flujo de Eventos Alternativo:

Al actor El sistema

*No aplica

Tabla 40: Flujo de Eventos Alternativo CU Agregar Tipo de Problema

= Post-Condiciones: La base de datos registra nuevo tipo de problema.

6.1.3.9 Caso de Uso: <Actualizar Problema>

= Descripcion: Administrador actualiza problema registrado en el sistema.

= Pre-Condiciones:
- El usuario debe estar registrado en el Sistema Web SAAPE.

- El usuario debe iniciar sesibn como Administrador.
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* Flujo de Eventos Bésicos:

Al actor El sistema
1) Selecciona opcion “Agregar 2) Visualiza listado existente
problema” de problemas con la opcion
“actualizar”
3) Selecciona boton 4) Actualiza los datos del
“actualizar” problema.
5) Selecciona botén “guardar” 6) Despliega mensaje de
éxito.

Tabla 41: Flujo de Eventos Basicos CU Actualizar Problema

* Flujo de Eventos Alternativo:

Al actor El sistema

*No aplica

Tabla 42: Flujo de Eventos Alternativo CU Actualizar Problema

= Post-Condiciones: La base de datos actualiza problema existente.

6.1.3.10 Caso de Uso: <Ver Cuaderno>

= Descripcién: Alumno visualiza su cuaderno, encontrando los ejercicios

asignados al curso correspondiente.
= Pre-Condiciones:
- El usuario debe estar registrado en el Sistema Web SAAPE.

- El usuario debe iniciar sesibn como Alumno.

* Flujo de Eventos Bésicos:

Al actor El sistema
7) Selecciona opcién “Ver 8) Visualiza listado de
Cuaderno” ejercicios para resolver.
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Tabla 43: Flujo de Eventos Basicos CU Ver Cuaderno

* Flujo de Eventos Alternativo:

Al actor El sistema

1(a) Selecciona opcion  “Ver 9) Visualiza No existen

Cuaderno” ejercicios asignados al

cuaderno.

Tabla 44: Flujo de Eventos Alternativo CU Ver Cuaderno

= Post-Condiciones: Si el caso de uso se ejecuta de forma correcta, el sistema

desplegara la informacién de rendimiento.

6.1.3.11 Caso de Uso: <Resolver Ejercicio>

= Descripcion: Alumno escoge un problema y plantea una solucion propia.

» Pre-Condiciones:
- El Profesor debe registrar en el sistema al alumno.
- El usuario debe iniciar sesion como Alumno.
- En el sistema debe existir al menos un cuaderno y un problema.

- Debe haber consultado en ver cuaderno.

*  Flujo de Eventos Bésicos:

Al actor

El sistema

1) El usuario selecciona un
ejercicio del listado en su
cuaderno, presiona el botén

Resolver.

2) Se conecta a la base de datos
y retorna enunciado del
problema junto a los datos
correspondientes y una zona

para resolver el problema.

3) El usuario ingresa su propuesta

de solucion (c6digo).

4) Presiona el botén Enviar

Solucién.
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Tabla 45: Flujo de Eventos Basicos CU Resolver Ejercicio

Flujo de Eventos Alternativo:

Al actor

El sistema

3.1) El usuario no ingresa solucion

propuesta.

5) No realiza ninguna operacion, ni
considera esto como un intento de

solucion.

Tabla 46: Flujo de Eventos Alternativo CU Resolver Ejercicio

Post-Condiciones: La base de datos comparara los datos ingresados como

solucion del ejercicio y retornara la compatibilidad existente en los casos de

prueba.

6.1.3.12 Caso de Uso: <Evaluar solucién>

Descripcion: Alumno ingresa su solucion de algin problema y la envia.

Pre-Condiciones:

- El usuario debe estar registrado en el Sistema Web SAAPE.

- El usuario como Alumno debe iniciar sesiéon

Flujo de Eventos Basicos:

Al actor

El sistema

1) Selecciona la opcion “Ver

Compilador”

2) Abre una pestafa donde se
muestra el campo para

ingresar codigo del alumno.

3) Ingresa codigo de
respuesta, selecciona la
opcion “Compilar” y
posteriormente la opcion

“Enviar Respuesta”.

4) EvalUa la solucién enviada,
y muestra un mensaje de

éxito.

Tabla 47: Flujo de Eventos Basicos CU Evaluar Solucién
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Flujo de Eventos Alternativo:

Al actor

El sistema

1)(b)Selecciona la opcion “Ver

Compilador”

2)Abre una pestafia donde se
muestra el campo para ingresar

c6digo del alumno.

3)Ingresa cddigo de respuesta,

selecciona la opcion “Compilar” y

4)Evallia la solucion enviada, y

muestra un mensaje de solucién

posteriormente la opcion “Enviar incorrecta.

Respuesta”.

Tabla 48: Flujo de Eventos Alternativo CU Evaluar Solucién

= Post-Condiciones: Si el caso de uso se ejecuta de forma correcta, el sistema
cambia el estado del problema ha completado, en caso contrario se suma un

nuevo intento de resolver.

6.1.3.13 Caso de Uso: <Validar Usuario>

= Descripcion: Acceso al Sistema usuarios registrados en la plataforma.

=  Pre-Condiciones:

- El usuario debe iniciar sesiéon en el Sistema web SAAPE.

* Flujo de Eventos Bésicos:

Al actor El sistema

1) Se conecta al sistema para

obtener datos de usuario.

2) Se visualiza el perfil del usuario,

segun su autentificacion.

Tabla 49: Flujo de Eventos Basicos CU Autentificar Usuario

* Flujo de Eventos Alternativo:

Al actor El sistema

2.1) No tiene acceso al sistema el

usuario no autentificado.

Tabla 50: Flujo de Eventos Alternativo CU Autentificar Usuario
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= Post-Condiciones: usuario autentificado en sistema.

6.1.3.14 Caso de Uso: <Compilar y ejecutar solucion>

= Descripcién: Compila y ejecuta codigo fuente enviado por alumno.

= Pre-Condiciones:
- El usuario debe estar registrado en el Sistema Web SAAPE.
- El usuario como Alumno debe iniciar sesion
- El usuario debe poseer su cuaderno ejercicio correspondiente.
- El alumno debe haber ingresado a resolver problema.

* Flujo de Eventos Bésicos:

Al actor El sistema
5) Selecciona la opcién “Ver 6) Se conecta al compilador.
Compilador” Abre una pestafa donde se

muestra el campo para

ingresar codigo del alumno.

7) Ingresa codigo de
respuesta, selecciona la
opcion “Compilar’ y
posteriormente la opcion

“Enviar Respuesta”.

Tabla 51: Flujo de Eventos Béasicos CU Compilar y Ejecutar Solucion

* Flujo de Eventos Alternativo:

Al actor El sistema
1)(b)Selecciona la opcion “Ver 2)Problema de conexion.
Compilador”

Tabla 52: Flujo de Eventos Alternativo CU Compilar y Ejecutar Solucion

Post-Condiciones: El sistema evalla solucion enviada.
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Carreras

cod_carrera

Integer integra

Universidad del Bio-Bio. Sistema de Bibliotecas- Chile

Users

username  <pi>
perfil
pawsword

Variable characters (10)
Variable characters (20)
Variable characters (256)

<M>

Identifier_1 <pi>

i

Puede|ser

Alumno

nombrecarrera Variable characters (1024) T

nombre_alumno Variable characters (50)
apellido_alumno Variable characters (50)
cod_carrera Integer

correo_alumno  Variable characters (50)

Cuaderno
progreso Integer
intento Integer
caducidad Date
estado Variable characters (30)

v y

Profesor

nombre_prof Variable characters (50)
apellido_prof Variable characters (50)
depto_prof Variable characters (50)
correo_profe  Variable characters (50)

gerera

Curso_Seccion

codcurso
| seccién

nombre_curso

descripcion_curso

<pi> Integer M>
<pi> Integer M>

Variable characters (1024)
Variable characters (1024)

Identifier_1 <pi>

Diagrama 6: Modelo Entidad Relacion

tipoo_problem

Variable characters (1024)

tidne Problema
idproblema <pi> Serial <M>
tipo_problema <pi> Variable characters (50) <M>
codido curso nombre_problema Variable characters (30)
190_cu descripcion_problema Variable characters (1000)
cod_curso <pi> Integer <M> valor_entradal Variable characters (30)
nombre_curso Variable characters (1024) valor_salidal Variable characters (30)
Identifier_1 <pi> valor_entrada2 Variable characters (30)
valor_salida2 Variable characters (30)
valor_entrada3 Variable characters (30)
valor_salida3 Variable characters (30)
Identifier_1 <pi>
<
tiene un
tipo_problema
id_tipo <pi> Serial <M>

Identifier_1 <pi>
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7 DISENO

7.1 Disefno de Fisico de la Base de datos

Carreras

cod_carrera integer
nombrecarrera varchar(1024)

Users
username  varchar(10) <plk>
perfil varchar(20)
pawsword varchar(256)

Alumno Profesor
sername varchar(10) <pkfiko> username varchar(10) <pkfk>
nombre_alumno  varchar(50) nompre_prof varchar(50)
apellido_alumno varchar(50) apellido_prof varchar(50)
cod_carrera integer depto_prof varchar(50)
correo_alumno varchar(50) correo_profe  varchar(50)

Curso_Seccion
Pertenece codcurso integer <plk>
uysername  varchar(10) <pkfki> seccion !n L <ple
codeurso  integer <pkfio> ¥ cod_curso integer <fke>
A r <pkiio> usemname varchar(10) <fki>
SRR nombre_curso varchar(1024)
descripcion_curso varchar(1024)

cuademo

usemame
idproblema

progreso
intento
caducida
estado

tipo_problema varchar(50) <pkfk2>

varchar(10) <pkfki>
integer  <pkfi@>

codigo_curso

cod_curso integer
nombre_curso varchar(1024)

integer
integer
date
varchar(30)

Diagrama 7: Modelo Relacion

Problema
idproblema integer <ple
tipo_problema varchar(50 <ple
id_tipo integer <fie
nombre_problema varchar(30)
descripcion_problema varchar(1000)
valor_entradal varchar(30)
valor_salidal varchar(30)
valor_entrada2 varchar(30)
valor_salida2 varchar(30)
valor_entrada3 varchar(30)
valor_salida3 varchar(30)

tipo_problema

—

integer
tipoo_problem varchar(1024)
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El modelo refleja como se maneja la informacién del sistema SAAPE, y en la estructura

de la base de datos se encuentran las siguientes tablas que logran que la base de datos

sea consistente.

Users:

Se encuentran los tipos de perfil de usuarios existentes en el sistema.
Sus atributos son:

- Username.

- Perfil.

- Password.

Alumno:

Es el usuario que resuelve los ejercicios planteados en el sistema.
Sus atributos son:

-Username.

-Nombre_alumno.

-Apellido_alumno.

-Cod_carrera.

-Correo_alumno.

Profesor:

Es el usuario que registra a los alumnos, genera cursos y los problemas a
resolver en el sistema.

Sus atributos son:

-Username.

-Nombre_prof.

-Apellido_prof.

-Depto_prof.

-Correo_prof.

Problema:
Ejercicios propuestos por los profesores para los alumnos.

Sus atributos son:

-ldproblema.
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-Tipo problema.

-Nombre_problema.
-Descripcién_problema.
-Valor_entradal.
-Valor_salidal.
-Valor_entrada2.
-Valor_salida2.
-Valor_entrada3.

-Valor_salida3.

Curso_Seccion:

Es donde estan los datos del curso que se va impartir.
Sus atributos son:

-Codcurso.

-Seccién.

-Nombre_curso.

-Descripcién_curso.

-Username.

Cuaderno:

Es el lugar fisico donde se visualizan los ejercicios asignados a cada alumno.
Sus atributos son:

-Username.

-ldproblema.
-Tipo problema.

-Progreso.
-Intento.
-Caducidad.
-Estado.
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Carreras:

Estan los datos de las carreras informaticas que manipularan el sistema.
Sus atributos son:

-Codcarrera.

-Nombrecarrera.

Codigo_curso:

Son los datos de los cursos existentes en las carreras informaticas.
Sus atributos son:

-Codcurso.

-Nombrecurso.

Pertenece:

Son los datos del curso al que pertenece cada alumno en el sistema.
Sus atributos son:

-Username.

-Codcurso.

-Seccion.

Tipo_problema:
Son los topicos que se dictan en las distintas unidades de cada asignatura.
Sus atributos son:

-Id_tipo.
-Tipo problema.
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7.2 Disefo de arquitectura funcional

/

Sistema de Apoyo al Aprendizaje de
Programacion Estructurada

Crear
Curso-
Seccién

Verificar seccion

Validar seccion

Diagrama 8: Arbol de Descomposicion funcional

Consultar Consultar Consultar Consultar Consultar
Curso-Seccion Alumnos Profesor Problema Cuaderno de Ejercicios
\ Ingresar Modificar Eliminar | / \
Eliminar Alumnos Alumnos Alumnos Ingresar Crear Actualizacion Eliminar
Curso- y Problema Cuaderno Cuaderno Cuaderno
i 7 Modificar Eliminar ,
Seccion de
Ingresar Profesor Profesor Fiercicios
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Disefio interfaz y navegacion

El disefio de la interfaz de usuario considera un disefio estandar que sera respetado en

todas las pantallas.

SAAPE

Sistema de Apoyo al Aprendizaje de Programacion Estructurada ‘

Cerrar sesion 0
Menu
Opcién 1 @
Opcion 2

Opcién n

Desamollado por Cristhian Calderon Mackay & MNatalia Rivera Sofo e

llustraciéon 1: Disefio de interfaz de usuario

La organizacién de la interfaz considera las siguientes areas:

(1)Cabeceral: Es utilizada en todas las paginas del sistema, con un fondo de color
naranjo y letras blancas. Aqui se encuentra el titulo del sistema “Sistema de Apoyo al
Aprendizaje de Programacion Estructurada SAAPE”.

(2)Cabecera2: Es utilizada en todas las paginas del sistema, con fondo de color naranjo
y letras negras y blancas. Aqui se indica el usuario que esta usando el sistema y cerrar

(3)Menu: Se ubica al lado izquierdo de la pantalla, contiene las opciones disponibles
para el usuario, cada una de estas opciones corresponde a un hipervinculo.

(4)Espacio Libre: En esta area se visualiza el contenido seleccionado por el usuario.

(5)Pie de Pagina: Muestra informacion del Framework utilizado para la elaboracion de

este sistema web.
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Algunas imagenes del sistema junto a sus moédulos y los distintos perfiles de usuarios:

SAAPE

Sistema de Apoyo al Aprendizaje de Programacion Estructurada

Introduce tu password:

introduce tu password

Ingresar

LEER
¢Olvidaste tu contrasefia?

Desarrollado por Cristhian Calderon Mackay & Natalia Rivera Soto

llustracion 2: Pagina de

SAAPE

Sistema de Apoyo al Aprendizaje de Programacion Estructurada

Cerrar sesion Cambiar password

Administrar
docente

Administrar
fipo de

problema

Administrar
Asignaturas

Bienvenido de nuevo administrador

Desarrollado por Cristhian Calderon Mackay & Matalia Rivera Soto

llustracion 3: Perfil Administrador
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SAAPE

Sistema de Apoyo al Aprendizaje de Programacion Estructurada

Cerrar sesion Cambiar password

Administrar Lista de
docente profesores
Administrar Crear docente
tipo de

problema

Administrar

Asignaturas

Datos de los profesores

Numero[Rut Nombre/Apellidos [BorrarjActualizar
17539593-8ines Rivera Soto|BorranActualizar
9728990-5 Brunny [Troncoso  [BorrarfActualizar
9191729-7 (SusanneHdhm BorranActualizar
11111111-1Mario  |sanchez  |BorrarfActualizar
55555555-5pedro  [perez BorranActualizar

M B ra] —

Desarrollado por Cristhian Calderon Mackay & Matalia Rivera Soto

llustracion 4: Vista Profesores (Administrador)
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SAAPE

Sistema de Apoyo al Aprendizaje de Programacion Estructurada

Cerrar sesion Cambiar password

Administrar
Curso

Agregar
problema al
repositorio

Desarrollado por Cristhian Calderon Mackay & Matalia Rivera Soto

llustracion 5: Perfil Profesor

SAAPE

Sistema de Apoyo al Aprendizaje de Programacion Estructurada

Cerrar sesion Cambiar password

Administrar Crear Curso
Curso
Ver Curso
Agregar
problema al Crear
repositorio Cuaderno de
Ejercicios

lista de cursos

Practica profesional | (620171) Seccion 1 Editar
lista del curso

Desarrollado por Cristhian Calderon Mackay & Natalia Rivera Soto

llustracion 6: Vista Cursos (Profesor)
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SYaValed =

Sistema de Apoyo al Aprendizaje de Programacion Estructurada

Cerrar sesion Cambiar password

ver cuaderno
Rendimiento

ver problema
resuelto

Bienvenido de nuevo alumno

Desarrollado por Cristhian Calderon Mackay & Matalia Rivera Soto

llustraciéon 7: Perfil Alumno

SAAPE

Sistema de Apoyo al Aprendizaje de Programacion Estructurada

Cerrar sesion Cambiar password

ver cuaderno
Rendimiento

ver problema
resuelio

Datos del cuaderno

Numero del p aNombre del pi Tipo de p Descripcion del problema Estado

15 Imprime 4 [secuencia simple imprima la division de dos numeros enteros Pendiente(]
16 Imprime 5 lsecuencia simple imprime el resto de dos numeros enteros Pendientefd
17 division1 [secuencia simple divi Pendientefl
21 |Suma de dos matrices [arrays bidimensionales (matrices)Cree un programa que sume dos matrices de 2 x 2Pendiente{l
12 Imprime 1 lsecuencia simple imprima la multiplicacion de dos numeros enteros |Pendientel0
13 Imprime 2 [secuencia simple imprima la suma de dos numeros enteros Pendiente(]

Desarrollado por Cristhian Calderon Mackay & Natalia Rivera Soto

llustracion 8: Vista Cuaderno (Alumno)
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e Jerarquia de Menu:

Menii Principal
*  Administrar docente (*)

®=  Administrar tipo de problema (*)
= Agregar tipo de ejercicio (*)

= Administrar curso (**)

= (Crear problema (**)

= Consultar cuaderno (***)

Administrar
Docente:
-Crear docente
-Lista de
profesores

Administrar
Tipo de
Problema:
-Ingresar tipo de
problema.
-Borrar tipo de

problema.
-Actualizar tipo de
problema.

Administrar
Asignatura:
-Ingresar
asignatura.
-Borrar asignatura.
-Actualizar
asignatura.

Administrar Curso:
-Crear curso

-Ver curso

-Crear cuaderno de
ejercicios

Agregar problema al
repositorio:
-Problema

Ver curso:
-Lista de curso
-Editar

Lista de curso:
-Ver informe grupal
-Ver informe individual

Diagrama 9: Jerarquia Menu

Editar:
-Inscribir alumnos
-Borrar curso

Inscribir alumnos:
-Manual
> -Automatica

Consultar Cuaderno:

-Ver cuaderno
-Rendimiento

-Ver problema resuelto

Ver cuaderno:
e Resolver

ejercicio

Rendimiento:
e Verinforme

individual

Menti Administrador (*)
Menti Profesor (**)
Ment Alumno (***)
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e Esquema de Navegacion:

Esquema de Navegacion Administrador

Menu Principal

Administrar Docente Administrar Tipo de Administrar Asignatura
Ejercicio
Crear Docente | Ingresar Tipo de Probl. L Ingresar Asignatura
Lista de Profesores — Actualizar Tipo de Probl. | | | Actualizar Asignatura
— Eliminar Tipo de Probl. — Eliminar Asignatura

Diagrama 10: Esquema de Navegacion Administrador

Esquema de Navegacién Profesor

Menu Principal

Crear Cuaderno de Ejercicios

Administrar Curso Agregar Problema al Repositorio
Crear Curso
Lista de Cursos
Ver Cursos
Ver Informe Grupal

Ver Informe Individual

Editar

Manual

Inscribir alumnos —|:
Borrar curso

Automatico

Diagrama 11: Esquema de Navegacion Profesor




Universidad del Bio-Bio. Sistema de Bibliotecas- Chile

F-squema de Navegacion Alumno

Ment Principal

Ver Cuaderno

Rendimiento

Resolver Ejercicio

Ver Problema Resuelto

L

Ver Informe Individual

Diagrama 12: Esquema de Navegacion Alumno
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7.4 Especificacion de madulos

Nombre M6édulo: Validar Seccién

Parametros de entrada

Parametros de Salida

Nombre: Tipo de dato: Nombre: Tipo de dato:

Seccién Integer True/False Boolean
Tabla 53: Mddulo Validar Seccion

Nombre Médulo: Verificar Seccion

Parametros de entrada Parametros de Salida

Nombre: Tipo de dato: Nombre: Tipo de dato:

Seccion Integer True/False Boolean
Tabla 54: Mddulo Verificar Seccion

Nombre Médulo: Registrar Curso-Seccion

Parametros de entrada Parametros de Salida

Nombre: Tipo de dato: Nombre: Tipo de dato:

Codcurso Integer True/False Boolean

Seccion Integer

Nombre_curso Varchar

Descripcion_curso Varchar

Username Varchar
Tabla 55: Médulo Registrar Curso-Seccion

Nombre Médulo: Anular Curso-Seccion

Parametros de entrada Parametros de Salida

Nombre: Tipo de dato: Nombre: Tipo de dato:

Codcurso Integer Indicador de anulacién Boolean

Seccion Integer

Nombre_curso Varchar

Descripcién_curso Varchar

Username Varchar

Tabla 56: Médulo Anular Curso-Seccion
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Nombre Médulo: Verificar Rut (Alumnos)

Parametros de entrada

Parametros de Salida

Nombre: Tipo de dato: Nombre: Tipo de dato:
Valida_rut String True/False Boolean
Tabla 57: Médulo Verificar Rut (Alumnos)
Nombre Médulo: Validar Rut (Alumnos)
Parametros de entrada Parametros de Salida
Nombre: Tipo de dato: Nombre: Tipo de dato:
Valida_rut String True/False Boolean
Tabla 58: Médulo Validar Rut (Alumnos)
Nombre Médulo: Registrar Alumnos
Parametros de entrada Parametros de Salida
Nombre: Tipo de dato: Nombre: Tipo de dato:
Username Varchar True/False Boolean
Nombre_alumno Varchar
Apellido_alumno Varchar
Cod_carrera Integer
Correo_alumno Varchar
Tabla 59: Moédulo Registrar Alumnos
Nombre Médulo: Actualizar Alumnos
Parametros de entrada Parametros de Salida
Nombre: Tipo de dato: Nombre: Tipo de dato:
Username Varchar Username Varchar
Nombre_alumno Varchar Nombre_alumno Varchar
Apellido_alumno Varchar Apellido_alumno Varchar
Cod_carrera Integer Cod_carrera Integer
Correo_alumno Varchar Correo_alumno Varchar

Tabla 60: M6édulo Actualizar Alumnos

Nombre M6dulo: Anular Alumnos

87 |




Universidad del Bio-Bio. Sistema de Bibliotecas- Chile

Parametros de entrada

Parametros de Salida

Nombre: Tipo de dato: Nombre: Tipo de dato:

Username Varchar Indicador de anulacion Boolean

Nombre_alumno Varchar

Apellido_alumno Varchar

Cod_carrera Integer

Correo_alumno Varchar
Tabla 61: Médulo Anular Alumnos

Nombre Médulo: Verificar Rut (Profesor)

Parametros de entrada Parametros de Salida

Nombre: Tipo de dato: Nombre: Tipo de dato:

Valida_rut String True/False Boolean
Tabla 62: Médulo Verificar Rut (Profesor)

Nombre Médulo: Validar Rut (Profesor)

Parametros de entrada Parametros de Salida

Nombre: Tipo de dato: Nombre: Tipo de dato:

Valida_rut String True/False Boolean
Tabla 63: Mddulo Validar Rut (Profesor)

Nombre Médulo: Registrar Profesor

Parametros de entrada Parametros de Salida

Nombre: Tipo de dato: Nombre: Tipo de dato:

Username Varchar True/False Boolean

Nombre_prof Varchar

Apellido_prof Varchar

Depto_prof Varchar

Correo_prof Varchar

Tabla 64: Médulo Registrar Profesor

Nombre Médulo: Actualizar Profesor

Parametros de entrada

Parametros de Salida
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Nombre: Tipo de dato: Nombre: Tipo de dato:
Username Varchar Username Varchar
Nombre_prof Varchar Nombre_prof Varchar
Apellido_prof Varchar Apellido_prof Varchar
Depto_prof Varchar Depto_prof Varchar
Correo_prof Varchar Correo_prof Varchar

Tabla 65: Médulo Actualizar Profesor

Nombre Modulo: Anular Profesor

Parametros de entrada Parametros de Salida

Nombre: Tipo de dato: Nombre: Tipo de dato:
Username Varchar Indicador de anulacion Boolean
Nombre_prof Varchar

Apellido_prof Varchar

Depto_prof Varchar

Correo_prof Varchar

Tabla 66: Médulo Anular Profesor

Nombre Médulo: Validar Valores de Entrada (Problema)

Parametros de entrada Parametros de Salida

Nombre: Tipo de dato: Nombre: Tipo de dato:
Valor_entradal Varchar True/False Boolean
Valor_entrada2 Varchar

Valor_entrada3 Varchar

Tabla 67: Médulo Validar Valores de Entrada (Problema)

Nombre Médulo: Validar Valores de Salida (Problema)

Parametros de entrada Parametros de Salida

Nombre: Tipo de dato: Nombre: Tipo de dato:
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v N

Tabla 68: Médulo Validar Valores de Salida (Problema)

Nombre Médulo: Registrar Problemas

‘ Tipo de dato:
o
o
o
o

Tabla 69: Modulo Registrar Problemas

Nombre Médulo: Validar Fecha de Caducidad

Tabla 70: M6dulo Validar Fecha de Caducidad

Nombre Médulo: Registrar Cuaderno

‘ Tipo de dato: Tipo de dato:
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Tabla 71: Médulo Registrar Cuaderno

Nombre Médulo: Actualizacion Cuaderno

‘ Tipo de dato:
e pgma mew
e

Tabla 72: Médulo Actualizacion Cuaderno

Nombre Médulo: Eliminar Cuaderno

Integer
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Tabla 73: Médulo Eliminar Cuaderno
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8 PRUEBAS

8.1 Elementos de prueba

Dentro de los principales médulos que se van a probar estan la creacion de
usuarios como profesor y/o alumno, el ingreso de problemas al sistema, generacion de
cuadernos para los alumnos, el correcto funcionamiento del compilador con los
ejercicios, ademas de probar la conexién con la base de datos con la extraccion e
ingresos de datos al sistema y viceversa.

Se utilizaran las pruebas de caja negra, las que se realizan sobre la interfaz del
software siendo indiferente al comportamiento interno y de estructura del software. De
esta manera se demostrara que los elementos de entrada sean apropiados, obteniendo
asi un resultado correcto, y ademas que las funciones del software son eficaces.

Se definieron algunos médulos internos para efectuar las pruebas:

= Profesor: se realizan pruebas de ingreso, modificacién y eliminacién del sistema.

= Alumno: se efectlian pruebas de ingreso (manual o automatico) y/o eliminacién del
sistema.

= Cuaderno: se hacen pruebas de ingreso y/o modificar de una solucion a un
ejercicio, y ademas de consultar por algin problema resuelto en el sistema.

= Curso-Seccion: se llevan a cabo pruebas de ingreso y eliminacién del sistema.

= Problemas: se ejecutan pruebas de ingreso en el sistema.
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8.2 Especificacion de las pruebas

Técnicas Criterios de

Actividades

Enfoque para o
cumplimiento

: - i parala
Nivel de Objetivo de | la definicion o
definicion de
la Prueba | decasos de
prueba

Caracteristica de prueba

s a probar prueba
casos de

prueba

1.- Ingresar
al moédulo

profesor.

2.- Acceder
al médulo
donde se

encuentra
I ERET Comprobar la
Profesor.
3.- Probar el correcta

ingreso de un .
conexion.
profesor.

Profesor.

4.- Acceder a
modificar
datos de

Probar

conexion en

Funcionalidad Sistema i Caja Negra Particiones
el médulo

profesor
ingresado.

1.- Ingresar
al médulo
alumno.
2.- Acceder
al médulo
donde se
encuentra
Ingresar Comprobar la
conexion en alumno.
Caja Negra Particiones 3.- Probar el correcta

Funcionalidad Sistema i
el médulo ingreso de un conexion
alumno. :

Alumno.

4.- Acceder a
modificar
datos de

alumno

Probar

ingresado.
Comprobar la

Funcionalidad Sistema Probar Caja Negra Particiones 1.- Ingresar
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conexion en
el moédulo
Cuaderno.

al médulo
Cuaderno.
2.- Acceder
al médulo
donde se
encuentra
Resolver
Ejercicio.
3.- Probar el
ingreso de
una solucién
al cuaderno.
4.- Ingresar al

modulo
consultar
Ejercicios

resueltos.

correcta
conexion.

Funcionalidad

Sistemas

Probar
conexiéon en
el médulo
Curso-

Seccion.

Caja Negra

Particiones

1.- Ingresar
al moédulo
curso-
seccion.
2.- Acceder
al médulo
donde se
encuentra
Ingresar
curso-
seccion.
3.- Probar el

ingreso de un
Ccurso-

seccion.

Comprobar la
correcta

conexion.

Funcionalidad

Sistema

Probar
conexion en
el médulo
Problemas.

Caja Negra

Particiones

1.- Ingresar
al médulo
problema.

2.- Acceder
al médulo
donde se
encuentra

Ingresar
Problema.
3.- Probar el

ingreso de un
problema.

Comprobar la
correcta

conexion.
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Tabla 74: Especificacion de las pruebas

Responsables de las pruebas

Las personas encargadas de efectuar las pruebas son los desarrolladores del
software, ademas de algunas personas voluntarias adicionales, quienes probaran las
distintas funcionalidades y las correctas conexiones correspondientes.

Calendario de pruebas

Las pruebas realizadas se desarrollaron al término de los mddulos para
comprobar el funcionamiento correcto del sistema. Para ello se considerd integrar
personas voluntarias adicionales para probar el software y asi evaluar y corroborar las

pruebas ya realizadas por los desarrolladores web.

Detalle de las pruebas

Los detalles de las pruebas se encuentran en el anexo 17.

Conclusiones de Prueba

En conclusién se ratific6 que las conexiones de los distintos médulos del
sistema interactan de manera correcta con la base de datos y el compilador, al
momento de ingresar o actualizar datos, asi como la extraccion e importacion de datos.
Aparte de generar satisfactoriamente los cursos-seccion y los cuadernos con sus

problemas correspondientes.
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PLAN DE CAPACITACION Y ENTRENAMIENTO

El sistema est4 disefiado de modo facil y simple para el uso del usuario, de esta
forma sera mas sencillo su entendimiento para su capacitacion y entrenamiento que sera

de tipo préctico.

Los usuarios a capacitar seran el administrador y los profesores de las
asignaturas que utilizaran el sistema y los responsables de su capacitacién seran los

desarrolladores web.

Las funcionalidades que seran abordadas son la manipulaciéon del sistema por
parte de los usuarios con exactitud algunas de ellas:

Ingreso de usuarios Profesor y Alumno.
Ingreso de problemas.

Ingreso de valores de prueba.
Obtencién de informes de rendimiento.

Creacion de curso-seccién, cuadernos de ejercicios y tipo de ejercicios.
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10 PLAN DE IMPLANTACION Y PUESTA EN MARCHA

El sistema tiene que ser instalado en el servidor que dispone la Facultad de
Ciencias Empresariales. Ademas se debe conectar también el compilador del sistema
con el servidor para lograr que el software funcione adecuadamente. De esta manera
realizar una etapa de marcha blanca en la que se probard el software con datos de
prueba, asi los usuarios pueden verificar el correcto funcionamiento y en caso contrario
informar de alguna falencia. Al corroborar que el sistema este en 6ptimas condiciones de
actividad se podra proseguir con el poblamiento de la base datos con antecedentes

reales.

Las etapas son:

= Instalacion del sistema en servidor:
Instalar el sistema en el servidor de la facultad y realizar pruebas para ver el
correcto funcionamiento.

= Conectar el compilador al servidor:
Conectar el compilador local al servidor para lograr el correcto funcionamiento del

sistema.
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11 RESUMEN ESFUERZO REQUERIDO

Al desarrollar un software se debe estimar las etapas que éste implica durante
su desarrollo. Para alcanzar este objetivo hay que dedicar varias horas de trabajo, que
corresponden a cada una de las horas gastadas por cada integrante del equipo de
trabajo. Para ello se ha elaborado una tabla resumen con las horas involucradas en el

avance por cada etapa de desarrollo.

Actividades/Fases N° Horas Cristhian | N° Horas Natalia N° Horas Equipo
Planeacion 35 35 70
Reunion con Profesor 2 2 4
guia
Desarrollo etapa de 74 74 148
andlisis
Reunion con Profesor 2 2 4
guia
Desarrollo etapa de 72 72 144
disefio
Reunion con Profesor 2 2 4
guia
Implementacion 1° y 2° 150 150 300
iteracion
Reunidon con Profesor 4 4 8
guia
Implementacion 3°y 4° 300 300 600
Reunion con profesor 2 2 4
guia
Implementacion 5° 200 200 400
Reunion con profesor 2 2 4
guia

Total Equipo 1690

Tabla 75: Resumen Esfuerzo Requerido
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12 CONCLUSIONES

Con el desarrollo de este proyecto se logré dar apoyo a las carreras del area informatica
que poseen asignaturas de programacion, con una herramienta de trabajo adecuada a

Sus reguerimientos que permite mejorar la comprensién y aprendizaje de los alumnos.

Para poder llegar a una solucién apropiada en primera instancia se realizé un estudio de
las opciones convenientes para el desarrollo de este sistema. De esta manera se opto
por un softwvare a medida que se adaptd a los requerimientos establecidos,
consiguiendo asi favorecer el aprendizaje de los estudiantes mediante ejercicios de
programacion propuestos en el sistema elaborado. Ademas de la utilizacién de un
framework y un compilador local, que se adecuan al proyecto logrando que sea mas

Optimo a su fin.

Durante el disefio del software se escogieron herramientas que se encuentran dentro de
las nuevas tecnologias y que se adaptan al funcionamiento del servidor de la Facultad
de Ciencias Empresariales para obtener una apropiada compatibilidad al momento de la
implementacion. La selecciébn de la metodologia, lenguaje de programacion y
herramientas de trabajo se basaron pensando en el modo de desarrollo del sistemay las
modificaciones pertinente que podrian surgir de acuerdo a los requerimientos del usuario

en el momento y en el futuro.

Para finalizar se puede mencionar que la problematica escogida para construir el
sistema, produjo dentro del equipo de trabajo un gran interés por todo lo que abordaba.
Ya gue a nivel académico permiti6 conocer las diversas herramientas existentes en el
area de la informatica como las distintas plataformas, framework, compiladores, entre
otras. El funcionamiento y aplicaciones a la situacion planteada para encontrar la mejor
solucion. Por otra parte a nivel personal se adquirid una gran experiencia en cuanto a
herramientas de trabajo como a temas de la indole, ademas de buscar una correcta y
eficaz solucién a la problematica, todo esto sera de gran ayuda como experiencia y

conocimiento personal al momento de la insercién laboral.
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14 ANEXO: PLANIFICACION INICIAL DEL PROYECTO
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B  Plancacion  pLED lun 01/09/14  vie 03/10/14
- Definicién de la 5 dias lun 01/09/14 vie 05/09/14
empresa
k| Definicion de la em 1 dia lun 01/09/14 lun 01/09/14
ik Descripciondela 2 dias mar 02/09/14 mié 03/09/14
empresa
ik Descripcion del 2 dias mié 03/09/14 jue 04/09/14
area de estudio
ik Descripciondela 2 dias jue 04/09/14  vie 05/09/14
problematica
- Estado del arte 11 dias vie 05/09/14 vie 19/09/14
Definicitn del 3 dias vie 05/09/14  mar 09/09/14
problema
Busqueda de 3 dias mié 10/09/14 vie 12/09/14
soluciones
Definicion de la 5 dias lun 15/09/14  vie 19/09/14
solucion
- Definicion del 8 dias lun 22/09/14 mié 01/10/14
proyecto
T Definicion del proy: 2 dias lun 22/09/14 mar 23/09/14
itz Objetivos del 2 dias mié 24/09/14 jue 25/09/14
proyecto
itz Ambiente de la 2 dias vie 26/09/14  lun 29/09/14
ingenieria de Sw
F4 Siglas y 2 dias mar 30/09/14 mié 01/10/14
abreviaciones
EEE Entrega a Profesor 1dia vie 03/10/14 vie 03/10/14
guia: Etapa
Planeacion
- Andlisis 31 dias lun 06/10/14  lun 17/11/14
= Especificacion de 15 dias lun 06/10/14  vie 24/10f14
requerimientos de
5w
| Alcances 4 dias lun 06/10/14  jue 03/10/14
E Objetivos del SW 3 dias lun 13/10/14 mié 15/10/14
i Descripcion del 3 dias jue 16/10/14  lun 20/10/14
Producto
EEE Requerimientos 4 dias mar 21/10/14 vie 24/10/14
especificos
| -~ Factibilidad l6 dias lun 27/10/14  lun 03/11/14
EEE Factibilidad técnica 2 dias lun 27/10/14 mar 28/10/14
= Factibilidad 2 dias mié 29/10/14 jue 30/10/14
operativa
[ Factibilidad 2 dias vie 31/10/14  lun 03/11/14
econdmica
| Diagrama de flujo de 3 dias mar 04/11/14 jue 06/11/14
datos
= Casos de uso 3 dias vie 07/11/14 mar11/11/14
EEE Modelamiento de dat 3 dias mié 12/11/14 vie 14/11/14
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EEE| Entrega a Profesor 1dia lun 17/11/14  lun 17/11/14
guia: Etapa Analisis
- Disefio 29 dias mié 19/11/14 lun 29/12/14
EEE Disefio de fisico de la 8 dias mié 19/11/14 vie 28/11/14
base de datos
EEE Disefio de 5 dias lun 01/12/14 vie 05/12/14
arquitectura
E Disefio interfaz y 5 dias lun 08/12/14 vie 12/12/14
navegacion
&= Especificacion de 5 dias lun 15/12/14 vie 19/12/14
mddulos
EEE| Disefiar pruebas del 5 dias lun 22/12/14 vie 26/12/14
sistema
EEE| Entrega a Profesor 1dia lun 29/12/14 lun 29/12/14
guia: Etapa Disefio
= Implementacion 192 dias lun 0%/01/15 mar 29/09/15
= 12 lteracidn 61 dias lun 05/01/15  lun 30/03/15
EEE Desarrollo version 141 dias lun 05/01/15 lun 02/03/15
&= Entrega version1  1dia mar 03/03/15 mar 03/03/15
EEE| Retroalimentacion 8 dias mié 04/03/15 wvie 13/03/15
del cliente versidn
EEE| Agregar la 7 dias lun 16/03/15  mar 24/03/15
retroalimentacion
del cliente version
= Desarrallar 3 dias jue 26/03/15  lun 30/03/15
pruebas version 1
Mostrar avance a 1dia mié 01/04/15 mié 01/04/15
Profesor guia: version
1
= 22 [teracion 40 dias lun 06/04/15 vie 29/05/15
EEE] Desarrollo version : 21 dias lun 06/04/15  lun 04/05/15
= Entrega version 2 1 dia vie 08/05/15 vie 08/05/15
= Retroalimentacion 5 dias lun 11/05/15 vie 15/05/15
del cliente version
= Agregar la 5 dias lun 18/05/15 vie 22/05/15
retroalimentacion
del cliente version
Desarrollar 3 dias mié 27/05/15 vie 29/05/15
pruebas versidon 2
Mostrar avance a 1dia lun 01/06/15 lun 01/06/15
Profesor guia: version
2
| - 32teracion la5 dias mar 02/06/15 lun 03/08/15
Desarrollo version 27 dias mar 02/06/15 mig& 08/07/15
3
EEE Entrega version 3 1dia vie 10/07/15  vie 10/07/15
= Retroalimentacion 7 dias lun 13/07/1% mar 21/07/15

del cliente version
3
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E Agregar la 6 dias mié 22/07/15 mié 29/07/15
retroalimentacion
del cliente versign
3
Desarrollar 3 dias jue 30/07/15 lun 03/08/15
pruebas version 3
Maostrar avance a 1 dia mar 04/08/15 mar 04/08/15
Profesor guia: version
3
| = A2 [teracion !33 dias mié 05/08/15 vie 25/00/15
EEE| Desarrollo version £ 20 dias mié& 05/08/15 mar 01/09/15
EH entrega version4  1dia vie 04/09/15  vie 04/09/15
E retroalimentacion 7 dias lun 07/09/15 mar 15/09/15
del cliente versidn
E agregar la 6 dias mié 16/09/15 mié 23/09/15
retroalimentacion
del cliente versign
desarrollar pruebas 2 dias jue 24/09/15 vie 25/09/15
version 4
Mostrar avance a 2 dias lun 28/09/15 mar 29/09,/15
Profesor guia: version
4
EEE| Entrega Proyecto 1 dia jue 02/10/14 jue 02/10/14

Sistema de Apoyo al
Aprendizaje de
Programacion
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= B2 lteracidon
Desarrollo version
5

entrega version 5

retroalimentacion
del cliente versidn
5

agregar la
retroalimentacion
del cliente versign
5

desarrollar
pruebas version 5

Mostrar avance a
Profesor guia: version
5

Entrega Proyecto
Sistema de Apoyo al
Aprendizaje de
Programacion
Estructurada

llustraciéon 9: Carta Gantt

38 dias

20 dias

1 dia

5 dias

6 dias

4 dias

2 dias

1 dia

lun 05/10/15
lun 05/10/15

lun 02/11/15

mar 03/11/15

jue 12/11/15

vie 20/11/15

jue 26/11/15

mié& 09/12/15

mié 25/11/15
vie 30/10/15

lun 02/11/15

lun 09,/11/15

jue 19/11/15

mié 25/11/15

vie 27/11/15

mié& 09/12/15
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14.1.1 Estimacion inicial de tamarfio

Estimacién de Tamafio del software aplicando técnicas basadas en el método Puntos

de Casos de Uso. Este utiliza los actores y casos de uso reconocidos para medir el

esfuerzo que equivale el desarrollarlos. A continuacion las etapas que lo componen:

= Puntos de caso de uso sin ajustar (UUCP)
- Factor de peso de los actores sin ajustar (UAW)

Es la evaluacién de la complejidad de los actores con los que tendra que

interactuar el sistema. Se calcula decretando si cada actor es una persona o

sistema.
Actor Tipo Actor Peso
Administrador Complejo 3
Profesor Complejo 3
Alumno Complejo 3
GCC Simple 1
Factor de peso de los actores sin ajustar (UAW) 10

Tabla 76: Factor de Peso de los Actores sin Ajustar

- Factor de peso de los casos de uso sin ajustar(UUCW)

Se determina el nivel de complejidad mediante dos métodos, uno basado en

transacciones y otro basado en clases de andlisis.
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Caso de uso Transacciones Peso
Gestionar Curso-Seccion 3 5
Gestionar Alumnos 3 5
Ingresar Problema 3 5
Gestionar Cuaderno de 3 5
Ejercicios

Consultar Rendimiento 2 5

Grupal/Individual

Emitir Informe de 2 5
Rendimiento

Grupal/Individual

Gestionar Profesor 3 5
Agregar Tipo de Ejercicio | 3 5
Actualizar Problema 2 5
Ver Cuaderno 2 5
Resolver Ejercicios 3 5
Evaluar Solucion 2 5
Validar Usuario 3 5
Compilar y ejecutar 3 5
solucion

Factor de peso de los casos de uso sin |70
ajustar(UUCW)

Tabla 77: Factor de Peso de los Casos de Uso Sin Ajustar
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La formula para calcular los puntos de caso de uso sin ajustar es la siguiente:
UUCP (Puntos de casos de Uso sin Ajustar) = UAW + UUCW

UUCP= 10+70= 80

= Puntos de caso de uso ajustados (UCP)
- Factores de complejidad técnica
Se integran 13 factores que calculan la complejidad de los médulos del sistema
gue se desarrolla, cada uno posee un peso definido con los cuales se lograran
puntos ponderados por cada uno de ellos, segun la valoracion que se le
asigne. Para una mejor comprension, a continuacion se mostrara una tabla con

los items:

Factor Descripcion Peso Valor Total

F1

Sistema 2 1 2
distribuido.

F2

Objetivos de 1 5 5
performance o
tiempo de
respuesta.

F3

Eficiencia del 1 3 3

usuario final.

F4

Procesamiento | 1 3 3
interno

complejo.

F5

El cédigo debe |1 2 2
ser usuario

final.

F6

Facilidad de 0.5 3 15

instalacién

F7

Facilidad de 0.5 5 25
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cambio.

F8 Portabilidad. 2 3

F9 Facilidad de 1 3

cambio.

F10 Concurrencia. 1 5

F11 Incluye 1 3
objetivos
especiales de

seguridad.

F12 Provee acceso | 1 1
directo a
terceras partes.

F13 Se requiere 1 3
facilidades

especiales de
entrenamiento

a usuario.

TFactor = Sum
(Valor*Peso)

40

Tabla 78: Factores de Complejidad Técnica

La férmula para obtener los factores técnicos se detalla a continuacion:

Factores técnicos (TCF) = 0.6 + (0.01 * TFactor)
TCF=0.6 + (0.01*40)=1
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- Factores ambientales
Se evaluan 8 factores, que estan vinculados con las habilidades y experiencia
del grupo de personas involucradas con el desarrollo del proyecto. Estos

factores son:

Factor Descripcion Peso Valor Total

E1l Familiaridad con el 15 2 3
modelo de proyecto
utilizado.

E2 Experiencia en la 0.5 2 1
aplicacion.

E3 Experiencia en 1 4 4
orientacion a
objetos.

E4 Capacidad de 0.5 4 2
analista lider.

E5 Motivacion. 1 5 5

E6 Estabilidad de los 2 4 8

requerimientos.

E7 Personal part-time. -1 1 -1
ES8 Dificultad del -1 3 -3
lenguaje de

programacion.

EFactor = Sum 19
(Valor*Peso)

Tabla 79: Factores Ambientales

Para calcular los factores ambientales se utiliza la siguiente formula:
Factores Ambientales (EF) = 1.4 + (-0.03 * EFactor)
EF=1.4 + (-0.03*19) = 0.83
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= Esfuerzo Horas-Hombre (E)
Se calcula una aproximacion del esfuerzo, pensando en el desarrollo segun las

funcionalidades de los casos de uso.

Factor Filtro Total
De F1 a F6 Factor < 3 2
De F7 a F8 Factor > 3 0

20
CF

Tabla 80: Esfuerzo Horas-Hombre

Puntos de caso de uso Ajustados (UCP)=UUCP * TCF *EF
UCP=80*1*0.83=66.4

El esfuerzo en horas-persona viene dado por:
E=UCP*CF
E = 66.4* 20 = 1328 Puntos de Caso de Uso.
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15 ANEXO: RESULTADOS DE ITERACIONES EN EL DESARROLLO

15.1 1°lteracion:

Se comienza instalando y configurando un servidor local, en este caso se

trabaja con WampServer.

o)
Y

WampServer

Yersion 2.5 Version Francaise

Server Configuration
Apache Version : 2.4.9 - Documentation

PHP Version : 55.12 - Documentation
Server Software: Apache/2.4.9 (Win64) PHP/5.5.12

Loaded Extensions :  J§ apache2handler ¥ bemath
& Core o ctype
o ereg P exif
# qd o gettext
& imap o json
& mhash o mysgl
3% openssl 3% pcre
& pdo_sqlite & pgsqgl
& shmop o SimpleXML
o sqlite3 % standard
o xml P xmireader
o zip o zlib

MySQL Version : 5.6.17 - Documentation

& bz2
& curl
& fileinfo
#gmp
o liboml
& mysqli
3 PDO
3 Phar
o soap
& tokenizer
& xmirpe

3 calendar
W date

o filter

& hash

& mbstring
& mysqind
3 pdo_mysal
# Reflection
% sockets
W viddx

P xmlwriter

& com_dotnet
& dom

# fip

e iconv

P morypt
= odbc

& pdo_pgsql
- session
& SPL

& xdebug
e sl

Tools
" phpinfo()
& phpmyadmin

Your Projects
| chamilo

| Codelgniter-3.0.3

| codeigniter_excel_library-master

llustracion 10: WampServer

Your Aliases
& phpmyadmin
= phpsysinfo

2 sqlbuddy

Al desarrollar esta primera iteracion se descarga el Framework Codelgniter,

para realizar posteriormente su instalacion de manera local. La que se visualiza de la

siguiente manera:

Welcome to Codelgniter!

The page you are looking at is being generated dynamically by Codelgniter.

If you would like to edit this page you'll find it located at
application/views/welcome_message.php

The corresponding controller for this page is found at:
application/controllers/Helcome.php

If you are exploring Codelgniter for the very first time, you should start by reading the User Guide

llustracién 11: Inicio Codelgniter

Page rendered in 0.1390 seconds. Codelgniter Version 3.0.3
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Ademas se configura la base de datos donde en este caso utilizamos
PostgreSQL, junto a la creacion de tablas y poblamientos de las mismas.

[q pgidmin I » - . -

File Edit Plugins View Tools Help

%o |BEE & &
o # 2
M [ oroperie: |Siete] S ]
Server Groups
EE Servers (1) Property Value
[ PostgreSQL 8.3 (x86) (ocahost:5432) =|Description PostgreSQL 8.3 (x86)
E@ Databases (9) =IService
[= Hostname localhost
[=Host Address
F=IPort 5432
[=|Encryption not encrypted
[=|s5L Certificate File
F=/ssL Key File

[= S5 Root Certificate File

‘..(g§ registro_usuario [=I55L Certificate Revocation List

-7 Tablespaces (2) [=|SSL Compression? no
e [EE I T Lmom
----- ] Group Roles (0) « T
[ Login Roles (1)

e —
I
llustracion 12: Configuracién BD

15.2 2°|teracion:

Posteriormente se comienza a trabajar en el sistema web utilizando el lenguaje
de programacién PHP, para implementar las funcionalidades del sistema desde crear
un usuario bajo el perfil de “Administrador, Profesor o Alumno” hasta los distintos
moddulos como de “Crear Problemas”, “Crear Cuaderno de ejercicios”, etc.

[3 localhost/roles_usuarios/admin/opcionesProfesor

SAAPE

Sistema de Apoyo al Aprendizaje de Programacion Estructurada

Cerrar sesion Cambiar password

MenA°
Administrar docente
Agregar tipo de ejercicio

« Lista de profesores
« Crear docente

Desarrollado por Cristhian Calderon Mackay & Natalia Rivera Soto
Producis used

llustraciéon 13: MenU Administrador Localhost
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16 ANEXO: MANUAL DE USUARIO

Para un correcto manejo del sistema SAAPE es fundamental contar con la
documentacién necesaria para comprender el funcionamiento de cada parte de este.

Al iniciar el sistema se encuentra la pantalla de acceso, donde debe ingresar

como nombre de usuario su Rut con guion y digito verificador y como contrasefia los 5
primeros digitos de éste.

SAAPE

Sistema de Apoyo al Aprendizaje de Programacién Estructurada

Rut:
111111
Introduce tu password:

introduce tu password

LEER
:0Widaste tu contrasefia?

Desanc/lado por Cristhian Calderon Madkay & Matalia Rivera Soto

llustracién 14; Pantalla de Acceso

Al pasar el cursor sobre la opcion “LEER”, se visualizara la informacion sobre la
contrasefia por defecto.

Mensaje de la pdgina 146.83.198.59: *

Su Password por defecto son los 5 primeros digitos de su Rut

[ Evita que esta pagina cree cuadros de didlogo adicionales.

Rut:

Introduce tu password:

introduce tu password

Ingresar

LEER

llustracion 15: Mensaje LEER
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En el caso de Olvidar contrasefia existe la opcién para recuperarla como se
muestra a continuacion:

Rut:

Introduce tu password:

introduce tu password

Ingresar

LEER
¢ Olvidaste tu contrasefia?

llustracion 16: Mensaje Olvidaste tu Contrasefia

El sistema cuenta con distintos tipos de usuarios los que tienen diferentes
privilegios y opciones de visualizacion, por lo que el manual se dividira de acuerdo a
ellos. Los tipos de usuarios que existen en el sistema son: Administrador, Profesor y
Alumno.

16.1 Administrador:

Al iniciar sesién como administrador se le presenta el siguiente menu:

SAAPE

Sistema de Apoyo al Aprendizaje de Programacion Estructurada

Cerrar sesion

Cambiar password

Administrar
docente

Administrar
tipo de
problema

Administrar
Asignaturas

Actualizar
problema

Bienvenido de nuevo administrador

Desarrollado por Cristhian Calderon Mackay & Matalia Rivera Soto

llustraciéon 17: Menu Administrador Final
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Dentro de las opciones, se encuentra:

e Administrar Docente:

Permite manejar la informacién de los profesores, tanto como su creacion,
modificacion, eliminacion y visualizacion.
= Lista de Profesores:
Se muestran los profesores que actualmente se encuentran
registrados en el sistema. Esta opcion ademas permite la
actualizacion y eliminacion de cualquiera de estos.

SAAPE

Sistema de Apoyo al Aprendizaje de Programacion Estructurada

Cerrar sesion Cambiar password

Administrar
docente

Administrar
tipo de
problema

Administrar
Asignaturas

Actualizar

Datos de los profesores
NumeroRut [Nombre[Apellidos [BorrafActualizai
1 17539593-8jines Rivera SotoBorrafActualizan
12 9728990-5 Brunny [Troncoso  |[BorrafActualizar
13 9191729-7 |SusanneHéhm BorrarActualizar
4 111111111 |Mario  |sanchez  |[BorraActualizar
15 |55555555-Epedro_ [perez BorrarActualizar]

Desarrollado por Cristhian Calderon Mackay & Matalia Rivera Soto

llustracién 18:; Lista de Profesores

116 |



Universidad del Bio-Bio. Sistema de Bibliotecas- Chile

Al presionar “Actualizar’ puede modificar cualquiera de los campos disponibles.

SAAPE

Sistema de Apoyo al Aprendizaje de Programacion Estructurada

Cerrar sesion Cambiar password

Administrar
docente

Administrar
tipo de
problema

Administrar
Asignaturas

Actualizar Actualizar docente

problema
Nombre ines
Apellidos Rivera Soto
Departamento informatica

Eomecielectionco natalia@omail. com

Guardar
Desamcllado por Cristhian Calderon Madkay & Matalia Rivera Soto

llustracién 19: Actualizar Docente

Al seleccionar “Borrar” se solicita una confirmacion de la peticion.

¢Realmente desea eliminarla?
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llustraciéon 20: Eliminar Docente

= Crear Docente:
Solo el Administrador tiene la facultad de ingresar profesores al
sistema con sus respectivos datos personales, de esta manera se
generan como usuarios.

SAAPE

Sistema de Apoyo al Aprendizaje de Programacion Estructurada

Cerrar sesion Cambiar password

Administrar
docente

Administrar
tipo de
problema

Administrar
Asignaturas
Crear Docente
Actualizar
problema

Rut Rut con formate seocooox-x

Hombre Ingrese nombre
Apellidos Ingrese Apelidos
Departamenta Ingrese &l departamento
Carreo electronico

Ingrese el email

Guardar

Desamollade por Cristhian Calderon Madkay & Matslis Rivers Soto

llustraciéon 21: Crear Documento

e Administrar Tipo de Problema:
Permite manejar la informacion de los tipos de problemas existentes, tanto
como su creacién, modificacion, eliminacion y visualizacion.
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SAAPE

Sistema de Apoyo al Aprendizaje de Programacion Estructurada

Cerrar sesion Cambiar password

Administrar
docente

Administrar
tipo de
problema

Administrar
Asignaturas

P Crear tipo de ejercicio

problema
MumerdTipo de pre BorrarActualizar]
1 cia simple Borrarfctualizar
12 larrays unidimensionales (vectores) Borrarffctualizan
] |cad=nas (strings) Borrarfctualizar
14 |arrays bidimensionales (matrices) Borrardfctualizan
15 funciones Mo recursivas EBorranfctualizar|
15 funciones recursivas Borrarnfctualizar|
7 listas lineales Borrarfctualizar
2 lcondicion compuesta (if-then-elsejBorrarffctualizan
=] Fepeticion simple BorrarfActualizar
10 lcondicion simple (if-then) Borrarfctualizar
11 |rbol Binaric de Busgueda BorrarActualizarn
12 [filas EorranActualizar]
13 pilas Borrarffctualizar
14 punterocs BorrarfActualizar

Ecidelpactlem | tipo de problems

- usrdar

llustracion 22: Administrar Tipo de Problema

e Administrar Asignatura:
Permite manejar la informacién de las distintas asignaturas, tanto como su
creacion, modificacion, eliminacion y visualizacion.
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Administrar
docente

Administrar
tipo de
problema

Administrar
Asignaturas

Administrar Asignatura

Actualizar
problema
[Codigdombre: Bor
1520108 fintroduccion a la programacion (620108}  Borrarjf izar|
1520137 [Diseno y contruccion de algorimos (620137 )Borrarji izar|
1520435 [Estructura de datos (620435) Borrarf i
[620168 [Teoria de Sistemas BorrarA
1520185 |Practica profesional 2 (520188) BorrarA
1510155 |paradigma de la programacion (510165) BorrarA
(520171 |Practica profesional 1 (620171} BorrarA izar|
Codigo | Codigo de asignatura |
Hombre

| Nombre de asignatura |

Guardar

Desamollade por Cristhian Calderon Madkay & Matalia Rivera S

llustracion 23: Administrar Asignaturas

e Actualizar Problema:
Permite actualizar el nombre, descripcion y valores de entrada y salida de los
distintos problemas registrados en el sistema.

SAAPE

Sistema de Apoyo al Aprendizaje de Programacion Estructurada

Admiristrar
docente.

Admiristrar
fipo de
problema

Admiristrar
Asignaturas

Actualizar
probiema

Lista de ejercicios

Tipo de

Numerol Nombre  Descripion Actualizar]
‘problema
famays lsuma de
i Ingresar valores a un ameglo de tamafio 6 sumar los valores de sus posiciones impares: IActualiza
wectores) impares
[Creaciony ,
b [abolBnaode [5*%"¥ lcrearun arbol binaio de 3 nodos con recorido inorden, e3 deck, Si vistamos pimero hijo quierdo, uego el |,
Busqueda [ ppadre y fnalmente el hijo derecho,
fCreaciony .
larbol Binaro de: (Grear un arbol binario de 3 nodos con recomido prearden, &5 dect, Primero el padre, liego el hjo Zquiro y
Busqueda Recomdo ¢ mentc el hjo derccho. =
. 8 PREO
Creaciony b .
larbol Binario de: (Grear un arbol binario de 3 nodos con recomito postorden, es dec, Primer hjo zquierdo, ego el s
f Busqueda Recomdo | recho y finaimentz el pade. =
B POSTO
funciones Funclon i euiar potencias mediante una funcion recursiva IActualiza
recursivas Potencia
lanciones Refomo _(Consinuir una funcion pemila, dado un ", retomar el forma
B o figitos ~ usando solo los digitos pares contenidos en ‘n". Por ejemplo, se fienen los siguientes casos de prueba:  [Actualizai

pares  |RECIBE RETORNA 2034 > 24 3 > 1 8 > 8 3468 -> 458
[— [Construir una funcion recursiva EFIGIENTE que pemnita RETORNAR el valor de la siguiente sumatoa: S=
i e Sumatoria [1'n +2*n-1 +3'n-2 + __ + "1 CBSERVACIONES. - Recuerde que una solucion recursiva EFICIENTE no  |Actualizas

feentempla el uso de ciclos. - La potencia DEBERA ser calculada de manera RECURSIVA

llustracion 24: Actualizar Problema
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SAAPE

Sistema de Apoyo al Aprendizaje de Programacion Estructurada

Cerar sesion ‘Cambiar password

Administrar
docente

Administrar
tipo de
problema

Administrar
Asignaturas

Actualizar
problema

Actualizar problema

Nombre ‘ 'suma de posiciones impares ‘
Descripcion | Ingresarvalores a un ameglo de tamaiio & y sumar los valores de sus posiciones impares |
E=d 123458 |
B3 | 456789 |
E=S IEEERER |
Salida 1 12 ‘
Salida 2 (=1 ‘
Salida 3 s ‘

Desamollado por Cristhian Galderon Macksy & Natsks Rivera Soto

llustraciéon 25: Actualizar Problema 2

16.2 Profesor:

Al iniciar sesién como profesor se le presenta el siguiente mend:

SAAPE

Sistema de Apoyo al Aprendizaje de Programacion Estructurada

Cerrar sesion Cambiar password

Administrar
Curso

Agregar

problema al
repositorio

Desarrollado por Cristhian Calderon Mackay & Natalia Rivera Soto

llustracién 26: Interfaz Docente
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Dentro de las opciones, se encuentra:

o Administrar Curso:
Permite manejar la informacion de los cursos tanto como su registro,
modificacion, eliminacién y visualizacion, ademas de la creacion de un
cuaderno de ejercicios para los alumnos.

= Crear Curso:
Permita la creacién de un curso (seleccionando de la lista
disponible), asignando ademas la seccion correspondiente y una
breve descripcion si es que lo desea.

SAAPE

Sistema de Apoyo al Aprendizaje de Programacion Estructuracda

Cerrar sesion Cambiar password

Administrar
Curso

Agregar

problema al
repositorio

Crear curso

Curse introduccion a la programacion (620108) IEI
Seccion A
Descripcion del

descripcion del curso
curso

Guardar

Desarrollado por Cristhian Calderon Mackay & Matalia Rivera Soto

llustracién 27: Crear Curso

= Ver Curso:
Se visualizan los cursos creados por el docente que se encuentra en
la sesion. Existen dos opciones por curso.
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SAAPE

Sistema de Apoyo al Aprendizaje de Programacion Estructurada

Cerrar sesion Cambiar password

Administrar
Curso

Agregar
problema al
repositorio

lista de cursos

introduccion a la programacion (620108) Seccion 2 Editar
lista del curso

Practica profesional | (620171) Seccion 1 Editar
lista del curso

introduccion a la programacion (620108) Seccion 3 Editar
lista del curso

Desarrollado por Cristhian Calderon Mackay & Natalia Rivera Soto

Ilus;crac"ic")n 253: Ver Curso

1. Editar:
Se muestra informacion de la asignatura
seleccionada, ademas se pueden inscribir
alumnos y eliminar el curso (al momento de
eliminar curso, se borran los alumnos inscritos
en él junto a sus cuadernos de ejercicios).
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SAAPE

Sistema de Apoyo al Aprendizaje de Programacion Estructurada

Cerrar sesion Cambiar password

Administrar
Curso

Agregar
problema al
repositorio

Datos del curso

Mombre del curso - introduccion a la programacion (620108}
Codigo del curso - 620108

Seccion - 2

Descripcion del curso -

Inscribir alumno

Borrar curso{Alumnos,cuadernos)

llustraciéon 29: Editar Curso

Sistema de Apoyo al Aprendizaje de Programacion Estructurada

Cerrar sesion Cambiar password

Administrar
Curso

Agregar
problema al
repositorio

Opciones

Inscribir alumno forma manual
Inscribir al forma i

Desarrollado por Cristhian Calderon b

llustracién 30: Inscribir Alumnos
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SAAPE

Sistema de Apoyo al Aprendizaje de Programacion Estructurada

Cerrar sesion Cambiar password

1.1 Inscribir Alumnos Manual:

Se registra el alumno de
forma individual junto a sus
datos personales.

Administrar
Curso

Agregar
problema al
repositorio

Rut Rut con formato xooeooocs-x
Bomitie Nombre
Apellidos Apellido

Coneogdellalmnn correo del alumno

Nombre de carrera: ingenieria de ejecucion en computacion e informatica +

Nombre del curso: introduccion a la programacion {620108) «

Seccion Seccion

‘Guardar

Desarrollado por Cristhian Calderon Mackay & Natalia Rivera Soto

llustracién 31: Inscribir Alumno Manual

1.2 Inscribir Alumnos

Automatico: Se registra el
alumno de forma grupal
mediante un archivo Excel,
éste debe ser formato
“XLS”, en el caso de
poseer restricciones de
edicion se debe “Guardar
como archivo editable”,
ademas la lista del
documento debe coincidir
con el cédigo y seccion del
curso creado.
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SAAPE

Sistema de Apoyo al Aprendizaje de Programacion Estructurada

Cerrar sesion Cambiar password

Administrar
Curso

Agregar
problema al
repositorio

Mingun archivo seleccionado.

Subir
El archivo ha subir debe estar en formato "XLS, ademas debe contar con permiso de edicion
Recuede que el archivo debe contener curso 620108 vy la seccion 2

Desarrollado por Cristhian Calderon Mackay & Matalia Rivera Soto

llustracién 32: Inscribir Alumno Automatico

» Lista de Curso: Se muestra el listado de alumnos pertenecientes al
curso-seccioén junto a sus datos personales y el progreso que llevan
desarrollado de su cuaderno de ejercicios. Por otra parte se pueden
modificar y eliminar del curso y exportar esta informacion grupal a
un documento de formato PDF.
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SAAPE

Sistema de Apoyo al Aprendizaje de Programacion Estructurada

Cerrar sesion

Cambiar password

Lista del curso

Dresamollade po

llustraciéon 33: Lista del Curso Rendimiento

EXFORTAR FOF
Rut [Hombre Apellidos ProgresclBorrarActualizar
19087691-8|Fernande Matias Linco Poblete [0% EorrarActualizar
18412209-Klgnacic SebastiAn Maldonados Mardonesfi% BorrarActualizan
178938160-3|Rodrigo Francisco Oliva Troncoso 1% BorrarActualizan
18359548-2|Luis Alfredo PErez Aguilera 10% Borrarfctualizan
18683938-2|Gabriel Antonic Pintz Encina 10% BorrarActualizan
18505083-1|Hugo Esteban Rios Fuentes 1% BorrarActualizan
18420182-8[HE ctor AndrEs Riguelme Cerda e BorrarActualizar]
1865227 1-0[Ernesto Alejandro Roa Ortega [25% BorrarActualizar
17574783-4|Egar Mauricio Rajas Martinez 103 BorrarActualizan
1840501 3-7[Camilo JosE Sanhueza San Martinf0% BorrarActualizar
18412539-0[Pable Micolds Soto BOrquez 0% Borrarfctualizar
18143361-2Jorge Lucas MaximilianaTomes Fallndez 10% Borrarfctualizan
18536104-T|Felipe Ignacic Valenzuela Cornejo [0% BorrarActualizan
178985990-1 |FRobert Eduardo Valenzuela Navamete (0% BorrarActualizar]
18147006-2|Marcos Angelo Vega Rifz 10% BorrarfActualizar
18433854-8|AndrEs Ignacio Villa Bello 10% BorrarfActualizar

Aeay & Matslis Rivera Soto

Al seleccionar el Rut de algin alumno se podra visualizar el rendimiento de
éste, en cuanto a los ejercicios que posee su cuaderno, sus intentos y estados en los
gue se encuentran. Ademas esta informacion se puede exportar a un documento en
formato PDF.
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ion Estructurs

Cambiar password

Administrar
Curso

Agregar
problema al

repositoric

Rendimiento del Alumno 18359548-2

[Nombrefripa Descripcion intentosfEstado

Imprime Slsecuencia simpleimprime &l resto de dos numeros enteros ] Pendients|
Imprime: 3zecuencia simpleimprima la resta de dos numeros enteros o Pendients|
Imprime 1jsecuencia simpleimprima la multiplicacion de dos numeros enteros(0 Pendients|
Imprime 2jgecuencia simpleimprima la suma de dos numeros enteros o Fendiente|

Desamollado por Cristhian Calderon Madiay & Matalia Rivera Soto

llustracién 34: Alumno Rendimiento
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» Crear Cuaderno de Ejercicio: Esta opcion le permite al profesor
crear un cuaderno con una cantidad de ejercicios (limitados entre 1
y 10) para cada alumno de un curso seccion en especifico. Primero
se debe seleccionar el topico que se desea trabajar, luego escoger
la cantidad de ejercicios, posteriormente escoger a que curso
seccion se le designara el cuaderno y finalmente escoger una fecha
de caducidad, lo que permite al docente presionar a sus alumnos
para que realicen los ejercicios en un tiempo limite. Cabe mencionar
gue el docente puede realizar esta operacion las veces que quiera
(mientras la cantidad de ejercicios registrados en el repositorio lo
permita), es decir se puede volver a crear un cuaderno, ya sea del
mismo u otro topico.

SAAPE

Sistema de Apoyo al Aprendizaje de Programacion Estructurada

Cerrar sesion Cambiar password

Administrar
Curso

Agregar
problema al
repositorio

Crear cuaderno

Tipo de problema secuencia simple

Cantidad de ejercicios

Curso introduccion a la programacion (620108)

=1/

Seccion I
Fecha de caducidad

Guardar

Desarrollado por Cristhian Calderon Mackay & Matalia Rivera Soto

llustracion 35: Crear Cuaderno de Ejercicios
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e Agregar Problema al Repositorio:

SAAPE

Sistema de Apoyo al Aprendizaje de Programacion Estructurada

Cerrar sesion Cambiar password

Administrar
Curso

Agregar
problema al
repositorio

Tipo de problema secuencia simple |ZI

Nombre nombre del problema

Descripcion Descripcion del problema

Eniadaly Valor entrada 1

Salida 1 “alor salida 1

Eniradatz Valor entrada 2

S Valor salida 2

Eoliadal “alor entrada 3

S Valor salida 3

Guardar

Desamollado por Cristhian Calderon Madkay & Natslia Rivera Soto

llustracion 36: Agregar Problema al Repositorio

Esta opcion le permite a cada docente aportar ejercicios de un tipo
en especifico al repositorio. Esta compuesto por un “Tipo de Problema”,
“Nombre”, “Descripcion”, tres valores de entrada y tres valores de salida. La
descripcion corresponde al enunciado del ejercicio. En este punto siempre
se debe especificar la cantidad y tamafio de las variables, ya que es
esencial para que el alumno lo pueda realizar de manera correcta. Para

dejar esto claro se presenta un par de ejemplos.

Enunciado INCORRECTO:
“Cree un programa que sume N niimeros”

Enunciado CORRECTO:
“Cree un programa que sume 3 nameros”
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Enunciado INCORRECTO:
“Cree un programa que sume dos matrices
deNxN”

Enunciado CORRECTO:
“Cree un programa que sume dos matrices
de2x2”

Posterior al enunciado, se deben ingresar los datos de prueba (los que son
siempre 3 para cada ejercicio), que son los que permitiran luego corroborar
si el ejercicio realizado por el alumno es correcto o no. Cada entrada y/o
salida debe tener la cantidad de variables especificadas en el enunciado.
Para dejar esto claro se presentan ejemplos para los enunciados
anteriormente expuestos.

EECKSBTObES secuencia simple E|

Nombre Suma

Descripcion Cree un programa que sume 3 nimeros
Entrada 1 134
Salida 1 8
Entrada 2 797
Salida 2 18
Entrada 3 011
Salida 3 0

En el caso de ser una matriz, se deben ingresar de manera lineal, por

ejemplo:
(22 12 ) (3 4
‘ 31 ‘ + 85‘ = ‘11 5‘

Si queremos ingresar como caso de prueba la siguiente matriz, ésta es la
manera correcta de hacerlo (mirar valor de entrada 1 y valor de salida 1)
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Tipo de problema | arrays bidimensionales (matrices) B
Nombre | Suma de dos matrices |
Descripcion | Cree un programa gue sume dos matrices de 2 x 2 |
Entrada 1 | 22311285 |
Salida 1 | 34116 |
Entrada 2 |11111112 |
Salida 2 | 20903 |
Entradals | 01211011 |
salida 3 | 1132 |

Guardar

Finalmente al presionar en “Guardar’ el ejercicio sera almacenado en el repositorio,
guedando a disposicion de cualquier docente (no solo de quién lo ha creado).

16.3 Alumno:

Al iniciar sesién como alumno se le presenta el siguiente menu:

ramacion Estructurada

Cambiar password

wer cuadernc
Rendimientos

wer problema
resuelts

Bienvenido de nuevo alumno

Desamollado por Cristhian Calderon Madkay & Matalis Rivera Soto

llustraciéon 37: Mend Alumno
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e Ver Cuaderno:

SAAPE

Sistema de Apoyo al Aprendizaje de Programacion Estructurada

Cerrar sesion Cambiar password

ver cuaderno

Rendimiento

ver problema
resuelto

Datos del cuaderno

del problemalNombre del problemalTipo de probl | ipcion del probl [Estado |i
|22 }Surna secuencia simple brea un programa que sume 3 numeros Pendiente(d
2 Imprime 1 secuencia simple imprima la multiplicacion de dos numeros enteros Pendientel0
4 Imprime 3 secuencia simple imprima la resta de dos numeros enteros Pendiente|0
121 |Suma de dos matrices |arrays i (matrices)Cree un programa que sume dos matrices de 2 x 2Pendiente|)
e Imprime 5 secuencia simple imprime el resto de dos numeros enteros Pendiente|0
15 Imprime 4 secuencia simple imprima |a division de dos numeros enteros Pendiente(d

Desarrollado por Cristhian Calderon Mackay & Natalia Rivera Soto

llustracién 38: Ver Cuaderno

Esta opcion muestra los ejercicios disponibles asignados por el
profesor para que el alumno resuelva en un tiempo determinado. Aqui se
especificara el estado de los problemas e intentos realizados.
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SAAPE

stema de Apoyo al Aprendizaje de Programacion Estructurada

Cerrar sesion Cambiar pazsword

wer cuaderno
Rendimiento

wer problema
resuelto

Datos del problema

Mumero del problema: 22
Mombre del problema; Suma
Tipo de problema: secuencia simple

Descripcion del problema:
Cree un programa que sume 3 numeros

Ver compilador
llustracion 39: Descripcion del Problema

Al estar en estado pendiente el alumno puede intentar realizarlo
yendo al numero del problema correspondiente y posteriormente en la
opcién ver compilador en donde se abrira una pestafia donde podra colocar

su codigo.

L R e

//coleca tu cédigo agui, lusgo compila y finalmente envia tu respuesta

#include<stdio.h
int main(){
Cw

int x,y,z,5uma;
:::?EM' &x); EnviarRespuesta
2&K) 5
scanf("%d",&y);
scanf("%d",8z); Compile
SUMB=X#Y+Z;
printf("%d",suma);
getchar();getchar();
return &;

llustracion 40: Compilador
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Finalmente el alumno debe primero seleccionar la opcién “compilar”’, para que se
compile su cddigo y luego seleccionar la opcién “enviar la respuesta’, para que se envié
su respuesta, donde el sistema le dira si este esta correcto o no. De estar correcto se
cambia a estado completado, en caso contrario se suma uno a la cantidad de intentos.

En este punto el alumno debe tener claro gue la Unica salida gue debe mostrar
(printf) es el resultado final (sin ningun tipo de mensaje adicional. Ej: “el resultado es xX*) y
se deben omitir los mensajes de ingreso de datos. Para mayor claridad se da un ejemplo
a continuacion:

Manera INCORRECTA

#include<stdio.h>
int main(){

intx,y,suma;

suma=0;

printf(“Ingrese el primer valor”);
scanf("%d",&x);

printf(“Ingrese el segundo valor”);
scanf("%d",&y);

Suma=x+y;

printf("El resultado es %d",suma);
getchar();getchar();

return 0;

}

Manera CORRECTA

#include<stdio.h>
int main(){

int x,y,suma;
suma=0;
scanf("%d",&x);
scanf("%d",&y);
suma=x+y;
printf("%d",suma);
getchar();getchar();
return 0;

}
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En el_caso de ser una matriz, el alumno deberd imprimirla sin ningun tipo de espacio,

Como se muestra a continuacion:

for(i=0; i<2; i++)
{
for (j=0; j<2; j++)
{
printf("%d", elementol[i][j]);
}
}

e Rendimiento:

En esta opcion el alumno podréa ver su rendimiento, los ejercicios
gue realizd, sus intentos y estados en los que se encuentran. Ademas esta

informacion se puede exportar a un documento en formato PDF.

SAAPE

Sistema de Apoyo al Aprendizaje de Programacion Estructurada

Cerrar sesion Cambiar password

ver cuaderno

Rendimiento

ver problema
resuelto

Rendimiento del Alumno

EXPORTAR PDF
Nombre [Tipo [pescripcion intentosEstado |
Imprime Hsecuencia simplejmprime el resto de dos numeros enteros o Pendiente]
Imprime 3|:secuencia simple|imprima la resta de dos numeros enteros 0] Pendiente|
Imprime 1jsecuencia simplefimprima la multiplicacion de dos numeros enteros|d Pendiente]
eimprima la suma de dos numeros enteros 0

Desarrollade por Cristhian Calderon Mackay & Matalia Rivera Soto

llustracion 41: Rendimiento del Alumno
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e Ver problema resuelto:

En esta opcién el alumno podra ver el enunciado de los problemas que ha
realizado en el transcurso del semestre.

SAAPE

Sistema de Apoyo al Aprendizaje de Programacion Estructurada

Cerrar sesion Cambiar password

ver cuaderno
Rendimiento

ver problema
resuelto

Datos del cuaderno

NuT?m el NoTlhre = [Tipo de problema Descripcion del problema [Estado Intentos

|22 [Suma lsecuencia simple [Cree un programa que sume 3 numeros 1

b1 lSuma de dos matrices farrays bidimensionales [Cree un programa que sume dos matrices de 2 x )
[matrices) |2

Desarroliado por Cristhian Calderon Mackay & Natalia Rivera Sota

llustracion 42: Ver problema resuelto
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17 ANEXO: ESPECIFICACION DE LAS PRUEBAS

17.1 Pruebas de Unidad

17.1.1 <Crear Docente>

» Para realizar esta prueba se necesita la configuracion estandar del computador
en términos de hardware y software.

= Pre condiciones de las pruebas: Ingresar al sistema como perfil administrador.
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Descripcion Entrada . . Evaluacion
d | R imient Salida Salida OBS
elcluerl_mler; Rut: String Nombre: Apellidos : Depto: Correo:String(50) esperada Obtenida Exito / .
0 Funciona (10) String (50) String(50) String(50) ' 9 Fracaso
- Mensaje: “El
Ingresando Sistema de Mensaje: Rut es un .
1 Pedro Pérez - pperez@ubiobio.cl “Campo Exito
RUT en blanco Informacion ) . campo
obligatorio ) .
obligatorio
Ingresando Sistema de Mensaje:
2 RUT con 17asd234-1 Pedro Pérez - pperez@ubiobio.cl o e J. - Rut invalido”. Exito
Informacion Rut invalido”.
caracteres
Ingresando . .
RUgT correcto Sistema de Mensaje Mensaje
3 o 17714204-3 Pedro Pérez - pperez@ubiobio.cl interfaz: “Rut interfaz: “Rut Exito
sintacticament Informacion e e,
. . invalido”. invalido”.
e pero invalido
. Mensaje
Mensaje . 3
Ingresando Sistema de interfaz: interfaz:
4 9 . 11111111-1 Pedro Pérez ., pperez@ubiobio.cl “ - “El usuario ya Exito
Rut registrado Informacion usuario Lo
. » esta registrado
registrado”. . »
en el sistema”.
. M j
Mensaje . ensaje
Ingresando Sistema de interfaz: interfaz:
5 g L\ 55555555-5 Pedro Pérez ., pperez@ubiobio.cl “ - “Profesor Exito
RUT vélido Informacion usuario .
. » ingresado
registrado”. . »
exitosamente’
. Mensaje
Mensaje . .
Ingresando Sisterna de interfaz: interfaz: Se permite
6 Nombre con 111111111 Pedrol Pérez . pperez@ubiobio.cl « ) “Profesor Fracaso ndmeros en el
, Informacion Nombre .
ndameros . - ingresado nombre.
invalido”. . »
exitosamente’
. Mensaje
Mensaje . .
Ingresando Sisterna de interfaz: interfaz: Se permite
7 Nombre con 11111111-1 Pedro#@ Pérez o pperez@ubiobio.cl W ) “Profesor Fracaso simbolos en el
. Informacion Nombre .
simbolos . o ingresado nombre.
invalido”. . »
exitosamente’
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Mensaje
Mensaje interfaz: “El
Ingresando Sistema de interfaz: campo nombre
8 Nombre con 111111111 A Pérez - pperez@ubiobio.cl « . P Exito
. Informacion Longitud debe contener
un caracter o,
invalida”. al menos 2
caracteres”
. Mensaje: “El
Ingresando Sistema de Mensaje: nombre es un
9 Nombre en 111111111 Pérez - pperez@ubiobio.cl “Campo Exito
Informacién . - campo
blanco obligatorio . .
obligatorio
Mensaje
Ingresando Sistema de Mensaje: interfaz:
10 9 ) 111111111 Pedro Pérez - pperez@ubiobio.cl “usuario “Profesor Exito
Nombre valido Informacion ) R .
registrado ingresado
exitosamente”
. Mensaje
Mensaje . ] .
Ingresando Sistemna de interfaz- interfaz: Se permite
11 | Apellidoscon | 11111111-1 Pedro Pérezl - pperez@ubiobio.cl « S “Profesor Fracaso ndmeros en
, Informacion ‘Apellidos . .
ndmeros o ingresado apellidos.
invalido”. ) »
exitosamente
. Mensaje
Mensaje . ] .
Ingresando Sistemna de interfaz- interfaz: Se permite
12 | Apellidos con 11111111-1 Pedro Pérez#@ o pperez@ubiobio.cl " L “Profesor Fracaso simbolos en
. Informacion ‘Apellidos . .
simbolos o ingresado apellidos.
invalido”. ) »
exitosamente
Mensaje
Mensaje interfaz: “El
Ingresando Sistema de interfaz: campo apellido
13 | Apellidos con 11111111-1 Pedro P L pperez@ubiobio.cl “ o poap Exito
. Informacion Longitud debe contener
un caracter R
invalida”. al menos 2
caracteres”
- Mensaje:
Ingresando Sistema de Mensaje: “Apellido es un
14 Apellido en 111111111 Pedro - pperez@ubiobio.cl “Campo P Exito
Informacion . - campo
blanco obligatorio ) o
obligatorio
15 Ingresando 111111111 Pedro Pérez Sistema de pperez@ubiobio.cl Mensaje: Mensaje Exito
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Apellido valido Informacion “usuario interfaz:
registrado” “Profesor
ingresado
exitosamente”
Mensaje
Ingresando Sistema de Mensaje interfaz: Se permite
16 Depto con 111111111 Pedro Pérez Informacion pperez@ubiobio.cl interfaz: “depto. “Profesor Fracaso ndmeros en depto.
ndmeros 1 invalido”. ingresado
exitosamente”
Mensaje
Ingresando Sistema de Mensaje interfaz: Se permite
17 Depto con 111111111 Pedro Pérez Informacion pperez@ubiobio.cl interfaz: “Depto “Profesor Fracaso . P
. L, . simbolos en depto.
simbolos #O invalido”. ingresado
exitosamente”
Mensaje
Mensaje interfaz: “El
Ingresando interfaz: campo depto
18 | Depto con un 111111111 Pedro Pérez S pperez@ubiobio.cl “ o P P Exito
. Longitud debe contener
caracter L ke
invalida”. al menos 2
caracteres”
. M je:
Ingresando Mensaje: “Dee’:]osgseun
19 Depto en 11111111-1 Pedro Pérez pperez@ubiobio.cl “Campo ch o Exito
blanco obligatorio” A P .
obligatorio
Mensaje
Ingresando Sistema de Mensaje: interfaz:
20 9 ) 111111111 Pedro Pérez - pperez@ubiobio.cl “usuario “Profesor Exito
Depto valido Informacion ) i .
registrado ingresado
exitosamente”
Ingresando Mensaje Mensaje
21 correo en 11111111-1 Pedro Pérez Sistema .‘i'e |“nterfaz: interfaz: "El Exito
Informacion campo campo es
blanco . . . .
obligatorio”. obligatorio
Ingresando Sistema de Mensaje Mensaje
22 gresa 11111111-1 Pedro Pérez - pperezubiobio.cl interfaz: “correo interfaz: Exito
correo sin @ Informacién . o B
invalido”. Ingrese una
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direccion de
correo
electronico”
Mensaje
. interfaz:
Ingresando Sistema de Mensaje “Ingrese una
23 correo sin 111111111 Pedro Pérez - pperez@ubiobio interfaz: “correo . 9 9 Exito
- Informacion , o direccién de
dominio invalida”.
correo
electrénico”
. Mensaje: .
Ingresando Sisterna de Mensaje: “Profe slor Se permite correo
24 correo 111111111 Pedro Pérez - pperez@ubiobio.cl “correo . Fracaso registrados
) Informacion . R ingresado .
registrado registrado exitosamente” anteriormente.
Mensaje
Ingresando Sistema de Mensaje: interfaz:
25 9 . 111111111 Pedro Pérez - pperez@ubiobio.cl “usuario “Profesor Exito
correo valido Informacion ) i .
registrado ingresado
exitosamente”
Tabla 81: Especificacion Prueba Crear Docente
17.1.2 <Administrar Asignatura>
= Pararealizar esta prueba se necesita la configuracion estandar del computador en términos de hardware y software.
= Pre condiciones de las pruebas: Ingresar al sistema como perfil administrador.
Descripcién Entrada Salida Evaluacion
Id | Requerimient Salida esperada Obtenid Exito ] OBS.
o Funcional Cadigo: integer Nombre: String(1024) eniaa Fracaso
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Ingresar Introduccion a la Mensaje: “El cédigo es
1 Cadigo en L Mensaje: “Campo obligatorio” e . g . Exito
Programacion un campo obligatorio
blanco
l,n gresar Introduccion a la Mensaje: Mgnsaje: El campo .
2 Cadigo con 123as L e o cadigo debe contener Exito
Programacion caodigo invalido”. i »
caracteres solo numeros
Ingresar .
. . i Mensaje: “El nombre es -
3 Nombre en 123 Mensaje: “Campo obligatorio” J ) . Exito
un campo obligatorio
blanco
Ingresar -, Mensaje interfaz: Se permite
Introduccion a la . P L wn .
4 Nombre con 123 - Mensaje interfaz: “nombre invalido”. Asignatura agregada Fracaso ndmeros en el
) Programacion12 : »
ndmeros exitosamente”. nombre.
Ingresan i o . Mensaje interfaz:
g,e?a do Introduccion a la Mensaje interfaz: “asignatura « .e saje nteria -
5 Cadigo y 123 . . R ‘Asignatura agregada Exito
e Programacion registrado”. . .
Nombre valido exitosamente”.
Tabla 82: Especificacion Prueba Administrar Asignatura
17.1.3 <Crear Curso>
» Pararealizar esta prueba se necesita la configuracion estandar del computador en términos de hardware y software.
= Pre condiciones de las pruebas: Ingresar al sistema como perfil profesor.
Descripcién Entrada . . Evaluacion
pet Salida Salida
Id | Requerimient . z— OBS.
: P R esperada Obtenida Exito /
o Funcional Seccion: Integer Descripcién: String(1024) Fracaso

143 |



Universidad del Bio-Bio. Sistema de Bibliotecas- Chile

Ingresando Mensaje: Mensaje:
1 seccion en En la siguiente asignatura... “Campo “Seccion Exito
blanco obligatorio” invalida”
Ingresando Mensaje: Mensaje:
2 seccion con aja En la siguiente asignatura... “seccion “Seccion Exito
caracteres invalido”. invalida”
Mensaje Mensaje
Ingresando - ; p
L . . interfaz: interfaz: “Por .
3 seccion con 1# En la siguiente asignatura... p - . Exito
. seccion favor ingrese
simbolo T " »
invalido”. un nuamero”.
Mensaje
Mensaje interfaz:
Ingresan - . interfaz: “El cur h .
4 g.t,esa d.o 1 En la siguiente asignatura... “ te ?, curso seha Exito
seccion valida seccion creado
registrado”. correctamente”
. Mensaje
Mensaje .
Ingresando interfaz: interfaz:
5 | descripcién en 1 « . “El curso se ha Exito
seccion
blanco . » creado
registrado”. »
correctamente
Tabla 83: Especificacion Prueba Crear Curso
17.1.4 <Crear Cuaderno>
» Pararealizar esta prueba se necesita la configuracion estandar del computador en términos de hardware y software.
= Pre condiciones de las pruebas: Ingresar al sistema como perfil profesor.
Descrlpm.on Entrada Salida Salida Evaluacion
Id | Requerimient esperada Obtenida OBS.
o Funcional Cant. De gjercicios: Integer | Seccion: Integer P Exito /
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Fracaso
Ingresando . .
Mensaje: Mensaje:
Cant. De « « -
N 1 Campo Campo Exito
ejercicios en . - - .
obligatorio obligatorio
blanco
Ingresando Mensaje: .
9 u J Mensaje: “Por
Cant. De Cant. De . .
S as 1 S favor ingrese Exito
ejercicios con ejercicios , ,
i nameros
caracteres invalido”.
Ingresando Mensaje .
9 . “l Mensaje: “Por
Cant. De interfaz: “Cant. . .
Lo #@ 1 e favor ingrese Exito
ejercicios con De ejercicios i R
. L ndamero
simbolo invalido”.
Mensaje
Ingresando . .
Mensaje interfaz:
Cant. De . . W
. interfaz: “Cant. Por favor ..
ejercicios con -1 1 L . Exito
. De ejercicios seleccione un
ndmero o
. invalido”. valor no menor
negativo ”
acero’.
Ingresando Mensaje .
9 . “J Mensaje: “Por
Cant. De interfaz: “Cant. . .
. 11 1 L favor ingrese Exito
ejercicios con De ejercicios , R
o, ndamero
coma invalido”.
Ingresando Mensaje: Mensaje:
seccion en 1 “Campo “Seccion Exito
blanco obligatorio” invalida”
Ingresando Mensaje: Mensaje:
seccion con 1 aja “seccion “Seccion Exito
caracteres invalido”. invalida”
Mensaje Mensaje
Ingresando . . .
., interfaz: interfaz: “Por ..
secciéon con 1 1# “ L . Exito
P seccion favor ingrese
simbolo . - , B
invalido”. un namero”.
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Mensaje

Mensaje interfaz:
Ingresando interfaz: “Cuaderno .
9 . . “ .. Exito
seccion valida 'seccion creado
registrado”. correctamente”
Tabla 84: Especificacion Prueba Crear Cuaderno
17.1.5 <Crear Alumno de Forma Manual>
» Pararealizar esta prueba se necesita la configuracion estandar del computador en términos de hardware y software.
= Pre condiciones de las pruebas: Ingresar al sistema como perfil profesor y haber creado un curso-seccion.
ipcio E Eval i6
y RDescr||.00|.ont ntrada Salida Salida valuacion ons
eguerlmler: Rut: String Nombre: Apellidos : Depto: Correo:String(50) esperada Obtenida Exito / '
0 Funciona (10) String (50) String(50) String(50) ' 9 Fracaso
- Mensaje: “El
Ingresando Sistema de Mensaje: Rut es un .
1 Pedro Pérez - pperez@ubiobio.cl “Campo Exito
RUT en blanco Informacion . - campo
obligatorio . .
obligatorio
Ingresando . .
. Sistema de __ Mensaje: . . L.
2 RUT con 17asd234-1 Pedro Pérez o pperez@ubiobio.cl “ . J. N Rut invalido”. Exito
Informacion Rut invalido™.
caracteres
Ingresando . .
RUg'JI' correcto Sistema de Mensaje Mensaje
3 s 17714204-3 Pedro Pérez - pperez@ubiobio.cl interfaz: “Rut interfaz: “Rut Exito
sintacticament Informacion s, L,
. . invalido”. invalido”.
e pero invalido
Ingresando Sistema de Mensaje Mensaje
4 9 . 111111111 Pedro Pérez . pperez@ubiobio.cl interfaz: interfaz: Exito
Rut registrado Informacién u . W .
usuario El usuario ya
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registrado”. esta registrado
en el sistema”.
Mensaje I.\/Iensajcle
Ingresando Sistema de interfaz: interfaz: .
5 i 55555555-5 Pedro Pérez . pperez@ubiobio.cl N - “Alumno Exito
RUT valido Informacion usuario .
. ” ingresado
registrado”. . ”
exitosamente’
. Mensaje
Mensaje . .
Ingresando Sisterna de interfaz: interfaz: Se permite
6 Nombre con 111111111 Pedrol Pérez . pperez@ubiobio.cl « ) “Alumno Fracaso ndmeros en el
, Informacion Nombre .
ndmeros . - ingresado nombre.
invalido”. . "
exitosamente’
. Mensaje
Mensaje . .
Ingresando Sisterna de interfaz: interfaz: Se permite
7 Nombre con 111111111 Pedro#@ Pérez - pperez@ubiobio.cl « ) “Alumno Fracaso simbolos en el
. Informacion Nombre .
simbolos . - ingresado nombre.
invalido”. . »
exitosamente’
Mensaje
Mensaje interfaz: “El
Ingresando Sistema de interfaz: campo nombre
8 Nombre con 111111111 A Pérez - pperez@ubiobio.cl « o P Exito
. Informacion Longitud debe contener
un caracter C ke
invalida”. al menos 2
caracteres”
- Mensaje: “El
Ingresando Sistema de Mensaje: nombre es un
9 Nombre en 111111111 Pérez . pperez@ubiobio.cl “Campo Exito
Informacion . - campo
blanco obligatorio . o
obligatorio
Mensaje
Ingresando Sistema de Mensaje: interfaz:
10 9 ) 111111111 Pedro Pérez - pperez@ubiobio.cl “usuario “Alumno Exito
Nombre valido Informacién ) N .
registrado ingresado
exitosamente”
Mensaje Mensaje .
Ingresando Sistema de interfaz: interfaz: Se permite
11 | Apellidos con 11111111-1 Pedro Pérezl . pperez@ubiobio.cl W L W ) Fracaso ndmeros en
, Informacion Apellidos ‘Alumno .
ndmeros . o . apellidos.
invalido”. ingresado
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exitosamente”
. Mensaje
Mensaje . .
Ingresando Sistemna de interfaz- interfaz: Se permite
12 | Apellidos con 111111111 Pedro Pérez#@ - pperez@ubiobio.cl « L “Alumno Fracaso simbolos en
i Informacion ‘Apellidos . .
simbolos S, ingresado apellidos.
invalido”. . w
exitosamente
Mensaje
Mensaje interfaz: “El
Ingresando Sistema de interfaz: campo apellido
13 | Apellidos con 111111111 Pedro P - pperez@ubiobio.cl « o bo ap Exito
, Informacion Longitud debe contener
un caracter R
invalida”. al menos 2
caracteres”
. Mensaje:
Ingresando Sistema de Mensaje: “Apellido es un
14 Apellido en 11111111-1 Pedro - pperez@ubiobio.cl “Campo P Exito
Informacion . - campo
blanco obligatorio . o
obligatorio
Mensaje
Ingresando Sistema de Mensaje: interfaz:
15 9 A ) 111111111 Pedro Pérez - pperez@ubiobio.cl “usuario “Alumno Exito
Apellido valido Informacion ) N .
registrado ingresado
exitosamente”
Mensaje
Ingresando Sistema de Mensaje interfaz: Se permite
16 Depto con 111111111 Pedro Pérez Informacion pperez@ubiobio.cl interfaz: “depto. “Alumno Fracaso , P
, : i . numeros en depto.
numeros 1 invalido”. ingresado
exitosamente”
Mensaje
Ingresando Sistema de Mensaje interfaz: Se permite
17 Depto con 111111111 Pedro Pérez Informacion pperez@ubiobio.cl interfaz: “Depto “Alumno Fracaso . P
. . . . simbolos en depto.
simbolos #@ invalido”. ingresado
exitosamente”
. Mensaje
Mensaje . p
Ingresando interfaz: interfaz: “El
18 | Depto con un 111111111 Pedro Pérez S pperez@ubiobio.cl “Lon itu.d campo depto Exito
caracter . g » debe contener
invalida”.
al menos 2
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caracteres”
. M je:
Ingresando Mensaje: “Deeposzjseun
19 Depto en 111111111 Pedro Pérez pperez@ubiobio.cl “Campo CF;m o Exito
blanco obligatorio” . p. N
obligatorio
Mensaje
Ingresando Sistema de Mensaje: interfaz:
20 9 . 111111111 Pedro Pérez - pperez@ubiobio.cl “usuario “Profesor Exito
Depto valido Informacion ) R .
registrado ingresado
exitosamente”
Ingresando Mensaje Mensaje
21 correo en 11111111-1 Pedro Pérez Sistema _d,e |“nterfaz: interfaz: "l Exito
Informacion ‘campo campo es
blanco ) - . .
obligatorio”. obligatorio
Mensaje
. interfaz:
Ingresando Sistema de Mensaje “Ingrese una .
22 . 111111111 Pedro Pérez - pperezubiobio.cl interfaz: “correo . - Exito
correo sin @ Informacion . . direccion de
invalido”.
correo
electronico”
Mensaje
. interfaz:
Ingresando Sistema de Mensaje “Ingrese una
23 correo sin 111111111 Pedro Pérez - pperez@ubiobio interfaz: “correo . 9 - Exito
N Informacioén . o direccion de
dominio invalida”.
correo
electrénico”
. M je: .
Ingresando Sisterna de Mensaje: “ ;E;arj]i Se permite correo
24 correo 111111111 Pedro Pérez - pperez@ubiobio.cl “correo . Fracaso registrados
. Informacion . N ingresado .
registrado registrado ) ” anteriormente.
exitosamente
Mensaje
Ingresando Sistema de Mensaje: interfaz:
25 9 . 111111111 Pedro Pérez . pperez@ubiobio.cl “usuario “Alumno Exito
correo valido Informacion ) N .
registrado ingresado
exitosamente”
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Tabla 85: Especificacion Prueba Crear Alumno de Forma Manual

17.1.6 <Agregar Problema al Repositorio>

» Pararealizar esta prueba se necesita la configuracion estandar del computador en términos de hardware y software.

= Pre condiciones de las pruebas: Ingresar al sistema como perfil profesor.

L, Entrada Evaluacion
Descripeion Salida salida
imi D ipcion: Val ..
Id Requerlmlent Nombre: escripeion alor . e esperada Obtenida Exito / OBS.
o Funcional String (30) String entradal: Valor salidal: String(30) Fracaso
9 (10000) String(30)
Ingresando Mensaje: Mensaje:
i ) “Probl ..
1 Nombre con S,ume 3 . Se pide 123 6 “Problema rc_)b ema Exito
, ndmeros ingresar ... ) R registrado
ndmeros registrado Y
correctamente
Ingresando Mensaje: Mensaje:
2 Nombre con ’Sume 3 . Se pide 123 6 “Problema Prgblema Exito
. nameros # ingresar ... ) R registrado
simbolos registrado Y
correctamente
Ingresando Se pide Mensaje Mensaje
3 Nombre con S . P 123 6 interfaz: interfaz: “El Exito
) ingresar ... B
un caracter nombre campo nombre
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invalido”. debe contener
al menos 5
caracteres”.
Ingresando Se pide 'i\fﬁ:r?:]z? Mensaje: “El
Nombre en . P 123 6 ) ) campo nombre Exito
ingresar ... Campo . -
blanco ) . es obligatorio
obligatorio
Mensaje: Mensaje:
Ingresandp S'ume 3 . Se pide 123 6 “Problema Prc_>b|ema Exito
Nombre valido numeros ingresar ... ) N registrado
registrado »
correctamente
. Mensaje: “El
Ingresando Mensaje: ensaje
L, Sume 3 u campo ..
descripcion en , 123 6 Campo L Exito
ndmeros . - descripcion es
blanco obligatorio . .
obligatorio
Ingresando . Mensaje: “El
. Mensaje:
Valor de Sume 3 Se pide « campo valor .
, . 6 Campo Exito
entradal en numeros ingresar ... . - entradal es
obligatorio . .
blanco obligatorio
Ingresando . Mensaje: “El
. Mensaje:
Valor de Sume 3 Se pide N campo valor L.
. , . 123 Campo h Exito
salidal en ndumeros ingresar ... . - salidal es
obligatorio . e
blanco obligatorio

Tabla 86: Especificacion Prueba Agregar Problema al Repositorio
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18 ANEXO: DICCIONARIO DE DATOS DEL MODELO DE DATOS

A continuacién el diccionario de datos del proyecto:

=  Users:

Se encuentran los tipos de usuarios existentes en el sistema, junto a un nombre de

usuario y su contrasefia.

La informacién del usuario que se registra es la siguiente:

-Username: es el nombre de usuario que se le asigna a cada persona que se

registre en el sistema, en este caso corresponde al rut de cada persona. Este es

anico y esta compuesto por caracteres.

-Perfil: son los tipos de usuarios existentes en el sistema para identificar a cada

persona que se registre segun su categoria. Hay tres tipos el administrador,

alumnos y profesor. Estd compuesto por caracteres.

-Password: es la contraseiia del usuario. El sistema por defecto asigna los

primeros 5 digitos del rut del usuario, una vez que el usuario ingrese a su cuenta

tiene la opcién de cambiar su contrasefia. Estd compuesto por caracteres.

= Alumno:

Son los usuarios a quienes esta dirigido el sistema, debido a que ellos son los que

ingresan al sistema para resolver el cuaderno de ejercicios asignados para cada

uno de ellos.

La informacion del alumno que se registra es la siguiente:

-Username: es el nombre de usuario que se le asigna a cada alumno que se

registre en el sistema, en este caso corresponde al rut de cada uno. Este es Unico

y estd compuesto por caracteres.

-Nombre_alumno: es el nombre del alumno. Estd compuesto por caracteres.
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-Apellido_alumno: es el apellido del alumno. Esta compuesto por caracteres.

-Cod_carrera: es el codigo de carrera al que corresponde el alumno. Esta

compuesto por un nimero entero.

-Correo_alumno: es el correo que posee el alumno. Esta compuesto por

caracteres.

= Profesor: son los usuarios que acceden al sistema para incorporar los problemas
de ejercicios a los cuadernos de los alumnos. Ademas de obtener informes de
rendimientos colectivos o individuales.
La informacién del profesor que se registra es la siguiente:
-Username: es el nombre de usuario que se le asigha a cada profesor que se
registre en el sistema, en este caso corresponde al rut de cada uno. Este es Unico
y esta compuesto por caracteres.
-Nombre_prof: es el nombre del profesor. Esta compuesto por caracteres.

-Apellido_prof: es el nombre del profesor. Esta compuesto por caracteres.

-Depto_prof: es el departamento del que forma parte el profesor en la universidad.

Esta compuesto por caracteres.

-Correo_prof: es el correo que posee el profesor. Estd compuesto por caracteres.

= Curso_Seccion: es el curso y seccion a la que pertenece el alumno de la

asignatura correspondiente, registrada en el sistema.
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La informacién del curso_seccion que se registra es la siguiente:

-Codcurso: es el codigo con el cual se identifica el curso (o cédigo de la

asignatura). Esta compuesto por un ndmero entero.

-Seccion: un curso se divide en diversos grupos de alumnos, es decir, secciones.

Esta compuesto por un nimero entero.

-Nombre_curso: es el nhombre de la asignatura registrada en el sistema. Esta

compuesta por caracteres.

-Descripcion_curso: se detalla de que trata el curso registrado. Estd compuesto

por caracteres.

-Username: es el nombre de usuario que se le asigna a cada alumno que se
registre en el sistema, en este caso corresponde al rut de cada uno. Este es Unico
y esta compuesto por caracteres.

= Cuaderno: es el sitio donde se le asignan los diversos ejercicios a resolver. Este se
crea de manera aleatoria, por lo tanto es diferente para cada alumno.
La informacién del cuaderno que se registra es la siguiente:
-Username: es el nombre de usuario que se le asigna a cada alumno que se
registre en el sistema, en este caso corresponde al rut de cada uno. Este es Unico

y estd compuesto por caracteres.

-ldproblema: es el indice que designa el sistema a cada ejercicio registrado. Esta

compuesto por un valor serial, es decir, que se autoincrementa y es unico.

-Tipo_problema: se visualizan los distintos topicos existentes por unidad de cada

asignatura. Esta compuesto por caracteres.
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-Progreso: Muestra la evolucion del alumno a medida que resuelve los ejercicios
del cuaderno, reflejando en porcentaje este progreso. Estd compuesto por un valor

entero.

-Intento: son las veces que el alumno intent6 resolver un ejercicio determinado de
su cuaderno hasta llegar a la respuesta correcta. Estd compuesto por un valor

entero.

-Caducidad: es la fecha limite que establece el profesor para realizar ciertos
ejercicios que él ingresa al cuaderno de ejercicios de cada alumno.

Esta compuesto por valor date.

-Estado: es el estado de los ejercicios que componen el cuaderno. En primera
instancia estan fijos como “pendiente” y a medida que el alumno resuelva sus
ejercicios de manera correcta estos cambiaran de estado.

Est4 compuesto por caracteres.

= Problema: son los ejercicios registrados en el sistema de acuerdo a cada
asignatura, que posteriormente son asignados a un cuaderno para que un alumno
determinado lo resuelva.

La informacién del problema que se registra es la siguiente:

-ldproblema: es el indice que designa el sistema a cada ejercicio registrado. Esta

compuesto por un valor serial, es decir, que se autoincrementa y es Unico.

-Tipo_problema: se visualizan los distintos topicos existentes por unidad de cada

asignatura. Estd compuesto por caracteres.

-Nombre_problema: es el nombre que recibe un ejercicio determinado de acuerdo

a su contenido. Est4 compuesto por caracteres.

-Descripcion_problema: se detalla de que trata el ejercicio registrado. Esta

compuesto por caracteres.
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-Valor_entradal: son los valores que se ingresan en el caso de prueba 1 para
probar el codigo que el alumno ingreso como su solucibn a un ejercicio
determinado.

Estos valores dependeran del tipo de ejercicio ya que el cuaderno posee diversos
topicos de la asignatura.

-Valor_salidal: son los valores de respuesta que debe visualizar el codigo del
alumno de acuerdo a los valores de entrada ingresados. De esta manera se
efectia una comparacién entre los valores de salida reales (ingresados por el
profesor) del codigo con los que deberian resultar.

Estos valores dependen del tipo de ejercicio que se evalla.

-Valor_entrada2: son los valores que se ingresan en el caso de prueba 2 para
probar el cédigo que el alumno ingreso como su solucibn a un ejercicio
determinado.

Estos valores dependeran del tipo de ejercicio ya que el cuaderno posee diversos
tépicos de la asignatura.

-Valor_salida2: son los valores de respuesta que debe visualizar el codigo del
alumno de acuerdo a los valores de entrada ingresados. De esta manera se
efectia una comparacion entre los valores de salida reales (ingresados por el
profesor) del cédigo con los que deberian resultar.

Estos valores dependen del tipo de ejercicio que se evalla.

-Valor_entrada3: son los valores que se ingresan en el caso de prueba 3 para
probar el cdédigo que el alumno ingreso como su solucibn a un ejercicio
determinado.

Estos valores dependeran del tipo de ejercicio ya que el cuaderno posee diversos

topicos de la asignatura.

-Valor_salida3: son los valores de respuesta que debe visualizar el codigo del

alumno de acuerdo a los valores de entrada ingresados. De esta manera se
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efectla una comparacion entre los valores de salida reales (ingresados por el
profesor) del cédigo con los que deberian resultar.
Estos valores dependen del tipo de ejercicio que se evalla.

= Carreras: son las carreras existentes en la universidad, especificamente aquellas

del area informética que utilizaran el software.

La informacién de las carreras que se registran es la siguiente:

-Codcarrera: es el codigo de carrera al que corresponde el alumno. Esta

compuesto por un namero entero.

-Nombrecarrera: es el nombre de la carrera correspondiente.

Esta compuesto por caracteres.

= Codigo_curso: son los cédigos y nombres de las asignaturas que se impartiran en

el sistema.

La informacién del Codigo_curso que se registra es la siguiente:

-Codcurso: es el codigo con el cual se identifica el curso (o cdédigo de la

asignatura). Esta compuesto por un nimero entero.

-Nombre_curso: es el nombre de la asignatura correspondiente.

Esta compuesto por caracteres.

= Pertenece: se registran los datos del nombre de usuario, cédigo del curso y

seccion correspondiente al alumno que pertenece a un cierto curso.
La informacién de pertenece que se registra es la siguiente:
-Username: es el nombre de usuario que se le asigna a cada alumno que se

registre en el sistema, en este caso corresponde al rut de cada uno. Este es Unico

y estd compuesto por caracteres.
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-Codcurso: es el codigo con el cual se identifica el curso (o cédigo de la

asignatura). Esta compuesto por un ndmero entero.

-Seccion: un curso se divide en diversos grupos de alumnos, es decir, secciones.

Esta compuesto por un nimero entero.

= Tipo_problema: son los topicos que se dictan en las distintas unidades de cada

asignatura.

La informacion del Tipo_problema que se registra es la siguiente:

-Id_tipo: es el indice que designa el sistema a cada tipo de problema registrado.

Esta compuesto por un valor serial, es decir, que se autoincrementa y es Unico.

-Tipo_problema: se visualizan los distintos tépicos existentes por unidad de cada

asignatura. Esta compuesto por caracteres.
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