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RESUMEN

El proyecto presentado en este informe, consiste en el disefio y construccion de un
sistema de automatizacién de bajo costo del tipo “Smart Home”. El cual contiene una
aplicacion en Android como componente principal de control y una plataforma web que

contiene otras opciones extras de control y configuracion del sistema.

El sistema permite llevar a cabo tareas de control y monitoreo de alumbrado,
temperatura y alarma desde la misma aplicacion Android. El nacleo del sistema esta
alojado den la Raspberry que es una tarjeta integrada de bajo costo que opera en

conjunto con sensores de temperatura, movimiento y luminosidad.

En el estudio de factibilidad que se realizd, se demuestra que técnicamente y
econOmicamente este proyecto es viable para el ciudadano promedio, ya que no se
requieren grandes conocimientos para usarlo ni grandes sumas de dinero para
implementarlo debido a su bajo precio para adquirilo y su bajo precio para

mantenerlo.
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1 INTRODUCCION

En la actualidad existen muchos sistemas de automatizacion y control de inmuebles,
mejor conocidos como sistemas “Smart Home”, u hogar inteligente en espafiol, que
son capaces de controlar la mayoria de los artefactos de una casa u oficina, De estos,
hay variados tipos y tamafios, y si bien tienen mas bondades que desventajas, la
mayoria de estos se caracterizan negativamente por una misma cosa; su precio; el
cual para la mayoria de los ciudadanos promedios es un poco alto, y es por esto que
estos sistemas inteligentes quedan inalcanzables para la gran mayoria de la

poblacion.

El actual proyecto presentado aqui, se basa en la creacion de un sistema Smart Home
implementado en una Raspberry, todo esto con un enfoque de disminucion en los
costos para que el usuario final no tenga que incurrir en grandes gastos monetarios y

esta sea una alternativa viable para cualquier persona.

La motivacion de este proyecto nace de la necesidad de crear una alternativa mas
economica y alcanzable que las que no ofrecen las tiendas de electrénica y la ventaja
de usar la nueva version de la minicomputadora Raspberry que ahora incorpora

tecnologia inalambrica por el mismo precio que las versiones anteriores.

El sistema que se desarroll6 es capaz de controlar y monitorear, el alumbrado, a
temperatura y la alarma de un inmueble, todo, a través de un sistema implementado
en este monoprocesador, con esto se realizaran las mismas funciones que hace un
sistema Smart Home empaquetado, e incluso algunas mas, ya que al haber usado
una Raspberry, se tuvo la ventaja de que se pudieron incluir unas cuantas
funcionalidades extras.
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1.1 Descripciéon de la empresa

1.2 Datos del Cliente

Nombre: Universidad del Biobio
Direccién: Collao #1202, Concepcion
Teléfono: 3111200

Descripcion de la Empresa

Nombre: Universidad del Biobio
Rubro: Universidad
Servicio: Servicios Académicos

1.3 Descripcién del area de estudio

El area de estudio corresponde al sector de domatica a nivel de un inmueble.

Objetivos del &rea: Automatizar un inmueble, aportando servicios de gestion
energética, seguridad, y comunicacion, que pueden estar integrados por medio de
redes interiores y exteriores de comunicacion, cableadas o inaldmbricas. Se puede
definir esta area como la integracion de la tecnologia en el disefio inteligente de un

recinto cerrado.
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1.4 Descripcion de la problemética

En la actualidad la implementacion de un sistema de automatizacion es algo
tremendamente costoso, los artefactos que venden como un kit para realizar alguna
tarea en especifico son eficientes, sin embargo, muchas veces superan el presupuesto
de un ciudadano promedio.

Como por ejemplo el kit Smart Home marca Ozom que vende la tienda de Retall
Sodimac en Chile, cuyo precio inicial es de $329,000, (kit Basico)
http:/mww.sodimac.cl/sodimac-cl/product/2698382/Kit-Smart-Casa

Este kit puede controlar las luces, la temperatura, y la alarma del inmueble.

En este proyecto el costo que se debe llevar a cabo es mucho méas bajo que comprar
uno en las tiendas de Retail, alrededor de $102000 pesos para que funcione este
mismo kit basico de Smart Home. Este desglose de costos se especifica mas abajo,
en la seccion de factibilidad técnica.

Por eso uno de los pilares fundamentales de este proyecto es el bajo costo, que este
trae consigo, ademas de tener ciertas funcionalidades que estos otros kits no traen,
como por ejemplo un modulo de emulacion de luces y un visualizador de registro de

datos, las cuales se especifican mas adelante.
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1.5 Factibilidad Técnica.

El objetivo de esta factibilidad es evaluar los equipos tecnoldgicos que ya existen en la
organizacion y ver la posibilidad de reutilizar dichos equipos para implementar el
sistema.

En este caso, no hay ningun equipo existente, por lo que se debe incurrir el gasto de
ellos, el desglose de los valores se especifica mas abajo

En esta evaluacion se usaran dos enfoques: Hardware y Software.

En cuanto a Hardware, especificamente el mini pc donde debe estar instalado el

sistema propuesto, este debe cubrir con los siguientes requerimientos minimos:

e Raspberry PI AMD Quad Core 1.2 Ghz. 1 GB de Memoria RAM
e Sensor de temperatura DHT11

e Sensor de movimiento HCSR501

e Sensor Laser KY-008

Raspberry PI: 23000 pesos (25 USD)
Sensor de temperatura DHT11: 2000 pesos

Sensor de movimiento HC--SR501 2500 pesos

Sensor Laser KY-008 1500 pesos

Costo Total: 29000 pesos
Instalacion 60000 pesos

Total 102000 pesos
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2 DEFINICION PROYECTO

2.1 Objetivos del proyecto

Objetivo General: Desarrollar una aplicacion que opere una Raspberry, y que
permita gestionar el alumbrado, la temperatura y la alarma de un determinado

inmueble.
Objetivos Especificos:

0 Investigar sobre los lenguajes de programacion que usaré en este proyecto, los
cuales seran Python, Java y PHP.

o Estudiar el uso de la Raspberry en el campo de la domética.

0 Investigar sobre el uso e implementacion de diferentes tipos de sensores para
domoatica.

0 Hacer que la aplicacion visualmente sea los més simple posible y facil de usar para
las personas

o0 Crear en el sistema un registro de usuarios para gue tengan acceso a la alarma.

o Crear en el sistema una seccion para visualizar los registros de datos que
almacena la Raspberry

0 Hacer que el proyecto sea los mas econémico y eficiente posible

o Crear un modelo a escala para la demostracion final del proyecto
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2.2 Ambiente de Ingenieria de Software.

2.2.1 Metodologia de Desarrollo:

El proyecto seré desarrollado utilizando el método de desarrollo iterativo-incremental y
estan planificadas solo 2 iteraciones. El corto tiempo se tiene para desarrollar el
sistema (60 dias en este caso) obliga a no tener mas iteraciones.

2.2.2 Técnicas y notaciones:

Para el desarrollo del sistema se utilizara lo siguiente:
e Para la toma de requerimientos se realizan entrevistas con el cliente que
necesita el sistema.
Para ayudar en el desarrollo del sistema se utiliza:
e Diagrama de casos de uso (UML): Utilizada para representar la forma en como
un usuario (Actor) interactta con el sistema.
e Modelo Relacional (MR): Utilizado para modelar problemas reales y administrar
los datos dinamicamente.
e BPMN (Business Process Model and Notation): Utilizada para proporcionar
una notacion estandar que sea facilmente entendible por todos los involucrados

e interesados en el negocio.

2.2.3 Estandares de documentacion, producto o proceso:

Estandar para el informe: Plantilla “Planilla de documentacion del proyecto de
Desarrollo de Software” version 15 de noviembre de 2011.

Estandar para los requerimientos funcionales: Adaptacion basada en IEEE
“Software requirements Specifications” Std 830-1998.

Estandar para la evaluacion del producto software: ISO/IEC 9126
IEEE Software Test Documentation Std 829 -1998
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2.2.4 Herramientas de apoyo:

e Editor de texto Sublime Text 3.
e Power Designer 16.1.0.3637.
e Putty

e Andriod Studio

e Geany

e Libre Ofiice Writer

e PoweGannt

2.3 Definiciones, Siglas y Abreviaciones

e Usuario: persona capaz de utilizar el sistema y modificar sus parametros

e Boolean: tipo de datos que toma el valor de 0 o 1 (verdadero o falso).

e Sistema: conjunto de partes interrelacionadas, hardware, software y
recursos humanos que permiten procesar y almacenar informacion.

e (Casos de uso: Modelo utilizado para definir los pasos a seguir para
realizar un proceso.

e BPMN: Bussines Process Model Notation

e Raspberry Pi: Mini Computadora que almacena gran parte del Sistema

e Andriod app: Aplicacién Movil desarrollada para el sistema.

e Sensor DTH11: Sensor de temperatura que utiliza el sistema

e Sensor HC--SR501: Sensor de Movimiento que utiliza el sistema

e LDR: Foto-resistor electronico que utiliza el sistema

e Laser KY-008: Laser que se utiliza en conjunto con el LDR en el sistema.
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3 ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE

Adaptacion basada en IEEE Software requirements Specifications Std 830-1998.

3.1 Alcances

Se implementard una aplicacion en Android que pueda controlar el alumbrado, la
calefaccion y la alarma de un inmueble. El usuario tendra la opcién de controlar el
sistema a través de la app de Android o la opcidn de una plataforma web que sera

montada en la misma Raspberry.

Sensor Dhtll Nf{

T

Router

.

Sensor Laser

Modulo de Relés

Movil 2

—— ‘ ,)) Movil 1

Raspberry

Figura 1: Esquema general del sistema

Dentro de lo que se puede hacer, se pueden apagar y prender las luces, o cualquier
artefacto eléctrico conectado a una salida de la maquina (Raspberry), de manera
manual o automatica, este a su vez tendra un registro de las operaciones que se
hagan con el alumbrado, para crear paralelamente un registro del uso de este, y que
finalmente puede ser utilizado por el usuario para crear una simulacién de su uso, con
el fin de emular que hay individuos en el inmueble.

También se puede gestionar la temperatura que desee el usuario, con esto se activara
algun artefacto para llegar al punto ideal, puede ser una calefacciébn o algun aire
acondicionado. Esto también se podra hacer de manera automatica o0 manual.
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Y, por ultimo, el sistema contara también con un médulo de alarma, que puede ser
gatillado por cualquier sensor del tipo Trigger True/False, pero en este caso usaré un
sensor laser (Tripwire), el cual se pude activar y desactivar desde la App Android
insertando una contrasefia o desde la plataforma web.

Adicionalmente en la plataforma web, existira la posibilidad de visualizar los registros
de cuando y a qué horas se encendieron luces o artefactos, las temperaturas
registradas en cierto periodo, o cuando se activd o desactivé la alarma. Todo esto se

puede visualizar en la plataforma web mediante gréaficos.

3.2 Objetivo del software

El sistema ayuda principalmente a gestionar las tareas basicas que se deben hacer
para controlar un inmueble, esta principalmente apuntado a potenciar el confort y la

comodidad de hacer minimos esfuerzos fisicos para realizar dichas tareas.

Obijetivos Especificos del Software:

e El sistema debe permitir al usuario controlar el alumbrado del lugar

e El sistema debe permitir al usuario iniciar una simulacion de alumbrado

e El sistema debe permitir al usuario ver los registros de que se almacenan.

e El sistema debe permitir al usuario configurar los parametros para que su app
se conecte con la Raspberry

e El sistema debe permitir al usuario definir una temperatura ideal del inmueble

e El sistema debe permitir al usuario poder controlar la temperatura del inmueble

o El sistema debe permitir al usuario activar o desactivar la alarma del inmueble

e El sistema debe enviar notificaciones de audio cuando ocurran estos eventos.

e El sistema debe permitir al usuario poder controlar todo lo anterior desde la app
de Android o desde la interfaz web
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3.3 Descripcion Global del Producto

3.3.1 Interfaz de usuario

El formato general se basa en que la aplicacién para Android cuenta con una
pantalla principal que contiene 3 Sliders para visualizar las 3 areas que controla
el sistema, en la esquina de la app estara un boton que llevara a ala
configuracién del sistema y otros datos de informacion menores.

El formato para la interfaz web es similar al de la aplicacion, con un sistema de 3
ventanas y con los mismos botones e informacién, y a su vez sera responsivo
para dispositivos mdviles, este es mas basico que el otro, ya que es una interfaz

secundaria que posee el sistema.

3.3.2 Interfaz De Hardware

El sistema interacta con varios sensores conectados a la RaspBerry, estos

salen desde el puerto GPIO que posee la maquina.

e Sensor DTH11: Sensor de temperatura, GP10.18

e Sensor HC--SR501: Sensor de Movimiento, GPIO.15

e LDR: Foto-resistor electronico que utiliza el sistema, GPIO.05
e Laser KY-008: Laser que apunta al LDR, GPIO.14

3.3.3 Interfaz Software

El sistema es un sistema independiente, por lo cual no tendr& comunicacion con otros

sistemas de software externos excluyentes al sistema operativo y navegador.
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3.3.4 Requerimientos/Restricciones de Interfaz de comunicaciéon

Se utilizara el protocolo HTTP para la comunicacion de la Raspberry con la aplicacion
de Android, y el protocolo TCP/IP para el transporte de los paguetes de datos
correspondientes.

3.3.5 Consideraciones ambientales

El sistema sera utilizado por el usuario que posea la aplicacion en su mévil y
tenga acceso a la red wifi del inmueble

El hardware del equipo (Raspberry) caracteristicas:

AMD Quad Core 1.2 Ghz.
1 GB de Memoria RAM 1
WiFi 802.11n integrado
Entrada Micro SD
Bluetooth 4.1

El software del equipo (RaspBerry) donde sera instalado el software tendra las
siguientes caracteristicas:

PhP 5.0

Linux Raspbian Jessie
Servicio Web Apache 2.2
Python 2.7.12

Librerias AdaFruit para Python

El equipo mévil donde sera instalada la aplicacion debera cumplir con las
siguientes caracteristicas:

e Poseer como minino Android version 2.3
e 3 MB de memoria libre en el movil.
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3.4.1 Requerimientos Funcionales del sistema

Id Nombre Descripcion

RF_01 Gestionar El sistema permitra al usuario
Alumbrado y encender, apagar y ver el estado
aparatos del (on/off) de un determinado aparato
sistema luminario

RF_02 Gestionar El sistema permitira al usuario poder
Temperatura establecer la temperatura ideal para el
del sistema inmueble o bien, finalizar esta tarea

RF_03 Gestionar El sistema permitirda al usuario activar
Alarma del o desactivar la alarma del inmueble.
sistema

RF_04 Gestionar el El sistema permitira al usuario
modo de seleccionar un modo de simulacion de
simulacion alumbrado que desee

RF_05 Gestionar El sistema permite al usuario entrar a
Configuracion la configuraron para establecer los
del sistema parametros de red

RF_06 Gestionar El sistema permite al usuario poder
registros. visualizar los datos que el sistema

guardo internamente.

RF_07 Gestionar El sistema permite al usuario crear o

Contrasenas modificar o eliminar una contrasefa

par la alarma

16 |
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Especificacion de Requerimientos

Especificacion de Requerimientos

Cddigo Nombre
ER 011 Prender luz/aparato
Descripcion El sistema debe prender/apagar una luz o aparato
Entradas Salida Destino Restriccio
nes

Datos del usuario: Luz fisica encendiday | Tareade No hay

el botén de la app encendido
Boton Encendido de luz muestra el estado de procesada en la

apagado Raspberry

Proceso

El usuario debe abrir la aplicacién de su mévil y situarse en
la pantalla principal o area de iluminacion, debe presionar el
botén de encendido deseado.

Especificacion de Requerimientos

Cddigo Nombre

ER 01.2 Apagar luz/aparato

Descripcion El sistema debe apagar una luz o aparato

Entradas Salida Destino Restriccio
nes

Datos del usuario: Luz fisica apagada y el | Tarea de apagado | No hay

Boton apagado de luz

boton de la app
muestra el estado de
apagado

procesada en la
Raspberry

Proceso

El usuario debe abrir la aplicacién de su mdvil y situarse en
la pantalla principal o area de iluminacion, debe presionar el
boton de apagado deseado.

17 |
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Especificacion de Requerimientos

Cddigo Nombre
ER 01.3 Encender modo automatico de
luces
Descripcion El sistema debe prender/apagar una luz o aparato
automaticamente
Entradas Salida Destino Restriccio
nes
Datos del usuario: Luces fisicas Tarea de No hay
encendidas y el boton encendido
Boton Encendido de la app muestra el automatico
automatico de luz estado de encendido procesada en la
Raspberry

Proceso

El usuario debe abrir la aplicacién de su movil o viaweb y
situarse en la pantalla principal o &rea de iluminacién, debe
presionar el boton de encendido automatico de luces

Especificacion de Requerimientos

Cddigo Nombre
ER 014 Apagar modo automatico de
luces
Descripcion El sistema debe terminar la tarea de modo automético
Entradas Salida Destino Restriccio
nes
Datos del usuario: Luz fisica apagada y el | Tarea de apagado | No hay

Boton apagado de
Encendido automatico
de luces

boton de la app
muestra el estado de
apagado

procesada en la
Raspberry

Proceso

El usuario debe abrir la aplicacién de su mévil o via web y
situarse en la pantalla principal o &rea de iluminacién, debe
presionar el boton de apagado automatico de luces
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Especificacion de Requerimientos

Cddigo Nombre
ER 021 Establecer temperatura
automatica
Descripcion El sistema debe regular la temperatura del inmueble
Entradas Salida Destino Restriccio
nes
Datos del usuario: El sistema empezaraa | Tarea para La
regular temperatura; regular temperatura
Temperatura (en grados activando aparatos temperatura sera | no puede
celcius) para calentar o enfriar, | procesada en la superar los
segun corresponda Raspberry 40 grados

Proceso

El usuario debe abrir la aplicacién de su mdvil y situarse en
la pantalla de &rea de ambiente, debe seleccionar la
temperatura deseada y presionar el boton de encendido

Especificacion de Requerimientos

Cddigo Nombre

ER _02.2 Apagar temperatura automatica

Descripcion El sistema debe apagar el modo de temperatura
automatica del inmueble

Entradas Salida Destino Restriccio

nes

Boton de Finalizar El sistema terminard de | Tarea para Tiene que

Tarea de temperatura regular temperatura; terminar de estar en

automatica desactivando aparatos | regular ejecucion la
para calentar o enfriar, | temperatura sera | regulacion
segun corresponda procesada en la automatica

Raspberry
Proceso El usuario debe abrir la aplicacién de su movil y situarse en

la pantalla de la seccién de ambiente, y presionar el boton
de apagado de regulacién automatica
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Especificacion de Requerimientos

Cddigo Nombre
ER_02.3 Encender Aumentar temperatura
Descripcion El sistema debe subir la temperatura del inmueble
Entradas Salida Destino Restriccio
nes
Datos del usuario: El sistema empezaraa | Tarea para La
subir temperatura, regular temperatura
Temperatura (en grados activando aparatos temperatura sera | no puede
Celsius) para calentar, segun procesada en la superar los
corresponda Raspberry 40 grados

Proceso

El usuario debe abrir la aplicacién de su mévil o via web y
situarse en la pantalla de area de ambiente, debe presionar

el botdn de “calentar”.

Especificacion de Requerimientos

Cddigo Nombre

ER 024 Encender Bajar temperatura

Descripcion El sistema debe bajar la temperatura del inmueble

Entradas Salida Destino Restriccio
nes

Datos del usuario: El sistema empezara a | Tarea para bajar No hay

Temperatura (en grados
celcius)

bajar temperatura;

activando aparatos
para enfriar, segun
corresponda

temperatura sera
procesada en la
Raspberry

Proceso

El usuario debe abrir la aplicacién de su mévil o via web y
situarse en la pantalla de area de ambiente, debe presionar

el botdn de “enfriar”.
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Especificacion de Requerimientos

Cddigo Nombre
ER_02.5 Apagar Aumentar temperatura
Descripcion El sistema debe subir la temperatura del inmueble
Entradas Salida Destino Restriccio
nes
Datos del usuario: El sistema desactivarad | Tarea para La
el aparato para subir la | regular temperatura

Temperatura (en grados temperatura temperatura serd | no puede
Celsius) inmediatamente. finalizada en la superar los

Raspberry 40 grados

Proceso

El usuario debe abrir la aplicacién de su mévil o via web y
situarse en la pantalla de area de ambiente, debe presionar

el botén de “parar”.

Especificacion de Requerimientos

Cddigo Nombre

ER_02.6 Apagar Bajar temperatura

Descripcion El sistema debe bajar la temperatura del inmueble

Entradas Salida Destino Restriccio
nes

Datos del usuario: El sistema desactivard | Tarea para bajar No hay

Temperatura (en grados
celcius)

el aparato para bajar la
temperatura
inmediatamente.

temperatura sera
finalizada en la
Raspberry

Proceso

El usuario debe abrir la aplicacién de su mévil o via web y
situarse en la pantalla de area de ambiente, debe presionar

el botén de “parar”.
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Especificacion de Requerimientos

Cddigo Nombre

ER 024 Bajar temperatura

Descripcion El sistema debe bajar la temperatura del inmueble

Entradas Salida Destino Restriccio

nes

Datos del usuario: El sistema empezara a | Tarea para bajar No hay
bajar temperatura; temperatura sera

Temperatura (en grados activando aparatos procesada en la

celcius) para enfriar, segun Raspberry

corresponda

Proceso

El usuario debe abrir la aplicacién de su mévil o via web y
situarse en la pantalla de area de ambiente, debe presionar

el botdn de “enfriar”.

Especificacion de Requerimientos

Cddigo Nombre

ER 03.1 Activar la alarma

Descripcion El sistema debe activar la alarma del sistema

Entradas Salida Destino Restriccio

nes

Datos del usuario: La alarma es activada | Tareade La alarma
y una notificacion encendido de tiene que

Boton Encendido de sonora es emitida alarma procesada | estar

alarma en la Raspberry apagada

Proceso

El usuario debe abrir la aplicacién de su mévil y situarse en
la pantalla de seguridad, y apretar el botén tactil de

encendido de alarma
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Especificacion de Requerimientos

Cddigo Nombre

ER 03.2 Desactivar la alarma

Descripcion El sistema debe desactivar la alarma del sistema

Entradas Salida Destino Restriccio

nes

Datos del usuario: La alarma es Tarea de apagado | La alarma
desactivada y una de alarma tiene que

Boton Apagado de alarma | notificacion sonora es procesada en la estar
emitida Raspberry activada

Proceso

El usuario debe abrir la aplicacién de su movil y situarse en
la pantalla de seguridad, y apretar el bot6n tactil de

desactivaciéon de alarma

Especificacion de Requerimientos

Cddigo Nombre
ER_04.1 Activar Simulacion Simple
Descripcion El sistema debe activar la simulacién de alumbrado simple
Entradas Salida Destino Restriccio
nes
Datos del usuario: La simulacion simple Tarea de No hay
es activada de manera | simulacion

Botén de simulacion
simple

indefinida.

alumbrado es
procesada en la
Raspberry

Proceso

El usuario debe abrir la aplicacién de su movil y situarse en
la pantalla de seguridad, y apretar el botén tactil de
activacion de simulacién simple
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Especificacion de Requerimientos

Cddigo Nombre
ER _04.2 Desactivar Simulacion Simple
Descripcion El sistema debe desactivar la simulacion de alumbrado
simple
Entradas Salida Destino Restriccio
nes
Datos del usuario: La simulacion simple Tarea de La
es desactivada de simulacion simulacion
Boton de desactivacion de | manera indefinida. alumbrado es simple tiene
simulacion simple cancelada en la gue estar
Raspberry activada

Proceso

El usuario debe abrir la aplicacién de su movil y situarse en
la pantalla de seguridad, y apretar el bot6n tactil de
desactivacion de simulacion simple

Especificacion de Requerimientos

Cddigo Nombre

ER _04.3 Activar Simulacion Avanzada

Descripcion El sistema debe activar la simulacién de alumbrado
avanzada

Entradas Salida Destino Restriccio

nes

Datos del usuario: La simulacion Tarea de No hay

avanzada es activada simulacion

Botén de simulacion
avanzada

de manera indefinida.

avanzada de
alumbrado es
procesada en la
Raspberry

Proceso

El usuario debe abrir la aplicacién de su movil y situarse en
la pantalla de seguridad, y apretar el bot6n tactil de
activacion de simulacion avanzada
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Especificacion de Requerimientos

Cddigo Nombre
ER 044 Desactivar Simulacion Avanzada
Descripcion El sistema debe desactivar la simulacion de alumbrado
avanzada
Entradas Salida Destino Restriccio
nes
Datos del usuario: La simulacién Tarea de La
avanzada es simulacién simulacién
Botén de desactivacion de | desactivada de manera | avanzada de avanzada
simulacion avanzada indefinida. alumbrado es tiene que
cancelada en la estar
Raspberry activada

Proceso

El usuario debe abrir la aplicacién de su movil y situarse en
la pantalla de seguridad, y apretar el boton tactil de
desactivacion de simulacion avanzada

Especificacion de Requerimientos

Cddigo Nombre
ER_05.1 Editar configuracion
Descripcion El sistema debe configurar la app
Entradas Salida Destino Restriccio
nes
Datos del usuario: La app se tendra Configuracion La IP debe
comunicacién con la guardada en el ser valida

IP de la Raspberry

Raspberry via Wi-fi

movil donde esta
la app de Android

Proceso

El usuario debe abrir la aplicacién de su movil y situarse en
la pantalla de configuracién y establecer la IP de la

Raspberry
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Especificacion de Requerimientos

Cddigo Nombre
ER _06.1 Ver datos de alumbrado y
temperatura
Descripcion El sistema debe configurar la app
Entradas Salida Destino Restriccio
nes

Datos del usuario: La interfaz web Salida por pantalla | Tienen que

mostrara los todos el de los datos, ser dias
Ninguno uso de alumbrado y su | mediante una validos

temperatura de un dia | gréfica.
o varios dias

Proceso El usuario debe abrir la interfaz web y seleccionar la opcion

para ver datos y seleccionar un dia.

Especificacion de Requerimientos

Cddigo Nombre

ER 07.1 Cambiar contrasefia

Descripcion El sistema debe cambiar la contrasefia de un usuario

Entradas Salida Destino Restriccio

nes

Datos del usuario: La nueva contrasefia Base de datos del | Contrasefia
sera guardada en el sistema. debe ser

Nombre usuario sistema y la antigua se numérica.

Contrasefia actual
Contrasefia nueva

borrara de la memoria

Proceso

El usuario debe abrir la plataforma web y situarse en la
seccion de “cambio de contrasefia” y rellenar los 3 campos
gue ahi se piden, para después apretar el botdn aceptar.
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Especificacion de Requerimientos

Cddigo Nombre

ER 07.2 Crear Usuario nuevo

Descripcion El sistema debe crear un nuevo usuario y su contrasefia
correspondiente

Entradas Salida Destino Restriccio

nes

Datos del usuario: El usuario nuevo y su Base de datos del | Contrasefia
contrasefia sera sistema. debe ser

Nombre usuario creados y numérica.

Contrasefia admin
Contrasefia usuario

almacenados en la
memoria

Proceso

El usuario debe abrir la plataforma web y situarse en la
seccion de “crear usuario” y rellenar los 3 campos que ahi
se piden, para después apretar el botdn aceptar.

Especificacion de Requerimientos

Cddigo Nombre

ER 07.3 Eliminar Usuario

Descripcion El sistema debe eliminar un u usuario y su contrasefia
correspondiente

Entradas Salida Destino Restriccio

nes

Datos del usuario: El usuario nuevo y su Base de datos del | Contrasefia
contrasefia sera sistema. debe ser

Nombre usuario creados y numérica.

Contrasefia admin

almacenados en la
memoria

Proceso

El usuario debe abrir la plataforma web y situarse en la
seccion de “eliminar usuario” y seleccionar el usuario a
eliminar, introducir la contrasefia de admin y aceptar
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3.4.2 Atributos del producto

Tomando como referencia el modelo ISO/IEC 9126), se indican los atributos de
calidad del producto software que se desarrolla.

USABILIDAD- OPERABILIDAD.

La aplicacion es muy intuitiva y facil de usar, tiene una interfaz simple con opciones

faciles de interpretar y ejecutar.

EFICIENCIA- TIEMPO DE EJECUCION/RESPUESTA.

El tiempo de respuesta es instantaneo, no hay retraso en la respuesta del sistema, si
bien el procesamiento interno de datos quizas tome algunos segundos, esto es
imperceptible a la vista del usuario.

FUNCIONALIDAD-SEGURIDAD.

El sistema se limita a la red interna del inmueble, (a menos que esta sea una red
abierta, se recomienda tener habilitada una contrasefia de la red ), por lo que sin este
acceso ningun otro agente externo puede intervenir, ademas se debe poseer la

aplicacion instalada en el mévil.

28 |



Universidad del Bio-Bio. Sistema de Bibliotecas - Chile

z

4 PLANIFICACION

I 9L/R0MZ 10062 feuty ebajug
O O/L0/62 L0/} auoju) uopep3y
o OL/L0/61 91/L00% uopE}uBWMO]
0 W0/ 910 2 uudg
| 94/90/0€ 90/} voneibaju) seqanyg
O OL/90/PTOMA0/L  GPM ewojZ)el] uoDear)
O 9L/90/L191/90/9 prospuy ddy uopear)
0 91/90/991/90/9 | Juudg
O 94/90/0494/901¢ £ uopeifiayu seqaniy
O 9L/90/L “50/0F  ewieqy sapepyeuopuny
O 9490/ 50/L2 2 wopei6ayu seqanig
OL/S0/LT 092 ‘dwaj sapepyeuopuny
OL/S0/ST S0/e2 | uopeibaju seqang
O owsore <ol Sa0M] sapepieuopuny
[ OMs0isl S0/l odijojol 3p ouasig
| OMSO/ZI9MSO/y  sojualwanbay ap ewo)
9L/S0/S9L/S0/S Ieqo[9 uopeniueg
SER AL SHLE AL SHL AL SR ABIEY SHE AR _.__— w_... m.._vw“_ _Iﬂ._uw“__ En_ _._._ez
Tmeu jraeLs LTS LU LTS L LTS 7 mew LU 7 mewas

Figura 2. Carta Gantt del proyecto
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4.1 Proceso de negocio - Futuro

Usuaric App Android Raspbemy

Ejecutar tareas de
domatica

comunicar a la
maquina la tarea
: e/ |
Muotifica error )
== Se puede ejecutar

I_

l Procesa las tareas]
Es notficado

L
Vuelve a esperar
siguiente tarea

Figura 3: Proceso de Negocios Futuros

En la figura de muestra que el sistema siempre esta a la espera de la siguiente tarea a
ejecutar, es posible que esta no se puede realizar, porque ya se esta llevando a cabo

con anterioridad.
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4.2 Modelo de casos de uso

4.2.1 Diagrama de casos de uso

Gestionar usuarios del sistema

Gestionar Alumbrade o aparatos del

\Siﬂ:/

Sensor de Movimiento

Gestionar Alarma del sistema

Sensor de Tempersturs

o

i
g
Q

Gestionar el moedo de simulacian

Gesticnar Configuracion del sistema

Gestionar Registros del sistema

Figura 4: Diagrama de casos de uso del proyecto

Sensor laser
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Actores:

Usuario: Este actor es el encargado de interactuar con el sistema y tiene todos los
permisos de administrador del sistema. Los conocimientos técnicos que tiene que

tener este actor son; saber manejar un Smartphone a nivel de usuario basico.

Sensor de movimiento: Este actor envia una sefal al sistema cuando ha detectado
algin movimiento, envia informacion en forma de sefiales digitales las cuales son

interpretadas por la maquina y se usaran para gestionar el modo automatico de luces

Sensor de temperatura: Este actor detecta la temperatura del ambiente y envia esa
informacion en forma de sefiales digitales las cuales son interpretadas por la maquina

y Se usaran para gestionar la temperatura

Sensor laser: Este actor envia una sefial al sistema cuando ha detectado alguna
persona dentro del inmueble, envia informacion en forma de sefiales digitales las
cuales son interpretadas por la maquina y se usaran para gestionar el médulo de

alarma.
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4.2.2 Especificacion de los Casos de Uso

A continuacion se presentan todas las tablas con el detalle de la especificacion

de los casos de uso del sistema

CU_01.1 Prender luz/aparato

2Version 1.1

Dependencias

RF_01 Gestionar Alumbrado y aparatos del sistema

Precondicion

El usuario debe tener la aplicaciéon abierta en su teléfono movil o
la plataforma web.

El usuario debe estar en la seccion de Alumbrado

Descripcion El usuario podra activar una luz del inmueble
Secuencia Secuencia Accion
Normal 1 1.1 El usuario solicita al sistema
encender una luz
1.2 El usuario deber presionar el boton
correspondiente a la luz o aparato a
encender.
13 La aplicacibn se comunica con la
Raspberry mandando la sefial de
encendido
14 La Raspberry enciende la luz que el
usuario ha indicado.
15 La Raspberry guarda este registro
en su memoria.
Post condicion El usuario queda en la misma pantalla y puede ejecutar otra
accion
Excepciones Secuencia Accion
13 1.2 La luz ya estaba encendida
1.6 El sistema no es capaz de realizar
esta accion
1.7 Nada cambia por pantalla
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CU_01.2 Apagar luz/aparato

Version

11

Dependencias

RF_01 Gestionar Alumbrado y aparatos del sistema

Precondicion

El usuario debe tener la aplicacion abierta en su teléfono mévil o
la plataforma web.

El usuario debe estar en la seccion de Alumbrado

Descripcion El usuario podra apagar una luz del inmueble
Secuencia Secuencia Accion
Normal 1 1.1 El usuario solicita al sistema apagar
una luz
1.2 El usuario deber presionar el boton
correspondiente a la luz o aparato a
encender.
13 La aplicacibn se comunica con la
Raspberry mandando la sefial de
apagado
14 La Raspberry apaga la luz que el
usuario ha indicado.
15 La Raspberry guarda este registro
en su memoria.
Post condicion El usuario queda en la misma pantalla y puede ejecutar otra
accion
Excepciones Secuencia Accion
13 1.2 La luz ya estaba apagada
1.6 El sistema no es capaz de realizar
esta accion
1.7 Nada cambia por pantalla
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CU_01.2 Encender modo automatico de luces

Version

11

Dependencias

RF_01 Gestionar Alumbrado y aparatos del sistema

Precondicion

El usuario debe tener la aplicacion abierta en su teléfono mévil o

la plataforma web.

El usuario debe estar en la seccion de Alumbrado

Descripcion El usuario podra activar una luz automaticamente del inmueble
Secuencia Secuencia Accion
Normal 1 1.1 El usuario solicita al sistema
encender modo automatico de luces
1.2 El usuario deber presionar el boton
de encendido automatico
13 La aplicacion se comunica con la
Raspberry mandando la sefial de
encendido para este modo
14 La Raspberry enciende la luces
automaticamente
15 La Raspberry guarda este registro
en su memoria.

Post condicion

El usuario queda en la misma pantalla y puede ejecutar otra

accion
Excepciones Secuencia Accion
13 1.2 El modo ya estaba encendido
1.6 El sistema no es capaz de realizar
esta accion
1.7 Nada cambia por pantalla

CU_01.3 Encender modo automatico de luces

Version

11

35 |




Universidad del Bio-Bio. Sistema de Bibliotecas - Chile

Dependencias

RF_01 Gestionar Alumbrado y aparatos del sistema

Precondicion

El usuario debe tener la aplicacién abierta en su teléfono mévil o
la plataforma web.

El usuario debe estar en la seccion de Alumbrado

Descripcion El usuario podra desactivar el modo de encendido automatico
Secuencia Secuencia Accion
Normal 1 1.1 El usuario solicita al sistema apagar
modo automatico de luces
1.2 El usuario deber presionar el boton
de apagado de modo automético
de luces
13 La aplicacion se comunica con la
Raspberry mandando la sefial de
apagado para este modo
14 La Raspberry apaga las Iuces
automaticamente
15 La Raspberry guarda este registro
en su memoria.
Post condicion El usuario queda en la misma pantalla y puede ejecutar otra
accion
Excepciones Secuencia Accion
13 1.2 El modo ya estaba apagado
1.6 El sistema no es capaz de realizar
esta accion
1.7 Nada cambia por pantalla

CU_02.1 Activar regulacion de temperatura automatica

Version

11

Dependencias

RF_02 Gestionar Temperatura
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Precondicion

El usuario debe tener la aplicacion abierta en su teléfono movil o
la plataforma web.

El usuario debe estar en la seccidén de Temperatura

Descripcion El usuario podra activar la temperatura ideal y regularla
Secuencia Secuencia Accion
Normal 1 1.1 El usuario solicita al sistema activar
regulacion de temperatura
1.2 El usuario deber seleccionar un
temperatura que el considere ideal y
aceptar la activacion del servicio
13 La aplicacion se comunica con la
Raspberry mandando la sefial de
regulacion
14 La Raspberry comienza a subir o
bajar la temperatura  segun
corresponda
15 La Raspberry guarda este registro
en su memoria.
Post condicion El usuario queda en la misma pantalla y puede ejecutar otra
accion
Excepciones Secuencia Accion
14 15 El sistema no tiene conectado
ningln aparato para regular
temperatura
1.6 El sistema queda en un ciclo
esperando que se conecte un
aparato
1.7 Nada cambia por pantalla

CU_02.2 Apagar regulacion de temperatura automatica

Version

11

Dependencias

RF_02 Gestionar Temperatura

Precondicion

El usuario debe tener la aplicacion abierta en su teléfono mévil o
la plataforma web.
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El usuario debe estar en la seccidén de Temperatura

Descripcion El usuario podra activar la temperatura ideal y regularla
Secuencia Secuencia Accion
Normal 1 1.1 El usuario solicita al sistema
desactivar regulacion de
temperatura
1.2 El usuario deber seleccionar apretar
el boton de apagado de regulacién
de temperatura
13 La aplicacion se comunica con la
Raspberry mandando la sefial de
corte del servicio
14 La Raspberry detiene dicho servicio
15 La Raspberry guarda este registro
en su memoria.
Post condicion El usuario queda en la misma pantalla y puede ejecutar otra
accion
Excepciones Secuencia Accion
14 15 El sistema no tiene este servicio
corriendo
1.6 El sistema no hace nada
1.7 Nada cambia por pantalla

CU_02.2 Activar el aumento de temperatura

Version

11

Dependencias

RF_02 Gestionar Temperatura

Precondicion

El usuario debe tener la aplicacion abierta en su teléfono movil o
la plataforma web.
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El usuario debe estar en la seccién de Temperatura

Descripcion El usuario podra activar el aumento de temperatura
Secuencia Secuencia Accion
Normal 1 1.1 El usuario solicita al sistema
aumentar la temperatura
12 El usuario presionar el botén que
dice “calentar”
13 La aplicacion se comunica con la
Raspberry mandando la sefal de
regulacion
14 La Raspberry comienza a subir la
temperatura segun corresponda
15 La Raspberry guarda este registro
en su memoria.

Post condicion

El usuario queda en la misma pantalla y puede ejecutar otra

accion
Excepciones Secuencia Accion
1.4 1.5 El sistema no tiene conectado

ningln aparato para regular
temperatura

16

El sistema ejecuta la tarea
internamente pero nada se
enciende

1.7

Nada cambia por pantalla

CU_02.3 Activar la disminucién de temperatura

Version

11

Dependencias

RF_02 Gestionar Temperatura

Precondicion

El usuario debe tener la aplicacion abierta en su teléfono movil o

la plataforma web.

El usuario debe estar en la seccidén de Temperatura
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Descripcion El usuario podra activar la disminucion de temperatura
Secuencia Secuencia Accion
Normal 1 1.1 El usuario solicita al sistema la
disminucion de la temperatura
1.2 El usuario presionar el boton que
dice “enfriar”
13 La aplicacibn se comunica con la
Raspberry mandando la sefal de
regulacion
14 La Raspberry comienza a bajar la
temperatura segun corresponda
15 La Raspberry guarda este registro
en su memoria.

Post condicion

El usuario queda en la misma pantalla y puede ejecutar otra

accion
Excepciones Secuencia Accion
1.4 15 El sistema no tiene conectado

ningln aparato para regular
temperatura

16

El sistema ejecuta la tarea
internamente, pero nada se
enciende

1.7

Nada cambia por pantalla

CU_02.4 Parar el aumento o la disminucién de temperatura

Version

11

Dependencias

RF_02 Gestionar Temperatura

Precondicion

El usuario debe tener la aplicacion abierta en su teléfono movil o

la plataforma web.

El usuario debe estar en la seccidén de Temperatura

Descripcion

El usuario podrd desactivar el aumento o la disminucién de

temperatura
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Secuencia
Normal

Secuencia Accion
1 11 El usuario solicita al sistema para la
disminucion o aumento de la
temperatura
1.2 El usuario presionar el boton que
dice “parar”
13 La aplicacibn se comunica con la
Raspberry mandando la sefal de
regulacion
14 La Raspberry para la regulacion de
temperatura segun corresponda
15 La Raspberry guarda este registro
en su memoria.

Post condicion

El usuario queda en la misma pantalla y puede ejecutar otra

accion
Excepciones Secuencia Accion
14 15 El sistema no tiene conectado
ningln aparato para regular
temperatura
1.6 El sistema ejecuta la tarea
internamente, pero nada se apaga
1.7 Nada cambia por pantalla

CU_03.1 Activar la alarma del sistema

Version

11

Dependencias

RF_03 Gestionar Alarma del sistema

Precondicion

El usuario debe tener la aplicacion abierta en su teléfono movil o

la plataforma web.

El usuario debe estar en la seccion de Seguridad

Descripcion El usuario podra activar la alarma del sistema desde el movil
Secuencia Secuencia Accion
Normal 1 1.1 El usuario solicita al sistema activar

la alarma en el sistema
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1.2

El usuario deber presionar el boton
gue dice ‘activar alarma’

13 La aplicacion se comunica con la
Raspberry mandando la sefial de
encendido

14 La Raspberry activa la alarma

15 La Raspberry emite una sefial de

notificacidn sonora de encendido

Post condicion

El usuario queda en la misma pantalla y puede ejecutar otra

accion,

Un sensor de rayo laser se prende

Excepciones

Secuencia Accion
13 1.2 La alarma ya estaba activada
1.6 El sistema no es capaz de realizar
esta accion
1.7 Nada cambia por pantalla

CU_03.2 Desactivar la alarma del sistema

Version

11

Dependencias

RF_03 Gestionar Alarma del sistema

Precondicion

El usuario debe tener la aplicacion abierta en su teléfono movil o
la plataforma web.

El usuario debe estar en la seccion de Seguridad

Descripcion El usuario podra desactivar la alarma del sistema desde el movil
Secuencia Secuencia Accion
Normal 1 1.1 El usuario solicita al sistema

desactivar la alarma en el sistema
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1.2 El usuario deber presionar el boton
gue dice ‘desactivar alarma’

13 La aplicacion se comunica con la
Raspberry mandando la sefial de
apagado

14 La Raspberry desactivar la alarma

15 La Raspberry emite una sefial de
notificacién sonora de apagado

Post condicion

El usuario queda en la misma pantalla y puede ejecutar otra

accion,

Un sensor de rayo laser se apaga

Excepciones

Secuencia Accion
13 1.2 La alarma ya estaba desactivada
1.6 El sistema no es capaz de realizar
esta accion
1.7 Nada cambia por pantalla

CU_04.1 Activar el modo de simulacion simple

Version

11

Dependencias

RF_03 Gestionar el modo de simulacién

Precondicion

El usuario debe tener la aplicacion abierta en su teléfono moévil o

la plataforma web

El usuario debe estar en la seccion de Seguridad

Descripcion El usuario podra activar desde el movil el modo de simulacion de
alumbrado simple

Secuencia Secuencia Accion

Normal 1 1.1 El usuario solicita al sistema activar

el modo de simulacion simple
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1.2

El usuario deber presionar el boton
que dice ‘activar simulacién simple’

13

La aplicacion se comunica con la
Raspberry mandando la sefial de
encendido de simulacion

14

La Raspberry activa la simulacién

15

La Raspberry emite una sefal de
notificaciébn sonora de comienzo de
simulacion simple

Post condicion

El usuario queda en la misma pantalla y puede ejecutar otra

accion,

Las luces del inmueble se prenden o apagan acorde a la

emulacion.
Excepciones Secuencia Accion
13 1.2 El modo de simulacién simple ya
estaba activado
1.6 El sistema no es capaz de realizar
esta accion
1.7 Nada cambia por pantalla

CU_04.2 Desactivar el modo de simulacion simple

Version

11

Dependencias

RF_03 Gestionar el modo de simulacién

Precondicion

El usuario debe tener la aplicacion abierta en su teléfono moévil o
la plataforma web.

El usuario debe estar en la seccion de Seguridad

Descripcion El usuario podra desactivar desde el mévil el modo de simulacion
de alumbrado simple

Secuencia Secuencia Accion

Normal 1 1.1 El usuario solicita al sistema

desactivar el modo de simulaciéon
simple
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1.2 El usuario deber presionar el boton
que dice ‘desactivar simulacion
simple’

13 La aplicacion se comunica con la
Raspberry mandando la sefial de
apagado de simulacién

14 La Raspberry desactivar la
simulacion
15 La Raspberry emite una sefal de

notificacibn sonora de finalizacién
de simulacién simple

Post condicion El usuario queda en la misma pantalla y puede ejecutar otra
accion,

Las luces del inmueble ya no se encienden o apagan

autométicamente.
Excepciones Secuencia Accion
13 1.2 El modo de simulacién simple ya
estaba desactivado
1.6 El sistema no es capaz de realizar
esta accion
1.7 Nada cambia por pantalla
CU_04.3 Activar el modo de simulacién avanzada
Version 11
Dependencias RF_03 Gestionar el modo de simulacion
Precondicion El usuario debe tener la aplicacion abierta en su teléfono moévil o

la plataforma web.

El usuario debe estar en la seccion de Seguridad

Descripcion El usuario podra activar desde el movil el modo de simulacion de
alumbrado avanzada
Secuencia Secuencia Accion
Normal 1 1.1 El usuario solicita al sistema activar
el modo de simulaciéon avanzada
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1.2

El usuario deber presionar el boton
que dice ‘activar  simulacién
avanzada

13

La aplicacion se comunica con la
Raspberry mandando la sefial de
encendido de simulacion

14

La Raspberry activa la simulacién

15

La Raspberry emite una sefal de
notificacidn sonora de comienzo de
simulacién avanzada

Post condicion

El usuario queda en la misma pantalla y puede ejecutar otra

accion,

Las luces del inmueble se prenden o apagan acorde a la

emulacion.
Excepciones Secuencia Accion
13 1.2 El modo de simulacién avanzada ya
estaba activado
1.6 El sistema no es capaz de realizar
esta accion
1.7 Nada cambia por pantalla

CU_04.4 Desactivar el modo de simulacién avanzada

Version

11

Dependencias

RF_03 Gestionar el modo de simulacién

Precondicion

El usuario debe tener la aplicacion abierta en su teléfono moévil o
la plataforma web.

El usuario debe estar en la seccion de Seguridad

Descripcion El usuario podra desactivar desde el movil el modo de simulacion
de alumbrado avanzada
Secuencia Secuencia Accién
Normal 1 1.1 El usuario solicita al sistema
desactivar el modo de simulacion
avanzada
1.2 El usuario deber presionar el boton

que dice ‘desactivar simulacion
avanzada
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13 La aplicacibn se comunica con la
Raspberry mandando la sefial de
apagado de simulacién

14 La Raspberry desactivar la
simulacion

15 La Raspberry emite una sefal de
notificacion sonora de finalizacion
de simulacién avanzada

Post condicion

El usuario queda en la misma pantalla y puede ejecutar otra

accion,

Las luces del inmueble ya no se encienden o apagan

autométicamente.
Excepciones Secuencia Accion
13 1.2 El modo de simulacion avanzada ya
estaba desactivado
1.6 El sistema no es capaz de realizar
esta accion
1.7 Nada cambia por pantalla

CU_05.1 Configurar la IP para comunicarse con la Raspberry

Version

11

Dependencias

RF_05 Gestionar Configuracion del sistema

Precondicion

El usuario debe tener la aplicacion abierta en su teléfono movil.

El usuario debe estar en la seccién de configuracion

Descripcion El usuario podra indicarle el sistema la IP de la Raspberry
Secuencia Secuencia Accion
Normal 1 1.1 El usuario solicita al sistema
desplegar la opcioén de
configuracion
1.2 El usuario deber ingresar el numero
IP correspondiente a la Raspberry
13 La app va a tratar de comunicarse
con la Raspberry
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15

La Raspberry no hace nada, el
usuario debe comprobar
manualmente la conexion

Post condicion

El usuario queda en la misma pantalla y puede introducir otra IP,

Excepciones

Secuencia Accion
13 1.2 La IP no corresponde a la de la
maquina
1.6 El sistema no es capaz de
establecer comunicacion con la
Raspberry
1.7 Nada cambia por pantalla

CU_06.1 Visualizar datos guardados en la memoria

Version

11

Dependencias

RF_06 Gestionar Datos del sistema

Precondicion

El usuario debe tener la aplicacién abierta en su teléfono movil o
la plataforma web.

El usuario debe estar en la seccion de datos

Descripcion El sistema permite al usuario poder visualizar los datos que el
sistema guardd internamente.
Secuencia Secuencia Accion
Normal 1 1.1 El usuario solicita al sistema
desplegar la opcion de datos
guardados
1.2 El usuario deber ingresar el dia o
loas dias en que quiere ver el
registro
13 EL sistema muestra por pantalla el
registro, mediante una grafica

Post condicion

El usuario queda en la pantalla de registros
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Excepciones

Secuencia Accion
1.2 1.2 El dia de registro no fue encontrado
0 Nno existe
1.6 El sistema no es capaz de mostrar
registros
1.7 Notificacion de error es mostrado
por pantalla

CU_07.1 Cambiar contrasefa usuario

Version 1.1

Dependencias

RF_06 Gestionar contrasefas del sistema

Precondicion

El usuario debe tener abierta la plataforma web.

El usuario debe estar en la seccidon de cambiar contrasefia

Descripcion El sistema debe cambiar la contrasefia de un usuario
Secuencia Secuencia Accion
Normal 1 1.1 El usuario solicita al sistema
cambiar una contrasefia
1.2 El usuario deber ingresar el nuevo
nombre, contrasefia admin vy
contrasefa de usuario y aceptar
13 El sistema muestra por pantalla el
nuevo registro

Post condicion

El usuario queda en la pantalla de contraseria

Excepciones Secuencia Accion
12 1.2 La contrasefia tiene simbolos no
aceptados
1.6 El sistema no es capaz de guardar
el registro
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1.7

Notificacion de error es mostrado
por pantalla

CU_07.2 Crear nuevo usuario

Version

11

Dependencias

RF_06 Gestionar contrasefas del sistema

Precondicion

El usuario debe tener abierta la plataforma web.

El usuario debe estar en la seccién de crear usuario

Descripcion El sistema debe crear un nuevo usuario
Secuencia Secuencia Accién
Normal 1 1.1 El usuario solicita al sistema crear
un NUevo usuario
1.2 El usuario debe rellenar los campos
con el nuevo nombre de usuario, su
contrasefia, y la contrasefia de
admin y aceptar
13 El sistema muestra por pantalla el

nuevo registro

Post condicion

El usuario queda en la pantalla de crear usuario

Excepciones

Secuencia Accion
1.2 1.2 La contrasefia tiene simbolos no
aceptados
1.6 El sistema no es capaz de guardar
el registro
1.7 Notificacion de error es mostrado

por pantalla
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CU_07.3 Eliminar usuario

Version 11
Dependencias RF_06 Gestionar contrasefias del sistema
Precondicion El usuario debe tener abierta la plataforma web.

El usuario debe estar en la seccién de eliminar usuario

Descripcion El sistema debe eliminar un usuario
Secuencia Secuencia Accion
Normal 1 1.1 El usuario solicita al sistema eliminar
un nuevo usuario
12 El usuario debe seleccionar un
usuario de la lista de usuarios y
seleccionarlos, liego debe ingresar la
contrasefa de admin y aceptar
13 El sistema muestra por pantalla el
registro eliminado
Post condicion El usuario queda en la pantalla de crear usuario
Excepciones Secuencia Accion
12 12 La contrasefia de admin no es
correcta
1.6 El sistema no es capaz de eliminar
el registro
1.7 Notificacion de error es mostrado
por pantalla
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5 DISENO

5.1 Disefio de Fisico de |la Base de datos

alumbrado
id integer <pk>
dia date
hora time usuarios
el ] fs.malllnt id usuario varchar(20) <pk>
numerogpiciiE iy password  varchar(10)
alarmas
temperatura
m - id integer <pk>
L—d. _g_;ntte S id usuario integer <pk>
- .ae activa smallint
hora time
temperatura integer
sector integer

Figura 5. Disefio fisico de la base de datos

Ya que el sistema no usa una base de datos extensa, se utilizan registros para
almacenar la informacién alumbrad, temperatura y estado alarmas, y poder utilizarlas

en plan de simulacién o simplemente para visualizar esta informacion por pantalla.
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5.2 Disefo interfaz y navegacion

Este es el disefio de navegacion de la aplicacion para Android. Cabe destacar que se refiere

“menu principal” al contenedor que sostiene 3 sliders dentro de la misma ventana, la slider por

defecto es “menud alumbrado”.

—[ Menu Principal

h 4

Menu Alumbrado ‘ { Menu temperatura ‘ ‘ Menu Alarma

Figura 5.1 Disefio interfaz y navegacion.

Este es el menu de navegacion web, estd compuesto por el menu principal, que contiene la
mayoria de las funcionalidades del sistema para facilitar un facil manejo por parte del usuario,
contiene también 2 mend, los cuales son; modificar contrasefias (para uso de la alarma) donde
se puede acceder a agregar un nuevo usuario. El segundo menu son los registros donde se

puede visualizar mediante graficos la informacion guardada en el sistema
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Menu Principal ‘

My Application

=‘ Registros
‘ Modificar ‘
Contrasefias
Luz Dormitario h 4 {
‘ Agregar Usuario ‘ ‘ Graficos luces ‘
Nuewvo ¥
Automatico ‘ Graficos
temperatura

Figura 5.2 Menu de navegacion web.

Figura 5.3

Este es el mend de alumbrado, contiene las

luces para activar/desactivar, y un botdn

especial de “modo automatico”, que enciende o apaga todo de manera automatica.

Figura. 5.4
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Esta es la seccion de Temperatura, desde
acé se selecciona una temperatura que el
usuario desee para que el sistema la ajuste

My Application

automaticamente.

Modulo Seguridad Adicionalmente se nuestra también la
temperatura actual del sistema y un boton
Alarma para actualizar la lectura de esta.

Simulacion simple

Simulacion avanzada

My Application

Figura 5.5

Este el menu de Seguridad, desde aca se
puede activar/desactivar a alarma, Yy
también se pueden seleccionar las

emulaciones que el usuario desee.
CALENTAR ENFRIAR

ACTUALITAR
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Figura. 5.6

Este es el menu de configuracion, esta accion es obligada para establecer
comunicacion con la Raspberry, solo se deberia modificar cuando la aplicacién
Android no conecte con la maquina.

Se debe poner la IP de esta misma y aceptar. La IP por defecto es 192.168.1.10, esto

puede variar dependiendo de la configuracion de la red

Interfaz de navegacion web

My Application

Coanl gurasion
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[) A-Pég. maestra %/ [ Inicio x e X
C i [7192168.56.1 @0 0=
Counter Strike 16 | [[d Facebook &7 Mis avisos | yapa.dl % Intranet UBB  #) Moodle UBB (*] Desarrollo Web M| Correo UBB M Gmail Ventas (] aliexpress  (® Whatstpp 8 YouTube &7 Yapo [N Netflix BioBioChile %

Cambiar Password

Meodificar
contraseia
Usuario: Ayuda
Contraseiia actual
Ini X
D ki Crear nuevo usuario
c ¢ Nueva contrasefia: ) O & ¢
Counter Strike ] BicBioChile :
Cambiar Volver
LUCES £ Encender Apagar ACIUal: Z4 | |
Activ: iv.
Luces 3 Encender Apagar chvar Desactivar
. . . Simulacion
AU tD ma t ICO ST Bezac iy Simple Comenzar Terminar
Simulacian
> lacio Comenzar Terminar
Avanzada
Al arma Encender Apagar
Configurar Passwords Ver Registros

Figura 5.7 Esta plataforma web, permite al usuario controlar las mismas
funcionalidades que con tiene la aplicacion para Android, pero adicionalmente el
usuario tiene la posibilidad de visualizar los registros que la maquina ha guardado en
su memoria, asi como administrar las contrasefias que contiene el sistema para el

funcionamiento de la alarma.

57 |



Universidad del Bio-Bio. Sistema de Bibliotecas - Chile

Figura 5.8 Menu para cambiar la contrasefia de algun usuario

Figura. 5.9 Men( para crear un nuevo usuario y su contrasefia

%/ [ Inicio %\ Juan] - x
® 0a=

nnnnn

[ A-Pag. maestra X\ M

C fi [)192.168.56.1
[@] Counter Stike 16 [ Facebook &7 Mis avisos | yapo.cl & Intranet UBB ¥ Moodle UBE (] Desarrollo Web M Correo UBB M Grmail Ventas [ aliexpress @ WhatsApp @8 YouTube &7 Yapo [N Netflix [E] BioBioChile

Crear nuevo usuario:

Ingrese datos del

nuevo usuario: Ayuda
Usuario:

Contrasefia administrador:

Nueva contrasefia:

Volver
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[ A-Pig. maestra % | [ Inicie % | [ Inicio %/ [ Inicio x oo — *
C fi |[)192168.56.1: @0 Q=
N netfiix BioBioChile  »

2 CounterStrike 16 [E Facebook 7 Mis avisos | yapo.cl % Intranet UBB ¥ Moodle UBB (] Desarrolio Web M Correo UBB ] Gmail Ventas (] aliexpress (8 WhatsApp 8 YouTube &7 Yapo

Registros:

1 - Ingrese Rango

Desde: Hasta

2 - Seleccione una opcidn

Luces Temperaturas Alarmas

Volver

Figura. 5.10 Menu que permite seleccionar un registro para visualizar por pantalla

[ A-Pg. maestra % | [ Inicio x | [ Inicio % | [ Inicio %/ [ Inicio x Juan] - X

C A [ [1192.16856.1 ® 0 =

[ Counter Strike 16 | [d Facebook &% Mis avisos | yapocl & Intranct UBE 1 Moodle UBB (] DesarrclloWeb M Correo UBB M Gmail Ventas [ aliexpress ® WhatsApp 8 YouTube &7 Yapo N Netflix [E] BioBioChile

Visualizar Temperaturas:

Desde 12-05-16 Hasta 12-05-16
20
\\
25
20
v
£
b 15 \
2
] i S
g 10 -
3
0
500 505 510 514 516 520 5292 5211 530 531 533 535
PHP version

Figura. 5.11
Ventana que permite visualizar la gréfica que el usuario ha seleccionado, en este caso

se muestra la temperatura registrada durante un dia cualquiera
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Modelo Arquitectdnico: Cliente-Servidor

MobileDevice 2 Intercambio
de Datos

Figura 6. Modelo Arquitectonico

En este modelo arquitectonico la Raspberry actia como el servidor del sistema, este
contiene y ejecuta todos los servicios que los usuarios ordenen. Es posible de

administrar muchos clientes al mismo tiempo.

d_—:(g;_ Java

-_

X , ,

= <.

I} NMuSoLS
<

& python" |== | )

Figura 7. Esquema de lenguajes utilizados

Los lenguajes usados fueron 3, Java, PHP y Python, de los cuales solo 2 se
comunican con la base de datos directamente. Java se utilizé para la aplicacion de
Android, PHP se utiliz6 como intermediario para enviar y recibir las peticiones de la
app, y Python se utiliz6 para ejecutar las tareas que requieren la interaccion con los

dispositivos externo tales como sensores y artefactos.
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6 ESPECIFICACION DE cODIGO

Algoritmo en Python Descripcion

Es el script mas simple de todos, pero el mas elemental,
) activa una salida del Raspberry y hace que se encienda
Sallda_on.py una luz o un artefacto que esté conectado a esa salida.

Al igual que el script anterior, este hace lo contrario, y es
) usado en muchas salidas de luces, lo que hace es mandar
Sallda_ofﬁpy la sefial de apagado al sistema

Este Script esta permanentemente corriendo en segundo
) plano y lo que hace es registrar el uso de las salidas, es
Registrar_uso.py decir cuando se usan las luces y otros artefactos

) ) Este algoritmo hace un célculo del uso del alumbrado, con
Calcular_SImulacmn.py los registros del sistema y entrega un promedio

Este Script toma el control de la salida GPIO, y simula un
o ) uso real del alumbrado a partir del promedio que le
Inicia_emulacion.py entregé el algoritmo anterior

] ] ] Es Script es elemental en el uso del puerto GPIO, se tiene
Fmallzar_gplo.py que usar cada vez que finalice el uso de una salida para
gue no quede nada almacenado en su buffer

Este script es uno de los mas destacados del sistema, esta
constantemente trabajando cuando se le activa y regula
Temperatura.py automaticamente la temperatura del sistema

Este Script activa una salida para que el inmueble suba su

temperatura
Calentar.py
) Este Script activa una salida para que el inmueble baje su
Enfriar.py temperatura
) ) Este Script Finaliza todos los Scripts de temperaturay
Finaliza_temp.py limpia el puerto GPIO
Este Script trabaja con los sensores y activa la alarma del
Alarma_on.py sistema
Este Script se encarga de verificar que la contrasefia de la
Alarma_off.py alarma es correcta y la desconecta.
] Este Script hace que el sistema de alumbrado trabaje
Automatico_.py automéaticamente
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7

RESUMEN ESFUERZO REQUERIDO

Actividades/fases N° Horas
REQUERIMIENTOS y DISENO
Desarrollo de la Entrevista 1
Entrevista al Cliente 1
Definicion de requerimientos 2
Andlisis de Requerimientos 2
Especificacion de Requerimientos 4
Entrega primer informe 8
Correccion de requerimientos 3
PROGRAMACION
Modelo relacional y BPMN 5
Creacion de Algoritmos 30
Programacion de algoritmos en Python 20
Programacién de algoritmos en Android 50
Especificacion casos de uso 5
Prototipo interfaz navegacion 10
Implementacion Local 20

TOTAL 141
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8 CONCLUSIONES

En el proyecto desarrollado y que fue expuesto en este presente informe se ha logrado
cumplir en su mayoria con los objetivos del desarrollo del sistema, y casi todas las
funcionalidades del proyecto, se dejaron de lado o se modificaron algunas por el bien
comun del software. El resultado final del proyecto deja como resultado un sistema
totalmente viable para cualquier inmueble, facil de implementar y muy sencillo de usar.
Este a su vez, deja abierta la opcion de seguir desarrollandolo e implementar

caracteristicas como el acceso remoto al sistema o uso de camaras web.

Respecto al desarrollo del proyecto, se tuvo que realizar de manera agil para cumplir
con los plazos establecidos y no empobrecer la calidad del software. Sin embargo, el
proyecto se retrasd 2 meses mas de acuerdo a la planificacion inicial, ya que no se
tenian todos los conocimientos necesarios en profundidad para el desarrollo del
sistema, y se tuvo que investigar en las areas donde fue necesario. En cuanto a los
lenguajes que se usaron, Python fue un lenguaje casi obligado para trabajar con la
Raspberry, ya que todas las librerias para conectar con elementos externos como

sensores estaban escritas en ese lenguaje.

En el ambito profesional, se usaron muchos de los conocimientos aprendidos durante
la carrera, pero ademas se hizo mucha investigacion sobre la materia sobre todo en el
ambito de la electrénica, que es un area muy cercana a la informatica. En el ambito
académico, se enriquecieron muchas de las habilidades de desarrollo y programacion
de las cuales se creian que estaban bien formadas, pero sin lugar a dudas es otra
oportunidad para seguir en el camino de la constante formacién como futuro

profesional.
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10 ANEXO 1: ESTIMACION DE CU

En el anexo 1 se encuentra la estimacién de tamafio del software aplicando técnicas

basadas puntos de Casos de Uso.

11 ANEXO 2: PRUEBAS DE SOFTWARE

En este anexo se encuentran las pruebas realizadas al software.

12 ANEXO 3: DICCIONARIO DE DATOS DEL MODELO DE DATOS

En este apartado, se describen toda la terminologia usada para el desarrollo y la

interpretacion de este proyecto.
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Anexo 1: Estimacion de casos de uso

Estimacién de Tamafio del software aplicando técnicas puntos de Casos de Uso.

Actores Peso

Usuario 3

UAW: Peso desajustado de actores
1 Actor de tipo Complejo ya que es una persona interactuando a través de una interfaz

de usuario.
N° | UUCW (Peso desajustado de casos de uso) Tipo de CU Peso Justificacion
Prender lu z/apara_to Simple 5 Relacionado con 1
1 tabla en la BD
Apagar luz/aparato Simple 5 Relacionado con 1
2 tabla en la BD
Encender modo automatico de luces Simple 5 Relacionado con 1
3 tabla en la BD
Activar regulacién de temperatura Simple 5 Relacionado con 1
4 automatica tabla en la BD
Apagar regulacion de temperatura Simple 5 Relacionado con 1
5 automatica tabla en la BD
Activar el aumento de temperatura Simple 5 Relacionado con 1
6 tabla en la BD
Activar la disminucion de temperatura Simple 5 Relacionado con 1
7 tabla en la BD
Parar el aumento o la disminucién de Simple 5 Relacionado con 1
8 temperatura tabla en la BD
Activar la alarma del sistema Simple 5 Relacionado con 1
9 tabla en la BD
Desactivar la alarma del sistema Simple 5 Relacionado con 1
10 tabla en la BD
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Activar el modo de simulacion simple Simple Relacionado con 1

11 tabla en la BD
Desactivar el modo de simulacion simple Simple Relacionado con 1

12 tabla en la BD
Activar el modo de simulacién avanzada Simple Relacionado con 1

13 tabla en la BD
Desactivar el modo de simulacion Simple Relacionado con 1

14 avanzada tabla en la BD
Configurar la IP para comunicarse con la Simple Relacionado con 1

15 Raspberry tabla en la BD
Visualizar datos guardados en la Simple Relacionado con 1

16 memoria tabla en la BD
Cambiar contrasefia usuario Simple Relacionado con 1

17 tabla en la BD
Crear nuevo usuario Simple Relacionado con 1

18 tabla en la BD
Eliminar usuario Simple Relacionado con 1

19 tabla en la BD
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TCF: TFactor
A cada factor se le asigna un valor acorde a la percepcion de complejidad que se tiene

del factor. Este valor puede ir entre 0 y 5 (En este caso usaremos el valor promedio 3).

Factores de complejidad técnica (TFC) Peso Influencia
Sistema Distribuido 2 3
Rendimiento en cuanto a los objetivos 1 3
Eficiencia 1 3
Complejidad de procesamiento interno 1 3
Reusabilidad del codigo 1 3
Facil instalacion 0,5 3
Facil operacion, usabilidad 0,5 3
Portabilidad 2 3
Editable 1 3
Concurrencia 1 3
Caracteristicas especiales de seguridad 1 3
Provee acceso directo a terceros 1 3
Facilidades de entrenamiento a usuarios 1 3
Total 42
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ECF: EFactor

A cada factor se le asigna un valor acorde a la percepcion de impacto que se tiene del
factor
Este valor puede ir entre 0 y 5 (En este caso usaremos el valor promedio 3)

Calcular ECF (Factores de complejidad ambiental) Peso Influencia
Factor ambiental

Familiaridad con objetivos 1,5 3
Experiencia de la aplicacion 0,5 3
Experiencia orientada al objeto 1 3
Capacidad de andlisis 0,5 3
Motivacion 1 3
Estabilidad de requerimientos 2 3
Trabajadores de medio tiempo -1 3
Dificultad de lenguajes de programacion -1 3

Total 135

a)  Calcular UUCP (Puntos de caso de uso desajustados)
UUCP= UAW+UUCW
UUCP =3+95
UUCP =98

b)  Calcular TCF (Factores de complejidad técnica)
TCF=0.6+(0.01*TFactor)
TCF = 0.6 + (0,01 * 42)
TCF=1.02

c¢) Calcular EF (Factores ambientales)
EF =1.4+(-0.03*EFactor)
EF = 1.4 +(-0.03 * 13.5)
EF =0.995

UCP =UUCP*TCF*EF UCP=98*1.02*0.995 UCP =99.4602

Calculo de horas hombre (HH)
UCP*20 = 1989.204 HH
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Anexo 2: Pruebas de Software.

Clases Clases
validas invalidas
Seccion Condicion Entrada codigo Entrada Cadigo
de
entrada
1 Prender Presionar Cevl Presionar Cenv2
luz luz otra luz
indicada
2 Prender Presionar Cev3 Presionar Cenv4
ventilador botén de botén de
ventilacion calefaccion
3 Prender Presionar Cevb Presionar Cenvb
alarma botén botén
encendido apagado
alarma alarma
4 Encender Presionar Cev7 Presionar Cenv8
simulacién botén de botén
avanzada inicio  de apagado
simulacién simulacién
Pruebas de aplicacion Android
CP Clases de Botén
equivalencia
CP1 CEV<1> CEV<2> “Botén encendido luz 1”
CP2 CEV<3>CEV<4> “Botén encendido ventilador”
CP3 CEV<5> CEV<6> “Botén encendido alarma”
CP4 CEV<7>CEV<8> “Botén encendido de
simulacién”
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Resultados esperados de pruebas aplicaciéon Android

Prueba Resultado

CP1 “Luz seleccionada enciende correctamente”

CP2 “Ventilador enciende correctamente”

CP3 “La alarma se enciende y el sensor entra en estado de alerta”

CP4 “Las luces se encienden o apagan de acuerdo al programa de
simulacion”

Anexo 3: Diccionario de Datos

En este apartado, se describen toda la terminologia usada para el desarrollo y la

interpretacion de este proyecto.

Numero gpio: Numero del puerto de salida gpio de la Raspberry

Estado alumbrado: estado tipo booleano que indica encendido o apagado
Id del usuario: identificador Unico tipo int que lleva cada usuario

Id del alumbrado: dato tipo int que indica el alumbrado que se registré

Id de la temperatura: dato tipo int que indica el sensor de temperatura
Password: dato tipo int que indica la contrasefia que tiene cada usuario
Activa: estado tipo booleano que indica si la alarma esta activada

© N o g0 b~ w DR

Hora de alumbrado: dato tipo timestamp que indica la hora en que fue tomado el

estado de una salida

9. Dia de alumbrado: dato tipo date que indica el dia en que fue tomado el estado de una
salida

10. Hora de temperatura: dato tipo timestamp que indica la hora en que fue tomado el
estado de temperatura

11. Dia de temperatura dato tipo date que indica el dia en que fue tomado el estado de

temperatura
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12. Sector de temperatura: dato tipo int que indica el sector donde fue tomada la
temperatura

13. Usuario: persona capaz de utilizar el sistema y modificar sus parametros

14. Boolean: tipo de datos que toma el valor de 0 0 1 (verdadero o falso).

15. Sistema: conjunto de partes interrelacionadas, hardware, software y recursos
humanos que permiten procesar y almacenar informacion.

16. Login: ingreso al sistema, autentificado mediante un nombre de usuario y una
contrasefia

17. Casos de uso: Modelo utilizado para definir los pasos a seguir para realizar un
proceso.

18. BPMN: Bussines Process Model Notation

19. Raspberry Pi: Mini Computadora que almacena gran parte del Sistema

20. Android app: Aplicacion Movil desarrollada para el sistema operativo Android.

21. Sensor DTH11: Sensor de temperatura que utiliza el sistema

22.Sensor HC--SR501: Sensor de Movimiento que utiliza el sistema

23.LDR: Foto-resistor electronico que utiliza el sistema

24.Laser KY-008: Laser que se utiliza en conjunto con el LDR en el sistema.
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