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Resumen

En la actualidad las organizaciones prestan mucha atencién a los procesos de negocio,
reconociendo estos procesos como un recurso importante los cuales les permiten
situarse en una mejor posicion respecto a sus competidores. Junto con la importancia
de los procesos de negocio, las organizaciones comienzan a preocuparse tanto de la
calidad de datos como la seguridad de su informacion, ya que esto permite llevar
a cabo sus tareas en forma maéds segura y confiable. Este interés por parte de las
organizaciones y la dificultad para definir los requisitos del software, son la motivacién
para el desarrollo de esta memoria, en la cual se busca lograr expresar seguridad
y calidad de datos en los modelos de procesos de negocio descritos con BPMN y
proporcionar una transformacion en la cual se toman estos modelos enriquecidos y
se convierten en Diagramas de Casos de Uso. Para lograr esto fue necesario mejorar
la herramienta existente de manera que sea posible modelar procesos de negocio con
seguridad y calidad de datos, ademas de definir un conjunto de reglas para realizar
la transformacion hacia Diagramas de Casos de Uso.
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Abstract

Currently, organizations pay much attention to business processes, recognizing these
processes as an important resource which allows them to be in a better position
with respect to their competitors. Along with the importance of business processes,
organizations begin to worry as much about the quality of data as the security of
their information, as this allows them to carry out their tasks in a more secure
and reliable way. This interest on the part of the organizations and the difficulty to
define the requirements of the software, are the motivation for the development of
this memory, in which the aim is to express security and data quality in the business
process models described with BPMN and provide a transformation in which these
enriched models are taken and converted into use case diagrams. To achieve this it
was necessary to improve the existing tool so that it is possible to model business
processes with security and data quality, in addition to defining a set of rules to
perform the transformation to use case diagrams.
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Capitulo 1

Introduccion

Uno de los principales problemas para las organizaciones es poder definir claramente
los requisitos que debera soportar el software que apoya a los Sistemas de Informacién
(SI). Una temprana definicién de los requisitos, en la etapa de construccién del
sistema permite ayudar a los encargados del desarrollo y de alguna manera facilita
el trabajo en la industria (Rodriguez and Caro, 2012). Por otra parte, la Calidad de
Datos (DQ, Data Quality) y la seguridad son aspectos importante a tener en cuenta
por las organizaciones para el buen funcionamiento de sus procesos y la claridad de su
informacion. Junto a lo antes mencionado cabe destacar la nueva escena de negocio,
en la cual encontramos muchos participantes y un uso intensivo de las Tecnologias
de la Informacién (TI) y las comunicaciones. Esto implica que las empresas no sélo
expanden su negocio, sino que también aumentan su vulnerabilidad (Rodriguez et al.,
2007). Vulnerabilidad que tarde o temprano serd aprovechada para causar dano. En
este contexto han cobrado importancia la DQ y la seguridad puesto que ambos
factores contribuyen a preservar el negocio al tener mejores datos para las decisiones
y mayor seguridad en cuanto a la operacién de sistema. Tanto DQ y la seguridad se
estan volviendo populares y fundamentales para las organizaciones por el hecho de
influir en gran medida en su éxito o fracaso. Las organizaciones que incorporen una
estrategia de gestion de DQ y seguridad en sus estrategias de negocio seran capaces
de convertir sus datos en ventajas competitivas.

En cuanto a la especificacion temprana de los requisitos de un SI constituye un desafio
permanente para los ingenieros encargados de desarrollar esta labor. Las inquietudes
de abordar y tener una buena gestion de DQ y seguridad, de igual manera obtener
una temprana adopcion de los requisitos de un sistema es un factor importante para
el desarrollo de este trabajo.

Tanto DQ como la seguridad, es bueno capturarlos en altos niveles de abstraccion
a la hora de realizar desarrollo de software, debido a que esto contribuye a una
buena y completa definicién de los requisitos del sistema. Si representamos estos
requisitos en un Proceso de Negocio (BP, Business Process), lograremos obtener
un modelo en el cual se es consciente de la DQ y la seguridad. En un enfoque
Model Driven Architecture (MDA) estos BP enriquecidos se pueden situar en el
nivel Computational Independent Model (CIM), lo que permitiria transformarlos en
Diagramas de Casos de Uso (UCD, Use Case Diagram) que en el enfoque MDA
corresponden al nivel Platform Indepedent Model (PIM).
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Para la representacién de seguridad y DQ en los diagramas de procesos de negocio se
utilizard como base la herramienta propuesta en (Fuentes et al., 2015). Esta herra-
mienta permite utilizar un modelador de procesos de negocio con la extensiéon DQ),
la cual consiste en agregar una marca “DQ” a los elementos que se desea indicar esta
caracteristica. Esta herramienta ha sido modificada, como parte del trabajo realizado
en esta memoria, de manera que sea posible representar requisitos de seguridad. Esto
quiere decir que se agregaron los elementos correspondientes para que los usuarios de
dicha herramienta puedan enriquecer los modelos BP descritos con BPMN(Business
Process Model and Notation). Para llevar a cabo esta tarea se ha propuesto una
variante del método BPiDQ* (Business Process including Data Quality) presentado
en (Rodriguez and Caro, 2012), al cual llamaremos BPiDQSec (Business Process
including Data Quality and Security), senalando mediante la “Sec” la integracién de
los requisitos de seguridad.

El siguiente objetivo que se abordara en este proyecto es la realizacién de una trans-
formacién de modelos, la cual considerara como elementos de origen los modelos BP
enriquecido y descritos con BPMN. Sobre estos modelos se aplicard un conjunto pre-
definido de reglas descritas en Atlas Transformation Language (ATL) que permiten
obtener como salida de estas transformaciones un UCD.

El resto del trabajo estd organizado como sigue. En la Seccién 2 se presentan los
antecedentes relacionados con el tema de la memoria. Las tecnologias que se utilizan
para desarrollar la memoria se encuentran en la Seccién 3. Las propuestas presentadas
las cuales consideran el método BPiDQSec, metamodelos, modificaciones realizadas
al plugin DQ, las transformaciones y la herramienta desarrollada son presentadas en
la Seccion 4. Los resultados del proyecto se presentan en la Seccién 5. Para finalizar
con las conclusiones y trabajos futuros presentadas en la Seccion 6.

1.1. Objetivo General

El objetivo general de esta memoria es:

» Proponer un nuevo método BPiDQSec, basado en BPiDQ*, que permita es-
pecificar procesos de negocio enriquecidos con requisitos de calidad de datos y
seguridad, complementar modelador de BPMN propuesto por (Fuentes et al.,
2015) para que sea posible incorporar la calidad de datos y la seguridad en
los modelos de procesos de negocio y construir una herramienta con la cual se
puedan realizar transformaciones desde los modelos descritos con BPMN hacia
diagramas de casos de uso.
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1.2. Objetivos Especificos

Los objetivos especificos del proyecto son:

= Comprender y aplicar conceptos referentes a la calidad de datos y a la seguridad
dentro de los modelos BP descritos con BPMN. Esto consiste en comprender
la notacién y método propuesto para el desarrollo de modelos enriquecidos.

» Modificar el plugin DQ (Fuentes et al., 2015). Para ello se debe analizar el
codigo fuente con el fin de comprenderlo y luego generar las clases para agregar
la extension de seguridad.

= Aprender el funcionamiento de BPiDQ*. Esto con el fin de poder presentar
una modificacion que sea consistente con lo antes presentado.

= Aprender el lenguaje de transformacion de modelos ATL y generar las reglas
que ayudan a pasar del nivel CIM a PIM. Especificamente de modelos BP a
UCD.

1.3. Enfoque del Trabajo

El enfoque que se toma en esta investigacién es de tipo cualitativo ya que se consti-
tuye una idea de investigacién (Transformacién CIM a PIM: Obtencién de Casos de
Uso a partir de Procesos de Negocio Enriquecidos), la cual consiste en realizar una
transformacién de modelos con distintos niveles de abstraccién de MDA, también
proponer una variante al plugin DQ presentado en (Fuentes et al., 2015).

1.4. Contexto

Dentro del marco de DQ abordado en (Rodriguez and Caro, 2012), se propone una
extension a los modelos BP descritos con BPMN en la cual se considera agregar
exactitud, completitud y oportunidad de los datos y un método para llegar a realizar
una transformacién de un modelo BP a un UCD. Todo esto situado en el contexto
de BPiDQ*. Este método se toma como base para presentar BPiDQSec. Este nuevo
método considera los aportes realizados en el &mbito de la seguridad por (Rodriguez
et al., 2007). Con lo cual se propone una nueva extensién en la que se consideran
los requisitos de seguridad en los modelos BP. Los requisitos de seguridad que se
consideran son Attack Harm Detection, Integrity, Privacy , Access Control. En el
caso de la calidad de datos, en esta nueva extension, se realiza un manejo distinto de
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la Completitud, Exactitud y Oportunidad, no se considerara el uso de patrones que
son utilizados en la propuesta original, con el objeto de homologar con la seguridad su
representacion en los modelos de procesos de negocio. Patrones que para la facilidad
de este proyecto se omiten. De esta manera al momento de realizar los modelos BP,
la calidad de datos o la seguridad representada en los elementos se ve reflejada en el
ID de estos con el siguiente formato “ID_Extensién” pudiendo agregar la extension:

» DQEX: Accuracy (Exactitud)

= DQCO: Completeness

= DQOP: Opportunity

» SECAC: Access Control

» SECAD: Attack Harm Detection
» SECIN: Integrity

= SECPR: Privacy

Los modelos BP enriquecidos son considerados como el modelo de entrada para el
método BPiDQSec, el cual tiene por objetivo aplicar reglas de transformacién en
ATL, con el fin de obtener UCD descrito con UML. La transformacién propuesta
estan en el contexto de la propuesta MDA (ver Figura 1.1), en la cual se propone
pasar del nivel CIM a PIM.

CM>>CIM
Transformacion

CM>>PIM
Transformacion

PIM>>PIM
Transformacion

-

PIM>PSM
Transformacion
PSM>>Cédigo

Transformacion

Figura 1.1: Niveles de MDA (Ordonez et al., 2016)

PSM >> PSM
Transformacion

MDA estd compuesto por varios niveles. MDA provee los estandares y mecanismos
para concebir una arquitectura alrededor de modelos y su proceso de transformacién
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(Ordonez et al., 2016). Son estos procesos de transformacién los cuales permiten
pasar entre los distintos niveles que esta arquitectura presenta, con el fin de obtener
modelos con mayor o menor grado de abstraccion.

Los elementos de BPMN en los cuales se puede anadir la extension de DQ o seguridad
a la hora de realizar un modelo BP enriquecido son presentados en la Tabla 1.1 y
Tabla 1.2 respectivamente. Para decidir a qué elementos es posible agregar alguna
de las extensiones, se consideraron los presentados en (Rodriguez and Caro, 2012) y
en (Rodriguez et al., 2007).

Elementos de Data Data Message Task
Calidad de datos Object Store

Accuracy X X X X
Completeness X X X X
Opportunity X X X X

Tabla 1.1: Elementos BPMN que Soportan Calidad de Datos

Elementos de Data lane Pool Task
Seguridad Object

Access Control X X X
Attack Harm Detection X X X X
Integrity X

Privacy X X

Tabla 1.2: Elementos de BPMN que Soportan Seguridad

En la Tabla 1.1 y Tabla 1.2 se presentan los elementos que soportan la extension de
DQ y/o Seguridad, los elementos que no se encuentran presentes en estas tablas no
se extienden el dominio de DQ o seguridad para ellos.

Ahora se indicard la repercusion que tiene en los modelos BP el agregar caracteristica
de seguridad o DQ a los elementos de BPMN.

En cuanto a la calidad de datos que podemos agregar a los modelos BP tenemos:

s Accuracy: con este atributo de DQ podremos controlar el grado en que los
datos tienen atributos correctos para un contexto especifico de uso, debiendo
cumplir con ser datos precisos, representar el estado real de la informacién y no
causar ambigiiedad a la hora de representar los datos, la exactitud se verificara
para todos lo elementos de forma igual (Caro et al., 2013; Rodriguez and Caro,
2012).

» Completeness: ayuda a controlar que todos los datos contengan los valores
necesarios para lograr una ejecucion exitosa de un proceso de negocio, la veri-
ficacién de esta cualidad serd igual en todos los elementos.(Caro et al., 2013;
Rodriguez and Caro, 2012).
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= Opportunity: permite controlar la actualidad de los datos utilizados en el pro-
ceso de negocio, ademas de ayudar a saber su disponibilidad a la hora de
solicitarlos, para todos los elementos se aplicara de la misma manera (Caro
et al., 2013; Rodriguez and Caro, 2012).

En relacién con los requisitos de seguridad que podemos agregar a los modelos BP
se consideran los propuestos por (Rodriguez et al., 2007).

» Access Control: ayuda a evitar que terceros no autorizados en el sistema ob-
tengan informacién sensible de los elementos que implementan este requisito.

s AttackHarmDetection: los elementos deben considerar un mecanismo para re-
gistrar y notificar un intento de ataque o ataque exitoso dentro del BP.

= [ntegrity: se preocupa de evitar la corrupciéon intencional y no autorizada del
contenido de los elementos que implementen este requisito.

= Privacy: esta caracteristica evita que terceros no autorizados obtengan infor-
macion sensible sobre la identidad de los participantes del modelo BP.
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Conceptos Relacionados

En este capitulo, se busca familiarizar al lector con los principales conceptos que son
utilizados en esta memoria, exponiendo de manera clara y precisa de que trata cada
uno de estos. A continuacién, procederemos a indicar los conceptos (presentados en
orden alfabético) que el autor considera clave.

2.1. ATL (Atlas Transformation Language)

ATL es un lenguaje de transformacion de modelos desarrollado y mantenido por
OBEO y AtlanMod (OBEO, 2014). Fue iniciado por el equipo ATLAS en el campo
de la ingenieria basada en modelos. ATL proporciona formas de producir un modelo
de destino a partir de un modelo de origen. La forma en que ATL funciona es to-
mando un modelo origen Ma el cual se transforma en un modelo destino Mb, dicha
transformacion estd dirigida por mma2mmb.atl (programa que realiza la transforma-
cién). ATL, MMa y M Mb se ajustan a un metamodelo K' M3 lo que es representado
por la Figura 2.1. ATL es un lenguaje hibrido ya que contiene reglas declarativas e
imperativas, ademas de destacar que ATL sélo permite transformaciones unidirec-
cionales, lo que considera un modelo de origen que sélo se puede leer y un modelo
destino que sélo se puede escribir (Jouault, 2006). En esta memoria ATL fue utili-
zado para describir las reglas que hicieron posible la transformacion de los modelos
BP enriquecidos con DQ y seguridad en UCD.

KM3

MMa| [ATL|  [MMb|

mma2mmb.atl
T conformsTo
—c—> transformation M a sE\Ec'c©Tzﬁg_c > Mb

? executes

Figura 2.1: Composicién de ATL (Jouault, 2006)
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2.2. BP (Proceso de Negocio)

Un proceso de negocio es una coleccion coordinada de actividades disenadas para
producir una salida que proporciona valor al cliente (Sanchis et al., 2009), centrando
un fuerte énfasis en como funciona el negocio de una organizacion. Los procesos de
negocio se componen por actividades que son realizadas por actores que desempenan
roles particulares (Mili et al., 2004). Dichas actividades pueden vincularse con los
actores que operan dentro de los limites de la organizacién. Los modelos BP enri-
quecidos son utilizados en esta memoria como un modelo de entrada para el sistema
que finalmente convertira dichos modelos en UCD.

2.3. BPMN (Business Process Model and Nota-
tion)

BPMN (Silver, 2011) es una notacién grafica que describe la légica de los pasos de
un BP, propuesta en el ano 2004 por Business Process Modeling Iniciative. Su cre-
ciente popularidad entre las organizaciones provocé que fuera adoptada por la OMG
(Object Management Group) en el ano 2006. Esta notacién ha sido especialmente
disenada para coordinar la secuencia de los procesos y los mensajes que fluyen en-
tre los participantes de las diferentes actividades. BPMN proporciona un lenguaje
comun con el fin de facilitar la comprensién mediante una notacion simple para los
usuarios del negocio que permite representar modelos BP de manera sencilla. En sus
ultimas versiones BPMN formaliza una semantica de ejecucion de todos los elementos
que lo componen. También presenta un mecanismo de extensibilidad el cual permite
realizar extensiones a los modelos BP (Chinosi and Trombetta, 2012). BPMN fue
utilizado como el lenguaje para realizar los modelos BP enriquecidos. Los principales
elementos de la notacion de BPMN se presentan en la Figura 2.2.
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Figura 2.2: Notacién Béasica BPMN (Ciaramella et al., 2009)

2.4. MM (Metamodelo)

Los metamodelos se encuentran situados en el tercer nivel del estandar Meta Object
Facility (Alanen et al., 2004) (MOF) promovido por la OMG. Los metamodelos
ayudan a definir nuevos lenguajes de modelado para un dominio determinado. Con
ellos se define la sintaxis abstracta de un lenguaje de modelado, también se definen los
tipos que se pueden usar como objetos en un modelo por medio de clases similares
a UML (Boronat and Meseguer, 2010). Adicionalmente se especifica que la base
conceptual de un lenguaje de modelado se denomina metamodelo(Jouault et al.,
2008). Consecuentemente se puede decir que el desarrollo de metamodelos contempla
una disciplina en la cual se aplica andlisis, construccion, desarrollo de esquemas,
reglas, restricciones y teorias aplicables en un dominio en particular. En esta memoria
se especifican los metamodelos de la extensién DQSec y el de UCD.

2.5. UCD (Diagrama de Casos de Uso)

Un UCD (Bittner, 2002) describe el comportamiento del sistema en las distintas
situaciones en las que éste responde a una peticion de alguno de sus participantes.
En esencia, un diagrama de casos de uso describe como interactia un usuario final
(que puede tener varios roles) con el sistema en circunstancias especificas (Pressman
and Troya, 1988). Los usuarios finales o entidades que se encuentran en un UCD se
denominan actores y la forma que tienen estos actores para poder interactuar con
el sistema es mediante las relaciones que se forman entre estos y los casos de uso,
siendo estos ultimos los que entregan una funcionalidad especifica que debera realizar
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el sistema con el que se interactia. La notacién que se utiliza para crear los UCD es
presentada en la Figura 2.3.

Asociacion de
Comunicaciéon

Actor <<extends>>
<- —— - Extension

Caso de Uso .
<<include>> »
= ——=>  |nclusion

_> Generalizaciéon

Limite de un sistema

Figura 2.3: Notacién de Casos de Uso

2.6. Transformacion de Modelos

Las transformaciones de modelos consisten principalmente en pasar de uno o mas
modelos de origen a un modelo destino. Generalmente, las transformaciones son pasos
de refinamiento generando modelos que disminuyen el nivel de abstraccién (Jouault
et al., 2008). A su vez existen distintos tipos de transformaciones.

» Transformaciones Enddgenas: estas trasformaciones consideran el mismo me-
tamodelo de origen y destino, permite trasformaciones de tipo model merging
y model modification.

» Transformaciones Exodgenas: estas trasformaciones consideran distintos meta-
modelos de origen y destino, esto permite realizar model transformation, model
linking y model Marking.

En una transformacion se dispone de distintos elementos y estos son los metamode-
los, un lenguaje de transformacién y el modelo a transformar. En los ltimos anos
también se ha planteado realizar transformaciones que aumenten el nivel de abstrac-
cion. La mayoria de las transformaciones de modelos realizadas se consideran en un
sentido, lo que quiere decir es que, si tomamos un modelo A, aplicamos las reglas
de transformacién se obtendra un modelo B, pero no corresponde que tomando el
modelo B y aplicando las mismas reglas se obtenga el modelo A.
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2.7. UML (Unified Modeling Language)

UML es un lenguaje de modelado visual, que es utilizado para especificar, visualizar,
construir y documentar los artefactos de un sistema de software (Booch, 1999). En
general, los diagramas UML describen los limites, la estructura, el comportamiento
del sistema y los objetos que contiene. UML es un conjunto de lenguajes que se
utilizan para modelar clases, casos de uso, diagramas de actividad, etc. Aunque
UML no es considerado un lenguaje de programacion, hay herramientas que pueden
llegar a convertir en cédigo un modelo realizado con UML. Este lenguaje guarda una
relacién directa con el andlisis y el diseno orientados a objetos.

2.8. XML (Extensible Markup Language)

XML (Bray et al., 1997) es un formato universal para datos y documentos estruc-
turados. XML no requiere ni favorece una interfaz o clase de interfaces especifica.
XML presenta el conjunto de informacién como un arbol modificado en favor de la
claridad y la simplicidad, pero no es un requisito que el conjunto de informacion
esté disponible a través de esta estructura (Cowan and Megginson, 1999). Los ar-
chivos con extensién “xml” basan su desarrollo mediante etiquetas, para asi poder
estructurar los datos que contienen. XML es una tecnologia relativamente sencilla,
pero se rodea de tecnologias que la complementan y la hacen mucho mas grande.
Tiene un papel muy importante en la actualidad ya que permite la compatibilidad
entre sistemas para compartir informacién de una manera segura, fiable y facil. En
el proyecto, XML es usado debido a que los modelos generados con el nuevo plugin
DQSec, se pueden exportar en formato XML lo cual hace de fécil lectura gracias a las
librerias que Java dispone para esto, las especificaciones de la extensién en el cédigo
XML del modelo disenado, se ven reflejadas mediante los ID’s de los elementos de
BPMN, los cuales quedan de la forma “ID-Extension”.
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Tecnologias Utilizadas

En este capitulo se presentard (en orden alfabético) las funcionalidades principales
de las herramientas o tecnologias utilizadas en el proyecto.

3.1. BPMN 2.0 Modeler

Eclipse BPMN 2.0 Modeler (BPMN, 2011) es una herramienta de modelado gréfico
para la creacién de modelos BP. El objetivo principal de BPMN 2.0 Modeler es pro-
porcionar un marco de edicién de flujo de trabajo grafico que se puede personalizar
facilmente para cualquier motor de ejecucién compatible con BPMN 2.0. Esta he-
rramienta fue utilizada para el desarrollo del plugin DQ proporcionado en (Fuentes
et al., 2015). Por lo tanto, BPMN 2.0 Modeler se utilizé para poder extender el do-
minio de seguridad en la herramienta propuesta anteriormente. BPMN 2.0 Modelar
utiliza EMF (Eclipse Modeling Framework). Este fue utilizado en este trabajo para
realizar los metamodelos de BP enriquecidos y de UC.

3.2. Eclipse

Eclipse (Eclipse, 2007) es una herramienta de software desarrollada por IBM, éste
es un entorno de desarrollo que es utilizado especificamente para poder trabajar con
BPMN 2.0 Modeler, editar el plugin DQ, utilizar EMF para generar los metamodelos
necesario para el proyecto, ATL para realizar las reglas de transformacién entre
modelos y Java para realizar el programa que tome el XML de la salida de las
transformaciones y crea un archivo reconocible para una representacion grafica de los
UC cuyo formato es Graph Modelling Language (GML). Las utilidades presentadas
por Eclipse en este proyecto se ven reflejadas en la Figura 3.1.

12
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—
Editar Plugin
DQ
/:
Modelar MM

Eclipse e —

Reglas ATL

P
Herramienta
Transformacion

Figura 3.1: Utilidades de Eclipse en el Proyecto

3.3. GML (Graph Modelling Language)

GML (Himsolt, 1997) es un formato de archivos jerdrquicos basados en ASCII, uti-
lizado especialmente para representaciones graficas considerado como un formato
portatil. La caracteristica clave de GML consiste en una lista jerarquica con una
facil representacion; un ejemplo de esto lo podemos apreciar en la Figura 3.2, este
cuenta con un ID el cual nos ayudara a identificar el elemento, el Label es el nombre
que recibe este elemento en este caso “Actor 27, las posiciones x e y representan la
posicion del elemento, w y h representan el alto y el ancho que tendra el elemen-
to, Image indica la ruta donde estd el actor. Este lenguaje es utilizado debido a su
compatibilidad con yEd Graph lo que facilita la representaciéon de los UCD.

node
[
id O
label "Actor 2"
graphics
[
b 4 374.0
y 321.0
w 60.0
h 100.0
image "file:/C:/Users/PC-Leonel/Desktop/yEd/img/UCl.png
f£fill "#CCCCFF"

outline "#000000"

Figura 3.2: Representacion de un Elemento con GML
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3.4. JAVA

Java (Gosling et al., 2014) es un lenguaje de programacién y plataforma informéti-
ca, ese fue comercializado por primera vez en el ano 1995 por Sun Microsystems.
Se centra en el paradigma orientado a objetos. El lenguaje Java es utilizado en el
proyecto para crear las clases con las cuales se podran extender el nuevo dominio de
seguridad. Apoyar el desarrollo de la aplicacién la cual convierte la representacién
XML de los modelos generados con el plugin DQS en XML compatible con las reglas
descritas en ATL, una vez aplicada las reglas se genera un archivo XML el cual es
una representacion de los UC, en este caso se utiliza el Java para convertir este XML
en un archivo GML el cual podré ser interpretado por yEd Graph Editor.

3.5. yEd Graph Editor

yEd Graph Editor (yWorks, 2014) es un editor grafico con el cual podemos realizar
una gran cantidad de modelos dentro de los que se encuentran diagramas de flujo,
diagramas de organizacion, modelos con BPMN, modelos con UML, entre otros. Este
editor es utilizado debido a la facilidad con la que se pueden representar los UCD
mediante un archivo con extensién GML.
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Propuesta

En este capitulo se presenta el método BPiDQSec, metamodelos propuestos, des-
tacando la inclusion de la extension de seguridad y DQ al metamodelo de BPMN,
las modificaciones realizadas al plugin DQ para generar el plugin DQSec, indicando
tanto los elementos graficos agregados y la explicacion de las secciones mas relevan-
tes de las clases generadas. Ademads se presentan transformaciones que se realizaron
como parte de este proyecto, de igual manera se presentara el modelo BP y la re-
presentacion UCD de cada uno de estos. Finalmente se presenta la herramienta que
permite implementar el método BPiDQSec.

4.1. Metodologia BPiDQSec

El método BPiDQSec se basa en BPiDQ* (Rodriguez and Caro, 2012). BPiDQSec
consta de 4 etapas (ver Figura 4.1 ).

= Agregar la capacidad para representar requisitos de seguridad en los modelos
BP. En esta etapa se realizan las modificaciones a nivel de cédigo para agregar
la capacidad de representar seguridad en el plugin DQ (Fuentes et al., 2015).

= Modelado de procesos de negocio consciente de DQ y seguridad. En esta etapa
el modelador se encarga de una temprana captura de requisitos de DQ y segu-
ridad. Dando como resultado un modelo BP enriquecido que denotan el interés
del modelador por profundizar en los requisitos que son importantes para un
buen desempeno del BP.

= Definiciéon de reglas de transformacién de modelos en ATL. Aqui se definen
todas las reglas necesarias para convertir el modelo BP a una representacion
en XML del UCD.

s Generacion de UCD. En esta tltima etapa se toma el XML del UCD y se

convierte en una representacion en GML, la cual podra ser interpretada por
yEd graph para generar los UCD descritos con UML.

15
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[ BPiDQSec-1 ) [ BPiDQSec-2 | [ BPiDQSec-3 | [ BPiDQsec4 |

Agregar Capacidad Para S
Representar Seguridad en Modelado de Procesos de Definicion de Reglas Generacién de

Negocio Consiente de de Transformacion de ]
les Modde\elc:e;z;;ocesos :> Calidad de Datos y Seguridad I:> Modelos en ATL I:[> Diagramas de Casos de Uso

Figura 4.1: Proceso BPiDQSec

4.2. Metamodelos

En la Figura 4.2 se presenta el metamodelo propuesto para satisfacer tanto la calidad
de datos como la seguridad dentro de los modelos BP descritos con BPMN. Se puede
apreciar en este metamodelo un elemento central denominado BusinessProcessDia-
gram el cual cuenta con una relaciéon de composicién con todos los elementos que
lo rodean. Estos elementos son Artifacts, Connection Event, Flow Object y Swimla-
nes. También se agrega la extensién de DQ y seguridad mediante Fxtension, quien
al igual que los elementos anteriores se encuentra relacionado con el elemento cen-
tral mediante una relacion de composicion. Fxtension ayuda a representar Accuracy,
Completeness y Opportunity en el contexto de DQ, en el caso de seguridad representa
Access Control, Attack Harm Detection, Privacy e Integrity. Para lograr implementar
este metamodelo se tomo la idea de los metamodelos de seguridad y DQ propuestos
en (Rodriguez et al., 2007) y (Rodriguez and Caro, 2012) respectivamente.

Pool Lane Data OBject Group Text Annotation
% v
Swimlane Artifact
Gateway
BusinessProcessDiagram & Flow Object Activities
Connection Element L Extension
Event

[ % ] %

Sequence Flow Association Message FLow SEC elements DQ elements

Figura 4.2: Metamodelo Extensién DQSec

También se presenta el metamodelo de los casos de uso (ver Figura 4.3). Para este
caso se consideré un modelo bésico de casos de uso, de manera similar al anterior en
el metamodelo planteado tenemos un elemento central llamado UseCaseMode, el cual
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se relaciona mediante una composicion con UseCase, este se relaciona de la misma
manera con Actor. En cuanto a los casos de usos extendidos e incluidos consideramos
una relacién de UseCase a UseCase y para los actores generalizados se considera una
relacion de Actor a Actor.

UseCaseModel

[}

.
-

UseCase Actor
[ Extendj Llnclude ] Actor

Figura 4.3: Metamodelo Casos de Uso

4.3. Modificaciones al Plugin DQ

Para desarrollar el nuevo plugin DQSec, se toma como base las clases y lo expuesto
por (Fuentes et al., 2015), para asi lograr implementacién de manera eficiente de la
extensién de seguridad a los modelos BP. Con el fin de lograr mayor facilidad a la
hora de identificar los distintos requisitos de seguridad y DQ que pudiera solicitar el
usuario que utiliza la herramienta de modelado, se presentan una serie de figuras las
que ayudan a identificar de manera facil qué extensién se esta agregando al elemento.
Esto se logra creando elementos para cada ambito de DQ y seguridad. Las figuras
propuestas son presentadas en la Tabla 4.1 y Tabla 4.2.

Security Elements Representacion Grafica

m
Access Control
m
Attack Harm Detection
m
Integrity
m
Privacy

Tabla 4.1: Elementos Sec Agregados
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DQ Elements Representacién Grafica

Accuracy
Completeness El

Opportunity @

Tabla 4.2: Elementos DQ Agregados

Una vez identificados los elementos graficos necesarios para poder crear el nuevo
plugin DQSec, se explica cudles fueron las principales modificaciones a nivel de cédigo
que se realizaron al plugin DQ. Al igual que en la extensién DQ se modifica la clase
ShapeDecoratorUtil, que es la clase encargada de proporcionar las distintas opciones
que son desplegadas al momento de posar el cursor sobre un elemento del modelo
BP. Un ejemplo de esto se puede apreciar en la Figura 4.4. En este ejemplo se
puede observar cémo se veran las marcas que pueden ser agregadas por el usuario
(la distribucién de éstas dentro del ment no son controladas por el desarrollador).

a

' ]

Task 1

@ <

=

~ 700 RBYOR

Figura 4.4: Opciones Presentadas en Activity

Para agregar las marcas presentadas anteriormente (Ver Tabla 4.1 y Tabla 4.2) es
necesario crear una clase para cada una de ellas (ver Tabla 4.3). Cada una de estas
clases toman de base ShowD@QBPFeature propuesta en (Fuentes et al., 2015), esta
clase ademas de agregar la marca solicitada por el usuario se encarga de modificar el
ID de los elementos del modelo BP que ahora contengan alguna de las extensiones.
Dentro de las novedades que propone el plugin DQSec es permitir agregar mas de
un elemento de extensién a los distintos componentes del modelo BP.
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Clases
ShowDQBPFeatureAC (para representar Calidad, Accuracy)
ShowDQBPFeatureCO (para representar Calidad, Completeness)
ShowDQBPFeatureOP (para representar Calidad, Opportunity)
ShowSecFeatureAC (para representar Seguridad, Access Control)
ShowSecFeatureAD (para representar Seguridad, Attack Harm Detection)
ShowSecFeatureIN (para representar Seguridad, Integridad)
ShowSecFeatureNR, (para representar Seguridad, Non Repudiation)
ShowSecFeaturePR (para representar Seguridad, privacidad)

Tabla 4.3: Clases Agregadas al Plugin DQSec

En el plugin DQ (Fuentes et al., 2015) al momento de agregar una marca a los
componentes del modelo BP, se necesita la clase ShowD@QBPFeature, ésta solicita
la imagen/marca a ImageProvider para luego llamar dentro de ShowD@QBPFeature
a las funciones de la clase ShapeDecoratorUtil, las cuales agregan los componentes
graficos dentro de los elementos del modelo BP.

Luego de la implementacion de las clases senaladas en la Tabla 4.3, podemos apreciar
un menu que contiene varios elementos de extensién para agregar, a diferencia del
plugin DQ el cual s6lo permite agregar una marca. Un ejemplo de las marcas que se
pueden agregar a las actividades dentro de los modelos BP se muestra en la Figura
4.5.

i |

Task 1 B

- Z0® G 9OlR

Figura 4.5: Elementos Disponibles en Activity

También se proporciona la opcién de agregar las marcas en el menu que despliega el
elemento a la hora de hacer click derecho sobre él (ver Figura 4.6). Estas opciones se
pueden agregar gracias a la clase Bpmn2ToolBehaviorProvider. Una vez comprendi-
das las clases principales que intervienen en el desarrollo del plugin DQ se procede
a la implementacién de las clases que son utilizadas para generar el plugin DQSec.
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i |

Undo Move Shape

Task 1 ,

& Print..

0 & Copy
4 o

= Update Ctrl+F5
Remove Shift+Delete

Delete

) Add dgBPAC Extension
<) Add dqBPOP Extension
) Add dgBPCO Extension
'ocumentation
“ Show Properties

[ Add SecAD Extension
Add SecAC Extension

Append Activity >
Append Gateway >
Append Event >

£ Morph Activity

Figura 4.6: Menu Desplegado con Doble Click

Junto con la implementacion de las clases que hacen posible agregar las marcas a los
elementos del modelo BP descrito con BPMN (ver Tabla 4.2 y Tabla 4.1), se agregan
las respectivas clases para eliminar cada una de las marcas graficas presentadas. Las
clases que cumplen la funcién de eliminar las marcas deben tener varias restricciones,
si queremos eliminar una marca y el elemento contiene mas de una, se debe eliminar
el elemento exacto y modificar el ID de tal manera que el modelo visto por el usuario
sea consistente con las acciones realizadas sobre él. En cuanto a las clases generadas
para lograr la modificacién al plugin DQ, se presentard el funcionamiento general
de dos de ellas (ver Figura 4.7). Una sirve para agregar elementos de DQ y la otra
agrega elementos de seguridad, el resto de las clases tienen funcionalidades similares.

<<Java Class>>» <<Java Class>>
(® ShowDQBPFeatureAC ©® ShowSecFeatureAD

org.eclipse. bpmn2 modeler.core features org.eclipse.bpmn2.modeler.core features
< changesDone: boolean < changesDone: boolean
< dgacstate: boolean + secadstate: boolean
& fp: IFeatureProvider 4 fp: IFeatureProvider
& ShowDQBPFeatureAC{IFeatureProvider) & ShowSecFeatureAD(IFeatureProvider)
@ getMame():String @ getMame():String
@ getDescription{):String o getDescription():String
@ canExecute(/CustomContext):boolean @ canExecute(ICustomContext)-boalean
@ isfAwailable(|Context):boolean @ isAvailable(IContext):boolean
@ execute(|{CustomContext)void @ execute(|CustomContext)void
@ hasDoneChanges():boolean ©® hasDoneChanges():boolean
@ getlmageld():String @ getlmageld():String
@ getimageld_min8():String @ getlmageld_min8(): String
@ getlmageld_min6():String © getlmageld_min6(): String

Figura 4.7: Clases para Agregar Elementos en Plugin DQSec
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La manera con la cual se procedera a explicar las clases, es mediante descripcion del
cédigo fuente de cada uno de las funciones y métodos que estas presentan, también
se presenta las variaciones de estas clases entre si.

Se comienza explicando las funciones encargadas de solicitar las distintas marcas
graficas (ver Cédigo Fuente 4.8). estas devuelven elementos de la clase Iconstants,
los elementos que se solicitan en esta funcion son agregados anteriormente para no
tener problemas a la hora de ocuparlos dentro de la herramienta. Se puede apreciar
que la diferencia sustancial de ambas secciones de cédigo tiene que ver con un do-
minio en particular. De esta forma, las marcas retornadas tendran relaciéon con la
especificacion de seguridad y/o DQ indicadas. BPSECAD retorna las marcas corres-
pondientes a Attack Harm Detection y DQBPAC hace referencia a los elementos de
Completeness, ambas clases constan de 3 funciones las cuales se encarga de solici-
tar marcas de distintos tamanos, esto se debe a que hay elementos que necesitan
marcas mas pequenas. Esta es una seccion de cédigo que comparten todas las clases
implementadas con la particularidad de pedir las marcas correspondientes.

Figura 4.8: getImageld()

DQ
public String getlImageld ()
return IConstants .ICON_BPSECAD_16;
}
public String getImageld_min8 () {
return IConstants.ICON_BPSECAD.S;
}
public String getImageld_-min6 ()
return IConstants.ICON_BPSECAD.6;
}
Seguridad

public String getImageld () {
return IConstants.ICON_DQBPAC_16;
}

public String getImageld-min8 () {
return IConstants.ICON_DQBPACS;
}

public String getImageld_-min6 () {
return [Constants.ICON.DQBPACS6;
}

Para conocer qué elemento soportara una marca en particular se proporciona la clase
isAvailable(), la cual se comunica con la clase Bpmn2ToolBehaviorProvider presen-
tada en (Fuentes et al., 2015). Esta clase indica qué opciones se despliegan en los
elementos, por lo tanto, es aqui donde debemos agregar la validacién a los compo-
nentes del modelo BP. Podemos ver que en la linea 7 de la Figura 4.9 y la Figura
4.10 se verifica si alguna de estas instancias de los elementos de BPMN contienen
una marca, en este caso en particular Acuracy y Attack Harm Detection. Esto lo
sabemos debido a que en la linea 8 se pregunta si el ID de estos elementos contiene
DQAC o SECAD (palabra agregado al ID en caso que ya tenga la extensién). Si este
elemento no contiene unas de estas palabras en su ID, es candidato para agregar la
marca. Las particularidades que presentan el resto de las clases implementadas, es
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que en la linea 7 consulta por elementos distintos y en la linea 8 pregunta por otra
palabra clave contenida en el ID.

Figura 4.9: isAvailable() DQ

public boolean isAvailable(IContext context) {
if ((context instanceof ICustomContext)) {
PictogramElement [] pes=((ICustomContext)context).getPictogramElements () ;
DiagramEditor editor = (DiagramEditor) getDiagramBehavior().
getDiagramContainer () ;
editor.setPictogramElementForSelection (pes[0]) ;
EObject obj = BusinessObjectUtil. getBusinessObjectForPictogramElement (pes[0]) ;

if (((obj instanceof Message)) || ((obj instanceof DataStoreReference)) || ((
obj instanceof DataObject)) || ((obj instanceof Task)) || ((obj instanceof
MessageFlow)) || ((obj instanceof Conversation)) || ((obj instanceof
Datalnput)) || ((obj instanceof DataOutput))) {

if (!((BaseElement) obj).getld().contains(”DQAC”)) {
return true;
}

return false;

}

return false;

Figura 4.10: isAvailable() Sec

public boolean isAvailable(IContext context) {
if ((context instanceof ICustomContext)) {
PictogramElement [] pes = ((ICustomContext) context).getPictogramElements();
DiagramEditor editor = (DiagramEditor) getDiagramBehavior().getDiagramContainer
O
editor.setPictogramElementForSelection (pes[0]) ;
EObject obj = BusinessObjectUtil.getBusinessObjectForPictogramElement (pes[0]) ;

if (((obj instanceof Group)) || ((obj instanceof DataObject)) || ((obj
instanceof Task)) || ((obj instanceof MessageFlow)) || ((obj instanceof
Lane)) || ((obj instanceof Participant ))) {

if (!((BaseElement) obj).getld().contains(”_SECAD”)) {
return true;
}

}

return false;

}

return false;}

Sabiendo si los elementos del modelo BP tienen la capacidad de soportar la exten-
sion de DQ o seguridad, se procede a realizar la insercién de la marca. Para esto
utilizamos el método execute() (Ver Figura 4.11 y Figura 4.12), en el cual pregunta
si el estado del plugin esta habilitado con el fin de ofrecer la funcionalidad de agre-
gar las marcas. Si el elemento no ha sido intervenido anteriormente se pregunta si
éste en particular contiene dentro de su ID alguna de las palabras claves que hacen
referencia a las extensiones. Si dicho elemento no contiene palabras claves, se puede
agrega el elemento grafico con la funcién createImageDQ | createImageSEC. Estas
clases pertenecen a ShapeDecoratorUtil,en el caso en que esta no sea la primera mar-
ca agregada al elemento, se debe adjuntar la nueva palabra clave al ID y agregando
la nueva marca dentro del elemento del modelo BP.
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Figura 4.11: Execute() DQ

public void execute(final ICustomContext context) {
TransactionalEditingDomain domain = getDiagramEditor () .getEditingDomain () ;
domain . getCommandStack () . execute (new RecordingCommand (domain) {
protected void doExecute() {
PictogramElement pes = context.getPictogramElements () [0];
DiagramEditor editor = (DiagramEditor) ShowDQBPFeatureAC. this.getDiagramBehavior
() . getDiagramContainer () ;
editor .setPictogramElementForSelection (pes);
EObject businessObject = BusinessObjectUtil. getBusinessObjectForPictogramElement (
pes);
if (!ShowDQBPFeatureAC. this.dqgacstate) {
ontainerShape x = (ContainerShape) ShowDQBPFeatureAC. this . fp
getPictogramElementForBusinessObject (businessObject) ;
if ((businessObject instanceof Message)) {
Message r = (Message) businessObject;
if (!r.getId().contains(?DQAC”)) {
r.setld (r.getld () + " DQAC”);
int cont =1;
if (r.getld().contains (”"DQCO”)) {
cont = cont +6;}
if (r.getId().contains(”DQOP”)) {
cont= cont +6; }

ShapeDecoratorUtil .createlmageDQ ( ShowDQBPFeatureAC. this . fp.
getPictogramElementForBusinessObject (businessObject)
getGraphicsAlgorithm (), ShowDQBPFeatureAC. this.getlmageld_min6
(), 12, cont, 6); }

Figura 4.12: Execute() Sec

if ((businessObject instanceof Lane)) {
Lane r = (Lane) businessObject;
if (!r.getId().contains(”_SECAD”)) {
r.setld (r.getld () + ”_SECAD”);
int cont=2;
if(r.getId().contains(”_SECAC”)) {
cont = cont+17;}
if(r.getId().contains(”_SECPR”)) {
cont = cont+17;} ShapeDecoratorUtil. createImageSec(x.
getGraphicsAlgorithm () , ShowSecFeatureAD. this.getImageld(), cont, 2)

k) }

Estas son las principales funcionalidades de las clases presentadas para realizar mo-
dificacion del plugin DQ y obtener el plugin DQSec. La mayoria de las clases se
ven diferenciadas en los elementos que solicitan para agregar la extension DQ o de
seguridad presentadas en la Tabla 4.1 y Tabla 4.2. Otro punto que considerar entre
las clases generadas son las modificaciones realizadas para soportar varios marcas
graficas dentro de los elementos del modelo BP.
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4.4. Transformaciones

En esta seccion se presentaran dos ejemplos de transformaciéon de modelos. En la
Tabla 4.4 y Tabla 4.5 se muestran los elementos que pueden contener algiin requisito

de seguridad o DQ.

Elementos de Data Lane

Seguridad Object

Pool

Access Control

Attack Harm Detection

Integrity X

Privacy X

Tabla 4.4: Implementacién de Transformaciones Sec

Elementos de Data Message
Calidad de Datos Store

accuracy X

completeness

opportunity X

Tabla 4.5: Implementacién de Transformaciones DQ

Como primera transformacién presentada se tiene un modelo BP enriquecido con
Access Control agregado en una activity, especificamente en “Procesar Solicitud”, el
modelo presenta Privacy en el Pool “Banco” y el Lane “Usuario”, Se comprobara la
exactitud de una base de datos denominada “Data Store 1”7 y finalmente se considera

Integrity en un Data Object, el cual en el modelo se denomina “solicitudes”. Las
tareas, eventos de inicio y eventos de finalizacion, no necesitan gran explicacion,
debido a que las tareas normales (sin extensién DQ o seguridad), se transforman en

un caso de uso sin considerar casos especiales y tanto los eventos de iniciacion como
de finalizacién no se consideran en la transformacién. Lo descrito anteriormente es

representado en la Figura 4.13.
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Figura 4.13: Modelo de Procesos de Negocio Caso 1

El UCD obtenido se presenta en la Figura 4.14, se aprecia que todas las tareas
en el modelo BP se convirtieron en casos de uso, los Pools y Lanes presentes se
convierten en actores del UCD. Para el caso particular de “Banco” el cual contiene
un requisito de privacy, se le asocia una tarea la cual verifica esta cualidad, para
el Lane “Usuario” que presenta un requisito de Privacy se extiende una tarea que
verifica la privacidad de todas las tareas que este Lane realiza, en relacion a la tarea
que contiene el Access Control se relaciona mediante una inclusiéon con un caso de uso
que verifica si el usuario que realiza esta tarea cumple con Access Control necesario
para “Procesar Solicitud”. De una manera similar se verifica la cualidad de Access
control que se deberia tener a la hora “Almacenar Resolucién” y Para finalizar, el
caso de uso “Verificar Integridad de Solicitud” se extiende a “Solicitar Crédito”.

ferificar Integridad de!
Banco

Verificara Exactitud
= de Data Store
Include

Recibir Solicitud

Procesar Solicitud
Banco

e Control de Procesar

- Incude,
Solicitud

Almacenar

Sucursal Resolucién

Enviar Respuesta

Pergona

‘erificar Integridad de

Solicitar Cradito - =" Solicitud

Usuario

E;Ierjd
. Verificar Integridad de)

tareas

Recibir Respuesta

Figura 4.14: Modelo de Casos de Uso Transformado Caso 1
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El segundo modelo BP, contiene un requisito de Attack Harm Detection en el Pool
llamado “Tienda”. Se agrega Attack Harm Detection y Completeness en las tareas
“Verificar Pago” y “Enviar Cotizacion” respectivamente. Esas son las consideraciones
en relacion con las extensiones implementadas en este modelo BP. Al igual que en
la situacién anterior una representacion de lo descrito se aprecia en la Figura 4.15.

(<D
Start Event O
3 Endfvent
c
E ‘ (:chfi);:sgn ‘—v— Solicitar Pago —-—@eriﬂcar Pago ‘{ Aceptar Pago
5 s e A .
S B
o O Message 1: O
% :
3 StartEvent » Seleccionar R Enviar o FRERI AT 00 End Fvent
Productos Cotizacién 9

Figura 4.15: Modelo de Procesos de Negocio Caso 2

A modo de explicacion de las transformaciones realizadas para generar el UCD de la
Figura 4.16, se indican los pasos méas importantes, que para este caso son, la definicién
de una marca que representa Attack Harm Detection en el Pool “Tienda”, en esta
situacion se generara un nuevo caso de uso que se asocia con el actor “Tienda”, al
cual se le agrega la capacidad de notificar y registrar si sufrié un ataque, en relacién
con el mensaje que se presenta entre “Enviar Cotizacion” y “Procesar Cotizacion”,
ambos deben verificar Opportunity de este mensaje. Para finalizar “Verificar Pago”
se relaciona mediante una extension con un caso de uso que agrega la posibilidad de
recibir notificaciones y registrar ataques sufridos en el proceso de realizacién de esta
tarea y “Enviar Cotizacién” se relaciona mediante una inclusién con un caso de uso
que verifica la oportunidad de los datos del mensaje enviado.
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‘erificar Attack Harm
Detection en Verificar
Pago

‘erificar Attack Harm
Detectio en Tienda

Extend,

Verificar Pago

Solicitar Pago

Tienda

Aceptar Pago

Procesar Cotizacion }.

Include. Aerificar Oportunidad

. nclide de Message 1

Enviar Cotizacion

Include

‘erificar Completitud

Seleccionar de Enviar Cotizacion

Productos

Realizar Pago

Figura 4.16: Modelo de Casos de Uso Transformado Caso 2

4.5. Herramienta BPiDQSec

En esta seccidn se presentara la manera como funcionan las transformaciones dentro
de la herramienta BPiDQSec, especificando los pasos que esta sigue, para luego
presentar los principales aspectos graficos de la herramienta.

La manera en que funcionan las transformaciones para pasar de modelos BP a UCD
es:

= Generar el modelo BP descrito con BPMN, lo cual se realiza con el plugin
DQSec el cual tendra una extensién “bpmn”.

» Realizar las transformaciones de este modelo en un archivo XML el cual sea
compatible con las reglas propuestas para la transformacion.

= Aplicar las reglas de transformacion descritas con ATL al archivo XML que
representa el modelo BP, con el fin de obtener un archivo XML que represente

un UCD.

s Transformar el XML que representa al UCD, para convertirlo en su represen-
tacién en lenguaje GML.



Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas — Chile

Capitulo 4. Propuesta 28

Una representacion grafica de los pasos utilizados para realizar las transformaciones
se presenta en la Figura 4.17. Donde el archivo de entrada “BPMN” es la representa-
cién en XML del modelo BP enriquecido generado por el plugin DQSec y el Archivo
de Salida “GML” es la representacién de los UCD que serd interpretada por yEd
graph para mostrar el UCD descrito con UML.

. :> {convierie BPWMN en XML

R
XML r_—>

Programa JAVA ‘

Reqglas ATL
(convierie XML BP en XML UC)

Programa JAVA
l:ll> (Convierle XML UC en GRL ‘ |:|I> GML

Figura 4.17: Proceso de Transformacion

Los programas que intervienen en el proceso presentado en la Figura 4.17, se unifica
generando la herramienta BPiDQSec (Ver Figura 4.18). Se puede apreciar que esta
herramienta cuenta de un botén denominado “Seleccionar Archivo” este se encarga
de seleccionar el archivo ”bpmn”que se transformara.

|£| Herramienta BPiDQSec - O X

3% N

:*2':.‘ UNIFIED

Y .« ‘ MODELING a
ATM LANGUAGE ..

UNIVERSIDAD DEL BIO-BIO

Selecionar Archivo

Transformar

Ruta de Archivo Transformado

Abrir Archive con yEd geph

Figura 4.18: Herramienta BpiDQSec
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Una vez seleccionada la ruta donde se encuentra el archivo que se quiere convertir,
esta aparecerd en el recuadro de texto dispuesto para esto (ver Figura 4.19), se debe
presionar el botén llamado “transformar” el cual se encarga de ejecutar los distintos
pasos presentados en la figura 4.17.

| £ Herramienta BPiDQSec - O X

\ MODELINE .
ol LawGuABE.,

UNIVERSIDAD DEL BIO-BIQ

Selecionar Archivo C:\Users\PC-Leonel\workspace-Plugin\DQ2uC\Model\BP_Pruebal2.xmi

Transformar

Ruta de Archive Transformade

Abrir Archivo con yEd geph

Figura 4.19: Herramienta BpiDQSec

Una vez completado el proceso de transformacion se dispondra de la ruta del archivo
generado en el segundo cuadro de texto (ver Figura 4.20), presentando 2 botones.
Uno llamado “Ruta de Archivo Transformado” el cual nos permite abrir la ruta
donde se encuentra el archivo generado por la herramienta y el botén “Abrir archivo
con yEd graph” el cual abrira el archivo con el programa yEd graph el cual mostrara
una representacion en UML del UCD.

|£:| Herramienta BPiDQSec - — *

‘ MODELING ®

ol Lacunse.,

UNIVERSIDAD DEL BIO-BiO

Selecionar Archivo C:\Users\PC-Leonel\workspace-Plugin\DQ2UC\Mode\BP_Pruebal2.xmi

Transformar

Ruta de Archivo Transformado
C:\Users\PC-Leonel\workspace-Plugin\DQ2UC\Mode\UC_Pruebal2.gml

Abrir Archivo con yEd geph

Figura 4.20: Herramienta BpiDQSec
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Resultados

Este capitulo se divide en dos secciones. En la Seccién 5.1 se muestran los resultados
obtenidos mediante el plugin DQSec que nos permitirda crear modelos BP enrique-
cidos, mostrando mediante imagenes los resultados obtenidos a la hora ejecutar el
plugin DQSec y el plugin DQ. En la Seccién 5.2 se muestran los resultados obteni-
dos mediante la realizaciéon de las transformaciones, en esta seccion se presentaran,
ademas, los resultados mediante explicacion de cédigo fuente, dentro del cual se
encuentran los modelos XML generados, las reglas que se utilizan a la hora de rea-
lizar una transformacion y la representacion grafica y en lenguaje GML del UCD
generado.

5.1. Plugin DQSec

La herramienta DQSec presentada en este trabajo esta basada en la herramienta
propuesta por (Fuentes et al., 2015). Esta nueva herramienta incluye el dominio
de seguridad. A continuacién, se presenta las diferencias entre ambas herramientas
desde el punto de vista visual en la construccion de los modelos.

Podemos apreciar que la Figura 5.1 y la Figura 5.2 son actividades del plugin DQ y el
plugin DQSec respectivamente. Se puede ver en la Figura 5.2 que soporta una mayor
cantidad de elementos. Lo cual se debe a la separacién que se realiza de DQ dentro
de DQSec considerando exactitud, completitud y oportunidad de forma separada.

o
b

| @ =R
- Z00EX - Z00RBELYOR
Figura 5.1: Actividad en Plugin DQ Figura 5.2: Actividad en Plugin DQSec

30
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Ahora se presenta en la Figura 5.3 un Pool del plugin DQSec y en la Figura 5.4
un Pool del plugin DQ, de igual manera que en el caso anterior notamos que en el
Pool del plugin DQSec podemos agregar marcas de extension al elemento. Hay que
considerar que en el plugin DQ no se aplica la extension a los Pools.

i |
B - o
o -
— 8 i
= - a AL
ks st =
O I
Figura 5.3: Pool en Plugin DQ Figura 5.4: Pool en Plugin DQSec

En relacion con la capacidad de soportar varias marcas en un elemento, esto es pre-
sentado en la Figura 5.5 en la que se muestra una Activity, con las marcas Access
Control, Attack Harm Detection y Oportunity y en la Figura 5.6 se presenta un Pool
que contiene las marcas de Attack Harm Detection y Privacy. Ademas de reflejar
el enriquecimiento mediante marcas graficas, los componentes de los modelos ven
su ID modificado segtin las marcas agregadas; para el caso de la Activity el 1D es
“Task SECAD_SECAC_BPOP” y en el caso del Pool el ID es “Pool SECAD_SECPR”.

'Il%sk 2

POO@@

Figura 5.5: Actividad DQSec con Varios  Figura 5.6: Pool DQSec con Varios Marcas

Marcas Graficas Gréficas

5.2. Transformaciones BPiDQSec

En esta seccién se muestra los pasos llevados a cabo para hacer una transformacion.
Esto considera el modelo BP enriquecido, su representaciéon en XML, algunas de las
reglas que intervienen en este proceso y finalmente, el UCD de manera gréafica junto
a la representacién de algunos de sus elementos en el lenguaje GML.
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En la Figura 5.7, se muestra un proceso de negocio para la compra con tarjeta de
crédito en el cual se han representado requisitos de calidad de datos (Completeness
en la actividad “solicitar autorizacién de tarjeta” y Opportunity en “Message 17) y
seguridad (Privacy en el actor “Comprador”).

B solicitar Verificar validez

g autorizacién de de tarjeta de
tarjeta credito
2| start L : End
S Autorizar pagc | J
[
£
S
O
End

Figura 5.7: Modelo de Procesos de Negocio Enriquecido

En la Figura 5.8 se muestra alguno de los elementos que componen el modelo BP de
la Figura 5.7 en el lenguaje XML.

Figura 5.8: XML de modelo BP

<BPMNDgSec: BusinessProcessDiagram
Pool
<pools Name="Comprador”
Id="Pool2” />
RQPR="//@Extension .4
Association
<ConnectingObjects
xsi:type="BPMNDqgSec: Association”
Name="Assol”
Id="Assol”
ActAsso="//@FlowObjects.2”
DataObjcAsso="//@Artifacts.0”/>
Artifacts
<Artifacts
xsi:type="BPMNDqSec: DataObject”
Name="message 1”
Id="Messl”
RQOP="//@Extension.1”
Tipo="message” />
Activity
<FlowObjects
xsi:type="BPMNDqgSec: Activity”
Name="solicitar autorizacion de tarjeta”
Id="Task1”
RQCO="//@Extension.0”
ActPool="//Q@Qpools.0” />
Extension
<Extension
xsi:type="BPMNDqSec: DQCompleteness” />
</BPMNDgSec: BusinessProcessDiagram>
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El total de las reglas que intervienen para realizar las transformaciones se pueden en-

contrar en el siguiente anexo (https://docs.google.com/document/d/1X1jrH6n09PtkZ9mmU25ME

aX50eXUnxUYwRE/edit?usp=sharing)

Una regla correspondiente para convertir un Pool en un actor son presentadas en la
Figura 5.9, existen reglas que convierten Pool con y sin extension.

Figura 5.9: Regla ATL Pool-Actor

rule PoolToAct {
from
Bp : MM!Pool(not Bp.PoolAC(Bp) and not Bp.PoolPR(Bp)and not Bp.
PoolAD (Bp))
to
Uc : MMl! Actor (
Id <- Bp.1d,
Name <— Bp.Name,
ActUc <— Bp,
AAct <— Bp.Lanes

En la Figura 5.10 se presentan las reglas necesarias para convertir una actividad a un
caso de uso. Cabe destacar que hay reglas correspondientes tanto para actividades
sin extensién y con extension.

Figura 5.10: Regla ATL Actividad-CasoDeUso

rule ActCOtoUCP {
from
Bp : MM! Activity (
Bp.ActCO(Bp) and not Bp.LaneDef(Bp))
to
Uc2: MMl1! UsesCase (
Id <— Bp.Id,
Name <— Bp.Name,
UcAct <— Bp.ActPool,
IncludeUC <— Bp,
ExtendUC <— Bp),
Uc : MMl1! UsesCase (
Id <— Bp.Id,
Name <— ’validar._la_completitud._de.’+ Bp.Name,
IncludeUC <— Bp)}

Se muestra la representacién mediante XML del UCD generado (ver Figura 5.11).
En el cédigo se puede ver de forma detallada cuales son los actores, casos de uso,
casos de uso extendidos y casos de uso incluidos. Su representacién grafica con UML
se muestra en la Figura 5.13.



https://docs.google.com/document/d/1X1jrH6nO9PtkZ9mmU25MEgWKEPT5_aX5oeXUnxUYwRE/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1X1jrH6nO9PtkZ9mmU25MEgWKEPT5_aX5oeXUnxUYwRE/edit?usp=sharing
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Figura 5.11: Representacion UCD en XML

<?xml version="1.0" encoding="ISO—-8859—1"7>
<xmi:XMI xmi:version="2.0" xmlns:xmi="http://www.omg.org/XMI” xmlns: UsesCase="http
:// UsesCase”>

<UsesCase : UsesCaseModel />

<UsesCase: Actor Name="Tienda” Id="Pooll” ActUc="/1"/>

<UsesCase: Actor Name="Comprador” Id="Pool2” ActUc="/2"/>

<UsesCase: UsesCase Name="Verificar validez de tarjeta de credito” Id="Task2”
ExtendUC="/3" IncludeUC="/3" UcAct="/1"/>

<UsesCase: UsesCase Name="Autorizar Pago” Id="Task3” ExtendUC="/4" IncludeUC="/4"
UcAct="/2"/>

<UsesCase: UsesCase Name="solicitar autorizacion de tarjeta” Id="Taskl” ExtendUC
=7/5" IncludeUC="/5" UcAct="/1"/>

<UsesCase: UsesCase Name="validar la completitud de solicitar autorizacion de
tarjeta” Id="Taskl” IncludeUC="/5"/>

<UsesCase: UsesCase Name="verificar la Oportunidad de message 1”7 Id="Task3”
IncludeUC="/4"/>

<UsesCase: UsesCase Name="verificar la Oportunidad de message 1”7 Id="Task2”
IncludeUC="/3"/>

</xmi: XMD>

en la Figura 5.12 se presentan algunos de los elementos que componen el UCD
generado, en el lenguaje GML (Ver Figura /5.12).

Figura 5.12: Representacion GML del UCD

node
[

id 0

label ”Tienda”

graphics

[
X 304.0
v 212.0
W 60.0
h 100.0

1]

node
(

id 3

label ” Autorizar Pago”

graphics

[
X 576.0
y 545.5
w 224.0
h 120.0

1]

Finalmente se muestra le UCD generado, en este diagrama se aprecia el manejo de
los requisitos de calidad mediante casos de uso Incluidos. Se aprecia que “Verificar
Completitud de Solicitar autorizacién de tarjeta” se incluye a “Solicitar autorizacion
de tarjeta” esto con el fin de corroborar Completeness en la informacién utilizada en
este caso de uso, se muestra que el actor “Tienda” y el actor “Comprador” verifican
la oportunidad del mensaje y se agrega una tarea al actor comprador para verificar
su Privacy y asi no poner en riesgo su informacién personal.
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Solicitar autorizacién de tarjeta |

———————— Verificar Completitud de
Include Solicitar autorizacién de tarjeta

Verificar validez de tarjeta de credito

Tienda

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Verificar Oportunidad de mensaje

Include

Comprador

Verificar requisito Privacy
de Comprador

Autorizar pago

Figura 5.13: Modelo de Casos de Uso Generado

En esta seccion se mostré de manera grafica y mediante secciones de cédigo, todos
lo elementos que se van generando a la hora de realizar una transformacién.
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Conclusiones

Con la modificacion realizada al plugin DQ, conseguimos no solo poder modelar
calidad de datos en los procesos de negocio descritos con BPMN; sino que también
se consigue modelar seguridad. Otra caracteristica agregada en el plugin DQSec,
es poder anadir mas de una marca a los elementos del modelo BP y separar la
representacion de DQ de exactitud, completitud y oportunidad mediante marcas
distintas.

Las transformaciones se lograron mediante la creacion de reglas de transformacion
de modelos en ATL y la creacién de una herramienta que se encarga de automatizar
este proceso.

En este trabajo se ha presentado un contexto general donde es posible realizar estas
especificaciones y transformaciones, los conceptos claves necesarios para entender
el problema que se soluciona, las tecnologias utilizadas, la solucién propuesta y los
resultados obtenidos.

A modo personal cabe senalar que una de las tareas que mas trabajo me llevé, fue
el comprender el plugin DQ para lograr realizar las modificaciones necesarias con el
fin de anadir la extension de seguridad. En relacién a las reglas en ATL, el mayor
esfuerzo se realizo en lograr que las reglas especificadas se pudieran ejecutar mediante
una aplicacién en JAVA.

Como trabajo futuro, en cuanto a esta memoria, se podrian proporcionar mas reglas
descritas con ATL para poder procesar varios elementos de calidad o seguridad pre-
sentados en un elemento de los modelos BP a la vez y seguir agregando extensiones al
plugin DQSec para que este sea cada vez més completo y abarque la mayor cantidad
de dominios posibles.

36
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Transformaciones BPMN (nombre) a UCD (nombre)

rule BpmnMToUseCaseM {
from
Bp : MM! BusinessProcessDiagram
to
Uc : MMl1! UsesCaseModel (
Name <— Bp.Name
)
}

Transformaciones de Pool-Actor

rule PoolToAct {

from
Bp : MM! Pool (not Bp.PoolAC(Bp) and not Bp.PoolPR(Bp)and not Bp.
PoolAD (Bp))
to
Uc : MMl! Actor (
Id <— Bp.Id,
Name <— Bp.Name,
ActUc <— Bp,
AAct <— Bp.Lanes
)
}
rule PoolToActAC {
from
Bp : MM!Pool (Bp.PoolAC(Bp))
to
Uc : MM1! Actor (
Id <— Bp.Id,
Name <— Bp.Name,
ActUc <— Bp,
AAct <— Bp.Lanes

)
Uc2 : MM1! UsesCase (
Id <— ’ext.’ 4+ Bp.Id,
Name <— ’verificar_.Access_.Control_de.’ + Bp.Name,
IncludeUC <— Bp
)
}
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rule PoolToActAD{
from
Bp : MM!Pool (Bp.PoolAD (Bp))
to
Uc : MMl! Actor (
Id <— Bp.Id,
Name <— Bp.Name,
ActUc <— Bp,
AAct <— Bp.Lanes
) k)
Uc2 : MMl1! UsesCase (
Id <— ’ext.’ + Bp.Id,
Name <— ’verificar .Attack_.Harm.Detection._de.’ + Bp.Name,
ExtendUC <— Bp

)
}
rule PoolToActPR{
from
Bp : MM!Pool ((Bp.PoolPR(Bp)))
to

Uc : MMl! Actor (
Id <— Bp.Id,
Name <— Bp.Name,
ActUc <— Bp,
AAct <— Bp.Lanes
)7
Uc2 : MMl1! UsesCase (
Id <— ’ext.’ + Bp.Id,
Name <— ’verificar_Privacity.’ 4+ Bp.Name,
ExtendUC <— Bp

Transformaciones de Lane-Actor

rule LaneToAct {
from
Bp : MM!Lane(not Bp.LanePR(Bp) and not Bp.LaneAC(Bp) and not Bp.
LaneAD (Bp) )
to
Uc : MM1! Actor (
Name <— Bp.Name,
Id <— Bp.1d,
ActUc <— Bp,
AAct <— Bp.PoolLane
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rule LaneToActAC {
from
Bp : MM!Lane(Bp.LaneAC(Bp))
to
Uc : MMI1! Actor (
Name <— Bp.Name,
Id <— ’EXT-AC’,
ActUc <— Bp,
AAct <— Bp.PoolLane
)
}
rule LaneToActAD {
from
Bp : MM!Lane(Bp.LaneAD (Bp))
to
Uc : MM1! Actor (
Name <— Bp.Name,
Id <— ’EXT-AD’,
ActUc <— Bp,
AAct <— Bp.PoolLane

}
rule LaneToActPR {
from
Bp
to
Uc

: MM! Lane (Bp.LanePR(Bp))

: MM1! Actor (
Name <— Bp.Name,
Id <— "EXT-PR’,
ActUc <— Bp,
AAct <— Bp.PoolLane

Transformaciones de Activity-Caso de Uso

rule ActividadNormalP {

from
Bp

to
Uc

: MM! Activity (not Bp.ActAC(Bp) and not Bp.ActAD(Bp) and not Bp.
ActCO(Bp)and not Bp.ActACC(Bp)and not Bp.ActOP(Bp) and not Bp.
LaneDef(Bp))

: MM1! UsesCase (
Id <— Bp.Id,
Name <— Bp.Name,
UcAct <— Bp.ActPool,
IncludeUC <— Bp,
ExtendUC <— Bp
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rule ActividadNormalL {

from
Bp : MM! Activity (not Bp.ActAC(Bp) and not Bp.ActAD(Bp) and not Bp.
ActCO(Bp)and not Bp.ActACC(Bp)and not Bp.ActOP(Bp) and Bp.
LaneDef(Bp))
to
Uc : MMl1! UsesCase (
Id <— Bp.Id,
Name <— Bp.Name,
UcAct <— Bp.ActLane,
IncludeUC <— Bp,
ExtendUC <— Bp
)
}
rule ActACtoUCL {
from
Bp : MM! Activity (
Bp.ActAC(Bp) and Bp.LaneDef(Bp)
)
to
Uc2: MMl1! UsesCase (
Id <— Bp.Id,
Name <— Bp.Name,
UcAct <— Bp.ActLane,
IncludeUC <— Bp,
ExtendUC <— Bp
) b
Uc : MMl1! UsesCase (
Id <— Bp.Id,
Name <— ’validar.a.’+ Bp.Name + ’_si.sufrio.ataque.de_acceso
IncludeUC <— Bp
)
}
rule ActACtoUCP {
from
Bp : MM! Activity (
Bp.ActAC(Bp) and not Bp.LaneDef(Bp)
)
to
Uc2: MM1! UsesCase (
Id <— Bp.Id,
Name <— Bp.Name,
UcAct <— Bp.ActPool,
IncludeUC <— Bp,
ExtendUC <— Bp
) b
Uc : MMl1! UsesCase (
Id <— Bp.Id,
Name <— ’validar.a.’+ Bp.Name 4+ ’_si.sufrio._ataque.de_acceso
IncludeUC <— Bp
)
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rule ActACCtoUCL {

from
Bp : MM! Activity (
Bp.ActACC(Bp) and Bp.LaneDef(Bp)
)
to
Uc: MM1! UsesCase (
Id <— Bp.Id,
Name <— Bp.Name,
UcAct <— Bp.ActLane,
IncludeUC <— Bp,
ExtendUC <— Bp
)
Uc2 : MMl! UsesCase (
Id <— Bp.Id,
Name <— ’validar.la_Exactitud.de.’+ Bp.Name,
IncludeUC <— Bp
)
}
rule ActACCtoUCP {
from
Bp : MM! Activity (
Bp.ActACC(Bp) and not Bp.LaneDef(Bp)
)
to
Uc: MM1! UsesCase (
Id <— Bp.Id,
Name <— Bp.Name,
UcAct <— Bp.ActPool,
IncludeUC <— Bp,
ExtendUC <— Bp
) b
Uc2 : MMl! UsesCase (
Id <— Bp.Id,
Name <— ’validar._.la_Exactitud._de.’4+ Bp.Name,
IncludeUC <— Bp
)
}
rule ActADtoUCL {
from
Bp : MM! Activity (
Bp.ActAD(Bp) and Bp.LaneDef(Bp)
)
to
Uc: MM1! UsesCase (
Id <— Bp.Id,
Name <— Bp.Name,
UcAct <— Bp.ActLane,
IncludeUC <— Bp,
ExtendUC <— Bp
) b
Uc2 : MM1! UsesCase (
Id <— Bp.Id,
Name <— ’validar.si.’+ Bp.Namet ’_detecto.un.attack._harm’
ExtendUC <— Bp
)
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rule ActADtoUCP {
from
Bp : MM! Activity (
Bp.ActAD(Bp) and not Bp.LaneDef(Bp)
)
to
Uc: MM1! UsesCase (
Id <— Bp.Id,
Name <— Bp.Name,
UcAct <— Bp.ActPool,
IncludeUC <— Bp,
ExtendUC <— Bp
) b
Uc2 : MM1! UsesCase (
Id <— Bp.Id,
Name <— ’validar.si.’+ Bp.Namet+ ’_detecto.un.attack_harm’,
ExtendUC <— Bp
)
}
rule ActOPtoUCL {
from
Bp : MM! Activity (
Bp.ActOP(Bp) and Bp.LaneDef(Bp)
)
to
Uc2: MMI! UsesCase (
Id <— Bp.Id,
Name <— Bp.Name,
UcAct <— Bp.ActLane,
IncludeUC <— Bp,
ExtendUC <— Bp
) b
Uc : MMl1! UsesCase (
Id <— Bp.Id,
Name <— ’verificar.la_.oportunidad._de.’+ Bp.Name,
IncludeUC <— Bp
)
}
rule ActOPtoUCP {
from
Bp : MM! Activity (
Bp.ActOP(Bp) and not Bp.LaneDef(Bp)
)
to
Uc2: MM1! UsesCase (
Id <— Bp.Id,
Name <— Bp.Name,
UcAct <— Bp.ActPool,
IncludeUC <— Bp,
ExtendUC <— Bp
) k)
Uc : MMl1! UsesCase (
Id <— Bp.Id,
Name <— ’verificar._la_oportunidad._de.’+ Bp.Name,
IncludeUC <— Bp
)
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rule ActCOtoUCL {

from
Bp : MM! Activity (
Bp.ActCO(Bp) and Bp.LaneDef(Bp)
)
to
Uc2: MM1! UsesCase (
Id <— Bp.Id,
Name <— Bp.Name,
UcAct <— Bp.ActLane,
IncludeUC <— Bp,
ExtendUC <— Bp
) b
Uc : MMl1! UsesCase (
Id <— Bp.Id,
Name <— ’validar._la_completitud._de.’+ Bp.Name,
IncludeUC <— Bp
)
}
rule ActCOtoUCP {
from
Bp : MM! Activity (
Bp.ActCO(Bp) and not Bp.LaneDef(Bp)
)
to
Uc2: MM1! UsesCase (
Id <— Bp.Id,
Name <— Bp.Name,
UcAct <— Bp.ActPool,
IncludeUC <— Bp,
ExtendUC <— Bp
) b
Uc : MMl1! UsesCase (
Id <— Bp.Id,
Name <— ’validar.la._.completitud._.de.’+ Bp.Name,
IncludeUC <— Bp
)

Transformaciones de ConnectingObject-Casos de Uso (Extend o Include)

rule TaskAssoDsEX {
from
Bp : MM! Association (
Bp.DataObjcAsso . DataStoreEX (Bp. DataObjcAsso)
)

Uc : MMl1! UsesCase (
Name <— ’verificar._la_.Exactitud._.de.’+ Bp.DataObjcAsso.Name,
Id <— Bp.ActAsso.Id,
IncludeUC <— Bp. ActAsso

to
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rule TaskAssoDsOP {

from

to

Bp

)

Uc

: MM! Association (

Bp.DataObjcAsso.DataStoreOP (Bp. DataObjcAsso)

: MMI1! UsesCase (

Name <— ’verificar.la_.Oportunidad._de.’+ Bp.DataObjcAsso.Name

Id <— Bp.ActAsso.Id,
IncludeUC <— Bp. ActAsso

}

rule TaskAssoDsCO {
from
to

Bp

)

Uc

: MM! Association (

Bp.DataObjcAsso.DataStoreCO (Bp. DataObjcAsso)

: MM1! UsesCase (

Name <— ’verificar.la_.Completitud._de.’+ Bp.DataObjcAsso.Name

Id <— Bp.ActAsso.Id,
IncludeUC <— Bp. ActAsso

}

rule TaskAssoMSEX {
from
to

Bp

)

Uc

: MM! Association (

Bp.DataObjcAsso.MenssageEX (Bp. DataObjcAsso)

: MMI1! UsesCase (

Name <— ’verificar.la_.Exactitud.de.’+ Bp.DataObjcAsso.Name,
Id <— Bp.ActAsso.Id,
IncludeUC <— Bp. ActAsso

}

rule TaskAssoMSCO {
from
to

Bp

)

: MM! Association (

Bp.DataObjcAsso . MenssageCO (Bp. DataObjcAsso)

: MM1! UsesCase (

Name <— ’verificar.la_.Completitud.de.’+ Bp.DataObjcAsso.Name

Id <— Bp.ActAsso.Id,
IncludeUC <— Bp. ActAsso
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rule TaskAssoMSOP {

from

to

Bp

)

Uc

: MM! Association (

Bp.DataObjcAsso . MenssageOP (Bp. DataObjcAsso)

: MMI1! UsesCase (

Name <— ’verificar.la_.Oportunidad._de.’+ Bp.DataObjcAsso.Name

Id <— Bp.ActAsso.Id,
IncludeUC <— Bp. ActAsso

}

rule TaskAssoDOAD {
from
to

Bp

)

Uc

: MM! Association (

Bp.DataObjcAsso.DataObjectAD (Bp. DataObjcAsso)

: MM1! UsesCase (

Name <— ’verificar.si.’+ Bp.DataObjcAsso.Name + ’_sufrio._AHD
Id <— Bp.ActAsso.Id,
ExtendUC <— Bp.ActAsso

}

rule TaskAssoDOIN {
from
to

Bp

)

Uc

: MM! Association (

Bp.DataObjcAsso. DataObjectIN (Bp. DataObjcAsso)

: MMI1! UsesCase (

Name <— ’verificar.integridad.de.’+ Bp.DataObjcAsso.Name,
Id <— Bp.ActAsso.Id,
ExtendUC <— Bp.ActAsso

}

rule TaskAssoDOEX {
from
to

Bp

)

: MM! Association (

Bp.DataObjcAsso . DataObjectEX (Bp. DataObjcAsso)

: MM1! UsesCase (

Name <— ’verificar .Exactitud.de.’+ Bp.DataObjcAsso.Name,
Id <— Bp.ActAsso.Id,
IncludeUC <— Bp.ActAsso
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rule TaskAssoDOOP {
from
Bp : MM! Association (
Bp.DataObjcAsso . DataObjectOP (Bp. DataObjcAsso)
)

Uc : MMl1! UsesCase (
Name <— ’verificar .Oportunidad._de.’+ Bp.DataObjcAsso.Name,
Id <— Bp.ActAsso.Id,
IncludeUC <— Bp. ActAsso

to

)
}
rule TaskAssoDOCO {
from
Bp : MM! Association (
Bp.DataObjcAsso . DataObjectCO (Bp. DataObjcAsso)
)
to

Uc : MMl1! UsesCase (
Name <— ’verificar .Completitud.de.’+ Bp.DataObjcAsso.Name,
Id <— Bp.ActAsso.Id,
IncludeUC <— Bp. ActAsso
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Apéndice B

Clases Plugin DQSec

Clase getImageld() DQ

public

public

}

public

}

String getImageld () {
return IConstants.ICON_DQBPAC_16;

String getImageld_min8 () {
return IConstants.ICON_DQBPACS;

String getImageld_min6 () {
return IConstants .ICON_DQBPACS6;

public

public

public

String getImageld () {
return IConstants.ICON_DQBPCO_16;

String getImageld_-min8 ()
return IConstants.ICON_DQBPCO.S;

String getImageld_min6 () {
return IConstants.ICON_DQBPCO.S6;

public

public

public

String getImageld () {
return IConstants.ICON_DQBPOP_16;

String getImageld_-min8 ()
return IConstants.ICON_DQBPOP.S;

String getImageld_min6 () {
return IConstants.ICON_DQBPOPG6;

Clase getImageld() Sec

public

}

public

}

public

}

String getImageld ()
return IConstants.ICON_BPSECAC_16;

String getImageld-min8 () {
return IConstants .ICON_BPSECACS;

String getlmageld_min6 () {
return IConstants .ICON_BPSECACS6;

50
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public String getImageld () {
return IConstants .ICON_BPSECAD_16;
public String getImageld_-min8() {
return IConstants.ICON_BPSECAD.S;
}
public String getImageld_min6 () {
return IConstants.ICON_BPSECAD._6;
}
public String getImageld () {
return IConstants.ICON_BPSECIN_16;
}
public String getImageld_-min8() {
return IConstants.ICON_BPSECIN_8;
public String getImageld_min6 () {
return IConstants.ICON_BPSECIN.6;
}
public String getImageld () {
return IConstants.ICON_BPSECPR_16;
public String getImageld_-min8 () {
return IConstants.ICON_BPSECPRS;
}
public String getImageld_min6 () {
return IConstants.ICON_BPSECPR.6;
}
Clase isAvailable() DQ
public boolean isAvailable(IContext context) {
if ((context instanceof ICustomContext)) {
PictogramElement [] pes = ((ICustomContext) context).
getPictogramElements () ;
DiagramEditor editor = (DiagramEditor) getDiagramBehavior ().
getDiagramContainer () ;
editor.setPictogramElementForSelection (pes[0]) ;
EObject obj = BusinessObjectUtil.
getBusinessObjectForPictogramElement (pes [0]) ;
if (((obj instanceof Message)) || ((obj instanceof
DataStoreReference)) || ((obj instanceof DataObject))
|| ((obj instanceof Task)) || ((obj instanceof
MessageFlow)) || ((obj instanceof Conversation))

|| ((obj instanceof Datalnput))
DataOutput))) {

|| ((obj instanceof

if (!((BaseElement) obj).getld().contains(” DQAC”)) {

return true;

}
}
return false;

}

return false;
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public boolean isAvailable(IContext context) {
if ((context instanceof ICustomContext)) {

PictogramElement [] pes = ((ICustomContext) context).
getPictogramElements () ;

DiagramEditor editor = (DiagramEditor) getDiagramBehavior ().
getDiagramContainer () ;

editor .setPictogramElementForSelection (pes[0]) ;

EObject obj = BusinessObjectUtil.
getBusinessObjectForPictogramElement (pes [0]) ;

if (((obj instanceof Message)) || ((obj instanceof
DataStoreReference)) || ((obj instanceof DataObject))
|| ((obj instanceof Task)) || ((obj instanceof
MessageFlow)) || ((obj instanceof Conversation))
|| ((obj instanceof Datalnput)) || ((obj instanceof

DataOutput))) {
if (!((BaseElement) obj).getld().contains(”DQCO”)) {
return true;
}
}

return false;

}

return false;

public boolean isAvailable(IContext context) {
if ((context instanceof ICustomContext)) {

PictogramElement [] pes = ((ICustomContext) context).
getPictogramElements () ;

DiagramEditor editor = (DiagramEditor) getDiagramBehavior ().
getDiagramContainer () ;

editor .setPictogramElementForSelection (pes[0]) ;

EObject obj = BusinessObjectUtil.
getBusinessObjectForPictogramElement (pes [0]) ;

if (((obj instanceof Message)) || ((obj instanceof
DataStoreReference)) || ((obj instanceof DataObject))
|| ((obj instanceof Task)) || ((obj instanceof
MessageFlow)) || ((obj instanceof Conversation))
[| ((obj instanceof Datalnput)) || ((obj instanceof

DataOutput))) {
if (!((BaseElement) obj).getld().contains(”_DQOP”)) {
return true;
}
}

return false;

}

return false;
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Clase isAvailable() Sec

public boolean isAvailable(IContext context) {
if ((context instanceof ICustomContext)) {
PictogramElement [] pes = ((ICustomContext) context).
getPictogramElements () ;
DiagramEditor editor = (DiagramEditor) getDiagramBehavior ().
getDiagramContainer () ;
editor.setPictogramElementForSelection (pes[0]) ;
EObject obj = BusinessObjectUtil.
getBusinessObjectForPictogramElement (pes [0]) ;
if (((obj instanceof Group))
|| ((obj instanceof Task))
|| ((obj instanceof Lane)) || ((obj instanceof
Participant ))) {
if (!((BaseElement) obj).getld().contains(”_SECAC”)) {
return true;
}
}

return false;

}

return false;}

public boolean isAvailable(IContext context) {
if ((context instanceof ICustomContext)) {

PictogramElement [] pes = ((ICustomContext) context).
getPictogramElements () ;

DiagramEditor editor = (DiagramEditor) getDiagramBehavior ().
getDiagramContainer () ;

editor .setPictogramElementForSelection (pes[0]) ;

EObject obj = BusinessObjectUtil.
getBusinessObjectForPictogramElement (pes [0]) ;

if (((obj instanceof Group)) || ((obj instanceof DataObject))
|| ((obj instanceof Task)) || ((obj instanceof

MessageFlow))
|| ((obj instanceof Lane)) || ((obj instanceof

Participant )))
if (!((BaseElement) obj).getId().contains(”_SECAD”)) {
return true;
}
}

return false;

return false;}

public boolean isAvailable(IContext context) {
if ((context instanceof ICustomContext)) {

PictogramElement [] pes = ((ICustomContext) context).
getPictogramElements () ;

DiagramEditor editor = (DiagramEditor) getDiagramBehavior ().
getDiagramContainer () ;

editor.setPictogramElementForSelection (pes[0]) ;

EObject obj = BusinessObjectUtil.
getBusinessObjectForPictogramElement (pes [0]) ;

if (((obj instanceof DataObject))|| ((obj instanceof MessageFlow)))

if (!((BaseElement) obj).getld().contains(”_SECIN”)) {
return true;
}

return false;

}

return false;}
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Clase Execute() DQ

public void executeDQAC(final ICustomContext context) {
TransactionalEditingDomain domain = getDiagramEditor () .getEditingDomain () ;
domain . getCommandStack () . execute (new RecordingCommand (domain) {
protected void doExecute() {
PictogramElement pes = context.getPictogramElements () [0];
DiagramEditor editor = (DiagramEditor) ShowDQBPFeatureAC. this .
getDiagramBehavior () . getDiagramContainer () ;
editor.setPictogramElementForSelection (pes);
EObject businessObject = BusinessObjectUtil.
getBusinessObjectForPictogramElement ( pes) ;
if (!ShowDQBPFeatureAC. this.dqacstate) {
ContainerShape x = (ContainerShape) ShowDQBPFeatureAC. this .
fp
.getPictogramElementForBusinessObject (businessObject);
if ((businessObject instanceof Message)) {}
if ((businessObject instanceof DataStoreReference)) {}
if ((businessObject instanceof Conversation)) {}
if (((businessObject instanceof Datalnput)) || ((
businessObject instanceof DataOutput))) {}
if ((businessObject instanceof MessageFlow)) {}

if (((businessObject instanceof BusinessRuleTask)) || ((
businessObject instanceof ManualTask))
|| ((businessObject instanceof UserTask)) || ((
businessObject instanceof ScriptTask))
|| ((businessObject instanceof ServiceTask)) || ((

businessObject instanceof SendTask))
|| ((businessObject instanceof ReceiveTask))) {}
ShowDQBPFeatureAC. this.dqacstate = true;

P}

public void executeDQCO(final ICustomContext context) {
TransactionalEditingDomain domain = getDiagramEditor () .getEditingDomain () ;
domain . getCommandStack () . execute (new RecordingCommand (domain) {
protected void doExecute() {
PictogramElement pes = context.getPictogramElements () [0];
DiagramEditor editor = (DiagramEditor) ShowDQBPFeatureCO. this .
getDiagramBehavior () . getDiagramContainer () ;
editor .setPictogramElementForSelection (pes);
EObject businessObject = BusinessObjectUtil.
getBusinessObjectForPictogramElement ( pes) ;
if (!ShowDQBPFeatureCO. this.dqcostate) {
ContainerShape x = (ContainerShape)
ShowDQBPFeatureCO . this . fp
.getPictogramElementForBusinessObject (businessObject

) bl

if ((businessObject instanceof Message)) {}

if ((businessObject instanceof DataStoreReference)) {
if ((businessObject instanceof Conversation)) {

if (((businessObject instanceof Datalnput)) || ((

businessObject instanceof DataOutput))) {
if ((businessObject instanceof MessageFlow)) {

if (((businessObject instanceof BusinessRuleTask)) || ((
businessObject instanceof ManualTask))
|| ((businessObject instanceof UserTask)) || ((
businessObject instanceof ScriptTask))
|| ((businessObject instanceof ServiceTask)) || ((

businessObject instanceof SendTask))
|| ((businessObject instanceof ReceiveTask))) {
ShowDQBPFeatureCO . this.dqcostate = true;

133008




D U s W N

o

10

11
12
13
14
15

16
17

18

19

20
21
22
23

24
25
26
27
28
29

Universidad del Bio-Bio. Red de Bibliotecas — Chile

Apéndice B. Clases Plugin DQSec 55

public void executeDQOP (final ICustomContext context) {
TransactionalEditingDomain domain = getDiagramEditor () .getEditingDomain () ;
domain . getCommandStack () . execute (new RecordingCommand (domain) {
protected void doExecute() {
PictogramElement pes = context.getPictogramElements () [0];
DiagramEditor editor = (DiagramEditor) ShowDQBPFeatureOP. this .
getDiagramBehavior () . getDiagramContainer () ;
editor .setPictogramElementForSelection (pes);
EObject businessObject = BusinessObjectUtil.
getBusinessObjectForPictogramElement ( pes) ;
if (!ShowDQBPFeatureOP. this.dqopstate) {
ContainerShape x = (ContainerShape) ShowDQBPFeatureOP. this.
fp
.getPictogramElementForBusinessObject (businessObject ) ;
if ((businessObject instanceof Message)) {}
if ((businessObject instanceof DataStoreReference)) {}
if ((businessObject instanceof Conversation)) {}
if (((businessObject instanceof Datalnput)) || ((businessObject instanceof
DataOutput))) {
if ((businessObject instanceof MessageFlow)) {

if (((businessObject instanceof BusinessRuleTask)) || ((businessObject
instanceof ManualTask))
|| ((businessObject instanceof UserTask)) || ((businessObject
instanceof ScriptTask))
|| ((businessObject instanceof ServiceTask)) || ((businessObject

instanceof SendTask))
|| ((businessObject instanceof ReceiveTask))) {}
Task r = (Task) businessObject;
if (!r.getId().contains(”DQOP”)) {}
} else if (((businessObject instanceof DataObject)) || ((businessObject
instanceof Task))) {}
if ((businessObject instanceof DataObject)) {}
if ((businessObject instanceof DataObject)) {}
if ((businessObject instanceof Task)) {}

ShowDQBPFeatureOP . this .dqopstate = true;
1)}
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Clase Execute() Sec

public void executeSECAD (final ICustomContext context) {
TransactionalEditingDomain domain = getDiagramEditor () .getEditingDomain () ;
domain . getCommandStack () . execute (new RecordingCommand (domain) {
protected void doExecute() {
PictogramElement pes = context.getPictogramElements () [0];
DiagramEditor editor = (DiagramEditor) ShowSecFeatureAD. this.
getDiagramBehavior () . getDiagramContainer () ;
editor.setPictogramElementForSelection (pes);
EObject businessObject = BusinessObjectUtil.
getBusinessObjectForPictogramElement ( pes) ;
if (!ShowSecFeatureAD. this.secadstate) {
ContainerShape x = (ContainerShape) ShowSecFeatureAD. this.fp
.getPictogramElementForBusinessObject (businessObject);
if ((businessObject instanceof MessageFlow)) {}
if ((businessObject instanceof Lane)) {}
if ((businessObject instanceof Group)) {}
if ((businessObject instanceof Participant)) {}

if (((businessObject instanceof BusinessRuleTask)) || ((businessObject
instanceof ManualTask))
|| ((businessObject instanceof UserTask)) || ((businessObject
instanceof ScriptTask))
|| ((businessObject instanceof ServiceTask)) || ((businessObject

instanceof SendTask))
|| ((businessObject instanceof ReceiveTask))) {}
Task r = (Task) businessObject;
if (!r.getld().contains(”_SECAD”)) {
r.setld (r.getld() + ”_SECAD”);
int cont =0;

if(r.getld().contains(”DQCO”)) {}
if(r.getld().contains (" DQOP”)) {}
if(r.getld().contains (" DQAC”)) {}
if(r.getld().contains(” SECAC”)) {}

ShapeDecoratorUtil. createImageSec (((Shape) x.getChildren().get(0)).

getGraphicsAlgorithm (),

}

ShowSecFeatureAD . this . getImageld (), 20+cont, 2);

if (((businessObject instanceof DataObject))) {}
if ((businessObject instanceof Task)) {}
ShowSecFeatureAD . this.secadstate = true;

s
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public void execute(final ICustomContext context) {
TransactionalEditingDomain domain = getDiagramEditor () .getEditingDomain () ;
domain . getCommandStack () . execute (new RecordingCommand (domain) {
protected void doExecute() {
PictogramElement pes = context.getPictogramElements () [0];
DiagramEditor editor = (DiagramEditor) ShowSecFeatureIN. this.
getDiagramBehavior () . getDiagramContainer () ;
editor .setPictogramElementForSelection (pes);
EObject businessObject = BusinessObjectUtil.
getBusinessObjectForPictogramElement ( pes) ;
if (!ShowSecFeatureIN. this.secinstate) {
ContainerShape x = (ContainerShape) ShowSecFeatureIN. this.fp
.getPictogramElementForBusinessObject (businessObject ) ;
if ((businessObject instanceof MessageFlow)) {
if (((businessObject instanceof DataObject)) ) {
if ((businessObject instanceof DataObject)) {
DataObject r = (DataObject) businessObject;
if (!r.getId().contains(”_SECIN”)) {
r.setld (r.getld() + ”_SECIN”);
int cont =0;

}
if(r.getId().contains(”.DQCO”)) {}
if(r.getld().contains(” DQOP”)) {}
if(r.getId().contains(” SECAD”)) {}
if(r.getld().contains(” DQAC”)) {}
if (cont < 32) {}
if (cont = 32){}
if (cont ==48 ){}
if (cont==64) {}

}
} ShowSecFeatureIN . this.secinstate = true;

1)

public void executePR(final ICustomContext context) {
TransactionalEditingDomain domain = getDiagramEditor () .getEditingDomain () ;
domain . getCommandStack () . execute (new RecordingCommand (domain) {}
protected void doExecute() {
PictogramElement pes = context.getPictogramElements () [0];
DiagramEditor editor = (DiagramEditor) ShowSecFeaturePR. this.
getDiagramBehavior () . getDiagramContainer () ;
editor .setPictogramElementForSelection (pes);
EObject businessObject = BusinessObjectUtil.
getBusinessObjectForPictogramElement ( pes) ;
if (!ShowSecFeaturePR. this.secprstate) {
ContainerShape x = (ContainerShape) ShowSecFeaturePR. this.fp
.getPictogramElementForBusinessObject (businessObject);
if ((businessObject instanceof Lane)) {}
if ((businessObject instanceof Group)) {}
if ((businessObject instanceof Participant)) {}
Participant r = (Participant) businessObject;
if (!r.getld().contains (” _SECPR”)) {
r.setld(r.getld() + ”-SECPR”);
int cont=2;
if(r.getId().contains(”_SECAD”)) {}
if(r.getId().contains(”_SECAC”)) {}
ShapeDecoratorUtil. createImageSec(x.getGraphicsAlgorithm (),
ShowSecFeaturePR . this . getImageld (), 2, cont);
}

ShowSecFeaturePR . this.secprstate = true;

s
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public void executeSECAC(final ICustomContext context) {
TransactionalEditingDomain domain = getDiagramEditor () .getEditingDomain () ;
domain . getCommandStack () . execute (new RecordingCommand (domain) {
protected void doExecute() {
PictogramElement pes = context.getPictogramElements () [0];
DiagramEditor editor = (DiagramEditor) ShowSecFeatureAC. this.
getDiagramBehavior () . getDiagramContainer () ;
editor .setPictogramElementForSelection (pes);
EObject businessObject = BusinessObjectUtil.
getBusinessObjectForPictogramElement ( pes) ;
if (!ShowSecFeatureAC. this.secacstate) {
ContainerShape x = (ContainerShape) ShowSecFeatureAC. this.fp
.getPictogramElementForBusinessObject (businessObject ) ;
if ((businessObject instanceof MessageFlow)) {}
if ((businessObject instanceof Lane)) {}
if ((businessObject instanceof Group)) {}

((businessObject instanceof Participant)) {}
(((businessObject instanceof BusinessRuleTask)) || ((
businessObject instanceof ManualTask))

|| ((businessObject instanceof UserTask)) || ((
businessObject instanceof ScriptTask))
|| ((businessObject instanceof ServiceTask)) || ((
businessObject instanceof SendTask))
|| ((businessObject instanceof ReceiveTask))) {
Task r = (Task) businessObject;
if (!r.getId().contains(”_SECAC”)) {}
telse if (((businessObject instanceof DataObject)) || ((
businessObject instanceof Task))) {
if ((businessObject instanceof DataObject)) {}
if ((businessObject instanceof Task)) {}
} ShowSecFeatureAC. this.secacstate = true;

if
if

P}

La especificacién completa de todas las clases implementadas en el Plugin DQSec,
se encuentran en la siguiente URL: https://drive.google.com/drive/folders/
1wZmOMg9tpExxIVwpjRzHOQG8YhcUuSww?usp=sharing



https://drive.google.com/drive/folders/1wZmOMg9tpExxIVwpjRzH0QG8YhcUuSww?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1wZmOMg9tpExxIVwpjRzH0QG8YhcUuSww?usp=sharing
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