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Resumen
En la actualidad las organizaciones prestan mucha atención a los procesos de negocio,
reconociendo estos procesos como un recurso importante los cuales les permiten
situarse en una mejor posición respecto a sus competidores. Junto con la importancia
de los procesos de negocio, las organizaciones comienzan a preocuparse tanto de la
calidad de datos como la seguridad de su información, ya que esto permite llevar
a cabo sus tareas en forma más segura y confiable. Este interés por parte de las
organizaciones y la dificultad para definir los requisitos del software, son la motivación
para el desarrollo de esta memoria, en la cual se busca lograr expresar seguridad
y calidad de datos en los modelos de procesos de negocio descritos con BPMN y
proporcionar una transformación en la cual se toman estos modelos enriquecidos y
se convierten en Diagramas de Casos de Uso. Para lograr esto fue necesario mejorar
la herramienta existente de manera que sea posible modelar procesos de negocio con
seguridad y calidad de datos, además de definir un conjunto de reglas para realizar
la transformación hacia Diagramas de Casos de Uso.
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Abstract
Currently, organizations pay much attention to business processes, recognizing these
processes as an important resource which allows them to be in a better position
with respect to their competitors. Along with the importance of business processes,
organizations begin to worry as much about the quality of data as the security of
their information, as this allows them to carry out their tasks in a more secure
and reliable way. This interest on the part of the organizations and the difficulty to
define the requirements of the software, are the motivation for the development of
this memory, in which the aim is to express security and data quality in the business
process models described with BPMN and provide a transformation in which these
enriched models are taken and converted into use case diagrams. To achieve this it
was necessary to improve the existing tool so that it is possible to model business
processes with security and data quality, in addition to defining a set of rules to
perform the transformation to use case diagrams.
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1.1. Niveles de MDA (Ordoñez et al., 2016) . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

2.1. Composición de ATL (Jouault, 2006) . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
2.2. Notación Básica BPMN (Ciaramella et al., 2009) . . . . . . . . . . . 9
2.3. Notación de Casos de Uso . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

3.1. Utilidades de Eclipse en el Proyecto . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13
3.2. Representación de un Elemento con GML . . . . . . . . . . . . . . . 13

4.1. Proceso BPiDQSec . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
4.2. Metamodelo Extensión DQSec . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
4.3. Metamodelo Casos de Uso . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
4.4. Opciones Presentadas en Activity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18
4.5. Elementos Disponibles en Activity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
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Caṕıtulo 1

Introducción

Uno de los principales problemas para las organizaciones es poder definir claramente
los requisitos que deberá soportar el software que apoya a los Sistemas de Información
(SI). Una temprana definición de los requisitos, en la etapa de construcción del
sistema permite ayudar a los encargados del desarrollo y de alguna manera facilita
el trabajo en la industria (Rodŕıguez and Caro, 2012). Por otra parte, la Calidad de
Datos (DQ, Data Quality) y la seguridad son aspectos importante a tener en cuenta
por las organizaciones para el buen funcionamiento de sus procesos y la claridad de su
información. Junto a lo antes mencionado cabe destacar la nueva escena de negocio,
en la cual encontramos muchos participantes y un uso intensivo de las Tecnoloǵıas
de la Información (TI) y las comunicaciones. Esto implica que las empresas no sólo
expanden su negocio, sino que también aumentan su vulnerabilidad (Rodŕıguez et al.,
2007). Vulnerabilidad que tarde o temprano será aprovechada para causar daño. En
este contexto han cobrado importancia la DQ y la seguridad puesto que ambos
factores contribuyen a preservar el negocio al tener mejores datos para las decisiones
y mayor seguridad en cuanto a la operación de sistema. Tanto DQ y la seguridad se
están volviendo populares y fundamentales para las organizaciones por el hecho de
influir en gran medida en su éxito o fracaso. Las organizaciones que incorporen una
estrategia de gestión de DQ y seguridad en sus estrategias de negocio serán capaces
de convertir sus datos en ventajas competitivas.

En cuanto a la especificación temprana de los requisitos de un SI constituye un desaf́ıo
permanente para los ingenieros encargados de desarrollar esta labor. Las inquietudes
de abordar y tener una buena gestión de DQ y seguridad, de igual manera obtener
una temprana adopción de los requisitos de un sistema es un factor importante para
el desarrollo de este trabajo.

Tanto DQ como la seguridad, es bueno capturarlos en altos niveles de abstracción
a la hora de realizar desarrollo de software, debido a que esto contribuye a una
buena y completa definición de los requisitos del sistema. Si representamos estos
requisitos en un Proceso de Negocio (BP, Business Process), lograremos obtener
un modelo en el cual se es consciente de la DQ y la seguridad. En un enfoque
Model Driven Architecture (MDA) estos BP enriquecidos se pueden situar en el
nivel Computational Independent Model (CIM), lo que permitiŕıa transformarlos en
Diagramas de Casos de Uso (UCD, Use Case Diagram) que en el enfoque MDA
corresponden al nivel Platform Indepedent Model (PIM).

1
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Caṕıtulo 1. Introducción 2

Para la representación de seguridad y DQ en los diagramas de procesos de negocio se
utilizará como base la herramienta propuesta en (Fuentes et al., 2015). Esta herra-
mienta permite utilizar un modelador de procesos de negocio con la extensión DQ,
la cual consiste en agregar una marca “DQ” a los elementos que se desea indicar esta
caracteŕıstica. Esta herramienta ha sido modificada, como parte del trabajo realizado
en esta memoria, de manera que sea posible representar requisitos de seguridad. Esto
quiere decir que se agregaron los elementos correspondientes para que los usuarios de
dicha herramienta puedan enriquecer los modelos BP descritos con BPMN(Business
Process Model and Notation). Para llevar a cabo esta tarea se ha propuesto una
variante del método BPiDQ* (Business Process including Data Quality) presentado
en (Rodŕıguez and Caro, 2012), al cual llamaremos BPiDQSec (Business Process
including Data Quality and Security), señalando mediante la “Sec” la integración de
los requisitos de seguridad.

El siguiente objetivo que se abordará en este proyecto es la realización de una trans-
formación de modelos, la cual considerará como elementos de origen los modelos BP
enriquecido y descritos con BPMN. Sobre estos modelos se aplicará un conjunto pre-
definido de reglas descritas en Atlas Transformation Language (ATL) que permiten
obtener como salida de estas transformaciones un UCD.

El resto del trabajo está organizado como sigue. En la Sección 2 se presentan los
antecedentes relacionados con el tema de la memoria. Las tecnoloǵıas que se utilizan
para desarrollar la memoria se encuentran en la Sección 3. Las propuestas presentadas
las cuales consideran el método BPiDQSec, metamodelos, modificaciones realizadas
al plugin DQ, las transformaciones y la herramienta desarrollada son presentadas en
la Sección 4. Los resultados del proyecto se presentan en la Sección 5. Para finalizar
con las conclusiones y trabajos futuros presentadas en la Sección 6.

1.1. Objetivo General

El objetivo general de esta memoria es:

Proponer un nuevo método BPiDQSec, basado en BPiDQ*, que permita es-
pecificar procesos de negocio enriquecidos con requisitos de calidad de datos y
seguridad, complementar modelador de BPMN propuesto por (Fuentes et al.,
2015) para que sea posible incorporar la calidad de datos y la seguridad en
los modelos de procesos de negocio y construir una herramienta con la cual se
puedan realizar transformaciones desde los modelos descritos con BPMN hacia
diagramas de casos de uso.

Universidad del Bío-Bío. Red de Bibliotecas – Chile



Caṕıtulo 1. Introducción 3

1.2. Objetivos Espećıficos

Los objetivos espećıficos del proyecto son:

Comprender y aplicar conceptos referentes a la calidad de datos y a la seguridad
dentro de los modelos BP descritos con BPMN. Esto consiste en comprender
la notación y método propuesto para el desarrollo de modelos enriquecidos.

Modificar el plugin DQ (Fuentes et al., 2015). Para ello se debe analizar el
código fuente con el fin de comprenderlo y luego generar las clases para agregar
la extensión de seguridad.

Aprender el funcionamiento de BPiDQ*. Esto con el fin de poder presentar
una modificación que sea consistente con lo antes presentado.

Aprender el lenguaje de transformación de modelos ATL y generar las reglas
que ayudan a pasar del nivel CIM a PIM. Espećıficamente de modelos BP a
UCD.

1.3. Enfoque del Trabajo

El enfoque que se toma en esta investigación es de tipo cualitativo ya que se consti-
tuye una idea de investigación (Transformación CIM a PIM: Obtención de Casos de
Uso a partir de Procesos de Negocio Enriquecidos), la cual consiste en realizar una
transformación de modelos con distintos niveles de abstracción de MDA, también
proponer una variante al plugin DQ presentado en (Fuentes et al., 2015).

1.4. Contexto

Dentro del marco de DQ abordado en (Rodŕıguez and Caro, 2012), se propone una
extensión a los modelos BP descritos con BPMN en la cual se considera agregar
exactitud, completitud y oportunidad de los datos y un método para llegar a realizar
una transformación de un modelo BP a un UCD. Todo esto situado en el contexto
de BPiDQ*. Este método se toma como base para presentar BPiDQSec. Este nuevo
método considera los aportes realizados en el ámbito de la seguridad por (Rodŕıguez
et al., 2007). Con lo cual se propone una nueva extensión en la que se consideran
los requisitos de seguridad en los modelos BP. Los requisitos de seguridad que se
consideran son Attack Harm Detection, Integrity, Privacy , Access Control. En el
caso de la calidad de datos, en esta nueva extensión, se realiza un manejo distinto de
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Caṕıtulo 1. Introducción 4

la Completitud, Exactitud y Oportunidad, no se considerará el uso de patrones que
son utilizados en la propuesta original, con el objeto de homologar con la seguridad su
representación en los modelos de procesos de negocio. Patrones que para la facilidad
de este proyecto se omiten. De esta manera al momento de realizar los modelos BP,
la calidad de datos o la seguridad representada en los elementos se ve reflejada en el
ID de estos con el siguiente formato “ID Extensión” pudiendo agregar la extensión:

DQEX: Accuracy (Exactitud)

DQCO: Completeness

DQOP: Opportunity

SECAC: Access Control

SECAD: Attack Harm Detection

SECIN: Integrity

SECPR: Privacy

Los modelos BP enriquecidos son considerados como el modelo de entrada para el
método BPiDQSec, el cual tiene por objetivo aplicar reglas de transformación en
ATL, con el fin de obtener UCD descrito con UML. La transformación propuesta
están en el contexto de la propuesta MDA (ver Figura 1.1), en la cual se propone
pasar del nivel CIM a PIM.

Figura 1.1: Niveles de MDA (Ordoñez et al., 2016)

MDA está compuesto por varios niveles. MDA provee los estándares y mecanismos
para concebir una arquitectura alrededor de modelos y su proceso de transformación
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Caṕıtulo 1. Introducción 5

(Ordoñez et al., 2016). Son estos procesos de transformación los cuales permiten
pasar entre los distintos niveles que esta arquitectura presenta, con el fin de obtener
modelos con mayor o menor grado de abstracción.

Los elementos de BPMN en los cuales se puede añadir la extensión de DQ o seguridad
a la hora de realizar un modelo BP enriquecido son presentados en la Tabla 1.1 y
Tabla 1.2 respectivamente. Para decidir a qué elementos es posible agregar alguna
de las extensiones, se consideraron los presentados en (Rodŕıguez and Caro, 2012) y
en (Rodŕıguez et al., 2007).

Elementos de Data Data Message Task
Calidad de datos Object Store
Accuracy X X X X
Completeness X X X X
Opportunity X X X X

Tabla 1.1: Elementos BPMN que Soportan Calidad de Datos

Elementos de Data lane Pool Task
Seguridad Object
Access Control X X X
Attack Harm Detection X X X X
Integrity X
Privacy X X

Tabla 1.2: Elementos de BPMN que Soportan Seguridad

En la Tabla 1.1 y Tabla 1.2 se presentan los elementos que soportan la extensión de
DQ y/o Seguridad, los elementos que no se encuentran presentes en estas tablas no
se extienden el dominio de DQ o seguridad para ellos.
Ahora se indicará la repercusión que tiene en los modelos BP el agregar caracteŕıstica
de seguridad o DQ a los elementos de BPMN.

En cuanto a la calidad de datos que podemos agregar a los modelos BP tenemos:

Accuracy : con este atributo de DQ podremos controlar el grado en que los
datos tienen atributos correctos para un contexto espećıfico de uso, debiendo
cumplir con ser datos precisos, representar el estado real de la información y no
causar ambigüedad a la hora de representar los datos, la exactitud se verificará
para todos lo elementos de forma igual (Caro et al., 2013; Rodŕıguez and Caro,
2012).

Completeness : ayuda a controlar que todos los datos contengan los valores
necesarios para lograr una ejecución exitosa de un proceso de negocio, la veri-
ficación de esta cualidad será igual en todos los elementos.(Caro et al., 2013;
Rodŕıguez and Caro, 2012).
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Caṕıtulo 1. Introducción 6

Opportunity : permite controlar la actualidad de los datos utilizados en el pro-
ceso de negocio, además de ayudar a saber su disponibilidad a la hora de
solicitarlos, para todos los elementos se aplicara de la misma manera (Caro
et al., 2013; Rodŕıguez and Caro, 2012).

En relación con los requisitos de seguridad que podemos agregar a los modelos BP
se consideran los propuestos por (Rodŕıguez et al., 2007).

Access Control : ayuda a evitar que terceros no autorizados en el sistema ob-
tengan información sensible de los elementos que implementan este requisito.

AttackHarmDetection: los elementos deben considerar un mecanismo para re-
gistrar y notificar un intento de ataque o ataque exitoso dentro del BP.

Integrity : se preocupa de evitar la corrupción intencional y no autorizada del
contenido de los elementos que implementen este requisito.

Privacy : esta caracteŕıstica evita que terceros no autorizados obtengan infor-
mación sensible sobre la identidad de los participantes del modelo BP.
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Caṕıtulo 2

Conceptos Relacionados

En este caṕıtulo, se busca familiarizar al lector con los principales conceptos que son
utilizados en esta memoria, exponiendo de manera clara y precisa de que trata cada
uno de estos. A continuación, procederemos a indicar los conceptos (presentados en
orden alfabético) que el autor considera clave.

2.1. ATL (Atlas Transformation Language)

ATL es un lenguaje de transformación de modelos desarrollado y mantenido por
OBEO y AtlanMod (OBEO, 2014). Fue iniciado por el equipo ATLAS en el campo
de la ingenieŕıa basada en modelos. ATL proporciona formas de producir un modelo
de destino a partir de un modelo de origen. La forma en que ATL funciona es to-
mando un modelo origen Ma el cual se transforma en un modelo destino Mb, dicha
transformación está dirigida por mma2mmb.atl (programa que realiza la transforma-
ción). ATL, MMa y MMb se ajustan a un metamodelo KM3 lo que es representado
por la Figura 2.1. ATL es un lenguaje h́ıbrido ya que contiene reglas declarativas e
imperativas, además de destacar que ATL sólo permite transformaciones unidirec-
cionales, lo que considera un modelo de origen que sólo se puede leer y un modelo
destino que sólo se puede escribir (Jouault, 2006). En esta memoria ATL fue utili-
zado para describir las reglas que hicieron posible la transformación de los modelos
BP enriquecidos con DQ y seguridad en UCD.

Figura 2.1: Composición de ATL (Jouault, 2006)

7
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Caṕıtulo 2. Conceptos Relacionados 8

2.2. BP (Proceso de Negocio)

Un proceso de negocio es una colección coordinada de actividades diseñadas para
producir una salida que proporciona valor al cliente (Sanchis et al., 2009), centrando
un fuerte énfasis en cómo funciona el negocio de una organización. Los procesos de
negocio se componen por actividades que son realizadas por actores que desempeñan
roles particulares (Mili et al., 2004). Dichas actividades pueden vincularse con los
actores que operan dentro de los ĺımites de la organización. Los modelos BP enri-
quecidos son utilizados en esta memoria como un modelo de entrada para el sistema
que finalmente convertirá dichos modelos en UCD.

2.3. BPMN (Business Process Model and Nota-

tion)

BPMN (Silver, 2011) es una notación gráfica que describe la lógica de los pasos de
un BP, propuesta en el año 2004 por Business Process Modeling Iniciative. Su cre-
ciente popularidad entre las organizaciones provocó que fuera adoptada por la OMG
(Object Management Group) en el año 2006. Esta notación ha sido especialmente
diseñada para coordinar la secuencia de los procesos y los mensajes que fluyen en-
tre los participantes de las diferentes actividades. BPMN proporciona un lenguaje
común con el fin de facilitar la comprensión mediante una notación simple para los
usuarios del negocio que permite representar modelos BP de manera sencilla. En sus
últimas versiones BPMN formaliza una semántica de ejecución de todos los elementos
que lo componen. También presenta un mecanismo de extensibilidad el cual permite
realizar extensiones a los modelos BP (Chinosi and Trombetta, 2012). BPMN fue
utilizado como el lenguaje para realizar los modelos BP enriquecidos. Los principales
elementos de la notación de BPMN se presentan en la Figura 2.2.
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Figura 2.2: Notación Básica BPMN (Ciaramella et al., 2009)

2.4. MM (Metamodelo)

Los metamodelos se encuentran situados en el tercer nivel del estándar Meta Object
Facility (Alanen et al., 2004) (MOF) promovido por la OMG. Los metamodelos
ayudan a definir nuevos lenguajes de modelado para un dominio determinado. Con
ellos se define la sintáxis abstracta de un lenguaje de modelado, también se definen los
tipos que se pueden usar como objetos en un modelo por medio de clases similares
a UML (Boronat and Meseguer, 2010). Adicionalmente se especifica que la base
conceptual de un lenguaje de modelado se denomina metamodelo(Jouault et al.,
2008). Consecuentemente se puede decir que el desarrollo de metamodelos contempla
una disciplina en la cual se aplica análisis, construcción, desarrollo de esquemas,
reglas, restricciones y teoŕıas aplicables en un dominio en particular. En esta memoria
se especifican los metamodelos de la extensión DQSec y el de UCD.

2.5. UCD (Diagrama de Casos de Uso)

Un UCD (Bittner, 2002) describe el comportamiento del sistema en las distintas
situaciones en las que éste responde a una petición de alguno de sus participantes.
En esencia, un diagrama de casos de uso describe cómo interactúa un usuario final
(que puede tener varios roles) con el sistema en circunstancias espećıficas (Pressman
and Troya, 1988). Los usuarios finales o entidades que se encuentran en un UCD se
denominan actores y la forma que tienen estos actores para poder interactuar con
el sistema es mediante las relaciones que se forman entre estos y los casos de uso,
siendo estos últimos los que entregan una funcionalidad espećıfica que deberá realizar
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el sistema con el que se interactúa. La notación que se utiliza para crear los UCD es
presentada en la Figura 2.3.

Figura 2.3: Notación de Casos de Uso

2.6. Transformación de Modelos

Las transformaciones de modelos consisten principalmente en pasar de uno o más
modelos de origen a un modelo destino. Generalmente, las transformaciones son pasos
de refinamiento generando modelos que disminuyen el nivel de abstracción (Jouault
et al., 2008). A su vez existen distintos tipos de transformaciones.

Transformaciones Endógenas: estas trasformaciones consideran el mismo me-
tamodelo de origen y destino, permite trasformaciones de tipo model merging
y model modification.

Transformaciones Exógenas: estas trasformaciones consideran distintos meta-
modelos de origen y destino, esto permite realizar model transformation, model
linking y model Marking.

En una transformación se dispone de distintos elementos y estos son los metamode-
los, un lenguaje de transformación y el modelo a transformar. En los últimos años
también se ha planteado realizar transformaciones que aumenten el nivel de abstrac-
ción. La mayoŕıa de las transformaciones de modelos realizadas se consideran en un
sentido, lo que quiere decir es que, si tomamos un modelo A, aplicamos las reglas
de transformación se obtendrá un modelo B, pero no corresponde que tomando el
modelo B y aplicando las mismas reglas se obtenga el modelo A.
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2.7. UML (Unified Modeling Language)

UML es un lenguaje de modelado visual, que es utilizado para especificar, visualizar,
construir y documentar los artefactos de un sistema de software (Booch, 1999). En
general, los diagramas UML describen los ĺımites, la estructura, el comportamiento
del sistema y los objetos que contiene. UML es un conjunto de lenguajes que se
utilizan para modelar clases, casos de uso, diagramas de actividad, etc. Aunque
UML no es considerado un lenguaje de programación, hay herramientas que pueden
llegar a convertir en código un modelo realizado con UML. Este lenguaje guarda una
relación directa con el análisis y el diseño orientados a objetos.

2.8. XML (Extensible Markup Language)

XML (Bray et al., 1997) es un formato universal para datos y documentos estruc-
turados. XML no requiere ni favorece una interfaz o clase de interfaces espećıfica.
XML presenta el conjunto de información como un árbol modificado en favor de la
claridad y la simplicidad, pero no es un requisito que el conjunto de información
esté disponible a través de esta estructura (Cowan and Megginson, 1999). Los ar-
chivos con extensión “xml” basan su desarrollo mediante etiquetas, para aśı poder
estructurar los datos que contienen. XML es una tecnoloǵıa relativamente sencilla,
pero se rodea de tecnoloǵıas que la complementan y la hacen mucho más grande.
Tiene un papel muy importante en la actualidad ya que permite la compatibilidad
entre sistemas para compartir información de una manera segura, fiable y fácil. En
el proyecto, XML es usado debido a que los modelos generados con el nuevo plugin
DQSec, se pueden exportar en formato XML lo cual hace de fácil lectura gracias a las
libreŕıas que Java dispone para esto, las especificaciones de la extensión en el código
XML del modelo diseñado, se ven reflejadas mediante los ID’s de los elementos de
BPMN, los cuales quedan de la forma “ID-Extension”.
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Tecnoloǵıas Utilizadas

En este caṕıtulo se presentará (en orden alfabético) las funcionalidades principales
de las herramientas o tecnoloǵıas utilizadas en el proyecto.

3.1. BPMN 2.0 Modeler

Eclipse BPMN 2.0 Modeler (BPMN, 2011) es una herramienta de modelado gráfico
para la creación de modelos BP. El objetivo principal de BPMN 2.0 Modeler es pro-
porcionar un marco de edición de flujo de trabajo gráfico que se puede personalizar
fácilmente para cualquier motor de ejecución compatible con BPMN 2.0. Esta he-
rramienta fue utilizada para el desarrollo del plugin DQ proporcionado en (Fuentes
et al., 2015). Por lo tanto, BPMN 2.0 Modeler se utilizó para poder extender el do-
minio de seguridad en la herramienta propuesta anteriormente. BPMN 2.0 Modelar
utiliza EMF (Eclipse Modeling Framework). Este fue utilizado en este trabajo para
realizar los metamodelos de BP enriquecidos y de UC.

3.2. Eclipse

Eclipse (Eclipse, 2007) es una herramienta de software desarrollada por IBM, éste
es un entorno de desarrollo que es utilizado espećıficamente para poder trabajar con
BPMN 2.0 Modeler, editar el plugin DQ, utilizar EMF para generar los metamodelos
necesario para el proyecto, ATL para realizar las reglas de transformación entre
modelos y Java para realizar el programa que tome el XML de la salida de las
transformaciones y crea un archivo reconocible para una representación gráfica de los
UC cuyo formato es Graph Modelling Language (GML). Las utilidades presentadas
por Eclipse en este proyecto se ven reflejadas en la Figura 3.1.

12
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Figura 3.1: Utilidades de Eclipse en el Proyecto

3.3. GML (Graph Modelling Language)

GML (Himsolt, 1997) es un formato de archivos jerárquicos basados en ASCII, uti-
lizado especialmente para representaciones gráficas considerado como un formato
portátil. La caracteŕıstica clave de GML consiste en una lista jerárquica con una
fácil representación; un ejemplo de esto lo podemos apreciar en la Figura 3.2, este
cuenta con un ID el cual nos ayudara a identificar el elemento, el Label es el nombre
que recibe este elemento en este caso “Actor 2”, las posiciones x e y representan la
posición del elemento, w y h representan el alto y el ancho que tendrá el elemen-
to, Image indica la ruta donde está el actor. Este lenguaje es utilizado debido a su
compatibilidad con yEd Graph lo que facilita la representación de los UCD.

Figura 3.2: Representación de un Elemento con GML
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3.4. JAVA

Java (Gosling et al., 2014) es un lenguaje de programación y plataforma informáti-
ca, ese fue comercializado por primera vez en el año 1995 por Sun Microsystems.
Se centra en el paradigma orientado a objetos. El lenguaje Java es utilizado en el
proyecto para crear las clases con las cuales se podrán extender el nuevo dominio de
seguridad. Apoyar el desarrollo de la aplicación la cual convierte la representación
XML de los modelos generados con el plugin DQS en XML compatible con las reglas
descritas en ATL, una vez aplicada las reglas se genera un archivo XML el cual es
una representación de los UC, en este caso se utiliza el Java para convertir este XML
en un archivo GML el cual podrá ser interpretado por yEd Graph Editor.

3.5. yEd Graph Editor

yEd Graph Editor (yWorks, 2014) es un editor gráfico con el cual podemos realizar
una gran cantidad de modelos dentro de los que se encuentran diagramas de flujo,
diagramas de organización, modelos con BPMN, modelos con UML, entre otros. Este
editor es utilizado debido a la facilidad con la que se pueden representar los UCD
mediante un archivo con extensión GML.
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Caṕıtulo 4

Propuesta

En este caṕıtulo se presenta el método BPiDQSec, metamodelos propuestos, des-
tacando la inclusión de la extensión de seguridad y DQ al metamodelo de BPMN,
las modificaciones realizadas al plugin DQ para generar el plugin DQSec, indicando
tanto los elementos gráficos agregados y la explicación de las secciones más relevan-
tes de las clases generadas. Además se presentan transformaciones que se realizaron
como parte de este proyecto, de igual manera se presentará el modelo BP y la re-
presentación UCD de cada uno de estos. Finalmente se presenta la herramienta que
permite implementar el método BPiDQSec.

4.1. Metodoloǵıa BPiDQSec

El método BPiDQSec se basa en BPiDQ* (Rodŕıguez and Caro, 2012). BPiDQSec
consta de 4 etapas (ver Figura 4.1 ).

Agregar la capacidad para representar requisitos de seguridad en los modelos
BP. En esta etapa se realizan las modificaciones a nivel de código para agregar
la capacidad de representar seguridad en el plugin DQ (Fuentes et al., 2015).

Modelado de procesos de negocio consciente de DQ y seguridad. En esta etapa
el modelador se encarga de una temprana captura de requisitos de DQ y segu-
ridad. Dando como resultado un modelo BP enriquecido que denotan el interés
del modelador por profundizar en los requisitos que son importantes para un
buen desempeño del BP.

Definición de reglas de transformación de modelos en ATL. Aqúı se definen
todas las reglas necesarias para convertir el modelo BP a una representación
en XML del UCD.

Generación de UCD. En esta última etapa se toma el XML del UCD y se
convierte en una representación en GML, la cual podrá ser interpretada por
yEd graph para generar los UCD descritos con UML.

15
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Figura 4.1: Proceso BPiDQSec

4.2. Metamodelos

En la Figura 4.2 se presenta el metamodelo propuesto para satisfacer tanto la calidad
de datos como la seguridad dentro de los modelos BP descritos con BPMN. Se puede
apreciar en este metamodelo un elemento central denominado BusinessProcessDia-
gram el cual cuenta con una relación de composición con todos los elementos que
lo rodean. Estos elementos son Artifacts, Connection Event, Flow Object y Swimla-
nes. También se agrega la extensión de DQ y seguridad mediante Extension, quien
al igual que los elementos anteriores se encuentra relacionado con el elemento cen-
tral mediante una relación de composición. Extension ayuda a representar Accuracy,
Completeness y Opportunity en el contexto de DQ, en el caso de seguridad representa
Access Control, Attack Harm Detection, Privacy e Integrity. Para lograr implementar
este metamodelo se tomó la idea de los metamodelos de seguridad y DQ propuestos
en (Rodŕıguez et al., 2007) y (Rodŕıguez and Caro, 2012) respectivamente.

Figura 4.2: Metamodelo Extensión DQSec

También se presenta el metamodelo de los casos de uso (ver Figura 4.3). Para este
caso se consideró un modelo básico de casos de uso, de manera similar al anterior en
el metamodelo planteado tenemos un elemento central llamado UseCaseMode, el cual
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se relaciona mediante una composición con UseCase, este se relaciona de la misma
manera con Actor. En cuanto a los casos de usos extendidos e incluidos consideramos
una relación de UseCase a UseCase y para los actores generalizados se considera una
relación de Actor a Actor.

Figura 4.3: Metamodelo Casos de Uso

4.3. Modificaciones al Plugin DQ

Para desarrollar el nuevo plugin DQSec, se toma como base las clases y lo expuesto
por (Fuentes et al., 2015), para aśı lograr implementación de manera eficiente de la
extensión de seguridad a los modelos BP. Con el fin de lograr mayor facilidad a la
hora de identificar los distintos requisitos de seguridad y DQ que pudiera solicitar el
usuario que utiliza la herramienta de modelado, se presentan una serie de figuras las
que ayudan a identificar de manera fácil qué extensión se está agregando al elemento.
Esto se logra creando elementos para cada ámbito de DQ y seguridad. Las figuras
propuestas son presentadas en la Tabla 4.1 y Tabla 4.2.

Security Elements Representación Gráfica

Access Control

Attack Harm Detection

Integrity

Privacy

Tabla 4.1: Elementos Sec Agregados
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DQ Elements Representación Gráfica

Accuracy

Completeness

Opportunity

Tabla 4.2: Elementos DQ Agregados

Una vez identificados los elementos gráficos necesarios para poder crear el nuevo
plugin DQSec, se explica cuáles fueron las principales modificaciones a nivel de código
que se realizaron al plugin DQ. Al igual que en la extensión DQ se modifica la clase
ShapeDecoratorUtil, que es la clase encargada de proporcionar las distintas opciones
que son desplegadas al momento de posar el cursor sobre un elemento del modelo
BP. Un ejemplo de esto se puede apreciar en la Figura 4.4. En este ejemplo se
puede observar cómo se verán las marcas que pueden ser agregadas por el usuario
(la distribución de éstas dentro del menú no son controladas por el desarrollador).

Figura 4.4: Opciones Presentadas en Activity

Para agregar las marcas presentadas anteriormente (Ver Tabla 4.1 y Tabla 4.2) es
necesario crear una clase para cada una de ellas (ver Tabla 4.3). Cada una de estas
clases toman de base ShowDQBPFeature propuesta en (Fuentes et al., 2015), esta
clase además de agregar la marca solicitada por el usuario se encarga de modificar el
ID de los elementos del modelo BP que ahora contengan alguna de las extensiones.
Dentro de las novedades que propone el plugin DQSec es permitir agregar más de
un elemento de extensión a los distintos componentes del modelo BP.
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Clases
ShowDQBPFeatureAC (para representar Calidad, Accuracy)
ShowDQBPFeatureCO (para representar Calidad, Completeness)
ShowDQBPFeatureOP (para representar Calidad, Opportunity)
ShowSecFeatureAC (para representar Seguridad, Access Control)
ShowSecFeatureAD (para representar Seguridad, Attack Harm Detection)
ShowSecFeatureIN (para representar Seguridad, Integridad)
ShowSecFeatureNR (para representar Seguridad, Non Repudiation)
ShowSecFeaturePR (para representar Seguridad, privacidad)

Tabla 4.3: Clases Agregadas al Plugin DQSec

En el plugin DQ (Fuentes et al., 2015) al momento de agregar una marca a los
componentes del modelo BP, se necesita la clase ShowDQBPFeature, ésta solicita
la imagen/marca a ImageProvider para luego llamar dentro de ShowDQBPFeature
a las funciones de la clase ShapeDecoratorUtil, las cuales agregan los componentes
gráficos dentro de los elementos del modelo BP.

Luego de la implementación de las clases señaladas en la Tabla 4.3, podemos apreciar
un menú que contiene varios elementos de extensión para agregar, a diferencia del
plugin DQ el cual sólo permite agregar una marca. Un ejemplo de las marcas que se
pueden agregar a las actividades dentro de los modelos BP se muestra en la Figura
4.5.

Figura 4.5: Elementos Disponibles en Activity

También se proporciona la opción de agregar las marcas en el menú que despliega el
elemento a la hora de hacer click derecho sobre él (ver Figura 4.6). Estas opciones se
pueden agregar gracias a la clase Bpmn2ToolBehaviorProvider. Una vez comprendi-
das las clases principales que intervienen en el desarrollo del plugin DQ se procede
a la implementación de las clases que son utilizadas para generar el plugin DQSec.
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Figura 4.6: Menú Desplegado con Doble Click

Junto con la implementación de las clases que hacen posible agregar las marcas a los
elementos del modelo BP descrito con BPMN (ver Tabla 4.2 y Tabla 4.1), se agregan
las respectivas clases para eliminar cada una de las marcas gráficas presentadas. Las
clases que cumplen la función de eliminar las marcas deben tener varias restricciones,
si queremos eliminar una marca y el elemento contiene más de una, se debe eliminar
el elemento exacto y modificar el ID de tal manera que el modelo visto por el usuario
sea consistente con las acciones realizadas sobre él. En cuanto a las clases generadas
para lograr la modificación al plugin DQ, se presentará el funcionamiento general
de dos de ellas (ver Figura 4.7). Una sirve para agregar elementos de DQ y la otra
agrega elementos de seguridad, el resto de las clases tienen funcionalidades similares.

Figura 4.7: Clases para Agregar Elementos en Plugin DQSec

Universidad del Bío-Bío. Red de Bibliotecas – Chile



Caṕıtulo 4. Propuesta 21

La manera con la cual se procederá a explicar las clases, es mediante descripción del
código fuente de cada uno de las funciones y métodos que estas presentan, también
se presenta las variaciones de estas clases entre śı.

Se comienza explicando las funciones encargadas de solicitar las distintas marcas
gráficas (ver Código Fuente 4.8). estas devuelven elementos de la clase Iconstants,
los elementos que se solicitan en esta función son agregados anteriormente para no
tener problemas a la hora de ocuparlos dentro de la herramienta. Se puede apreciar
que la diferencia sustancial de ambas secciones de código tiene que ver con un do-
minio en particular. De esta forma, las marcas retornadas tendrán relación con la
especificación de seguridad y/o DQ indicadas. BPSECAD retorna las marcas corres-
pondientes a Attack Harm Detection y DQBPAC hace referencia a los elementos de
Completeness, ambas clases constan de 3 funciones las cuales se encarga de solici-
tar marcas de distintos tamaños, esto se debe a que hay elementos que necesitan
marcas más pequeñas. Esta es una sección de código que comparten todas las clases
implementadas con la particularidad de pedir las marcas correspondientes.

Figura 4.8: getImageId()

1 DQ
2 pub l i c S t r ing getImageId ( ) {
3 return IConstants . ICON BPSECAD 16 ;
4 }
5 pub l i c S t r ing getImageId min8 ( ) {
6 return IConstants . ICON BPSECAD 8 ;
7 }
8 pub l i c S t r ing getImageId min6 ( ) {
9 return IConstants . ICON BPSECAD 6 ;

10 }
11 Seguridad
12 pub l i c S t r ing getImageId ( ) {
13 return IConstants . ICON DQBPAC 16 ;
14 }
15 pub l i c S t r ing getImageId min8 ( ) {
16 return IConstants . ICON DQBPAC 8;
17 }
18 pub l i c S t r ing getImageId min6 ( ) {
19 return IConstants . ICON DQBPAC 6;
20 }

Para conocer qué elemento soportará una marca en particular se proporciona la clase
isAvailable(), la cual se comunica con la clase Bpmn2ToolBehaviorProvider presen-
tada en (Fuentes et al., 2015). Esta clase indica qué opciones se despliegan en los
elementos, por lo tanto, es aqúı donde debemos agregar la validación a los compo-
nentes del modelo BP. Podemos ver que en la ĺınea 7 de la Figura 4.9 y la Figura
4.10 se verifica si alguna de estas instancias de los elementos de BPMN contienen
una marca, en este caso en particular Acuracy y Attack Harm Detection. Esto lo
sabemos debido a que en la ĺınea 8 se pregunta si el ID de estos elementos contiene
DQAC o SECAD (palabra agregado al ID en caso que ya tenga la extensión). Si este
elemento no contiene unas de estas palabras en su ID, es candidato para agregar la
marca. Las particularidades que presentan el resto de las clases implementadas, es
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que en la ĺınea 7 consulta por elementos distintos y en la ĺınea 8 pregunta por otra
palabra clave contenida en el ID.

Figura 4.9: isAvailable() DQ

1 pub l i c boolean i sAva i l a b l e ( IContext context ) {
2 i f ( ( context i n s t an c e o f ICustomContext ) ) {
3 PictogramElement [ ] pes=(( ICustomContext ) context ) . getPictogramElements ( ) ;
4 DiagramEditor e d i t o r = ( DiagramEditor ) getDiagramBehavior ( ) .

getDiagramContainer ( ) ;
5 ed i t o r . se tPictogramElementForSe lect ion ( pes [ 0 ] ) ;
6 EObject obj = Bus ine s sObjec tUt i l . getBusinessObjectForPictogramElement ( pes [ 0 ] ) ;
7 i f ( ( ( obj i n s t an c e o f Message ) ) | | ( ( obj i n s t an c e o f DataStoreReference ) ) | | ( (

obj i n s t an c e o f DataObject ) ) | | ( ( obj i n s t an c e o f Task ) ) | | ( ( obj i n s t an c e o f
MessageFlow ) ) | | ( ( obj i n s t an c e o f Conversat ion ) ) | | ( ( obj i n s t an c e o f

DataInput ) ) | | ( ( obj i n s t an c e o f DataOutput ) ) ) {
8 i f ( ! ( ( BaseElement ) obj ) . ge t Id ( ) . conta in s (” DQAC”) ) {
9 return t rue ;

10 }
11 }
12 return f a l s e ;
13 }
14 return f a l s e ;
15 }

Figura 4.10: isAvailable() Sec

1 pub l i c boolean i sAva i l a b l e ( IContext context ) {
2 i f ( ( context i n s t an c e o f ICustomContext ) ) {
3 PictogramElement [ ] pes = ( ( ICustomContext ) context ) . getPictogramElements ( ) ;
4 DiagramEditor e d i t o r = ( DiagramEditor ) getDiagramBehavior ( ) . getDiagramContainer

( ) ;
5 ed i t o r . se tPictogramElementForSe lect ion ( pes [ 0 ] ) ;
6 EObject obj = Bus ine s sObjec tUt i l . getBusinessObjectForPictogramElement ( pes [ 0 ] ) ;
7 i f ( ( ( obj i n s t an c e o f Group ) ) | | ( ( obj i n s t an c e o f DataObject ) ) | | ( ( obj

i n s t an c e o f Task ) ) | | ( ( obj i n s t an c e o f MessageFlow ) ) | | ( ( obj i n s t an c e o f
Lane ) ) | | ( ( obj i n s t an c e o f Pa r t i c i pan t ) ) ) {

8 i f ( ! ( ( BaseElement ) obj ) . ge t Id ( ) . conta in s (” SECAD”) ) {
9 return t rue ;

10 }
11 }
12 return f a l s e ;
13 }
14 return f a l s e ;}

Sabiendo si los elementos del modelo BP tienen la capacidad de soportar la exten-
sión de DQ o seguridad, se procede a realizar la inserción de la marca. Para esto
utilizamos el método execute() (Ver Figura 4.11 y Figura 4.12), en el cual pregunta
si el estado del plugin está habilitado con el fin de ofrecer la funcionalidad de agre-
gar las marcas. Si el elemento no ha sido intervenido anteriormente se pregunta si
éste en particular contiene dentro de su ID alguna de las palabras claves que hacen
referencia a las extensiones. Śı dicho elemento no contiene palabras claves, se puede
agrega el elemento gráfico con la función createImageDQ / createImageSEC. Estas
clases pertenecen a ShapeDecoratorUtil,en el caso en que esta no sea la primera mar-
ca agregada al elemento, se debe adjuntar la nueva palabra clave al ID y agregando
la nueva marca dentro del elemento del modelo BP.
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Figura 4.11: Execute() DQ

1 pub l i c void execute ( f i n a l ICustomContext context ) {
2 Transact ionalEdit ingDomain domain = getDiagramEditor ( ) . getEditingDomain ( ) ;
3 domain . getCommandStack ( ) . execute (new RecordingCommand ( domain ) {
4 protec ted void doExecute ( ) {
5 PictogramElement pes = context . getPictogramElements ( ) [ 0 ] ;
6 DiagramEditor e d i t o r = ( DiagramEditor ) ShowDQBPFeatureAC . t h i s . getDiagramBehavior

( ) . getDiagramContainer ( ) ;
7 ed i t o r . se tPictogramElementForSe lect ion ( pes ) ;
8 EObject bus ines sObjec t = Bus ine s sObjec tUt i l . getBusinessObjectForPictogramElement (

pes ) ;
9 i f ( ! ShowDQBPFeatureAC . t h i s . dqacs tate ) {

10 ontainerShape x = ( ContainerShape ) ShowDQBPFeatureAC . t h i s . fp .
getPictogramElementForBusinessObject ( bus ines sObjec t ) ;

11 i f ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f Message ) ) {
12 Message r = (Message ) bus ines sObjec t ;
13 i f ( ! r . ge t Id ( ) . conta in s (”DQAC”) ) {
14 r . s e t I d ( r . ge t Id ( ) + ” DQAC”) ;
15 i n t cont =1;
16 i f ( r . ge t Id ( ) . conta in s (”DQCO”) ) {
17 cont = cont +6;}
18 i f ( r . ge t Id ( ) . conta in s (”DQOP”) ) {
19 cont= cont +6; }
20 ShapeDecoratorUti l . createImageDQ ( ShowDQBPFeatureAC . t h i s . fp .

getPictogramElementForBusinessObject ( bus ines sObjec t ) .
getGraphicsAlgor ithm ( ) , ShowDQBPFeatureAC . t h i s . getImageId min6
( ) , 12 , cont , 6) ; }

21 }

Figura 4.12: Execute() Sec

1 i f ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f Lane ) ) {
2 Lane r = (Lane ) bus ine s sObjec t ;
3 i f ( ! r . ge t Id ( ) . conta in s (” SECAD”) ) {
4 r . s e t I d ( r . ge t Id ( ) + ” SECAD”) ;
5 i n t cont=2;
6 i f ( r . ge t Id ( ) . conta in s (” SECAC”) ) {
7 cont = cont+17;}
8 i f ( r . ge t Id ( ) . conta in s (” SECPR”) ) {
9 cont = cont+17;} ShapeDecoratorUti l . createImageSec (x .

getGraphicsAlgor ithm ( ) , ShowSecFeatureAD . t h i s . getImageId ( ) , cont , 2)
;}

10 }

Estas son las principales funcionalidades de las clases presentadas para realizar mo-
dificación del plugin DQ y obtener el plugin DQSec. La mayoŕıa de las clases se
ven diferenciadas en los elementos que solicitan para agregar la extensión DQ o de
seguridad presentadas en la Tabla 4.1 y Tabla 4.2. Otro punto que considerar entre
las clases generadas son las modificaciones realizadas para soportar varios marcas
gráficas dentro de los elementos del modelo BP.
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4.4. Transformaciones

En esta sección se presentarán dos ejemplos de transformación de modelos. En la
Tabla 4.4 y Tabla 4.5 se muestran los elementos que pueden contener algún requisito
de seguridad o DQ.

Elementos de Data Lane Pool Task
Seguridad Object
Access Control X
Attack Harm Detection X X
Integrity X
Privacy X X

Tabla 4.4: Implementación de Transformaciones Sec

Elementos de Data Message Task
Calidad de Datos Store
accuracy X
completeness X
opportunity X

Tabla 4.5: Implementación de Transformaciones DQ

Como primera transformación presentada se tiene un modelo BP enriquecido con
Access Control agregado en una activity, espećıficamente en “Procesar Solicitud”, el
modelo presenta Privacy en el Pool “Banco” y el Lane “Usuario”, Se comprobará la
exactitud de una base de datos denominada “Data Store 1” y finalmente se considera
Integrity en un Data Object, el cual en el modelo se denomina “solicitudes”. Las
tareas, eventos de inicio y eventos de finalización, no necesitan gran explicación,
debido a que las tareas normales (sin extensión DQ o seguridad), se transforman en
un caso de uso sin considerar casos especiales y tanto los eventos de iniciación como
de finalización no se consideran en la transformación. Lo descrito anteriormente es
representado en la Figura 4.13.
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Figura 4.13: Modelo de Procesos de Negocio Caso 1

El UCD obtenido se presenta en la Figura 4.14, se aprecia que todas las tareas
en el modelo BP se convirtieron en casos de uso, los Pools y Lanes presentes se
convierten en actores del UCD. Para el caso particular de “Banco” el cual contiene
un requisito de privacy, se le asocia una tarea la cual verifica esta cualidad, para
el Lane “Usuario” que presenta un requisito de Privacy se extiende una tarea que
verifica la privacidad de todas las tareas que este Lane realiza, en relación a la tarea
que contiene el Access Control se relaciona mediante una inclusión con un caso de uso
que verifica si el usuario que realiza esta tarea cumple con Access Control necesario
para “Procesar Solicitud”. De una manera similar se verifica la cualidad de Access
control que se debeŕıa tener a la hora “Almacenar Resolución” y Para finalizar, el
caso de uso “Verificar Integridad de Solicitud” se extiende a “Solicitar Crédito”.

Figura 4.14: Modelo de Casos de Uso Transformado Caso 1
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El segundo modelo BP, contiene un requisito de Attack Harm Detection en el Pool
llamado “Tienda”. Se agrega Attack Harm Detection y Completeness en las tareas
“Verificar Pago” y “Enviar Cotización” respectivamente. Esas son las consideraciones
en relación con las extensiones implementadas en este modelo BP. Al igual que en
la situación anterior una representación de lo descrito se aprecia en la Figura 4.15.

Figura 4.15: Modelo de Procesos de Negocio Caso 2

A modo de explicación de las transformaciones realizadas para generar el UCD de la
Figura 4.16, se indican los pasos más importantes, que para este caso son, la definición
de una marca que representa Attack Harm Detection en el Pool “Tienda”, en esta
situación se generará un nuevo caso de uso que se asocia con el actor “Tienda”, al
cual se le agrega la capacidad de notificar y registrar si sufrió un ataque, en relación
con el mensaje que se presenta entre “Enviar Cotización” y “Procesar Cotización”,
ambos deben verificar Opportunity de este mensaje. Para finalizar “Verificar Pago”
se relaciona mediante una extensión con un caso de uso que agrega la posibilidad de
recibir notificaciones y registrar ataques sufridos en el proceso de realización de esta
tarea y “Enviar Cotización” se relaciona mediante una inclusión con un caso de uso
que verifica la oportunidad de los datos del mensaje enviado.
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Figura 4.16: Modelo de Casos de Uso Transformado Caso 2

4.5. Herramienta BPiDQSec

En esta sección se presentará la manera como funcionan las transformaciones dentro
de la herramienta BPiDQSec, especificando los pasos que esta sigue, para luego
presentar los principales aspectos gráficos de la herramienta.

La manera en que funcionan las transformaciones para pasar de modelos BP a UCD
es:

Generar el modelo BP descrito con BPMN, lo cual se realiza con el plugin
DQSec el cual tendrá una extensión “bpmn”.

Realizar las transformaciones de este modelo en un archivo XML el cual sea
compatible con las reglas propuestas para la transformación.

Aplicar las reglas de transformación descritas con ATL al archivo XML que
representa el modelo BP, con el fin de obtener un archivo XML que represente
un UCD.

Transformar el XML que representa al UCD, para convertirlo en su represen-
tación en lenguaje GML.
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Una representación gráfica de los pasos utilizados para realizar las transformaciones
se presenta en la Figura 4.17. Donde el archivo de entrada “BPMN” es la representa-
ción en XML del modelo BP enriquecido generado por el plugin DQSec y el Archivo
de Salida “GML” es la representación de los UCD que será interpretada por yEd
graph para mostrar el UCD descrito con UML.

Figura 4.17: Proceso de Transformación

Los programas que intervienen en el proceso presentado en la Figura 4.17, se unifica
generando la herramienta BPiDQSec (Ver Figura 4.18). Se puede apreciar que esta
herramienta cuenta de un botón denominado “Seleccionar Archivo” este se encarga
de seleccionar el archivo ”bpmn”que se transformará.

Figura 4.18: Herramienta BpiDQSec
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Una vez seleccionada la ruta donde se encuentra el archivo que se quiere convertir,
esta aparecerá en el recuadro de texto dispuesto para esto (ver Figura 4.19), se debe
presionar el botón llamado “transformar” el cual se encarga de ejecutar los distintos
pasos presentados en la figura 4.17.

Figura 4.19: Herramienta BpiDQSec

Una vez completado el proceso de transformación se dispondrá de la ruta del archivo
generado en el segundo cuadro de texto (ver Figura 4.20), presentando 2 botones.
Uno llamado “Ruta de Archivo Transformado” el cual nos permite abrir la ruta
donde se encuentra el archivo generado por la herramienta y el botón “Abrir archivo
con yEd graph” el cual abrirá el archivo con el programa yEd graph el cual mostrará
una representación en UML del UCD.

Figura 4.20: Herramienta BpiDQSec
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Resultados

Este caṕıtulo se divide en dos secciones. En la Sección 5.1 se muestran los resultados
obtenidos mediante el plugin DQSec que nos permitirá crear modelos BP enrique-
cidos, mostrando mediante imágenes los resultados obtenidos a la hora ejecutar el
plugin DQSec y el plugin DQ. En la Sección 5.2 se muestran los resultados obteni-
dos mediante la realización de las transformaciones, en esta sección se presentarán,
además, los resultados mediante explicación de código fuente, dentro del cual se
encuentran los modelos XML generados, las reglas que se utilizan a la hora de rea-
lizar una transformación y la representación gráfica y en lenguaje GML del UCD
generado.

5.1. Plugin DQSec

La herramienta DQSec presentada en este trabajo esta basada en la herramienta
propuesta por (Fuentes et al., 2015). Esta nueva herramienta incluye el dominio
de seguridad. A continuación, se presenta las diferencias entre ambas herramientas
desde el punto de vista visual en la construcción de los modelos.

Podemos apreciar que la Figura 5.1 y la Figura 5.2 son actividades del plugin DQ y el
plugin DQSec respectivamente. Se puede ver en la Figura 5.2 que soporta una mayor
cantidad de elementos. Lo cual se debe a la separación que se realiza de DQ dentro
de DQSec considerando exactitud, completitud y oportunidad de forma separada.

Figura 5.1: Actividad en Plugin DQ Figura 5.2: Actividad en Plugin DQSec

30
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Ahora se presenta en la Figura 5.3 un Pool del plugin DQSec y en la Figura 5.4
un Pool del plugin DQ, de igual manera que en el caso anterior notamos que en el
Pool del plugin DQSec podemos agregar marcas de extensión al elemento. Hay que
considerar que en el plugin DQ no se aplica la extensión a los Pools.

Figura 5.3: Pool en Plugin DQ Figura 5.4: Pool en Plugin DQSec

En relación con la capacidad de soportar varias marcas en un elemento, esto es pre-
sentado en la Figura 5.5 en la que se muestra una Activity, con las marcas Access
Control, Attack Harm Detection y Oportunity y en la Figura 5.6 se presenta un Pool
que contiene las marcas de Attack Harm Detection y Privacy. Además de reflejar
el enriquecimiento mediante marcas gráficas, los componentes de los modelos ven
su ID modificado según las marcas agregadas; para el caso de la Activity el ID es
“Task SECAD SECAC BPOP” y en el caso del Pool el ID es “Pool SECAD SECPR”.

Figura 5.5: Actividad DQSec con Varios
Marcas Gráficas

Figura 5.6: Pool DQSec con Varios Marcas
Gráficas

5.2. Transformaciones BPiDQSec

En esta sección se muestra los pasos llevados a cabo para hacer una transformación.
Esto considera el modelo BP enriquecido, su representación en XML, algunas de las
reglas que intervienen en este proceso y finalmente, el UCD de manera gráfica junto
a la representación de algunos de sus elementos en el lenguaje GML.
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En la Figura 5.7, se muestra un proceso de negocio para la compra con tarjeta de
crédito en el cual se han representado requisitos de calidad de datos (Completeness
en la actividad “solicitar autorización de tarjeta” y Opportunity en “Message 1”) y
seguridad (Privacy en el actor “Comprador”).

Figura 5.7: Modelo de Procesos de Negocio Enriquecido

En la Figura 5.8 se muestra alguno de los elementos que componen el modelo BP de
la Figura 5.7 en el lenguaje XML.

Figura 5.8: XML de modelo BP

1 <BPMNDqSec : BusinessProcessDiagram
2 Pool
3 <poo l s Name=”Comprador”
4 Id=”Pool2”/>
5 RQPR=”//@Extension . 4
6 Assoc i a t i on
7 <Connect ingObjects
8 x s i : type=”BPMNDqSec : As soc i a t i on ”
9 Name=”Asso1”

10 Id=”Asso1”
11 ActAsso=”//@FlowObjects . 2”
12 DataObjcAsso=”//@Art i f ac t s .0”/>
13 Ar t i f a c t s
14 <Ar t i f a c t s
15 x s i : type=”BPMNDqSec : DataObject”
16 Name=”message 1”
17 Id=”Mess1”
18 RQOP=”//@Extension .1”
19 Tipo=”message”/>
20 Act iv i ty
21 <FlowObjects
22 x s i : type=”BPMNDqSec : Ac t i v i t y ”
23 Name=” s o l i c i t a r au t o r i z a c i on de t a r j e t a ”
24 Id=”Task1”
25 RQCO=”//@Extension .0”
26 ActPool=”//@pools .0”/>
27 Extension
28 <Extension
29 x s i : type=”BPMNDqSec : DQCompleteness”/>
30 </BPMNDqSec : BusinessProcessDiagram>
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El total de las reglas que intervienen para realizar las transformaciones se pueden en-
contrar en el siguiente anexo (https://docs.google.com/document/d/1X1jrH6nO9PtkZ9mmU25MEgWKEPT5_
aX5oeXUnxUYwRE/edit?usp=sharing)

Una regla correspondiente para convertir un Pool en un actor son presentadas en la
Figura 5.9, existen reglas que convierten Pool con y sin extensión.

Figura 5.9: Regla ATL Pool-Actor

1 r u l e PoolToAct {
2 from
3 Bp : MM! Pool ( not Bp . PoolAC(Bp) and not Bp . PoolPR(Bp) and not Bp .

PoolAD(Bp) )
4 to
5 Uc : MM1! Actor (
6 Id <− Bp . Id ,
7 Name <− Bp .Name,
8 ActUc <− Bp,
9 AAct <− Bp . Lanes

En la Figura 5.10 se presentan las reglas necesarias para convertir una actividad a un
caso de uso. Cabe destacar que hay reglas correspondientes tanto para actividades
sin extensión y con extensión.

Figura 5.10: Regla ATL Actividad-CasoDeUso

1 r u l e ActCOtoUCP {
2 from
3 Bp : MM! Act i v i ty (
4 Bp .ActCO(Bp) and not Bp . LaneDef (Bp) )
5 to
6 Uc2 : MM1! UsesCase (
7 Id <− Bp . Id ,
8 Name <− Bp .Name,
9 UcAct <− Bp . ActPool ,

10 IncludeUC <− Bp,
11 ExtendUC <− Bp) ,
12 Uc : MM1! UsesCase (
13 Id <− Bp . Id ,
14 Name <− ’ v a l i d a r l a complet i tud de ’+ Bp .Name,
15 IncludeUC <− Bp) }

Se muestra la representación mediante XML del UCD generado (ver Figura 5.11).
En el código se puede ver de forma detallada cuales son los actores, casos de uso,
casos de uso extendidos y casos de uso incluidos. Su representación gráfica con UML
se muestra en la Figura 5.13.
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Figura 5.11: Representación UCD en XML

1 <?xml version=”1.0” encoding=”ISO−8859−1”?>
2 <xmi :XMI xmi : version=”2.0” xmlns : xmi=”http ://www. omg . org /XMI” xmlns : UsesCase=”http

:// UsesCase”>
3 <UsesCase : UsesCaseModel/>
4 <UsesCase : Actor Name=”Tienda” Id=”Pool1” ActUc=”/1”/>
5 <UsesCase : Actor Name=”Comprador” Id=”Pool2” ActUc=”/2”/>
6 <UsesCase : UsesCase Name=”Ve r i f i c a r v a l i d e z de t a r j e t a de c r e d i t o ” Id=”Task2”

ExtendUC=”/3” IncludeUC=”/3” UcAct=”/1”/>
7 <UsesCase : UsesCase Name=”Autor izar Pago” Id=”Task3” ExtendUC=”/4” IncludeUC=”/4”

UcAct=”/2”/>
8 <UsesCase : UsesCase Name=” s o l i c i t a r au t o r i z a c i on de t a r j e t a ” Id=”Task1” ExtendUC

=”/5” IncludeUC=”/5” UcAct=”/1”/>
9 <UsesCase : UsesCase Name=”va l i d a r l a complet i tud de s o l i c i t a r au t o r i z a c i on de

t a r j e t a ” Id=”Task1” IncludeUC=”/5”/>
10 <UsesCase : UsesCase Name=”v e r i f i c a r l a Oportunidad de message 1” Id=”Task3”

IncludeUC=”/4”/>
11 <UsesCase : UsesCase Name=”v e r i f i c a r l a Oportunidad de message 1” Id=”Task2”

IncludeUC=”/3”/>
12 </xmi :XMI>

en la Figura 5.12 se presentan algunos de los elementos que componen el UCD
generado, en el lenguaje GML (Ver Figura /5.12).

Figura 5.12: Representación GML del UCD

1 node
2 [
3 id 0
4 l a b e l ”Tienda”
5 graph i c s
6 [
7 x 304 .0
8 y 212 .0
9 w 60.0

10 h 100 .0
11 ] ]
12 node
13 [
14 id 3
15 l a b e l ”Autor izar Pago”
16 graph i c s
17 [
18 x 576 .0
19 y 545 .5
20 w 224.0
21 h 120 .0
22 ] ]

Finalmente se muestra le UCD generado, en este diagrama se aprecia el manejo de
los requisitos de calidad mediante casos de uso Incluidos. Se aprecia que “Verificar
Completitud de Solicitar autorización de tarjeta” se incluye a “Solicitar autorización
de tarjeta” esto con el fin de corroborar Completeness en la información utilizada en
este caso de uso, se muestra que el actor “Tienda” y el actor “Comprador” verifican
la oportunidad del mensaje y se agrega una tarea al actor comprador para verificar
su Privacy y aśı no poner en riesgo su información personal.
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Figura 5.13: Modelo de Casos de Uso Generado

En esta sección se mostró de manera gráfica y mediante secciones de código, todos
lo elementos que se van generando a la hora de realizar una transformación.
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Conclusiones

Con la modificación realizada al plugin DQ, conseguimos no solo poder modelar
calidad de datos en los procesos de negocio descritos con BPMN, sino que también
se consigue modelar seguridad. Otra caracteŕıstica agregada en el plugin DQSec,
es poder añadir más de una marca a los elementos del modelo BP y separar la
representación de DQ de exactitud, completitud y oportunidad mediante marcas
distintas.

Las transformaciones se lograron mediante la creación de reglas de transformación
de modelos en ATL y la creación de una herramienta que se encarga de automatizar
este proceso.

En este trabajo se ha presentado un contexto general donde es posible realizar estas
especificaciones y transformaciones, los conceptos claves necesarios para entender
el problema que se soluciona, las tecnoloǵıas utilizadas, la solución propuesta y los
resultados obtenidos.

A modo personal cabe señalar que una de las tareas que más trabajo me llevó, fue
el comprender el plugin DQ para lograr realizar las modificaciones necesarias con el
fin de añadir la extensión de seguridad. En relación a las reglas en ATL, el mayor
esfuerzo se realizo en lograr que las reglas especificadas se pudieran ejecutar mediante
una aplicación en JAVA.

Como trabajo futuro, en cuanto a esta memoria, se podŕıan proporcionar más reglas
descritas con ATL para poder procesar varios elementos de calidad o seguridad pre-
sentados en un elemento de los modelos BP a la vez y seguir agregando extensiones al
plugin DQSec para que este sea cada vez más completo y abarque la mayor cantidad
de dominios posibles.
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Apéndice A

Reglas ATL

Transformaciones BPMN (nombre) a UCD (nombre)

1 r u l e BpmnMToUseCaseM {
2 from
3 Bp : MM! BusinessProcessDiagram
4 to
5 Uc : MM1! UsesCaseModel (
6 Name <− Bp .Name
7 )
8 }

Transformaciones de Pool-Actor

1 r u l e PoolToAct {
2 from
3 Bp : MM! Pool ( not Bp . PoolAC(Bp) and not Bp . PoolPR(Bp) and not Bp .

PoolAD(Bp) )
4 to
5 Uc : MM1! Actor (
6 Id <− Bp . Id ,
7 Name <− Bp .Name,
8 ActUc <− Bp,
9 AAct <− Bp . Lanes

10 )
11 }

1 r u l e PoolToActAC {
2 from
3 Bp : MM! Pool (Bp . PoolAC(Bp) )
4 to
5 Uc : MM1! Actor (
6 Id <− Bp . Id ,
7 Name <− Bp .Name,
8 ActUc <− Bp,
9 AAct <− Bp . Lanes

10 ) ,
11 Uc2 : MM1! UsesCase (
12 Id <− ’ e x t ’ + Bp . Id ,
13 Name <− ’ v e r i f i c a r Access Control de ’ + Bp .Name,
14 IncludeUC <− Bp
15 )
16 }

40
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1 r u l e PoolToActAD{
2 from
3 Bp : MM! Pool (Bp . PoolAD(Bp) )
4 to
5 Uc : MM1! Actor (
6 Id <− Bp . Id ,
7 Name <− Bp .Name,
8 ActUc <− Bp,
9 AAct <− Bp . Lanes

10 ) ,
11 Uc2 : MM1! UsesCase (
12 Id <− ’ e x t ’ + Bp . Id ,
13 Name <− ’ v e r i f i c a r Attack Harm Detect ion de ’ + Bp .Name,
14 ExtendUC <− Bp
15 )
16 }

1 r u l e PoolToActPR{
2 from
3 Bp : MM! Pool ( (Bp . PoolPR(Bp) ) )
4 to
5 Uc : MM1! Actor (
6 Id <− Bp . Id ,
7 Name <− Bp .Name,
8 ActUc <− Bp,
9 AAct <− Bp . Lanes

10 ) ,
11 Uc2 : MM1! UsesCase (
12 Id <− ’ e x t ’ + Bp . Id ,
13 Name <− ’ v e r i f i c a r Pr i va c i t y ’ + Bp .Name,
14 ExtendUC <− Bp
15 )
16 }

Transformaciones de Lane-Actor

1 r u l e LaneToAct {
2 from
3 Bp : MM! Lane ( not Bp . LanePR(Bp) and not Bp . LaneAC(Bp) and not Bp .

LaneAD(Bp) )
4 to
5 Uc : MM1! Actor (
6 Name <− Bp .Name,
7 Id <− Bp . Id ,
8 ActUc <− Bp,
9 AAct <− Bp . PoolLane

10

11 )
12 }
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1 r u l e LaneToActAC {
2 from
3 Bp : MM! Lane (Bp . LaneAC(Bp) )
4 to
5 Uc : MM1! Actor (
6 Name <− Bp .Name,
7 Id <− ’EXT−AC’ ,
8 ActUc <− Bp,
9 AAct <− Bp . PoolLane

10

11 )
12 }

1 r u l e LaneToActAD {
2 from
3 Bp : MM! Lane (Bp .LaneAD(Bp) )
4 to
5 Uc : MM1! Actor (
6 Name <− Bp .Name,
7 Id <− ’EXT−AD’ ,
8 ActUc <− Bp,
9 AAct <− Bp . PoolLane

10

11 )
12 }

1 r u l e LaneToActPR {
2 from
3 Bp : MM! Lane (Bp . LanePR(Bp) )
4 to
5 Uc : MM1! Actor (
6 Name <− Bp .Name,
7 Id <− ’EXT−PR’ ,
8 ActUc <− Bp,
9 AAct <− Bp . PoolLane

10

11 )
12 }

Transformaciones de Activity-Caso de Uso

1 r u l e ActividadNormalP {
2 from
3 Bp : MM! Act i v i ty ( not Bp .ActAC(Bp) and not Bp .ActAD(Bp) and not Bp .

ActCO(Bp) and not Bp .ActACC(Bp) and not Bp .ActOP(Bp) and not Bp .
LaneDef (Bp) )

4 to
5 Uc : MM1! UsesCase (
6 Id <− Bp . Id ,
7 Name <− Bp .Name,
8 UcAct <− Bp . ActPool ,
9 IncludeUC <− Bp,

10 ExtendUC <− Bp
11 )
12 }
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1 r u l e ActividadNormalL {
2 from
3 Bp : MM! Act i v i ty ( not Bp .ActAC(Bp) and not Bp .ActAD(Bp) and not Bp .

ActCO(Bp) and not Bp .ActACC(Bp) and not Bp .ActOP(Bp) and Bp .
LaneDef (Bp) )

4 to
5 Uc : MM1! UsesCase (
6 Id <− Bp . Id ,
7 Name <− Bp .Name,
8 UcAct <− Bp . ActLane ,
9 IncludeUC <− Bp,

10 ExtendUC <− Bp
11 )
12 }

1 r u l e ActACtoUCL {
2 from
3 Bp : MM! Act i v i ty (
4 Bp .ActAC(Bp) and Bp . LaneDef (Bp)
5 )
6 to
7 Uc2 : MM1! UsesCase (
8 Id <− Bp . Id ,
9 Name <− Bp .Name,

10 UcAct <− Bp . ActLane ,
11 IncludeUC <− Bp,
12 ExtendUC <− Bp
13 ) ,
14 Uc : MM1! UsesCase (
15 Id <− Bp . Id ,
16 Name <− ’ v a l i d a r a ’+ Bp .Name + ’ s i s u f r i o ataque de acceso

’ ,
17 IncludeUC <− Bp
18 )
19 }

1 r u l e ActACtoUCP {
2 from
3 Bp : MM! Act i v i ty (
4 Bp .ActAC(Bp) and not Bp . LaneDef (Bp)
5 )
6 to
7 Uc2 : MM1! UsesCase (
8 Id <− Bp . Id ,
9 Name <− Bp .Name,

10 UcAct <− Bp . ActPool ,
11 IncludeUC <− Bp,
12 ExtendUC <− Bp
13 ) ,
14 Uc : MM1! UsesCase (
15 Id <− Bp . Id ,
16 Name <− ’ v a l i d a r a ’+ Bp .Name + ’ s i s u f r i o ataque de acceso

’ ,
17 IncludeUC <− Bp
18 )
19 }
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1 r u l e ActACCtoUCL {
2 from
3 Bp : MM! Act i v i ty (
4 Bp .ActACC(Bp) and Bp . LaneDef (Bp)
5 )
6 to
7 Uc : MM1! UsesCase (
8 Id <− Bp . Id ,
9 Name <− Bp .Name,

10 UcAct <− Bp . ActLane ,
11 IncludeUC <− Bp,
12 ExtendUC <− Bp
13 ) ,
14

15 Uc2 : MM1! UsesCase (
16 Id <− Bp . Id ,
17 Name <− ’ v a l i d a r l a Exact itud de ’+ Bp .Name,
18 IncludeUC <− Bp
19 )
20 }

1 r u l e ActACCtoUCP {
2 from
3 Bp : MM! Act i v i ty (
4 Bp .ActACC(Bp) and not Bp . LaneDef (Bp)
5 )
6 to
7 Uc : MM1! UsesCase (
8 Id <− Bp . Id ,
9 Name <− Bp .Name,

10 UcAct <− Bp . ActPool ,
11 IncludeUC <− Bp,
12 ExtendUC <− Bp
13 ) ,
14

15 Uc2 : MM1! UsesCase (
16 Id <− Bp . Id ,
17 Name <− ’ v a l i d a r l a Exact itud de ’+ Bp .Name,
18 IncludeUC <− Bp
19 )
20 }

1 r u l e ActADtoUCL {
2 from
3 Bp : MM! Act i v i ty (
4 Bp .ActAD(Bp) and Bp . LaneDef (Bp)
5 )
6 to
7 Uc : MM1! UsesCase (
8 Id <− Bp . Id ,
9 Name <− Bp .Name,

10 UcAct <− Bp . ActLane ,
11 IncludeUC <− Bp,
12 ExtendUC <− Bp
13 ) ,
14 Uc2 : MM1! UsesCase (
15 Id <− Bp . Id ,
16 Name <− ’ v a l i d a r s i ’+ Bp .Name+ ’ detec to un attack harm ’ ,
17 ExtendUC <− Bp
18 )
19 }
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1 r u l e ActADtoUCP {
2 from
3 Bp : MM! Act i v i ty (
4 Bp .ActAD(Bp) and not Bp . LaneDef (Bp)
5 )
6 to
7 Uc : MM1! UsesCase (
8 Id <− Bp . Id ,
9 Name <− Bp .Name,

10 UcAct <− Bp . ActPool ,
11 IncludeUC <− Bp,
12 ExtendUC <− Bp
13 ) ,
14 Uc2 : MM1! UsesCase (
15 Id <− Bp . Id ,
16 Name <− ’ v a l i d a r s i ’+ Bp .Name+ ’ detec to un attack harm ’ ,
17 ExtendUC <− Bp
18 )
19 }

1 r u l e ActOPtoUCL {
2 from
3 Bp : MM! Act i v i ty (
4 Bp .ActOP(Bp) and Bp . LaneDef (Bp)
5 )
6 to
7 Uc2 : MM1! UsesCase (
8 Id <− Bp . Id ,
9 Name <− Bp .Name,

10 UcAct <− Bp . ActLane ,
11 IncludeUC <− Bp,
12 ExtendUC <− Bp
13 ) ,
14 Uc : MM1! UsesCase (
15 Id <− Bp . Id ,
16 Name <− ’ v e r i f i c a r l a oportunidad de ’+ Bp .Name,
17 IncludeUC <− Bp
18 )
19 }

1 r u l e ActOPtoUCP {
2 from
3 Bp : MM! Act i v i ty (
4 Bp .ActOP(Bp) and not Bp . LaneDef (Bp)
5 )
6 to
7 Uc2 : MM1! UsesCase (
8 Id <− Bp . Id ,
9 Name <− Bp .Name,

10 UcAct <− Bp . ActPool ,
11 IncludeUC <− Bp,
12 ExtendUC <− Bp
13 ) ,
14 Uc : MM1! UsesCase (
15 Id <− Bp . Id ,
16 Name <− ’ v e r i f i c a r l a oportunidad de ’+ Bp .Name,
17 IncludeUC <− Bp
18 )
19 }
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1 r u l e ActCOtoUCL {
2 from
3 Bp : MM! Act i v i ty (
4 Bp .ActCO(Bp) and Bp . LaneDef (Bp)
5 )
6 to
7 Uc2 : MM1! UsesCase (
8 Id <− Bp . Id ,
9 Name <− Bp .Name,

10 UcAct <− Bp . ActLane ,
11 IncludeUC <− Bp,
12 ExtendUC <− Bp
13 ) ,
14 Uc : MM1! UsesCase (
15 Id <− Bp . Id ,
16 Name <− ’ v a l i d a r l a complet i tud de ’+ Bp .Name,
17 IncludeUC <− Bp
18

19 )
20 }

1 r u l e ActCOtoUCP {
2 from
3 Bp : MM! Act i v i ty (
4 Bp .ActCO(Bp) and not Bp . LaneDef (Bp)
5 )
6 to
7 Uc2 : MM1! UsesCase (
8 Id <− Bp . Id ,
9 Name <− Bp .Name,

10 UcAct <− Bp . ActPool ,
11 IncludeUC <− Bp,
12 ExtendUC <− Bp
13 ) ,
14 Uc : MM1! UsesCase (
15 Id <− Bp . Id ,
16 Name <− ’ v a l i d a r l a complet i tud de ’+ Bp .Name,
17 IncludeUC <− Bp
18 )
19 }

Transformaciones de ConnectingObject-Casos de Uso (Extend o Include)

1 r u l e TaskAssoDsEX {
2 from
3 Bp : MM! Assoc i a t i on (
4 Bp . DataObjcAsso . DataStoreEX (Bp . DataObjcAsso )
5 )
6 to
7 Uc : MM1! UsesCase (
8 Name <− ’ v e r i f i c a r l a Exact itud de ’+ Bp . DataObjcAsso .Name,
9 Id <− Bp . ActAsso . Id ,

10 IncludeUC <− Bp . ActAsso
11 )
12 }
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1 r u l e TaskAssoDsOP {
2 from
3 Bp : MM! Assoc i a t i on (
4 Bp . DataObjcAsso . DataStoreOP (Bp . DataObjcAsso )
5 )
6 to
7 Uc : MM1! UsesCase (
8 Name <− ’ v e r i f i c a r l a Oportunidad de ’+ Bp . DataObjcAsso .Name

,
9 Id <− Bp . ActAsso . Id ,

10 IncludeUC <− Bp . ActAsso
11 )
12 }

1 r u l e TaskAssoDsCO {
2 from
3 Bp : MM! Assoc i a t i on (
4 Bp . DataObjcAsso . DataStoreCO (Bp . DataObjcAsso )
5 )
6 to
7 Uc : MM1! UsesCase (
8 Name <− ’ v e r i f i c a r l a Completitud de ’+ Bp . DataObjcAsso .Name

,
9 Id <− Bp . ActAsso . Id ,

10 IncludeUC <− Bp . ActAsso
11 )
12 }

1 r u l e TaskAssoMSEX {
2 from
3 Bp : MM! Assoc i a t i on (
4 Bp . DataObjcAsso . MenssageEX(Bp . DataObjcAsso )
5 )
6 to
7 Uc : MM1! UsesCase (
8 Name <− ’ v e r i f i c a r l a Exact itud de ’+ Bp . DataObjcAsso .Name,
9 Id <− Bp . ActAsso . Id ,

10 IncludeUC <− Bp . ActAsso
11 )
12 }

1 r u l e TaskAssoMSCO {
2 from
3 Bp : MM! Assoc i a t i on (
4 Bp . DataObjcAsso .MenssageCO(Bp . DataObjcAsso )
5 )
6 to
7 Uc : MM1! UsesCase (
8 Name <− ’ v e r i f i c a r l a Completitud de ’+ Bp . DataObjcAsso .Name

,
9 Id <− Bp . ActAsso . Id ,

10 IncludeUC <− Bp . ActAsso
11 )
12 }
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1 r u l e TaskAssoMSOP {
2 from
3 Bp : MM! Assoc i a t i on (
4 Bp . DataObjcAsso . MenssageOP(Bp . DataObjcAsso )
5 )
6 to
7 Uc : MM1! UsesCase (
8 Name <− ’ v e r i f i c a r l a Oportunidad de ’+ Bp . DataObjcAsso .Name

,
9 Id <− Bp . ActAsso . Id ,

10 IncludeUC <− Bp . ActAsso
11 )
12 }

1 r u l e TaskAssoDOAD {
2 from
3 Bp : MM! Assoc i a t i on (
4 Bp . DataObjcAsso . DataObjectAD(Bp . DataObjcAsso )
5 )
6 to
7 Uc : MM1! UsesCase (
8 Name <− ’ v e r i f i c a r s i ’+ Bp . DataObjcAsso .Name + ’ s u f r i o AHD

’ ,
9 Id <− Bp . ActAsso . Id ,

10 ExtendUC <− Bp . ActAsso
11 )
12 }

1 r u l e TaskAssoDOIN {
2 from
3 Bp : MM! Assoc i a t i on (
4 Bp . DataObjcAsso . DataObjectIN (Bp . DataObjcAsso )
5 )
6 to
7 Uc : MM1! UsesCase (
8 Name <− ’ v e r i f i c a r i n t e g r i dad de ’+ Bp . DataObjcAsso .Name,
9 Id <− Bp . ActAsso . Id ,

10 ExtendUC <− Bp . ActAsso
11 )
12 }

1 r u l e TaskAssoDOEX {
2 from
3 Bp : MM! Assoc i a t i on (
4 Bp . DataObjcAsso . DataObjectEX (Bp . DataObjcAsso )
5 )
6 to
7 Uc : MM1! UsesCase (
8 Name <− ’ v e r i f i c a r Exact itud de ’+ Bp . DataObjcAsso .Name,
9 Id <− Bp . ActAsso . Id ,

10 IncludeUC <− Bp . ActAsso
11 )
12 }
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1 r u l e TaskAssoDOOP {
2 from
3 Bp : MM! Assoc i a t i on (
4 Bp . DataObjcAsso . DataObjectOP (Bp . DataObjcAsso )
5 )
6 to
7 Uc : MM1! UsesCase (
8 Name <− ’ v e r i f i c a r Oportunidad de ’+ Bp . DataObjcAsso .Name,
9 Id <− Bp . ActAsso . Id ,

10 IncludeUC <− Bp . ActAsso
11 )
12 }

1 r u l e TaskAssoDOCO {
2 from
3 Bp : MM! Assoc i a t i on (
4 Bp . DataObjcAsso . DataObjectCO(Bp . DataObjcAsso )
5 )
6 to
7 Uc : MM1! UsesCase (
8 Name <− ’ v e r i f i c a r Completitud de ’+ Bp . DataObjcAsso .Name,
9 Id <− Bp . ActAsso . Id ,

10 IncludeUC <− Bp . ActAsso
11 )
12 }
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Clases Plugin DQSec

Clase getImageId() DQ

1 pub l i c S t r ing getImageId ( ) {
2 return IConstants . ICON DQBPAC 16 ;
3 }
4 pub l i c S t r ing getImageId min8 ( ) {
5 return IConstants . ICON DQBPAC 8;
6 }
7 pub l i c S t r ing getImageId min6 ( ) {
8 return IConstants . ICON DQBPAC 6;
9 }

1 pub l i c S t r ing getImageId ( ) {
2 return IConstants . ICON DQBPCO 16 ;
3 }
4 pub l i c S t r ing getImageId min8 ( ) {
5 return IConstants . ICON DQBPCO 8;
6 }
7 pub l i c S t r ing getImageId min6 ( ) {
8 return IConstants . ICON DQBPCO 6;
9 }

1 pub l i c S t r ing getImageId ( ) {
2 return IConstants . ICON DQBPOP 16 ;
3 }
4 pub l i c S t r ing getImageId min8 ( ) {
5 return IConstants . ICON DQBPOP 8;
6 }
7 pub l i c S t r ing getImageId min6 ( ) {
8 return IConstants . ICON DQBPOP 6;
9 }

Clase getImageId() Sec

1 pub l i c S t r ing getImageId ( ) {
2 return IConstants . ICON BPSECAC 16 ;
3 }
4 pub l i c S t r ing getImageId min8 ( ) {
5 return IConstants . ICON BPSECAC 8 ;
6 }
7 pub l i c S t r ing getImageId min6 ( ) {
8 return IConstants . ICON BPSECAC 6 ;
9 }

50
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1 pub l i c S t r ing getImageId ( ) {
2 return IConstants . ICON BPSECAD 16 ;
3 }
4 pub l i c S t r ing getImageId min8 ( ) {
5 return IConstants . ICON BPSECAD 8 ;
6 }
7 pub l i c S t r ing getImageId min6 ( ) {
8 return IConstants . ICON BPSECAD 6 ;
9 }

1 pub l i c S t r ing getImageId ( ) {
2 return IConstants . ICON BPSECIN 16 ;
3 }
4 pub l i c S t r ing getImageId min8 ( ) {
5 return IConstants . ICON BPSECIN 8 ;
6 }
7 pub l i c S t r ing getImageId min6 ( ) {
8 return IConstants . ICON BPSECIN 6 ;
9 }

1 pub l i c S t r ing getImageId ( ) {
2 return IConstants . ICON BPSECPR 16 ;
3 }
4 pub l i c S t r ing getImageId min8 ( ) {
5 return IConstants . ICON BPSECPR 8 ;
6 }
7 pub l i c S t r ing getImageId min6 ( ) {
8 return IConstants . ICON BPSECPR 6 ;
9 }

Clase isAvailable() DQ

1 pub l i c boolean i sAva i l a b l e ( IContext context ) {
2 i f ( ( context i n s t an c e o f ICustomContext ) ) {
3 PictogramElement [ ] pes = ( ( ICustomContext ) context ) .

getPictogramElements ( ) ;
4 DiagramEditor e d i t o r = ( DiagramEditor ) getDiagramBehavior ( ) .

getDiagramContainer ( ) ;
5 ed i t o r . se tPictogramElementForSe lect ion ( pes [ 0 ] ) ;
6 EObject obj = Bus ine s sObjec tUt i l .

getBusinessObjectForPictogramElement ( pes [ 0 ] ) ;
7 i f ( ( ( obj i n s t an c e o f Message ) ) | | ( ( obj i n s t an c e o f

DataStoreReference ) ) | | ( ( obj i n s t an c e o f DataObject ) )
8 | | ( ( obj i n s t an c e o f Task ) ) | | ( ( obj i n s t an c e o f

MessageFlow ) ) | | ( ( obj i n s t an c e o f Conversat ion ) )
9 | | ( ( obj i n s t an c e o f DataInput ) ) | | ( ( obj i n s t an c e o f

DataOutput ) ) ) {
10 i f ( ! ( ( BaseElement ) obj ) . ge t Id ( ) . conta in s (” DQAC”) ) {
11 return t rue ;
12 }
13 }
14 return f a l s e ;
15 }
16 return f a l s e ;
17 }
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1 pub l i c boolean i sAva i l a b l e ( IContext context ) {
2 i f ( ( context i n s t an c e o f ICustomContext ) ) {
3 PictogramElement [ ] pes = ( ( ICustomContext ) context ) .

getPictogramElements ( ) ;
4 DiagramEditor e d i t o r = ( DiagramEditor ) getDiagramBehavior ( ) .

getDiagramContainer ( ) ;
5 ed i t o r . se tPictogramElementForSe lect ion ( pes [ 0 ] ) ;
6 EObject obj = Bus ine s sObjec tUt i l .

getBusinessObjectForPictogramElement ( pes [ 0 ] ) ;
7 i f ( ( ( obj i n s t an c e o f Message ) ) | | ( ( obj i n s t an c e o f

DataStoreReference ) ) | | ( ( obj i n s t an c e o f DataObject ) )
8 | | ( ( obj i n s t an c e o f Task ) ) | | ( ( obj i n s t an c e o f

MessageFlow ) ) | | ( ( obj i n s t an c e o f Conversat ion ) )
9 | | ( ( obj i n s t an c e o f DataInput ) ) | | ( ( obj i n s t an c e o f

DataOutput ) ) ) {
10 i f ( ! ( ( BaseElement ) obj ) . ge t Id ( ) . conta in s (” DQCO”) ) {
11 return t rue ;
12 }
13 }
14 return f a l s e ;
15 }
16 return f a l s e ;
17 }

1 pub l i c boolean i sAva i l a b l e ( IContext context ) {
2 i f ( ( context i n s t an c e o f ICustomContext ) ) {
3 PictogramElement [ ] pes = ( ( ICustomContext ) context ) .

getPictogramElements ( ) ;
4 DiagramEditor e d i t o r = ( DiagramEditor ) getDiagramBehavior ( ) .

getDiagramContainer ( ) ;
5 ed i t o r . se tPictogramElementForSe lect ion ( pes [ 0 ] ) ;
6 EObject obj = Bus ine s sObjec tUt i l .

getBusinessObjectForPictogramElement ( pes [ 0 ] ) ;
7 i f ( ( ( obj i n s t an c e o f Message ) ) | | ( ( obj i n s t an c e o f

DataStoreReference ) ) | | ( ( obj i n s t an c e o f DataObject ) )
8 | | ( ( obj i n s t an c e o f Task ) ) | | ( ( obj i n s t an c e o f

MessageFlow ) ) | | ( ( obj i n s t an c e o f Conversat ion ) )
9 | | ( ( obj i n s t an c e o f DataInput ) ) | | ( ( obj i n s t an c e o f

DataOutput ) ) ) {
10 i f ( ! ( ( BaseElement ) obj ) . ge t Id ( ) . conta in s (” DQOP”) ) {
11 return t rue ;
12 }
13 }
14 return f a l s e ;
15 }
16 return f a l s e ;
17 }
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Clase isAvailable() Sec

1 pub l i c boolean i sAva i l a b l e ( IContext context ) {
2 i f ( ( context i n s t an c e o f ICustomContext ) ) {
3 PictogramElement [ ] pes = ( ( ICustomContext ) context ) .

getPictogramElements ( ) ;
4 DiagramEditor e d i t o r = ( DiagramEditor ) getDiagramBehavior ( ) .

getDiagramContainer ( ) ;
5 ed i t o r . se tPictogramElementForSe lect ion ( pes [ 0 ] ) ;
6 EObject obj = Bus ine s sObjec tUt i l .

getBusinessObjectForPictogramElement ( pes [ 0 ] ) ;
7 i f ( ( ( obj i n s t an c e o f Group ) )
8 | | ( ( obj i n s t an c e o f Task ) )
9 | | ( ( obj i n s t an c e o f Lane ) ) | | ( ( obj i n s t an c e o f

Pa r t i c i pan t ) ) ) {
10 i f ( ! ( ( BaseElement ) obj ) . ge t Id ( ) . conta in s (” SECAC”) ) {
11 return t rue ;
12 }
13 }
14 return f a l s e ;
15 }
16 return f a l s e ;}

1 pub l i c boolean i sAva i l a b l e ( IContext context ) {
2 i f ( ( context i n s t an c e o f ICustomContext ) ) {
3 PictogramElement [ ] pes = ( ( ICustomContext ) context ) .

getPictogramElements ( ) ;
4 DiagramEditor e d i t o r = ( DiagramEditor ) getDiagramBehavior ( ) .

getDiagramContainer ( ) ;
5 ed i t o r . se tPictogramElementForSe lect ion ( pes [ 0 ] ) ;
6 EObject obj = Bus ine s sObjec tUt i l .

getBusinessObjectForPictogramElement ( pes [ 0 ] ) ;
7 i f ( ( ( obj i n s t an c e o f Group ) ) | | ( ( obj i n s t an c e o f DataObject ) )
8 | | ( ( obj i n s t an c e o f Task ) ) | | ( ( obj i n s t an c e o f

MessageFlow ) )
9 | | ( ( obj i n s t an c e o f Lane ) ) | | ( ( obj i n s t an c e o f

Pa r t i c i pan t ) ) ) {
10 i f ( ! ( ( BaseElement ) obj ) . ge t Id ( ) . conta in s (” SECAD”) ) {
11 return t rue ;
12 }
13 }
14 return f a l s e ;
15 }
16 return f a l s e ;}

1 pub l i c boolean i sAva i l a b l e ( IContext context ) {
2 i f ( ( context i n s t an c e o f ICustomContext ) ) {
3 PictogramElement [ ] pes = ( ( ICustomContext ) context ) .

getPictogramElements ( ) ;
4 DiagramEditor e d i t o r = ( DiagramEditor ) getDiagramBehavior ( ) .

getDiagramContainer ( ) ;
5 ed i t o r . se tPictogramElementForSe lect ion ( pes [ 0 ] ) ;
6 EObject obj = Bus ine s sObjec tUt i l .

getBusinessObjectForPictogramElement ( pes [ 0 ] ) ;
7 i f ( ( ( obj i n s t an c e o f DataObject ) ) | | ( ( obj i n s t an c e o f MessageFlow ) ) )

{
8 i f ( ! ( ( BaseElement ) obj ) . ge t Id ( ) . conta in s (” SECIN”) ) {
9 return t rue ;

10 }
11 }
12 return f a l s e ;
13 }
14 return f a l s e ;}
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Clase Execute() DQ

1 pub l i c void executeDQAC( f i n a l ICustomContext context ) {
2 Transact ionalEdit ingDomain domain = getDiagramEditor ( ) . getEditingDomain ( ) ;
3 domain . getCommandStack ( ) . execute (new RecordingCommand ( domain ) {
4 protec ted void doExecute ( ) {
5 PictogramElement pes = context . getPictogramElements ( ) [ 0 ] ;
6 DiagramEditor e d i t o r = ( DiagramEditor ) ShowDQBPFeatureAC . t h i s .

getDiagramBehavior ( ) . getDiagramContainer ( ) ;
7 ed i t o r . se tPictogramElementForSe lect ion ( pes ) ;
8 EObject bus ines sObjec t = Bus ine s sObjec tUt i l .

getBusinessObjectForPictogramElement ( pes ) ;
9 i f ( ! ShowDQBPFeatureAC . t h i s . dqacs tate ) {

10 ContainerShape x = ( ContainerShape ) ShowDQBPFeatureAC . t h i s .
fp

11 . getPictogramElementForBusinessObject ( bus ine s sObjec t ) ;
12 i f ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f Message ) ) {}
13 i f ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f DataStoreReference ) ) {}
14 i f ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f Conversat ion ) ) {}
15 i f ( ( ( bus ines sObjec t i n s t an c e o f DataInput ) ) | | ( (

bus ine s sObjec t i n s t an c e o f DataOutput ) ) ) {}
16 i f ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f MessageFlow ) ) {}
17 i f ( ( ( bus ines sObjec t i n s t an c e o f BusinessRuleTask ) ) | | ( (

bus ine s sObjec t i n s t an c e o f ManualTask ) )
18 | | ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f UserTask ) ) | | ( (

bus ine s sObjec t i n s t an c e o f Scr iptTask ) )
19 | | ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f Serv iceTask ) ) | | ( (

bus ine s sObjec t i n s t an c e o f SendTask ) )
20 | | ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f ReceiveTask ) ) ) {}
21 ShowDQBPFeatureAC . t h i s . dqacs tate = true ;
22 }}}) ;}

1 pub l i c void executeDQCO( f i n a l ICustomContext context ) {
2 Transact ionalEdit ingDomain domain = getDiagramEditor ( ) . getEditingDomain ( ) ;
3 domain . getCommandStack ( ) . execute (new RecordingCommand ( domain ) {
4 protec ted void doExecute ( ) {
5 PictogramElement pes = context . getPictogramElements ( ) [ 0 ] ;
6 DiagramEditor e d i t o r = ( DiagramEditor ) ShowDQBPFeatureCO . t h i s .

getDiagramBehavior ( ) . getDiagramContainer ( ) ;
7 ed i t o r . se tPictogramElementForSe lect ion ( pes ) ;
8 EObject bus ines sObjec t = Bus ine s sObjec tUt i l .

getBusinessObjectForPictogramElement ( pes ) ;
9 i f ( ! ShowDQBPFeatureCO . t h i s . dqcos tate ) {

10 ContainerShape x = ( ContainerShape )
ShowDQBPFeatureCO . t h i s . fp

11 . getPictogramElementForBusinessObject ( bus ine s sObjec t
) ;

12 i f ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f Message ) ) {}
13 i f ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f DataStoreReference ) ) {
14 i f ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f Conversat ion ) ) {
15 i f ( ( ( bus ines sObjec t i n s t an c e o f DataInput ) ) | | ( (

bus ine s sObjec t i n s t an c e o f DataOutput ) ) ) {
16 i f ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f MessageFlow ) ) {
17 i f ( ( ( bus ines sObjec t i n s t an c e o f BusinessRuleTask ) ) | | ( (

bus ine s sObjec t i n s t an c e o f ManualTask ) )
18 | | ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f UserTask ) ) | | ( (

bus ine s sObjec t i n s t an c e o f Scr iptTask ) )
19 | | ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f Serv iceTask ) ) | | ( (

bus ine s sObjec t i n s t an c e o f SendTask ) )
20 | | ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f ReceiveTask ) ) ) {
21 ShowDQBPFeatureCO . t h i s . dqcos tate = true ;
22 }}}) ;}
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1 pub l i c void executeDQOP( f i n a l ICustomContext context ) {
2 Transact ionalEdit ingDomain domain = getDiagramEditor ( ) . getEditingDomain ( ) ;
3 domain . getCommandStack ( ) . execute (new RecordingCommand ( domain ) {
4 protec ted void doExecute ( ) {
5 PictogramElement pes = context . getPictogramElements ( ) [ 0 ] ;
6 DiagramEditor e d i t o r = ( DiagramEditor ) ShowDQBPFeatureOP . t h i s .

getDiagramBehavior ( ) . getDiagramContainer ( ) ;
7 ed i t o r . se tPictogramElementForSe lect ion ( pes ) ;
8 EObject bus ines sObjec t = Bus ine s sObjec tUt i l .

getBusinessObjectForPictogramElement ( pes ) ;
9 i f ( ! ShowDQBPFeatureOP . t h i s . dqopstate ) {

10 ContainerShape x = ( ContainerShape ) ShowDQBPFeatureOP . t h i s .
fp

11 . getPictogramElementForBusinessObject ( bus ine s sObjec t ) ;
12 i f ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f Message ) ) {}
13 i f ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f DataStoreReference ) ) {}
14 i f ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f Conversat ion ) ) {}
15 i f ( ( ( bus ines sObjec t i n s t an c e o f DataInput ) ) | | ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f

DataOutput ) ) ) {
16 i f ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f MessageFlow ) ) {
17 i f ( ( ( bus ines sObjec t i n s t an c e o f BusinessRuleTask ) ) | | ( ( bus ine s sObjec t

i n s t an c e o f ManualTask ) )
18 | | ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f UserTask ) ) | | ( ( bus ine s sObjec t

i n s t an c e o f Scr iptTask ) )
19 | | ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f Serv iceTask ) ) | | ( ( bus ine s sObjec t

i n s t an c e o f SendTask ) )
20 | | ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f ReceiveTask ) ) ) {}
21 Task r = (Task ) bus ines sObjec t ;
22 i f ( ! r . ge t Id ( ) . conta in s (”DQOP”) ) {}
23 } else i f ( ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f DataObject ) ) | | ( ( bus ine s sObjec t

i n s t an c e o f Task ) ) ) {}
24 i f ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f DataObject ) ) {}
25 i f ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f DataObject ) ) {}
26 i f ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f Task ) ) {}
27 }
28 ShowDQBPFeatureOP . t h i s . dqopstate = true ;
29 }}}) ;}
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Clase Execute() Sec

1 pub l i c void executeSECAD( f i n a l ICustomContext context ) {
2 Transact ionalEdit ingDomain domain = getDiagramEditor ( ) . getEditingDomain ( ) ;
3 domain . getCommandStack ( ) . execute (new RecordingCommand ( domain ) {
4 protec ted void doExecute ( ) {
5 PictogramElement pes = context . getPictogramElements ( ) [ 0 ] ;
6 DiagramEditor e d i t o r = ( DiagramEditor ) ShowSecFeatureAD . t h i s .

getDiagramBehavior ( ) . getDiagramContainer ( ) ;
7 ed i t o r . se tPictogramElementForSe lect ion ( pes ) ;
8 EObject bus ines sObjec t = Bus ine s sObjec tUt i l .

getBusinessObjectForPictogramElement ( pes ) ;
9 i f ( ! ShowSecFeatureAD . t h i s . s e c ad s t a t e ) {

10 ContainerShape x = ( ContainerShape ) ShowSecFeatureAD . t h i s . fp
11 . getPictogramElementForBusinessObject ( bus ine s sObjec t ) ;
12 i f ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f MessageFlow ) ) {}
13 i f ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f Lane ) ) {}
14 i f ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f Group ) ) {}
15 i f ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f Pa r t i c i pan t ) ) {}
16 i f ( ( ( bus ines sObjec t i n s t an c e o f BusinessRuleTask ) ) | | ( ( bus ine s sObjec t

i n s t an c e o f ManualTask ) )
17 | | ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f UserTask ) ) | | ( ( bus ine s sObjec t

i n s t an c e o f Scr iptTask ) )
18 | | ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f Serv iceTask ) ) | | ( ( bus ine s sObjec t

i n s t an c e o f SendTask ) )
19 | | ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f ReceiveTask ) ) ) {}
20 Task r = (Task ) bus ines sObjec t ;
21 i f ( ! r . ge t Id ( ) . conta in s (” SECAD”) ) {
22 r . s e t I d ( r . ge t Id ( ) + ” SECAD”) ;
23 i n t cont =0;
24 i f ( r . ge t Id ( ) . conta in s (” DQCO”) ) {}
25 i f ( r . ge t Id ( ) . conta in s (” DQOP”) ) {}
26 i f ( r . ge t Id ( ) . conta in s (” DQAC”) ) {}
27 i f ( r . ge t Id ( ) . conta in s (” SECAC”) ) {}
28 ShapeDecoratorUti l . createImageSec ( ( ( Shape ) x . getChi ldren ( ) . get (0 ) ) .

getGraphicsAlgor ithm ( ) ,
29 }

ShowSecFeatureAD . t h i s . getImageId ( ) , 20+cont , 2) ;
30 }
31 i f ( ( ( bus ines sObjec t i n s t an c e o f DataObject ) ) ) {}
32 i f ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f Task ) ) {}
33 ShowSecFeatureAD . t h i s . s e c ad s t a t e = true ;
34 }}}) ;
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1 pub l i c void execute ( f i n a l ICustomContext context ) {
2 Transact ionalEdit ingDomain domain = getDiagramEditor ( ) . getEditingDomain ( ) ;
3 domain . getCommandStack ( ) . execute (new RecordingCommand ( domain ) {
4 protec ted void doExecute ( ) {
5 PictogramElement pes = context . getPictogramElements ( ) [ 0 ] ;
6 DiagramEditor e d i t o r = ( DiagramEditor ) ShowSecFeatureIN . t h i s .

getDiagramBehavior ( ) . getDiagramContainer ( ) ;
7 ed i t o r . se tPictogramElementForSe lect ion ( pes ) ;
8 EObject bus ines sObjec t = Bus ine s sObjec tUt i l .

getBusinessObjectForPictogramElement ( pes ) ;
9 i f ( ! ShowSecFeatureIN . t h i s . s e c i n s t a t e ) {

10 ContainerShape x = ( ContainerShape ) ShowSecFeatureIN . t h i s . fp
11 . getPictogramElementForBusinessObject ( bus ine s sObjec t ) ;
12 i f ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f MessageFlow ) ) {
13 i f ( ( ( bus ines sObjec t i n s t an c e o f DataObject ) ) ) {
14 i f ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f DataObject ) ) {
15 DataObject r = ( DataObject ) bus ines sObjec t ;
16 i f ( ! r . ge t Id ( ) . conta in s (” SECIN”) ) {
17 r . s e t I d ( r . ge t Id ( ) + ” SECIN”) ;
18 i n t cont =0;
19 }
20 i f ( r . ge t Id ( ) . conta in s (” DQCO”) ) {}
21 i f ( r . ge t Id ( ) . conta in s (” DQOP”) ) {}
22 i f ( r . ge t Id ( ) . conta in s (” SECAD”) ) {}
23 i f ( r . ge t Id ( ) . conta in s (” DQAC”) ) {}
24 i f ( cont < 32) {}
25 i f ( cont == 32) {}
26 i f ( cont ==48 ) {}
27 i f ( cont==64) {}
28 }
29 } ShowSecFeatureIN . t h i s . s e c i n s t a t e = true ;
30 }}}) ;

1 pub l i c void executePR ( f i n a l ICustomContext context ) {
2 Transact ionalEdit ingDomain domain = getDiagramEditor ( ) . getEditingDomain ( ) ;
3 domain . getCommandStack ( ) . execute (new RecordingCommand ( domain ) {}
4 protec ted void doExecute ( ) {
5 PictogramElement pes = context . getPictogramElements ( ) [ 0 ] ;
6 DiagramEditor e d i t o r = ( DiagramEditor ) ShowSecFeaturePR . t h i s .

getDiagramBehavior ( ) . getDiagramContainer ( ) ;
7 ed i t o r . se tPictogramElementForSe lect ion ( pes ) ;
8 EObject bus ines sObjec t = Bus ine s sObjec tUt i l .

getBusinessObjectForPictogramElement ( pes ) ;
9 i f ( ! ShowSecFeaturePR . t h i s . s e c p r s t a t e ) {

10 ContainerShape x = ( ContainerShape ) ShowSecFeaturePR . t h i s . fp
11 . getPictogramElementForBusinessObject ( bus ine s sObjec t ) ;
12 i f ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f Lane ) ) {}
13 i f ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f Group ) ) {}
14 i f ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f Pa r t i c i pan t ) ) {}
15 Par t i c i pan t r = ( Par t i c i pan t ) bus ines sObjec t ;
16 i f ( ! r . ge t Id ( ) . conta in s (” SECPR”) ) {
17 r . s e t I d ( r . ge t Id ( ) + ” SECPR”) ;
18 i n t cont=2;
19 i f ( r . ge t Id ( ) . conta in s (” SECAD”) ) {}
20 i f ( r . ge t Id ( ) . conta in s (” SECAC”) ) {}
21 ShapeDecoratorUti l . createImageSec (x . getGraphicsAlgor ithm ( ) ,

ShowSecFeaturePR . t h i s . getImageId ( ) , 2 , cont ) ;
22 }
23 }
24 ShowSecFeaturePR . t h i s . s e c p r s t a t e = true ;
25 }}}) ;
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1 pub l i c void executeSECAC( f i n a l ICustomContext context ) {
2 Transact ionalEdit ingDomain domain = getDiagramEditor ( ) . getEditingDomain ( ) ;
3 domain . getCommandStack ( ) . execute (new RecordingCommand ( domain ) {
4 protec ted void doExecute ( ) {
5 PictogramElement pes = context . getPictogramElements ( ) [ 0 ] ;
6 DiagramEditor e d i t o r = ( DiagramEditor ) ShowSecFeatureAC . t h i s .

getDiagramBehavior ( ) . getDiagramContainer ( ) ;
7 ed i t o r . se tPictogramElementForSe lect ion ( pes ) ;
8 EObject bus ines sObjec t = Bus ine s sObjec tUt i l .

getBusinessObjectForPictogramElement ( pes ) ;
9 i f ( ! ShowSecFeatureAC . t h i s . s e c a c s t a t e ) {

10 ContainerShape x = ( ContainerShape ) ShowSecFeatureAC . t h i s . fp
11 . getPictogramElementForBusinessObject ( bus ine s sObjec t ) ;
12 i f ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f MessageFlow ) ) {}
13 i f ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f Lane ) ) {}
14 i f ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f Group ) ) {}
15 i f ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f Pa r t i c i pan t ) ) {}
16 i f ( ( ( bus ines sObjec t i n s t an c e o f BusinessRuleTask ) ) | | ( (

bus ine s sObjec t i n s t an c e o f ManualTask ) )
17 | | ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f UserTask ) ) | | ( (

bus ine s sObjec t i n s t an c e o f Scr iptTask ) )
18 | | ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f Serv iceTask ) ) | | ( (

bus ine s sObjec t i n s t an c e o f SendTask ) )
19 | | ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f ReceiveTask ) ) ) {
20 Task r = (Task ) bus ines sObjec t ;
21 i f ( ! r . ge t Id ( ) . conta in s (” SECAC”) ) {}
22 } else i f ( ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f DataObject ) ) | | ( (

bus ine s sObjec t i n s t an c e o f Task ) ) ) {
23 i f ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f DataObject ) ) {}
24 i f ( ( bus ine s sObjec t i n s t an c e o f Task ) ) {}
25 } ShowSecFeatureAC . t h i s . s e c a c s t a t e = true ;
26 }}}) ;}

La especificación completa de todas las clases implementadas en el Plugin DQSec,
se encuentran en la siguiente URL: https://drive.google.com/drive/folders/
1wZmOMg9tpExxIVwpjRzH0QG8YhcUuSww?usp=sharing
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