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Resumen

Un Data Warehouse es una coleccion de datos orientada a un determinado ambito;
integrando informacién desde diversas fuentes otorga la funcionalidad de ayudar a la toma
de decisiones en la entidad en que se implementa. El almacenamiento de la informacion en
un Data Warehouse no se usa en combinacién con datos de uso actual, puesto que
mantienen datos historicos con el propésito de generar informacion que sirva de apoyo en

decisiones estratégicas.

La informacién en los sistemas Data Warehouse se organiza de acuerdo a
dimensiones y hechos. Mientras que las dimensiones proveen la forma en que los datos se
organizan, los hechos almacenan tuplas que pueden verse como puntos en espacios
formados por las dimensiones. Una dimension se modela por medio de una jerarquia de

categorias.

Los sistemas Data Warehouse al igual que bases de datos tradicionales pueden
presentar inconsistencias; en el caso particular de los primeros se manifiesta como
inconsistencias a restricciones dimensionales. Estas restricciones dimensionales se
representan por las denominadas restricciones de particionado, las cuales sirven para
establecer que un elemento de una categoria dada se relacione con un unico elemento de

una categoria padre.

Los objetivos de este proyecto son la construccion de una aplicacion que
implemente un Data Warehouse con su respectiva organizacion, y que sobre las instancias
dimensionales ofrezca la funcionalidad de comprobar consistencia y reparar mediante la

eliminacioén e insercidon de arcos entre elementos.

En el Capitulo 1 se presenta la introduccion al desarrollo de la aplicacion, sus

respectivos objetivos, alcances, limites y formas de llevar a cabo su funcionalidad principal,



es decir, la deteccion y reparacion de instancias inconsistentes respecto de restricciones

dimensionales.

El Capitulo 2 explica el concepto de Data Warehouse exponiendo como se
subdivide la informacién en unidades légicas mas pequefas organizandose en dimensiones,
categorias y hechos, considerando las restricciones dimensionales, relaciones roll-up y
sumarizabilidad. Todo lo necesario para comprender de qué forma ha de realizarse una

reparacion queda presente en este capitulo.

Capitulo 3, mediante el uso de ejemplos se describe como se produce informacion
errdbnea al momento de consultar instancias dimensionales inconsistentes; estos mismos

ejemplos se usan para demostrar la forma de detectar y reparar las inconsistencias.

Capitulo 4, desarrolla una completa exposicion del sistema encargado de reparar las
instancias de dimension implementando programas de reparacion. En este capitulo se

describe la arquitectura del sistema y los algoritmos.
El Capitulo 5 muestra la interfaz gréfica del sistema reparador de instancias
dimensionales, asi como también el manual de usuario complementado de un seguimiento y

ejemplo de como operar el sistema.

Finalizando, el Capitulo 6 describe las conclusiones del proyecto.
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Capitulo 1 — Introduccion

En el mundo de las grandes organizaciones es de vital importancia mantener
informacién sobre sus operaciones respaldada en bases de datos. Con el objetivo de ayudar
en la toma de decisiones estas organizaciones han ido incorporando bases de datos mas
complejas que a su vez entregan, mediante el andlisis de datos, informacién de mayor valor
para evaluar decisiones estratégicas y prondsticos sobre comportamientos futuros. Esta
funcionalidad la proveen los sistemas Data Warehouse que reuniendo informacion desde
diversas bases de datos operacionales puede responder interrogantes mucho mas elaboradas
gue consultas sobre una base de datos tradicional. La informacion contenida en los Data
Warehouse, asi como en todas las bases de datos, no esta exenta de presentar
inconsistencias, que pueden significar devolver datos incorrectos cuando se realice una

consulta sobre sus tablas o computar prondésticos errados.
1.1 Origenes

Un sistema Data Warehouse (DW) segun define Bill Inmon [7] se caracteriza por

ser.

* Integrado los datos almacenados en el Data Warehouse deben integrarse en una
estructura consistente, por lo que las inconsistencias existentes entre los diversos
sistemas operacionales deben ser eliminadas.

» Temadtico sélo los datos necesarios para el proceso de generacidén del conocimiento
del negocio se integran desde el entorno operacional. Los datos se organizan por
temas para facilitar su acceso y entendimiento por parte de los usuarios finales.

» Historico: el tiempo es parte implicita de la informacién contenida en un Data
Warehouse.

» No volatil: el almacén de informacion de un Data Warehouse existe para ser leido, y

no modificado.



Ejemplo 1.1

La Figura 1.1 muestra la dimension tiempo presente en todas las implementaciones de Data
Warehouse. Esta dimension representa un esquema dimensional homogéneo el cual indica
gue todos los elementos de una categoria determinada deben tener arcos con el mismo

conjunto de categorias.

Ano 9|4 8‘4 94 84

Mes 04-94 04-84 04-94 04-84

Fecha 07-04-94  15-04-84 07-04-94  15-04-84
a) Dimension tiempo b) Instancia de dimension

¢) Instancia inconsistente
tiempo de dimensién tiempo

Figura 1.1 — Dimension Tiempo

Para la Dimension Tiempo las categorias son las siguientes: Fecha, Mes y Afo
(Figura 1.1 — a)).

En la Figura 1.1 b) es posible apreciar que los elementos de la instancia dimensional
no presentan inconsistencias respecto de las restricciones de particionado, las cuales
establecen que un elemento de una categoria hija no puede tener mas de un arco con los
elementos de una categoria antepasada, es decir, un elemento hijo debe tener un solo padre.
La instancia dimensional de la Figura 1.1 c) es inconsistente respecto de las restricciones de
particionado debido a que uno de los elementos en la categoria Fecha posee méas de un arco

asociandose con dos elementos de la categoria padre. i

Con el proposito de evitar que existan inconsistencias en un sistema DW se ha
implementado un método basado en programacion logica para retornar la consistencia a

sistemas que presenten alguna dimension inconsistente respecto de restricciones de



particionado. Esta semantica de reparacion motiva al desarrollo de una aplicacion que
administre sistemas DW e incorpore la deteccion y reparacion de instancias dimensionales

inconsistentes.

1.2 Objetivos

El objetivo principal se centra en el desarrollo de la aplicacién que administre DWs
permitiendo examinar las dimensiones de este y probando si sus instancias son consistentes
respecto de restricciones de particionado. De descubrirse inconsistencias el sistema es
capaz de mostrar las reparaciones posibles permitiendo al usuario seleccionar una de éstas y

corregir definitivamente las inconsistencias.

Un objetivo secundario ha sido implementar el desarrollo de la aplicacion sobre un
lenguaje de programacion con potencial WEB, para permitir su portabilidad y lograr que
funcione sin inconvenientes en diferentes arquitecturas de computadores (ej. PC, Linux,
MAC).

1.3 Alcances

La funcionalidad del software permite administrar DWSs, detectar inconsistencias y
realizar reparaciones a instancias dimensionales ingresadas al sistema. La administracion
contempla el ingreso, modificacion y eliminacion de dimensiones, categorias y elementos.
Sobre una dimensién ingresada en la aplicacién es posible visualizar las restricciones
dimensionales que ejercen orden. Los programas de reparacion detectan las inconsistencias
y proponen alternativas para repararlas; luego el sistema transforma estas alternativas en
reparaciones reales a realizarse sobre la instancia inconsistente, por ultimo el usuario

selecciona una de aquellas alternativas.



1.4 Limites

La aplicacion contempla la deteccion y reparacion sobre instancias de dimension
estrictamente homogéneas, esto quiere decir, que los elementos de cierta categoria deben
tener antepasados en el mismo conjunto de categorias. De violarse esta restriccion se esta

frente a instancias dimensionales heterogéneas a las cudles el sistema no da soporte.



Capitulo 2 — Preliminares

2.1 Introduccién a Data Warehouse

Un data warehouse es un repositorio de datos que integra y materializa informacion
desde diferentes fuentes que surge como solucion a las necesidades de informacién global
de la empresa [7]; este repositorio 0 almacén de datos puede ser consultado desde sistemas
OLAP (On-Line Analytical Processing). Por lo tanto, en una base de datos
multidimensional destinada para procesamiento analitico en linea la informacion puede
observarse como puntos en un espacio multidimensional. Especificamente los Data
Warehouse principalmente se constituyen de dimensiones y hechos, las primeras reflejan la
forma en que los datos se organizan, mientras que los hechos corresponden a datos
cuantitativos relacionados con las dimensiones.

Usualmente, las dimensiones son consideradas la parte estatica de los DWs |,
mientras que los hechos son considerados la parte dinamica, en el sentido que las
operaciones de actualizacion afectan principalmente a las tablas de hechos. Sin embargo, en
la practica, la evolucién de la informacion almacenada requiere la actualizacion de alguna
de las dimensiones, por ejemplo, puede ocurrir que la estructura en una de esas fuentes
cambie, o una nueva fuente se incorpore u otra se elimine. Alguno de estos cambios puede
requerir actualizaciones a la estructura de las dimensiones agregando nuevas categorias,
nuevos arcos entre ellas 0 nuevos elementos. También es importante sefalar que las vistas
multidimensionales son disefiadas segun los requerimientos de los usuarios finales y una

redefinicion de estos puede causar una actualizacion dimensional [4].



Ejemplo 2.1

Una tienda de instrumentos musicales dispone de un completo catalogo de
productos en cada una de las sucursales que mantiene a lo largo del pais y debido a la
necesidad de conocer la cantidad de ventas en cada una de ellas ha dispuesto de un DW
denominado ‘DW-Ventas’ para generar reportes y analizar las ventas con el propésito de
pronosticar comportamientos a futuro o la necesidad de abrir nuevas tiendas en una region.
El repositorio considera las dimensionBempo (a) Ubicacién (b) y Producto (d) que
muestra la Figura 2.1. La dimensiBroductorepresenta como se organizan los productos
dentro de cada tiend&roducto es el articulo en particular, por ejemplo: Stratocaster,
JazzBass, Yamaha-S, SX-12, etstrumentodice relacion con el tipo de articulo, es decir
si este es Guitarra, Bajo, Bateria, Saxofon, Sintetizador entre lé&rodia corresponde a
la clasificacion de los productos por su funcionamiento y forma de emitir los sonidos
(Aerofono, Corddéfono, Membranofono, Ididfono y Electréfono). Por dltimo Tipo
representa la clasificacion clasica de los instrumentos musicales: Cuerda, Viento y
Percusion.

En la dimensidén Producto cada Producto se asocia con una Familia que a su vez se
relaciona con un Tipo, por otra parte cada Producto se relaciona con un Instrumento que
termina por asociarse a un Tipo, por ultimo cada Tipo debe asociarse con la categoria All

gue se encarga de mantenerlos a todos unidos.

m All
All All All ‘ / \

| | | Viento Percusion

Pais Chile Tipo

Ano | N\
| Region Bio-Bio Araucania / \

Mes | | | Familia Instrumento Aerofono Electrofono Saxoféon  Sintetizador
| Provincia Nuble Cautin
| | | >
Fecha Ciudad Chillan Temuco roducto
SX-12 Yamaha-S
a) Dimension b) Dimension b) Instancia d) Dimension e) Instancia
Tiempo Ubicacion de Ubicacion Producto de Producto

Figura 2.1 — Dimensiones Tiempo, Ubicacion y Producto



Una tabla de hechos es una tabla que permite guardar datos cuantitativos asociados

a las dimensiones, tales como:
- Medidas del proceso / actividad / flujo de trabajo / evento que se pretende modelar.

Estas tablas de hechos representan eventos que suceden en un determinado espacio
tiempo y se caracterizan por permitir analizar los datos con el maximo de detalle.

Una tabla de hechos que relacione datos de las dimensiones del ejemplo en la Figura

2.1 podria ser la siguiente.

Ventas
Fecha Producto Ciudad Cantidad
01-01-09 SX-12 Chillan 2
01-01-09 Yamaha-S Chillan 4
02-01-09 SX-12 Temuco 3
02-01-09 Yamaha-S Temuco 7

En la tabla anterior las column&soductoy Ciudad son las categorias base de las
dimensiones relacionadas por el Data Warehouse, estas permiten visualizar con el mayor de
detalle los datos organizados por dimensién. También es posible generar columnas de otras
categorias de las dimensiones Producto y Ubicacion. La columna Cantidad es una medida que
provee la informacion, por ejemplo, de cuantos Productos SX-12 se vendieron en Chillan el 01-
01-09.

Con la informacion que provee la tabla es posible responder a preguntas como:

¢, Cuantos sintetizadores se vendieron en la region del Bio-Bio el 01-01-09?



2.2 Modelo de datos multidimensional

Una dimensién es un grafo direccionado aciclico que conforma un esquema

S=(C "), dondeC es un conjunto de categorias,/§ es la relacion hijo/padre entre
ellas, es decir, arcos en el grafo. Para un par de cate@yr@d1C, se escribeC, /" C,
para denotar qu€,,C, forman un arco ers. ./ * es la clausura reflexiva y transitiva de

/. Por simplicidad las categorias no tienen atributos y, por razones técnicas, hay una

categoria superior distinguida llamaddl cuyo Unico elemento €sll} que es alcanzable

desde todos los otros miembros en las categorias restantés viaa categoria en el nivel

mas bajo es llamada categoria inferior.
Ejemplo 2.2

La dimension Producto representada en la Figura 2.1 d) se define por:

* Un conjunto de categoria@@={ Productp Familia Instrumento Tipo Al
 Las relaciones hijo/padre”={( Producte Famili, ( Producto Instrumenic

(Familia, Tipa), (Instrumentp Tipp( Tipo Al}
o ' =/"[( Productp Producip( Tipo Tipd Producto Famijlja...}

La categoria inferior eProducto Familia e Instrumentc son antepasados directos de

Productao. Tipo y All son antepasados indirectos. m



2.3 Instancia dimensional

Una instancia dimensional se obtiene por la especificacion de un conjunto de

miembros por cada categoria y una relaciéon hijo/padre entre ellos.
Una instancia sobre un esquema de dimenSiér(C,./") es una tuplgM,0) en
la cual M es una coleccion de atomos de la for@é) donde COC y a es una

constante; puntualmente C es una categoréags uno de sus elementos los cuales por

regla deben ser distintos unos de otros. La relaCionontiene las relaciones hijo/padre
entre elementos de categorias diferentes, si teneaids entoncesC,.'C, vy
C,(@),C,(b) . Denotamos cond* la clausura reflexiva y transitiva dg, entonces

ald*h

Ejemplo 2.3

Instancia del esquema jerarquico Instrumentos musicales (Figura 2.3):

* M ={Product¢ JazzBajs Produ€to PrecisionBassodRictq TB- A,

Familia(Cuerdofond, Famili@ Membrandfoho Insimentd Bajo,
Instrument¢ Timbgl Tipo Cuerdas Tipo Percusion (All)all

[ ={(JazzBass Cuerdofon¢ PrecisionBass CuerddfqmB- A

Membranofony ( JazzBass Baj6 PrecisionBass B&jo -TB A
Timbal), (Corddfong Cuerdgs( Membranofono Peidnd, (Bajo, Cuerdas,
(Timbal, Percusiéin ( Cuerdas gll( Percusipn gl

o [*={( JazzBass JazzBags FB, A¥B,(A -TB A Timba}



10

Percusion

Categorias

Al

Tipo
Familia
Instrumento
Producto

Figura 2.2 — Instancia de dimension Producto m

2.4 Esquemas dimensionales homogéneos y heterogéneos

El esquema dimensional homogéneo posee la restriccion de que todos los arcos
entre categorias son obligatorios, si se libera esta restriccion, el esquema se denomina
heterogéneo, el cual tiene la libertad de que los elementos tengan antepasados en distintas
categorias. Los esquemas dimensionales heterogéneos son menos restrictivos y permiten
una representacion mas natural, precisamente como son las situaciones reales. Ademas, en
ciertos casos usan una menor cantidad de categorias para realizar un modelamiento

dimensional.

Ejemplo 2.4

En la Figura 2.3 se muestran los posibles esquemas para una misma dimension. El
esquema a) de la dimensién Vehiculos es homogéneo debido a que cada uno de los arcos
en el esquema es obligatorio para cada uno de los elementos en las categorias, es decir,
todos los elementos de la categdféhiculoindividualmente tienen un arco a un elemento
en Carroceria luego todos los elementos @arroceriaposeen un arco a un elemento en
Direccién los elementos eDireccidntienen un arco a un elemento en la catediifay
asi para todos los elementos en las otras categorias relacionadas por un arco. El esquema b)
a diferencia del primero posee dos arcos adicionales, unovattieuloy Direccidny otro
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entreVehiculoy Tipo. Los elementos en la categoxahiculospueden tener directamente

un arco aireccidno aTipo sin tener antepasados @arroceria

All All
Ti po\ Tipo
Direccion Transmision Direccién Transmision
, Traccion - Traccion
Carroceria \ / Carroceria \ /
Vehiculo Vehiculo

a) homogéneo b) heterogéneo

Figura 2.3 — Tipos de esquemas dimensionales

Con el propésito de simplificar la explicacion de las soluciones a los ejemplos, los
capitulos siguientes asi como hasta ahora solo se trabajara con esquemas dimensionales

homogéneos.
2.5 Relacion Roll-up

Formalmente una relacion roll-up entre elementos de dos categdriasC; se
define por :

RI(D)={(x ¥1 G(¥O G( yO €* Yy
donde D es la instancia dimensional sobre la cual se aplica la relacion roll-up.
Las relaciones roll-up son fundamentales para computar agregacion de datos; para

garantizar que éstas sean funcionales las instancias dimensionales deben satisfacer un

conjunto de restricciones de particionado.
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Ejemplo 2.5

Las siguientes son relaciones roll-up entre las categorias en la Figura 2.2:

Tipo

e D) ={( PrecisionBass Cuerdag JazzBass Cueydas — TBersusion}

Familia

ool D) ={( JazzBass Cordofoyfo PrecisionBass CordofafiB— A Membrano6fon

Rietumen'q D) ={( JazzBass Bajq PrecisionBass Bajo B, A Tink

Tipo

oia (D) ={( Cuerdofono Cuerdpg Membranofono Percu

Tipo

nerumend. D) ={( Bajo Cuerdgs( Timbal Percusigr

2.6 Restricciones dimensionales

Las caracteristicas que definen si un esquema es homogéneo o heterogéneo es
posible especificarlas por medio de restricciones dimensionales.

Unarestriccion de particionadse define por:
Oxyz G(30 G( YO G( xd ¥* ¢ X )z-( ¥))z

Esta establece que un elemento de una categoria debe asociarse mediante un arco

con un unico elemento en una categoria antepasada, de aqui que la restriccion elelemento
debe ser igual &

Sobre la instancia dimensional de la Figura 2.2, nes#&iccion de particionado
seria:

OxyZ( Producté¢ X0 Tipo VI Tigo)zdl x* [y ¥ ) z( =y))
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esta establece que cada miembro de la cate§od@ductcse asocia con un unico miembro

en la categoridipo, sin importar las categorias intermedias en las que cada elemento de

Producto tenga antepasados, las que particularmente para la instancia dimensional de la
Figura 2.2 son las categorf@amilia e Instrumento

Las restricciones dimensionales son una combinacion boleana de dos tipos de
atomos: atomos de camino y atomos de igualdad.

Por ejemplo, para la Figura 2.2

« Atomo de igualdad tx(Productq YO x JazzBa}
« Atomo de camino Dx(Productd ¥ — Oy Intrumen{o)yd X )y

Los &tomos de igualdad establecen la existencia de ciertos elementos en
determinadas categorias.

Los atomos de camino permiten especificar las condiciones que ejerce el esquema
jerarquico sobre la instancia dimensional, por lo tanto, sirven para modelar el camino que

deben seguir los elementos desde la categoria inferior hasta la categoria superior.

Considerando la dimensidProductorepresentada en la Figura 2.2, las siguientes
son las restricciones de camino que establecen las vias obligatorias para los elementos de

las distintas categorias.

e [Ox(Productd ¥ - Oy Intrumen{o)y] X )y
e [x(Productd ¥ - Ow Familig wO W

e Oy(Instrument¢ y- 0O ¢ Tipo)Z] Iy )k

o [Ow(Familia(w) - O0Z Tipg 20 W P
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e [x(Productd 3 - O Tipp 71 X )x

e DzTipd2 - O¢ A{Q0 2 ¥

e Ox(Productd ¥ - Oq A{ qO X )
 Oy(Instrument¢ y- 0 Al Y0 ¥ X
«  DOw(Familia(w) - Og Al(g 0wl 9)

2.7 Sumarizabilidad

Una estrategia clave para acelerar el procesamiento de los consultas de agregacion
es la reutilizacion de otras consultas de agregacion que hayan sido computadas y
materializadas anteriormente. Esto se logra reescribiendo una consulta de agregaciéon como
una nueva consulta que haga referencia a otra consulta ya procesada y cuyos resultados han
sido materializados. En el mundo OLAP encontrar estas reescrituras se conoce como

navegacion de agregacignrepresenta al concepto de sumarizabilidad.

Consultas de agregacion

En DWs las consultas de agregacion son computadas desde instancias

dimensionales a través de las relaciones roll-up y las tablas de hechos. Estas relaciones son

tratadas como tablas relacionales. Por ejemplo, la relacion rd®eiie"™ puede verse

cto

como una tabla relacional de la forrRa@Producto Instrumen.

Se usaran consultas de agregacion con declaraciones group-by, de la siguiente

forma:

SELECT A,...., A, f(A
FROM T,R,...., R
WHERE condiciones
GROUP BY A,...., A
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donde A,....,A son atributos de la tabla de hechio de las funciones roll-
up R,...,R, y f es min max count sum a\ aplicado al atributoA con

An{A,..., A}=0.

Ejemplo 2.6

Considere la relacion roll-up sobre la instancia dimensional de la Figura 2.2 :

Tro (D) ={( JazzBass Cuerdaé PrecisionBass Cuexdas — TBersusion}

roducto

Se puede, mediante la propiedad sumarizabili@&dMM), computar esta relacion
roll-up usando la categoria intermediastrument¢, esto porque todo elemento de la
categoriaProducto posee un arco a un elemento lastrumentoy luego aTipo desde
Instrumento(Figura 2.2). Si se tiene dos vistas materializadas con las relaBimuksto-

Instrumentce Instrumento-Tipq aplicando SUMM se obtiene:

SUMM,

procucol D) = Riagua  D)J0IN REZ e D)

desde las relaciones roll-up materializadas:

o RSNy D) ={( JazzBass Bajd PrecisionBass Bajo IB, A Tin¥

. Tipo { D) ={( Bajo Cuerdas( Timbal Percusigr

nstrument

Ahora, sobre este mismo esquema de dimension representado por la Figura 2.1 d), Si

se tuviera materializada las relaciof¥sducto-Familiay Familia-Tipo de la instancia en
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la Figura 2.2 se obtendria el mismo resultado que la intersdéoidlucto-Instrumente

Instrumento-Tipaomo se vio anteriormente.

SUMM,

Tir[c))cc)iucto( D) = Eli)n;itllﬁo( D) jOin Tiffrﬁilia( D)

desde las relaciones roll-up materializadas:

ol D) ={( PrecisionBass Cuerdéfop¢ JazzBass Cuennigf

roducto
(TB- A Membrandéfong
« RI™ (D)={( Cuerdéfono Cuerd§ Membrandfono Perculii

amilia

Por conclusion se tiene queUMM, y SUMM, son equivalentes.
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Capitulo 3 — Consistencia y reparaciones

3.1 Consistencia

Una instancia dimensional es consistente si safisflxs restricciones de

particionado sobre la dimension. Por lo tanto, si una instancia no satisface alguna de las

restricciones de particionado se denonmtansistente.

Ejemplo 3.1

Las restricciones de particionado sobre el esquema de la dimension Producto representada

en la Figura 2.1 d) son:

1.

O 00 N o0 U A W N

OxyZ( Product¢ XO Instrumento) ¥l Instrumefitpllz O*x O y1*X) £ y=2)
OxyZ( Product¢ XO0 Famili@ )1 Famili@)Z] * ¥ X ) z.( =v)).
OxyZ( Product¢ XO Tipp yJ Tido)Z] O¢ Iy ¥ ) z( =v))

OxyZ( Product¢ XOO Al yO Al YO X* ¥ X* )z-( ¥))z

OxyZ( Instrumento YO Tigo)yl Tigo & 0OX Oy Ok ) z2( =Y)

OxyZ( Instrumento )0 Al YO Al X* ¥ X ) z( ¥)):

OxyZ( Familig 3 0 Tipgd yO Tipo 21 X* M X ) z-( ¥)):

OxyZ( Familigd 30 All yO All 20 K* y1 X* )z-( ¥ )E

OxyZ(Tipg 30 Al yO AIf 20 K* y1 X* )z-( ¥ ))z

Estas restricciones establecen que a través de dmmagos o transitivamente los

elementos de cada una de las categorias deben asociarse solamente con un elemento en una

categoria antepasada.
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Categorias

All
Tipo
Familia

Instrumento

Producto

Figura 3.1 — Instancia dimensional Producto inconsistente

La instancia de la Figura 3.1 es inconsistente respecto a la restriccion

particionado N° 3 presentada anteriormente debido a que el eleii&ntd posee un roll-

up a Percusior via Membranéfonc en Familia y también aCuerdas via Bajo en

Instrumentc.

Como consecuencia de lo anterior la siguiente relacion roll-up no es funcional:

Tro (D) ={( JazzBass Cuerdaé PrecisBass Cerdas,(TB- A Percusio)

roducto

(TB- A, Cuedas)}

Ahora, para exponer

las consecuencias de tener

inconsistentes se considerara la siguiente tabla de hechos:

Ventas
Fecha Producto Total
01-01-09 PrecisionBass 100.000
01-01-09 JazzBass 100.000
01-01-09 TB-A 200.000

de

instancias dimensionales
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Considerando las tuplas de la tabla de hecklestas la relacion roll-up

materializada RI* _ representada por la tabla relacior@{ Productg Tipd sobre la

roducto

instancia dimensional inconsistente de la Figura 3.1 y la siguiente consulta de agregacion
que pregunta por el total de ventas para cada uno de los elementos en Producto

agrupandolos por Tipo se tiene:

R
Producto Tipo
SELECT RTipp SUNl V Total PrecisionBass Cuerdas
FROM Ventas V R JazzBass Cuerdas
WHERE R Prodgctg V Produc TBA Percusion
GROUP BY RTipo
TB-A Cuerdas

Las respuestas a la consulta s@uerdas400.000, (Percusion200.000. Los
resultados presentan una anomalia debido a que la resfQastdas400.000 considera

3 productosPrecisionBassJazzBasy TB-A, estos con los totales de 100.000, 100.000 y
200.000 respectivamente, lo que suma la cifra de 400.000; aqui se aprecia claramente un
error debido a que el elemeni®-A se esta contando dos veces, relacionandogepen

tanto con el element®ercusioncomo corCuerdas.

La consulta materializadaR%"™ se obtuvo mediante la propiedad de

roducto

sumarizabilidad sobre la instancia dimensional inconsistente (Figura 3.1), de cualquier

forma en que se haya obteni&y™ sobre la instancia inconsistente las relaciones roll-

roducto ?

up REamIe - RIPO 1iho TP presentaran alguna inconsistencia.

roducto ? nstrumentc y amilia
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3.2 Reparacion de instancias dimensionales

Si se tiene una instancia de dimensién inconsistente, entonces es légico pensar en
reparar o restaurar la consistencia de esta instancia. Para ello, es posible implementar una
semantica de reparacion, la cual es presentada en el articulo “Consistent Query Answering
in Data Warehouses” [3].

La consistencia se restaura eliminando e insertando arcos entre elementos de
distintas categorias, relacionadas por un arco en el esquema de dimension, de tal manera

gue se reestablece la consistencia de la instancia.

Unareparacion minimales aquella que reestablece la consistencia con el menor

numero de eliminaciones e inserciones de arcos entre elementos.
Ejemplo 3.2
Gréaficamente las reparaciones a la instancia dimensional inconsistente de la Figura

3.1 consistirian en la eliminacion de uno de los arcos que entran en conflicto seguido de la

insercion de otro arco que relacione elementos distintos entre las mismas categorias.
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Reparacion A Reparacion B

2 Cuerdas Percusion

Categorias

All

Tipo
el A Familia
Instrumento
Producto

| 5 | PrecisionBass || JazzBass TB -A 5 | PrecisionBass = JazzBass TB -A

Figura 3.2 — Reparaciones sobre instancia dimensional inconsistente.

Las reparaciones de la Figura 3.2 se obtienen realizando una eliminacién y una insercion.

* Reparacién A : Eliminacion del arco (TB-A,Membrandfono) e Insercion del arco
(TB-A,Corddéfono).

» Reparacién B : Eliminacion del arco (Membrandfono,Percusion) e Inserciéon del
arco (Membranofono, Cuerdas).

De todas las reparaciones posibles sobre la instancia dimensional inconsistente de la
Figura 3.1, las reparaciones A y B son minimas debido a que la eliminacion e insercién de
una sola relacion entre elementos de distintas categorias retorna la consistencia a la
instancia realizando el nidmero minimo de cambios posible, es decir, A 'y B son las
reparaciones que menos cambios realizan sobre la instancia dimensional original entre otras

posibles.

La Figura 3.3 no es una reparacion minimal, esto ya que se obtiene eliminando dos
arcos e insertando otros dos, esto genera una instancia consistente pero alterando
demasiado la informacién lo cual puede significar nefastas consecuencias al momento de
obtener informes sobre ventas.
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Reparacion C

Categorias

Al
Tipo
: Familia
Instrumento
Producto

Figura 3.3 — Reparacion C no minima.

3.3 Programas de reparacion

Las reparaciones de una instancia inconsistente de dimension pueden implementarse
por programas en légica. Por lo tanto, las reparaciones minimales es posible especificarlas

por medio de un programa Datalog con negacion que busca los mejores modelos para

reparar la instancia inconsistente.

Los atomos usados en el programa son los siguientes:

Atomo Significado
e C(a) El elementoa pertenece a una categoGa

* R(ab@G,QC) Representa un arco entre el elememtperteneciente a la

categoriaC, y el elementd perteneciente a la catego@a.

« R'(abC,C) |Representaun arco insertado producto de la reparacion.
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+ RT'(ah G, G) | Clausura Transitiva d&'

* Ins(ah G, C) |Eselarco(ab) conC,(a) y C,(b)que se inserta cuando se
repara una instancia.

 Del(ab G,C) | Eselarco(ab) conC,(a) y C,(b) eliminado cuando se repar

una instancia.

}S%

Tabla Elementos del programa de reparacion. o

El programa de reparacién hace uso de dos constructores especiales:

Operadorchoice|8].

Restricciones débilesveak constrain) [9].

Un programa de reparacion para una instancia dimendixial (1) definida sobre un

esquema de dimensid@®= (C,.") contiene las siguientes reglas:

Reglas

1. C(a). Por cada categori@a[1C y cada elemento perteneciente a C,
2. R(a h 9, h). Porcada arco existente en la instancia

dimensional.

R(xY,GC.G)- RxyG ©), x y X J. choidg .x G ).

w

4. RT(xynn)- ROxyn

5 RT(xzp )« Rxynh Ryzn,i

6. «RT(xynn) RT(xznn ¥

7. Ins(x ¥R, n)~ ROXyn p), not RX.yn,t
8. Del(xy,n,n)« Rxynpn, not R xyn,r
9. O Ins(x y 1, n)[L:1]
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10. 0 Del(x, vy, n, n)[1:1]

1. La regla en (1) obtiene todos los atomos presentes en la instancia de dimension
(M, 0).

2. Esta regla se encarga de mostrar cada relacion roll-up existente entre los elementos
de la instancia.

3. Estaregla establece que ddRealmacena una nueva relacion roll-up en la cual los

elementos de la categoria hij& son asociados con un nuevo elemento en la
categoria padr€; . Este nuevo elemento se obtiene usando el operhdme que
elige aleatoriamente un elemento del domi@ia El operadorchoice puede ser

sustituido por reglas tradicionales de Datalog bajo la semantica de modelo estable

mediante el reemplazo de cada una de las reglas en el punto 3 por las siguientes:
* RxY.G.GQ)- RxyG Q. » yQd § choser(,xC)
. chosegj( XG Y- RxyC,Q % ,y,€ )y notdiffCholce x,C’)
. diffChoic%j(x G Y- chos%jn( XC ¥ ClyH !

4. y 5. Computa las relaciones roll-up transitivas entre categorias hijas y sus
antepasadas.
6. Esta regla (sin cabeza) establece que no puede existir un elemento en una ¢

n, asociado a mas de un elemento en una categoria padfeestriccion de

particionado).
Establece la insercion de un arco que no existe actualmente en la instancia.
Establece la eliminacidén de un arco que existe en la instancia original.

9. y 10. Son restricciones débiles de la forgnppesa nivel. Si ¢ es verdadera en
el modelo, la restriccion débil es violada y el peso aumenta al costo del nivel. Los
modelos estables que minimizan la suma de los pesos de las restricciones débiles
violadas se denominan los ‘mejores modelos’ del programa. Ambas restricciones

débiles del programa de reparacién poseen un nivel=1 y un peso=1, es decir, al
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momento de reparar la instancia ambas poseen el mismo nivel de prioridad, esto

significa que insertar y eliminar tienen el mismo costo.

Ejemplo 3.3

El programa de reparacion para la instancia dimensional inconsistente representada por la

Figura 3.1 es el siguiente:

R'(x V', z Familig -« R x y z Familiz Famili@ §, choi¢é ,x Féim )y N)x#y

R'(x Y, z Instrumenjo— R, X,Y, z Instrumento Instruroéyn),
choice( x Instrumendd ), % .y

R(xY,zTipg~ R xyzTipp Tigo'y, choife, x Tigo )y # X
RT'(x ymnR)~ RCxyn J.

RT'(xzp 0« Rxynn Ryznil

<« RT(xynn), RT(xzn N, ¥ .

Ins(X ¥R, B) « RCXYyn 5), not R Xy 0,

Del(x y,n,n) « Rxypn n), not R Xy 0,

O Ins(x y, 5, R)[1:1].

0 Del(x, y,n, n)1:1].

Una vez computado este programa de reparacién se obtienen dos mejores modelos:

M, ={Del TB- A Membrandfono Producto Fami)i
Ins(TB- A Cordofonp Froducto Family
Cos{([ peso niv§):<[2:1] >

M, ={Del Membranofonp Percusion Familia Tij
Ins(Membranofono Cuerdas Familia Tigo
Cos{([ peso niv§):<[2:1] >
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Estos modelos representan las reparaciones minimales posibles de realizarse sobre
la instancia dimension&roductoinconsistente. Es importante sefalar que estos modelos
estan restringidos a los atomos Ins y Del representados por las restricciones débiles
presentadas anteriormente; es decir, son un extracto del modelo estable completo, sélo
muestra cOmo se reestablece la consistencia insertando un arco (Ins) y eliminando otro
(Del).

En el siguiente Capitulo se comenzara a desarrollar los tépicos sobre la forma en
gue la aplicaciéon se encarga de resolver los problemas de inconsistencias. Primero se
analizara la arquitectura del sistema, luego los algoritmos para finalizar con la exploracién

de los menus y pantallas.
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Capitulo 4 — Arguitectura

La aplicacion encargada de reparar fisicamente una instancia de dimension
inconsistente en un DW es un sistema denomiata Warehousdixer (Reparador de
DW) el cudl administra dimensiones, sus respectivas categorias, arcos entre categorias,
elementos de cada categoria y arcos entre elementos. Ademas de administrar
completamente un DW el sistema incorpora la funcionalidad para detectar y reparar

instancias dimensionales que violen alguna restriccion de particionado.

El sistema es una aplicacién WEB desarrollada en los lenguajes Hf RHP
version 5.2.8 que interact(ian con el motor de base de datos M$SKRO instalado sobre
un servidor Apache version 2.2.10. Los programas de reparacion expuestos en el Capitulo 3
se ejecutan en DLV version [build BEN/Oct 11 2007 gcc 3.4.5 (mingw special)] que
obtiene los modelos estables reducidos a nivel de insercidon y eliminacién de arcos (Best
models), con los cuales es posible implementar una reparacion en el DW por medio de
PHP.

La aplicaciéon Data Warehouse fixeha sido desarrollada en un lenguaje de
programacion potenciado para servir como sistema WEB, por lo tanto, funciona instalado
sobre un servidor proveido por WAMPSERVER 2.0 en su version para Windows XP que
ademas de servidor contiene aplicaciones de administracion tales como PHPmyadmin y
SQLlite Manager que facilitan el trabajo de sistemas WEBata Warehouse fixer
instalado sobre Linux (distribucién Ubuntu 8.04) funciona con los mismos parametros, pero
esta vez, con otro paquete de aplicaciones denominado XAMPP 1.6.2 que provee un

servidor Apache, y las aplicaciones de administracién antes sefialadas.

! HyperText Markup Language (lenguaje de marcas de hypertexto)
2 PHP HypertextPre-processor
3 Sistema de gestién de base de datos relacional, multihilo y multiusuario.
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Ademés de las tecnologias descritas, la aplicacion en gran parte de sus modulos
funciona validando el ingreso de informacion y redireccionando paginas mediante
JavaScript, el cual es un lenguaje de programacion interpretado que no necesita

compilacion.

Data Warehouse fixer fue programado usando el editor de aplicaciones WEB
Dreamweaver MX 2004 instalado en Windows Xp sobre los siguientes componentes de
hardware: Procesador Intel Pentium Dual Core 1.83 Ghz, 2 Gb de memoria ram, Disco
duro de 250 Gb a 5400 rpm; para su instalacion sélo necesita de 5 mb de espacio en disco.
Para su optimo funcionamiento requiere de al menos los siguientes componentes de
hardware:

» Procesador de sexta generacion (Dos nucleos de ejecucion).
* 1 Gb de memoria ram.

» Disco duro con 5400 rpm de velocidad.

El modelo de datos sobre el cual se implementa la aplicacion se compone de una
base de datos relacional bajo un esquema no tradicional en la implementacién de DW; esto
es, una base de datos con tablas normalizadas sin una tabla central de hechos que represente
la interaccion de todas las dimensiones sobre el DW.
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La arquitectura del sistema se compone de siete médulos que interactian entre si

ademas de interactuar con el usuario y con sistemas externos a la aplicacion.

Data Warehouse fixer

+

Administrar DW

Probar
consistencia

I

Conectar DW

Generar restricciones
de particionado

Computar programas
de reparacion

Mostrar reparaciones
minimales

@
- I

usuario

]

Reparar DW

DLV

=

Médulos de la arquitectura

Figura 4.1 — Arquitectura deata Warehouse fixer.

1. Conectar DW. Este modulo se encarga de realizar la conexién con un Data

Warehouse y obtener las instancias de dimension. La conexion puede establecerse

sobre distintos DW, a su vez, este modulo administra los DW que han sido

ingresados.

2. Administrar DW. Provee la funcionalidad necesaria para ingresar, modificar,

eliminar y listar toda la informacion sobre cada instancia de dimension del DW.
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3. Generar restricciones de particionado. Se conecta al sistema DLV externo y
mediante la ejecucion de un programa genera un listado con las restricciones de
particionado para una instancia dimensional especifica.

4. Probar consistencia. Prueba la consistencia de una instancia de dimension. Para su
funcionamiento debe interactuar con el modulo 5 que obtiene las respuestas desde la
computacion de los programas de reparacion en DLV.

5. Computar programas de reparacion. Este médulo interactia con DLV computando
el programa de reparacion analizado en el Capitulo 3, en este programa se cambia el
operadorchoice por las reglas propias de Datalog con negacién que funciona
correctamente en DL Una vez computado el programa devuelve los modelos
estables que serviran para reparar en caso que la instancia analizada sea
inconsistente con respecto a las restricciones de particionado.

6. Mostrar reparaciones minimales. Muestra al usuario un extracto de los modelos
estables retornados por el médulo 5 indicando qué operaciones de reparacion deben
ejecutarse para devolver la consistencia; el usuario puede escoger uno de estos
modelos y reparar la instancia.

7. Reparar DW. Con los modelos estables y la decision del usuario sobre qué modelo
usara en la reparacion, el modulo reparar DW se conecta con la base de datos y

realiza tareas de eliminacion e insercién de arcos entre elementos.

4.2 Algoritmos

El sistema se compone de un conjunto de archivos PHP que interactian entre si
mediante HTML. Graficamente éstos se comportan como archivos HTML pero incorporan
codigo PHP para realizar internamente el manejo de cadenas de texto, arreglos de variables

y consultas a la base de datos.

A continuacion se explicara una serie de algoritmos que explican las

funcionalidades mas importantes de la aplicacion. El desarrollo de cada uno de ellos

* Capitulo 3, Seccién 3.3 — Programas de reparacion
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permite comprender cOmo se realizan los procesos de administracion, intercambio de
informacion e interaccion con el ejecutable externo DLV. Por administracion se entiende el

ingreso, modificacion y eliminacion de informacion.
Algoritmo 4.2.1 — Generar restricciones de particionado

Las restricciones de particionado se generan a partir de los arcos entre categorias
sobre una dimension determinada. Para generar estas restricciones es necesario interactuar
con el sistema DLV mediante la ejecucion de un programa que devuelve las restricciones

gue una dimension consistente debe respetar.

Programa en DLV que genera restricciones de particionado

Reglas Explicacion

1. pc(X,2):—arcd X VY, p€ Y | Genera todas las restricciones de particionado
transitivamente.

2. po(X,Y):—arcdq X V. Establece que cada arco entre categorias en la

dimension representa una restriccion de particionado.

3. arco(C, G). Representa un arco entre las categdfiag C, .
4. pco(X,Y)? Pregunta por todas las restricciones de particionado.
Ejemplo 4.1

El programa generador de restricciones de particionado para la dimension Producto

representada por la Figura 2.1 d)
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pc(X, 2):—arcd X ¥, pCY X
po( X, Y):—arcg X V.

arco( Producto Familid.

arco( Producto Instrumenjo
arco( Familia, TipQ.

arco( Instrumentp Tipp
arco(Tipq All).

po( X, Y)?

Las respuestas que representan las restricciones obtenidas de ejecutar el programa

anterior en DLV son las siguientes:

Productg Familia
Productqg Instrument
Productq Tipo
Productg All
Familia, Tipo
Familia, All
Instrumento Tipo
Instrumento All
Tipo, All

Para generar las restricciones de particionado en la aplicacién primero ha de
realizarse una consulta SQL que pregunte por todos arcos entre categorias de una
dimension determinada, luego mediante un arreglo y archivos externos “txt” es posible

computar el programa y obtener resultados, a continuacion se detallan los pasos de este

algoritmo.

Pseudo cédigo:

1. Consultar a la base de datos todos los arcos entre categorias para una determinada

dimension.
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2. Mientras (exista una arco)
{Extraer categoria hija y categoria padre, copiar ambas en una vareicies
considerando reglarco(C, C,) del programa DLV}

3. Al no quedar mas arcos por extraer copiar reglas( X, 2):—arcd X ¥, p€Y %
y pc(X,Y):—arcq X Y en una variablgprogramaadjuntando la variablarcosy
la regla pc( X, Y)?.
Ejecutar variableprogramaen sistema DLV.
Leer datos devueltos por sistema DLV copiando resultados en una variable
respuesta

6. Extraer restricciones de particionado desde variaelgpuestay mostrar en
pantalla.

Algoritmo 4.2.2 — Revisar consistencia en instancia dimensional

Revisar la consistencia para una instancia dimensional consiste en determinar si los
arcos entre elementos de esta instancia respetan las restricciones de particionado
establecidas sobre una dimensién especifica. Por lo tanto, primero es necesario consultar
por todos los arcos sobre la instancia dimensional y luego comprobar si estos vulneran
alguna de las restricciones de particionado. Para llevar a cabo esta revision es necesario
ejecutar un programa en DLV que determine por cada arco si se cumplen las restricciones.
De existir una violacion se devuelve los elementos que generan la inconsistencia junto con
la restriccion de particionado vulnerada. De ser consistente la instancia dimensional, el

programa devuelve una respuesta vacia, sin resultados.

Programa en DLV que revisa consistencia

Reglas Explicacion

Inc(X,Y,ZW):-R( XY ZW, Esta regla comprueba si un elemento hijo
R2(X,Y2,Z,W), Y= 2. de una categoria hija llega a dos
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elementos padres en la misma categpria
padre. De existir tal elemento |o

almacena como inconsistencia.

R2(X,W,CL C3)- R X Y, @ @), | Generatodos los arcos R transitivos de la

2. R2(Y,W, @, C3). instancia dimensional.
R2(EL, E2,C1,C2) = R(EL E2,CL,C2

3. R(EL E2,CLC2) Representa un arco entre el elementg E1
de ClyE2de C2.
4. Inc(X,Y,ZW)? Pregunta por todas las inconsistencias
Ejemplo 4.2

El programa DLV anterior para la instancia dimensional Producto inconsistente

representada por la Figura 3.1 es el siguiente:

INC(X,Y,Z,W):-R2(X,Y,Z,W),R2(X,Y2,Z,W),Y!=Y2.
R2(X,W,C1,C3):-R(X,Y,C1,C2),R2(Y,W,C2,C3).
R2(E1,E2,C1,C2):-R(E1,E2,C1,C2).

R(Jazzbass,Cordofono,Producto,Familia).
R(Precisionbass,Cordofono,Producto,Familia).
R(Tb_a,Membranofono,Producto,Familia).
R(Jazzbass,Bajo,Producto,Instrumento).
R(Precisionbass,Bajo,Producto,Instrumento).
R(Cordofono,Cuerdas,Familia, Tipo).
R(Membranofono,Percusion,Familia, Tipo).
R(Bajo,Cuerdas,Instrumento, Tipo).
R(Tb_a,Bajo,Producto,Instrumento).

INC(X,Y,Z,W)?
Las respuestas producto de la ejecucion del programa son las siguientes:

Th_a,Cuerdas,Producto, Tipo

Tb_a,Percusion,Producto, Tipo
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Esta respuesta informa que los elemeifitnsay Cuerdasvulneran la restriccion de
particionadoProducto-Tipg esto debido a que el elemerfib_a ademas de poseer una
relacion transitivamente al elemenBuerdasen Tipo también posee una relacién con

Percusionen la misma categoria.

De forma similar al Algoritmo 4.2.1 para revisar la consistencia de una instancia
dimensional la aplicacion necesita primero ejecutar una consulta en SQL y a partir de los
resultados obtenidos generar el programa DLV encargado de obtener las posibles

inconsistencias.

Pseudo cédigo:

1. Consultar a la base de datos todos los arcos entre elementos de distintas categorias
para una determinada dimension.

2. Mientras (exista una arco)
{Extraer elemento hijo mas su respectiva categoriay elemento padre mas la
categoria a la cual pertenece, luego copiar datos en una vargabdes
considerando reglaR( EL, E2, C1,C2) del programa DLV}

3. Luego de extraer todos los arcos, copiar reglas
Inc(X,Y,ZW):-R(X Y ZW, B( X% ZW ¥ 2y
R2(X,W,C,R)- R X Y, @ @), R(YW @, Gjunto con
R2(EL E2,C1,C2) - R(EL E2,C1,C2 en una variablgprogramaadjuntando la
variablearcosy la reglaInc(X,Y, Z W) 2.

Ejecutar variableprogramaen sistema DLV.

5. Leer datos devueltos por sistema DLV copiando resultados en una variable
respuesta

6. Extraer las tuplas desde variahiespuestay mostrar en pantalla los datos. Si

respuestano contiene informacién es porque la instancia dimensional es
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consistente y se muestra por pantalla la informacién respecto a ello. De haber
inconsistencias se extrae las tuplas desde la variasiguestay se muestra la
informacion ordenando primero los elementos y luego las restricciones de

particionado que han sido vulneradas.

Algoritmo 4.2.3 — Reparar instancia dimensional

De existir inconsistencias producto de la ejecucion del programa en DLV descrito
en el Algoritmo 4.2.2 la aplicacion permite el ingreso al médulo de reparacion. Este
modulo funciona ejecutando el programa de reparacion en DLV visto en el Capitulo 3. A
continuaciéon se detalla los pasos para obtener los modelos estables reducidos usados para
generar una reparacion a una instancia dimensional inconsistente, se asume la existencia de
un DW con dimensiones, categorias, elementos, arcos entre categorias y arcos entre
elementos.

Pseudo cédigo:

1. Consultar a la base de datos todos los arcos entre elementos de distintas categorias
para una determinada dimension.

2. Mientras (exista una arco)
{Extraer elemento hijo mas su respectiva categoriay elemento padre mas la
categoria a la cual pertenece, luego copiar datos en una vargabtes
considerando regleR(a b C( g, Q 1) del programa DLV}

3. Una vez terminado el proceso de extraer los arcos se adjuntan todas las reglas del
programa de reparacion a una varialjeogramaincluyendo la variabl@rcos
Ejecutar variableprogramaen sistema DLV.
Leer datos devueltos por sistema DLV copiando resultados en una variable
respuesta

6. De existir modelos estables en la varialdspuestanostrar cada uno de ellos por

separado adjuntando el boton que permite reparar finalmente la instancia.
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7. Cada uno de los modelos existentes en la vari@spuestaetornan la
consistencia a la instancia dimensional, por lo tanto, seleccionado uno de los ellos
y pulsando ebotdn repararse realizan las tareas de insercion y eliminacion
indicadas por cada modelo.

8. Una vez completadas las tareas de reparacion se muestra el listado completo de

arcos en la instancia dimensional reflejando los cambios realizados.

4.2.4. Algoritmos de administracion.

a) Ingreso de informacion

Esta serie de pasos conduce al ingreso de informacion desde la aplicacion a la base
de datos y permite su uso dentro de la misma. El siguiente ejemplo muestra los pasos
necesarios para ingresar un arco entre elementos de distintas categorias de una dimension

especifica en un Data Warehouse.

Pseudo cédigo:

Ingresar arco entre elementos

{

Conectar a Data Warehouse ()

{
SI(EXISTE DATA WAREHOUSE)

{Seleccionar desde la lista desplegable un Data Warehouse;}
DE LO CONTRARIO

{Ingresar nuevo Data Warehouse y volver a conectar;}

}

Desplegar pantalla principal de la aplicaciéon con menus de acceso;



Mientras(No se haya terminado de ingresar elementos)

{

Ingresar Elemento ()
{
SI(EXISTE DIMENSION)
{Abrir Ingresar Elemento desde el menu principal;
Seleccionar dimension; }
DE LO CONTRARIO
{ Abrir Ingresar Dimensién desde el menu principal;
Ingresar nombre para dimension;
//Luego de ingresar una dimension automaticamente se ingresa la
//categoria ‘All’ (superior) y el elemento Unico ‘all’ de esta categoria

Regresar a Ingresar Elemento (); }

SI( EXISTE CATEGORIA)
{Seleccionar categoria;
Ingresar nombre de elemento para la categoria seleccionada;
/[Luego de ingresar el elemento, si este pertenece a una
/Icategoria relacionada con la categoria superior ‘All
/lautomaticamente se ingresa un arco entre este elemento
/ly el elemento ‘all’ de la categoria superior}
DE LO CONTRARIO
{ Abrir Ingresar Categoria desde el menu principal;
Seleccionar dimension;
Ingresar nombre de categoria para la dimension seleccionada;
Regresar a Ingresar Elemento ();}

MI Fin ingresar elemento

HIFin mientras
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Ingresar arco-elementos ()

{

Seleccionar dimension;

Seleccionar categoria origen; // Categoria hija

SI(EXISTE RELACION ENTRE CATEGORIAS)

{

Seleccionar categoria destino; // Categoria padre

Mientras(no se haya seleccionado elemento hijo y elemento padre)

{

Seleccionar elemento( )
{
SI(EXISTE ELEMENTO EN CATEGORIA)
{Seleccionar elemento; // hijo o padre}
DE LO CONTRARIO
{
//Aplicacion informa que una de las categorias
//Ino posee elementos

Regresar a Ingresar Elemento ( );

HI Fin mientras
Ingresar arco entre elementos;

}
DE LO CONTRARIO

Abrir Ingresar relacion desde el menu principal,
Seleccionar dimension;

Seleccionar categoria hija;
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Seleccionar categoria padre;
Ingresar arco entre categorias;
//Luego de ingresar un arco entre categorias, si la categoria padre
/les la categoria superior ‘All' automaticamente se ingresa un arco
/lpor cada uno de los elementos de la categoria hija (si es que estos existen) vy el
/lelemento 'all’ de la categoria superior.
Regresar a Ingresar arco-elementos ( );
}
}! Fin ingresar arco-elementos

}I Fin Ingresar arco entre elementos

b) Modificacién de informacién

La aplicacion considera la modificacion de los nombres para cualquiera de los
siguientes: Data Warehouse, Dimension, Categoria y Elemento. La modificacion de arcos,
tanto entre categorias como entre elementos se realiza primero eliminando un arco existente
y luego insertando uno nuevo; ambas operaciones son de forma manual, esto con el
proposito de que no exista informacion con referencias perdidas dentro de la base de datos,
por ejemplo: modificar un arco entre categorias, si no se considera la eliminacion como
primer paso es posible encontrarse con arcos entre elementos que no dependen de un arco
entre categorias. Modificar informacion como se dijo anteriormente solo esta habilitada
paranombrescada DW, dimension, categoria y elemento ademas de su respectivo nombre
poseen un identificador numeral que se auto incrementa luego de cada ingreso, este valor
no puede modificarse debido a ser la clave primaria con la cual es posible establecer las
relaciones entre DW, Dimensiones, Categorias, Elementos, arcos entre categorias y arcos
entre elementos. El siguiente pseudo codigo consiste en la modificacién de una categoria;

se asume para ello la existencia de un DW y de una dimension.
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Pseudo codigo:
Modificar categoria

{

Conectar a Data Warehouse ()

{

Seleccionar Data Warehouse desde la lista desplegable;

}

Desplegar pantalla principal de la aplicacion con menus de acceso;
Abrir Listar categorias;
Seleccionar dimension;

Seleccionar categoria;

SI(PROCEDER MODIFICACION)

{
Sobrescribir nombre de categoria actual;
Modificar categoria;
//Los arcos en que participa esta categoria y arcos entre elementos de esta
//categoria permanecen intactos.

}

DE LO CONTRARIO

{
Cancelar modificacion dejando el mismo nombre;
Regresar a Listar categorias;

}

HI Fin modificar categoria
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c) Eliminacion de informaciéon

Eliminar informaciéon desde la aplicacibn es un procedimiento sumamente
importante que considera eliminaciones simples y anidadas; lo Ultimo permite que no
exista por ejemplo, relaciones entre elementos de categorias que han sido eliminadas. Antes
de realizar cualquier eliminacion que implique eliminar otros datos, la aplicacion informa al
usuario advirtiendo de que lo que estd pronto a ocurrir si decide continuar. El siguiente
pseudo codigo muestra los pasos necesarios para eliminar una dimensién; se asume la

existencia de un Data Warehouse del cual se eliminara ésta.

Pseudo cédigo:
Eliminacion dimensional

{

Conectar a Data Warehouse ()

{

Seleccionar Data Warehouse desde la lista desplegable;

}

Desplegar pantalla principal de la aplicacion con menus de acceso;

Eliminar dimensién ()

{

Abrir Listar dimensiones desde el menu principal;

Seleccionar dimension a eliminar;

La aplicacion despliega advertencia: “Eliminar una dimension implica eliminar la

dimension y todas las categorias, elementos y relaciones asociadas a ella”;

SI(PROCEDER ELIMINACION)
{

Consultar categorias asociadas a la dimension;
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Mientras(existan categorias asociadas a la dimensién)

{
Consultar elementos asociados a la categoria;
Mientras(existan elementos asociados a la categoria)
{
Eliminar elemento ();
}
Eliminar categoria ();
}

Consultar arcos entre categorias asociadas a la dimension;

Mientras(existan arcos entre categorias asociadas a la dimensién)

Consultar arcos entre elementos de categorias asociadas a la dimension;
Mientras(existan arcos entre elementos de categorias asociadas a la
dimension)
Eliminar arco entre elementos ();
Eliminar arco entre categorias ();
}
Eliminar dimension ();
MI Fin SI

DE LO CONTRARIO
{ Regresar y abrir Listar dimensiones; }
HI Fin Eliminar dimension

HIFin Eliminacion dimensional
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El modelo de datos multidimensional puede almacenarse usando un conjunto de

relaciones.

La base de datos del sistema WHRBta Warehouse fixeren su modelo fisico se
representa por la Figura 4.3

Se relaciona 2

Dimension Catagoria
o Farma parte Conforma
T G g p id dimension integer  Spk: | id categoria integer  zpks | _
1c dn ‘;“ —9—'"ehe’ . Sphe id_dwa integer e id_dimension integer <he [
IR V) nombre warchanz0) nombre warchanz0)
Usuario
id usuario integer Zph=
nombre warcham2)
apellidos  warchan20)
uzer warchan10) Elemento
pass warcham10) id elemento integer Zphi= .
acceso wvarchar15) id_categoria integer <z Se relaciona Se relaciona 1
nombre warchanz0)
Se relaciona 1 Se relaciona 2
Relacion_elementos 5
= Relacion
!d 1 !nteger Zphficl = Depende de id categorial jnteger =phkfiki>
id el it integer =pkf@:= P A q
5 . s ¥ id categoriaZ integer Zpkfie:
id relacion & int Zpke id relacion int Zph
id_relacion int “fi3= o’ gk

Figura 4.3 — Base de datos sistddaa Warehouse fixer

1. TablaDW. Almacena el identificadorid_dw) del DW asignado autométicamente

por el sistema gestor de base de datos que ademas es su clave primaria y el atributo

nombredefinido por el usuario.

2. TablaDimension Sus atributos soid_dimension(identificador/clave primaria) y

nombrede la dimension. Junto con sus atributos basicos del modelo conceptual se

incorpora el atributad_dwcomo clave foranea proveniente de la tabla DW.
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Tabla Categoria Dispone de id_categoria (identificador/clave primaria),
id_dimension(clave foranea proveniente de la tabla Dimensiomymbre definido
por el usuario.

TablaElementa Almacenad_elementd(identificador/clave primaria), como clave
fordnea incorpora el atribuid_categoriaque establece su dependencia con una y

solo una categorianombreingresado por el usuario.

Tabla Relacion Esta tabla establece la relacién entre categorias de una misma
dimension. Su clave primaria se compone de tres atributos, el primero de ellos es el
identificador de la relacionid_relacion), los dos siguientes representan a los
identificadores de ambas categorias relacionadasategorialid_categoria?.

Tabla Relacién_elementos Establece la relacion entre elementos de distintas
categorias en una misma dimension. La clave primaria se compone de tres atributos,
el primero de ellos es el identificador de relacidn relacion_g y luego siguen los
identificadores primarios de cada uno de los elementos relacionddeleifhentol
id_elemento® Por ultimo se incorpora un atributo forAneo de la tabla Relacién
(id_relacion) que sirve para mantener la dependencia de existencia, esto quiere
decir que si no existe la relaciéon entre categorias no deberia existir relacion entre

elementos de estas categorias.

TablaUsuarios Esta tabla no mantiene dependencia con ninguna otra tabla en el
sistema; su funcién es la de almacenar los usuarios que administran la aplicacion, su
informacién para ingresar en el sistema y su nivel de importancia denotado por el
acceso. Su clave primaria g, los demas atributos sonombre apellidos user,

passy acceso
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Capitulo 5 - Interfaz

La interfaz de la aplicacion Data Warehouse fixer se compone de una serie de
menus que administran los datos de forma clara y estructurada. Este capitulo mostrara
acompafado de un ejemplo las pantallas y a su vez el manual de usuario de la aplicacién,
finalizando con los pasos necesarios para llevar a cabo la instalacion de ésta en los sistemas

Microsoft Windows Xp y Linux Ubuntu 8.04.

01. Ingresar al sistema 02. Conectar con DW 03. Ingresar DW

Data Warehouse fixer Data Warehouse fixer Data Warehouse fixer

Nuevo/ Administrar DVWs Listado

Ne |Data Warehouses
1 Producto
2 |Vehiculo

Primera pantalla del sistem&uego de validar los datQsSi se ha pulsado el boton
gue muestra el formulario dedel usuario es necesafidNuevo / Administrar DWs
ingreso. Para ingresar ppconectarse a un DW desde| Ise despliega el formulario de
primera vez el usuario }ylista desplegable, si es [angreso seguido del listado
contrasefia soadmin. primera vez que se llegaja@e DWs ingresados can
esta pantalla habra queanterioridad. Desde aqui
pulsar el boton Nuevo /| también es posible
Administrar DWs De existir| Modificar sus nombres p
DWs en el sistema solo egliminarlos.
necesario seleccionar uno de

ellos desde la lista para
acceder a la pantalla

principal.
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04. Pantalla Principal

o
o
<
@
S
c

imensiones
. Dimension
+ Ingresar
+ Listar
‘Adm. Categoria
+ Ingresar

5 a ol 51
G‘E} v ] hetpylocahost/DWMIcio.phe )] [se: |2l
w o [@Data Warshouse ’71 2 - B - @ - |)Pagna - (O Herramientas v

Data Warehouse

Adm. Relacion
+ Ingresar

Conectado a Data Warehouse: Producto
| T—
B Conectar2 i DI

T
I

=
nstancias
Adm. Elementos Cat.

+ Ingresar

Instancias

Listar
Restricciones

Adm. Relacion
+ Ingresar
+ Listar

= + == + I

estricciones
.Particionado
Revisar

[3 @ mntemet w100n -

M E

(Adm. de usuarios

+ Ingresar

La pantalla principal se compone de tres partes: la primera es el bloque
superior que muestra el nombre de la aplicacion y bajo este al cpstado
derecho los botones de inicio y salir. El botdn inicio asi como también
el nombre de la aplicacion conducen a la pantalla principal (homg). El
boton salir cierra la sesion actual y retorna a la pantallalNgrésar
al sistema El segunda parte es el bloque menu ubicado al costado
izquierdo de la aplicacion y mostrado en detalle en la pantalla|N° 5
Menu. Por dltimo estd el blogue central donde se despliegan las
pantallas seleccionadas desde el menu. Cuando se esta en el hame este
blogue informa el nombre del DW al cual se ha conectado, también
ofrece la posibilidad de conectar a otro mediante el boton bajo el
nombre. Tras pulsar este boton se regresa a la pantall&dleztar
con DW
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06. Ingresar dimension

& B er =]
G—-\ ~ | ] hitp:ffiocahastiDwMiinicio.php [=][] ] | |28
w o I@DataWarehnusa ]_} G - < g - [k Paging + () Herramientas ~

ata Warehouse

. Dimension
+ Ingresar

[Adm. Categoria
-+ Ingresar

Nomore I (=2

Adm. Relacién
+ Ingresar

+ Ingresar

Adm. Relacion

+ Ingresar

+ Listar
estricciones

rticionado

By

HE] +[+[z + + JHEE
SHEE GHEEEREHEE

R EE g g 2

] 1)

3 ]

S ]

Adm. de usuarios
+ Ingresar
+ Listar

@ mtemet ®100% - :

07. Listar dimensiones

e re nte er io
6\?’} ~ ] httpslacalhost/DWHjinicia.php [=l[esllx) | |[£]-]
w & I?Data Warehouse [_I o - < @=h - ibPagina - () Heramientas ~ ”

ata Warehouse

imensiones
|Adm. Dimension
+ Ingresar

:

Nombre dimension

Producto

|Adm. Categoria
+ Ingresar

Tiempo
Ubicacion

e
2|
g

+ Ingresar

nstancias

|Adm. Elementos Cat.
+ Ingresar

+[2[+ H B
HEE
{HEHRH
g'.

:

esiricciones
.Particionado

|Adm. de usuarios
+ Ingresar

JEE]

;

& Internst ®100% - i
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Seleccionando Ingresar desde el menu en el apartado Dimensiones — Adm. Dime

entra a la pantalla N° 6 Ingresar dimension. El sistema validara que el nombre ingre

exista previamente en el DW seleccionado desde la pantalla N° 2 Conectar con

boténguardar ingresa el nombre a la base de datos y a continuacion despliega la f

N° 7 Listar dimensiones. El botéimpiar resetea la campo de texto dejandolo vacio.

nsion se
sado no
DW. El

pantalla

08. Ingresar categoria

G: ~ €] http:fflocalhostiCwfinicio php

Lzl | |28
W e I@Data Warshouse »

&y - B - =h - [=kPigina - (F Herramientas ~

=

Ingreso de Categorias

Nomore

. Dimension
+ Ingresar
+ Listar
[Adm. Categoria
-+ Ingresar
Adm. Relacién

+ Ingresar

+ Ingresar

Categorias en Dimension :

Adm. Relacion
EInge > |[NOMBRE
+ Listar
All

Producto

Familia

estricciones
-Particionado

Modificar
Modficar

Eliminar

"= - g - + g g
5 2
3 g
E‘ 2

T —
Usuarios | oo

a

|3 0 Internet

B|100% v

Seleccionando Ingresar desde el menu en el apartado Dimensiones — Adm. Cate
muestra una pantalla con una lista desplegable que contiene las dimensiones, selg
una de ellas se entra a la pantalla NegBesar categoriaEn esta pantalla se dispone de
campo de texto para ingresar el nombre de una categoria, luego de presionar

guardar se ingresa el nombre en la base de datos y se actualiza la pantalla most
listado de categorias ingresadas. En el menu, la opcién Listar en el apartado Dimen
Adm. Categoria, luego de escoger una dimensién despliega el mismo listado de la

N° 8 pero sin incluir el formulario de ingreso.

goria se
ccionado

un

el boton

rando el

siones —

pantalla
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09. Ingresar relaciones entre categorias

%{ ¥ | E] http:/flocalhost/DWMfinicio.php " ‘EHX' | H}J 'l
Wk [@DataWarehnusa 171 & < gm - [-rPaging v (F Hemamientas v

Data Warehouse

Relaciones entre Categorias

Hijo

imensiones
. Dimension
+ Ingresar
+ Listar
[Adm. Categoria
+ Ingresar
+ Listar
+ Ingresar
+ Listar
nstancias

+ Ingresar

[Adm. Relacion
=l o [Hijo Padre
Zletar Producto Familia
Producto Instrumento
Familia Tipo
Instrumento Tipo

Tipo Al

estricciones
-Particionado

H HEHB Z HE
g 3 3 r
H E g
3 4
g

|Adm. de usuarios
+ Ingresar
+ Listar

&
o

[3 @ meermet F100% v i

Seleccionando Ingresar desde el menu en el apartado Dimensiones — Adm. Rel

acion se

muestra una pantalla con una lista desplegable que contiene las dimensiones, seleccionado

una de ellas se entra a la pantalla Nh@resar relaciones entre categoriaEn esta

pantalla se dispone de dos listas desplegables con las categorias de la dimension

seleccionada. Escogiendo una categoria como hija y otra como padre luego de presionar el

boton guardar se ingresa este arco en la base de datos que permitira mas adelante ingresar

arcos entre los elementos de estas categorias. Bajo el formulario de ingreso

para las

relaciones se muestra el listado con todas las relaciones (arcos en el esquema dinmensional)

entre categorias y seguido de cada una la opcion de eliminacion. En el menu, Ig opcion

Listar en el apartado Dimensiones — Adm. Relacién, luego de escoger una dimension

despliega el mismo listado de la pantalla N° 9 pero sin incluir el formulario de ingreso.
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10. Ingresar elementos

5@’ > || httpifflocalhostiDwfinicio . php

Wk [{goam warehouse

[l | |28
B - - g - [bPégina - {F Herramientas v

=

Ingreso de Elementos

Nombre dimensién RN ‘-
Nombre categoria [t I0] "

Nombre elemento _

imensiones
. Dimension
+ Ingresar
+ Listar
|Adm. Categoria
+ Ingresar

Adm. Relacion

+ Ingresar

+ Listar
nstancias

+ Ingresar
+ Listar

+ Ingresar
T Listar ° |Elemento
P1
P2

P3

estricciones
Particionado

H Z HE5 2 HE
g g § g
4 g
5 g
g

Adm. de usuarios
+ Ingresar
+ Listar

3
g

@ mternet

H100% -

Seleccionando Ingresar desde el menu en el apartado Instancias — Adm. Elementos
muestra una pantalla con una lista desplegable que contiene las dimensiones, sele
una de ellas se despliega otra pantalla donde ha de seleccionarse la categoria en
desea ingresar un elemento. Una vez escogida la dimension y la categoria se deg
pantalla N° 10Ingresar elementgsaqui es posible ingresar un elemento desdé
formulario; bajo éste se muestra un listado con los elementos ingresados en la @
seleccionada adjuntando las opciones de modificar y eliminar. Este listado tam
accesible desde Listar en el apartado de Adm. Elementos Cat. seleccibrsaadpor
categoria Es importante sefialar que para ingresar un elemento en una categoria d
la seleccionada solo debe escogerse una diferente desde la lista desplegab

formulario, del mismo modo es posible cambiar la dimensién en el formulario.

5 Cat. se
ccionado
la cual se
spliega la

D

L

un
ategoria

Dién es

istinta a

le en el
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11. Listado completo de elementos

G?_} + & http:Jfocalhost/DWMjinicio, php e |§‘ E\ ‘ [[2]-]
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& Internst F100% i

Seleccionando Listar desde el menu en el apartado de Instancias — Adm. Elementos
continuacion escogiendastado completse muestra la pantalla N° Listado completg
de elementqgseste incluye todos los elementos que se han ingresado en cada un
categorias de la dimension seleccionada.

Cat.ya

A de las
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12. Ingresar relaciones entre elementos
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Seleccionando Ingresar desde el menu en el apartado Instancias — Adm. Relq

muestra una pantalla con una lista desplegable que contiene las dimensiones, sele

una de ellas se despliega una segunda pantalla que incluye un listado con las ¢

pertenecientes a la dimensién, se indica que seleccionando una de ellas se m

continuacion una nueva pantalla listado las categorias padres de la primera. |

escogidas dimension, categoria hija y categoria padre se muestra la pantallagk8sh2

relaciones entre elementog&qui se ven dos listas desplegables en un formulari

primera tiene los elementos de la categoria hija y la segunda los elementos de la ¢

padre. En la parte inferior se despliega el listado de los arcos entre elementos ing

para las categorias seleccionadas. También es posible acceder a este listado desd
el menu ubicado el apartado de Instancias — Adm. Relacion selecciobiateto por
categoria-categoriaSi se desea un listado completo de todos los arcos entre eleme
categorias para una dimension especifica ha de seleccibrséasi® completo

cion se

ccionado
ategorias
pstrara a

Jna vez

D, la
categoria
yresados

b Listar en

ntos de
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13. Restricciones de particionado
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Familia

Ne
1 P3

Elementos
L]
T2

Restriccién vulnerada
Producto Tipo
Producto Tipo

|Adm. de usuarios
+ Ingresar
+ Listar

Reparar Instancia

@ Inkernet

H100% -

Seleccionando Revisar desde el menu en el apartado Restricciones — R.Particig
muestra una pantalla con una lista desplegable que contiene las dimensiones, sele
una de ellas se entra a la pantalla N° 13 Restricciones de particionado. Esta pantallg
las restricciones de particionado calculadas sobre el listado de arcos en el esquen
dimension seleccionada. En la parte superior de esta pantalla se despliega el mism
de relaciones de la pantalla N° 9 adjuntando la opcion de ingresar una nueva relacid
actualizaria las restricciones de particionado. Al costado inferior derecho se mues
instancia dimensional es consistente con respecto de las restricciones de particior
vulnerarse alguna de las restricciones se muestra los elementos que participan
violacion y las restricciones de particionado vulneradas; a continuacion se muestra
gue permite la reparacion de la instancia. Mas abajo es posible revisar el programa

gue revisa la consistencia de la instancia.

nado se
ccionado
\ muestra
a para la
o listado
nlo que
tra si la

1ado. De
en esta
el botdn

en DLV




Universidad del Bio-Bio. Sistema de Bibliotecas - Chile

55

14. Reparar Instancia

Data Warehouse - Windows Internet Explorer proporcionado por Windows

%1 & httpe/flocalhostiDwWifinicia,php

[l x] [ |28
W [goataw.arehuuse i

@ = = @ = E}Pa’gina - @Herram\entas _—

=

Data Warehouse

imensiones
. Dimensién
+ Ingresar
+ Listar
Adm. Categoria
+ Ingresar
+ Listar
(Adm. Relacion
+ Ingresar
+ Listar

Revision de instancia

Cambiar relacién Elemento Padre
F

Bz

Elemento Hijo
P3
P3

Categoria Hijo
Producto
Producto

Categoria Padre
Insertar
Eliminar

Familia
Familia
EE
F2

Insertar
Eliminar

n
12

Familia Tipo

Tipo

m

nstancias Familia

+ Ingresar

Programa de reparacion y modelos estables

Adm. Relacion
+ Ingresar
+ Listar

Listado de Relaciones entre Flementos

estricciones

R ) HIE HIE
g =
= [u1]

3
]
2
g

-Particionado
° |Elemento Hijo Elemento Padre Categoria Hijo Categoria Padre
Usuarios | u Tio u
Al Tipo Al
F1 Producto Familia
F1 Producto Familia

F2 Producto Familia

3
g

& Internat

®oow -

Si se presiona el boton reparar de la pantalla N°13 — Restricciones de particio
ingresa a esta pantalla. En la parte superior se muestran las reparaciones po
realizarse para reestablecer la consistencia en la instancia. Para esto se indica qué
eliminarse y cual insertarse en cada una de las reparaciones. En la seccion inter
posible abrir una pantalla extra que muestra el programa de reparacion ejecutado e
la porcion de los modelos estables reducida a inserciones y eliminaciones de arg
informacién es posible de apreciar en la pantalla NPrb§ramas de reparacion y model
estables

nado se
sibles de
arco debe
media es
n DLV y
0s. Esta
DS
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15. Programas de reparacion y modelos estables

5\:} * || httpifflocalhostiDwfinicio,php

ternet Explorer proporcionado p

L=l (#llx] |

W I{éoata warehouse

|[2[]
B - - g - [ibPégina - {F Herramientas v

imensiones
. Dimension
+ Ingresar
+ Listar
|Adm. Categoria
+ Ingresar

Adm. Relacion
+ Ingresar
+ Listar

nstancias

+ Ingresar

+ Ingresar

+ Listar
estricciones
-Particionado
Revisar

gl |&]3
S
g

+| =

Adm. de usuarios
+ Ingresar
+ Listar

Listo

dR(p1,f1,producto familia).
dR(p2,f1,producto familia).
dR(p3,72 il

dR(2,E2 familiatpo).
dR{i1,11,instrumento,tipo).
dR(i2,12,instrumento, tipo).

producto(x
familia(Y)
instrumento(

Programa de reparacion DLV

DLV [build BEN/OCt 11 2007 gec 3.4.5 (mingw special)]

reducto familia), Del(p3,22 producto,familia)}
11>

ipa), Del(f2,12,familia, tipo)}

instrumento), instrumento(Y)
it diffchoi tipo) X

@ mtemet

100%,

m

Las siguientes pantallas, N° 16 y 17 permiten el ingreso y la actualizacion de
usuarios respectivamente, para acceder a ellas se ha de ingresar en el menu de Usuarios.
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16. Ingresar usuarios

= Internet Explorer proporcionado por

5 5
G—a v ] http:fflocalhostiDMjinicio. php (=l [3] | |28

e I@Dataw.arehuuse 171 B - < dm - [:hpaging + F Herramientas v

ata Warehouse

imensiones
Adm. Dimension
+ Ingresar

i

|Adm. Categoria
+ Ingresar

Nombres

Apelidos [ —

Nombre de usuario
+ Ingresar 5 _
Contrasena asociada

+ Ingresar

Adm. Relacion
-+ Ingresar
+ Listar

= +[+[z +[+z[+ +
H bk
& 5
g

estricciones
R.Particionado

+ Ingresar
+ Listar

§ +
£
H

Listo @ 1rtemet ®100% - i

17. Listar usuarios

&

emet Explorer proporcionado p

=
% ~ @] httpfflocalhost[DWMjinicio, php = |£‘ IE\ ‘ H:I:p 2)
W lgData Warehouse: Iil - < e - |=bPagina - (CF Herramisnkas - -

Data Warehouse

Dimensiones

+ Ingresar

+ Listal

|Adm. Categoria
+ Ingresar

+ Listar

Adm. Relacion
+ Ingresar

+ Listar

Ne |Nombres Apeliidos Usuario Contrasefia Acces
Administrador  Total admin admin administrador

Ingresar Usuario

[z z

HHH ]
§ g
g g
g Ey
g

Adm. Relacion
+ Ingresar
+ Listar

Resiricciones
.Particionado
Revisar

+| =

+ Ingresar
+ Listar

A
HE
IIEE

2

Listo @ mntermnet ®100% v i
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5.1 Instalacién en Microsoft Windows Xp
Los pasos para realizar la instalaciorDd¢a Warehouse fixeson los siguientes:

1. Instalar WAMPSERVER 2.0

1.1 Doble click instalador Wampserver 1.2 Aceptar

" Setup - WampServer 2 " Setup - WampServer 2 |Z||E|E|

License Agreement
Please read the fallowing important information before continuing.

\ Welcome to the WampServer 2
A Setup Wizard

This will install WampServer 2.0 on your computer Please read the following License Agresment. You must accept the terms of this
it P I T A agreement before continuing with the irstallation.
(=i is tecommended that you close all other applications before
/a0 SEY el

Click Next to continue, or Cancel to exit Setup.

wWampServer

by Romain Bourdon - romain@anaska. com
powered by Anaska - hittp: /v, anaska.com

GMU GEMERAL PUBLIC LICENSE
YWersion 2, June 1951

Capyright (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc.
59 Temple Place, Suite 330, Boston, & 021111307 US4

@) | accept the agreement

(1 do not accept the agreement

T W

1.3 Seleccionar directorio de instalacién 1.4 Instalar

" Setup - WampServer 2 " Setup - WampServer 2 |Z||§\[z‘
Select Destination Location Ready to Install

‘wWhere should WampServer 2 be installed? Setup is now ready to begin installing \WampServer 2 on your computer

> . . Click Irstall to continue with the installation, or click Back. if you want ta review or
J Setup will instal YW/ ampServer 2 inta the follawing folder. change any settings.

Destination location:

To cantinue, dlick Hest If you would like to selest  diferent folder, dlick Browse
[

[ wamg] | [ Browss.

At least 1021 MB of free disk space is required.

[ < Back ” Mext > 1[ Cancel ] [ ¢ Back H Install 1[ Cancel
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1.5 Seleccionar navegador 1.6 Seleccionar dominio

" Setup - WampServer 2

— PHP mail parameters
3]

Please choose your default browser. If you are not sure, just click Open :

Buscar en: | () WINDDWS ¥ 2> @

Y (S)addins (CyMedia () security ™ Hidewin tF:eana stpacify l_I"E]e ﬁMTP SEIVB: and the ta;ﬁlessa";na‘! l? hﬁ uszlad by PHF when using
f 5 [S)éppPatch (SMicrasoft KET [E)SHELLNEW lriccal e function mail(]. If you are not sure, just leave the default values.
Documentos | L) assembly [Cmsapps |C3) SoftwareDistribution [ NOTEPAD SMTP:
recientes [ Config [Symui I)5un W regedt
T% Edcsc [CSIMetwork Diagnostic [ system I RTHDCPL

| Cursores [C3INLDRY | system3z FIRTLCPL
Esoitoio | | LD Cursors (orTIONS DTemp $dreiupd
(CDebug [Cpcheth [Dtwain_s2 services vou@yourdomsin
|5 Driver Cache [C)Peertiet 1E5)WEBEM JafskyTel
[S)Fants [SPrefetch I=)veb Jaf soundtian
SiHelp (C)Provisioning [E)winsxs ITaskman
(CHFsLP Cpss Sl alcmtr [Bor_16
[CieBupdates [CIRegistration e clcwerd B3z
Eime Cirepair 4 explorer s uninsoon

(Dhiava [EIResources " hh 7 UNNeroBay
i) | 2

Emai:

Mis documentos

Nombre: 5 v [

Mis sitios de red | Tipo | 2w files I"ve] v| [ cencelar |

Iniciar WAMPSERVER (Inicio-Programas-WampServer-Start WampServer)

3. Se abre icono de WAMPSERVER en el inicio rapido, click derecho con el mouse y
seleccionamwww directory, copiar dentro del directorio la carpeta DWBistema
Data Warehouse fixgr

3.1 Abrir www directory 3.2 Directorio

Powered by Anaska
& Localhast
phpMyAdmin
SCOLiteManager

archivo  Edidién  ver Favoritos Herramientas  Ayuda w
) | Ow o

(€] © @ POoisawds [ caetes

Direccidn | (23 Chwamplwnw ~@r

o I=a L index
Tareas de archivo ¥ carpeta DM | Archivo pre
L 3TKE

(29 Crear nusva carpeta

&) Publicar esta carpeta en eb
2l Compartir esta carpeta

Otros sitios
= warm

(&) Mis documentes.

Stop all Services (3 Documenkas compartidos

Quick Admin
Start All Services

Qg MPC
Restart All services & Mis stios de red

. WAMPSERVER 2.0

Put Online

Detalles

36,6 KB 3 Miequipe




60

4. Sobre el icono de WAMPSERVER, click derecho con el mouse y seleccionar
phpMyAdmin, crear base de datos ingresando el nothken Crear base de datos,
luego presionar botén ‘crear’. Selecciomaportar y por Gltimo enLocalizaciéon
del archivo de textseleccionar script_dwm.txt ubicado en la carpeta DWM del
paso anterior.

4.1 Abrir phpMyAdmin

Powered by Anaska
@ Localhost:
-0
N 5 phpryadmin
@ SLikeManager
v directory

Quick Admin
Start All Services
Stop All Services

Restart All Services

PuE Criline

4.2 Crear base de datos

{2 localhost / localhost | phphyAdmin 3.1.1 - Windows Internet Explorer

@ - | . Pttpiiflocaihostiphpmyadminjindex. php?db=dwéioken=3369576083091 556760077636 TcLeE3

RIS e 1ol
26 & | locahost flocahost | phpMydin 3.1, 1 ]71 % - B dm - [ pdgna - ) Herramientas -
phpiyAdmin @ Servidor: localhost &
m E [5iBases de datos  .f£SQL ¥FEstado actual (5] Variables [flJuegos de caracteres &iMotores &3 Privilegios [l Log binario
. .. @ Exportar i Importar
s dicom (4) A
+ dos (8) Accciones MySQL
& information_schema (28)
« mysgl (21) MySQL localhost E3Senidor: localhost {localhost via TCP/IP)
N E;“;“ @ E3Version del servidor 5.1 30-community-log
“sCrear nueva base de datos ¥ Version del protocolo: 10
c
Seleccionar una base de datos u I 5| » Usuario: root@Iocalhost

[Meotejamiento de las conexiones MySQL | utfs_general_ci ~

Interfaz

& ldioma - Language @
@Tema / Estilo I@l

» Cambiar el color ¢ Reiniciar |

¥ Tamaio del font

Servidor web

phpMyAdmin

uagns de caracteres de MySQL: UTF-8 Unicode (utfa)

¥ Apache/2 211 (Win32) PHP/5.2.8
¥ Version del cliente: 5.0 51a
¥ extension PHP: mysqli

¥ Acerca de esta version: 3.1.1
EDocumentacian
Wiki
#alPagina oficial de phplyAdmin
b [ChangeLog] [Subversion] [Lists]

php v

hitp: i _veriables.phptok 763b7c6183

H100%
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4.3 Importar script base datos

{2 localhost / localhost / dw | phpMyAdmin 3.1.1 - Windows Internet Explorer

EE&X

763h7cB1e83

|E2E

@‘\;‘ & ‘mu i/ flocalh
=

= v iz Paging + () Herramientas +

S0 @t | locahost flocalhost § dw | phoMyAdnin 3.1.1
& Servidor: localhost b {1 Base de datos: dw

phpluAdmin

EfEstructura  BSQL  S'Buscar (EGenerar una consulta  @Exportar  &Importar

—Archivo a importar

Operaciones

Eliminar

Base de datos

Localizacidn del archivo de texta |C \wamp*.vmm\D\f-:’l'Jl\s:né Examinar. {Tamafio maximo: 2,048 KB}

Juego de caracteres del archivo: | utf3 A

dw (0) La compresidn escogida para el archive a importar se detectard automaticamente de: Minguna. gzip

No se han encontrado tablas en

parcial
Ia base de datos.

grandes: sin embargo. puede dafiar las transacciones.
MNimera de registros (consultas) a saltarse desde el inici

Permita la interrupcidn de la importacidn en el caso de que el script detecte que se ha acercado a su limite de tiempo. Esto pedria ser un buen método para importar archivos

—Formato del archivo ii

@ saL

et
Modalidad compatible con SQL

Continuar

= Abrir nueva ventana de phpMyAdmin

4.4 Base de datos creada

(2 localhost / localhost / dw | phpMyAdmin 3.1.1 - Windows Internet Explorer

H100% -

7763b7c51e83

v‘t, A|

s Tocalhost flocalhost { dw | phpMyadnin 3.1.1

fi-8

w &
&3 Servidor: localhost ¥ Base de datos: dw
SESQL
Tabla

phpuAdrmin

Base de datos

£ Estructura ‘Buscar__{EiGenerar una consulta i Exportar
Tipo C
MyISAM
MyISAM
MyISAM
MyISAM
MylSAM
MyISAM
MyISAM

Myl SAM

Elmportar

P
o
o
=
&

categoria latin1_swedish_ci

dw (7)

latin1_swedish_ci

dw latin1_swedish_ci
dw (7)

elemento latin1_swedish_ci
B categoria
B dimension
B dw
B elemento
B relacion
B relacion_ekemenios
B usuarios

relacion Iatin1_swedish_ci

relacion_elementos. Iatin1_swedish_ci

obooooo
B G B B B B B
T
*BEEBEERx

usuarios

7 tablals)

fi

Namero de filas 1

latin1_swedish_ci

latin1_swedish_ci

Marcar todos/as / Desmarcar todos |Fara los elementos que estan marcados: ¥

Operaciones

Tamaiio

8.

a

KB

&3 Privilegios

Residuo a depurar

Eliminar

% Vista de impresidn Diccionario de datos

Crear nueva tabla en la base de datos dw

Mombre: MNimero de campos: l:l

Continuar

@ ' Podria ser aproximado. Léase la FAQ 3.11

= | Abrir nueva ventana de phpldyAdmin

it

locakh db_structure. phpaacheckprivs

& 100%
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5. Seleccionar Localhost y a continuacién en Your Proyects seleccionar ‘DWM’

5.1 Seleccionar localhost

J Lo
phpMyadmin

SCLiteManager

Y v directory

Quick Admin
Start All Services

Stop All Services

. WAMPSERVER 2.0

Restart Al Services

Fut Cnline

5.2 Pantalla localhost

& [ ] P s

Your Projects
1 own
Your Aliases

4 phpmyaduin
& saltemanager

Warmpserver- Donste - Avaske

6. Una vez iniciado el servidor Apache también es posible ingresar a la aplicacion
escribiendo en cualquier navegador de Internet la direbtipr/localhost/DWM/

(= Data Warehouse - Windows Internet Explorer

@5’ - | httpijfiocahostjpwhinicio.php

w [@Dala\t\farehuuse lil

= i - rPagna - O Hemamizntas -

Data Warehouse

imensiones
. Dimension
+ Ingresar
+ Listar
|Adm. Categoria

+ Ingresar
nstancias

+ ingresar

|Adm. Relacion

+ Ingresar

+ Listar
estricciones
_Particionado

[Adm. de usuarios

+ Listar

Conectado a Data Warehouse: Producto

Conectar a otro DW

& Intermet EA00% v

Figura 5.1Data Warehouse fixduncionando sobre Microsoft Windows Xp.


http://localhost/DWM/
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5.2 Instalacién en Linux Ubuntu 8.04

1. Descargar XAMPP 1.6.2
2. Escribir en la Terminal

e cd/opt
e sudo tar -zxvf xampp-linux-1.6.2.tar.gz

3. Para iniciar XAMPP escribir en la terminalido /opt/lampp/lampp start

4. Ubicar la rutaopt/lampp/htdocsy copiar en el directorio la carpeta DWRBligtema
Data Warehouse fixgr

5. Abrir en cualquier navegador de Internet la directithp://localhost/phpmyadmin
luego seleccionatmportar y por ultimo eth.ocalizacion del archivo de texto
seleccionar script_dwm.txt ubicado en la carpeta DWM.

6. Para ingresar al sistema abrir un navegador de Internet e ir a la direccion
http://localhost/DWM

23 Aplicaciones  Lugares  sistema (@)~ @ aaro @ W [ il @ jue 26 de mar, 0150

DEtaWarenouee S opera

Eile Edit View Bookmarks Widgets Tools Help

« @« & B @ m # [Z] http:jfiocalhost/DWM/inicio.php -~ g -

rehouse

Conectado a Data Warehouse:

Conectar a otro DW

HEEEEEEEE
g g g =5
rggrggr =
5

] ] =]
£ [ = IS |
g |8(E 3 =
N RE s
= =

A <]

@

g
:

[Particionado

f++'§++§"§ = +|+
4 ] sl & =
E- : ] ‘
2 = m
<8 5 | I
S HE
= g o
=3 =1
S 2
@

B BE - S 100% v

&) Data Warehouse - Opera @- E

Figura 5.2 -Data Warehouse fixgwersion previa) funcionando sobre Linux Ubuntu 8.04.
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Capitulo 6 — Conclusiones

En el presente documento ha dejado una clara explicacién sobre la composicion de
los sistemas Data Warehouse, asi como también su funcionalidad y forma de
administracion. Exponiendo mediante ejemplos la posibilidad de encontrar violaciones a
restricciones dimensionales, y usando una semantica de reparacion se ha mostrado como
detectar inconsistencias y como dar solucion a este inconveniente. Haciendo uso de los
programas de reparacion por medio de eliminaciones e inserciones de relaciones entre
elementos, se logra retornar la consistencia a instancias de dimension con inconsistencias.
Por ultimo se ha explorado la arquitectura de la aplicacion WEB encargada de implementar
la administracion de sistemas DWM vy tanto la deteccibon como la reparacion de
inconsistencias a través de la computacion de programas de reparacion ejecutados

externamente en DLV (Datalog con negacion).
6.1 Investigacion
6.1.1 Investigacion del tema.

La investigacion realizada en el Proyecto de Titulo ha sido de fundamental apoyo
para poder comprender a totalidad los conceptos tratados en el entorno de los sistemas Data
Warehouse. En este informe de Habilitacion profesional se incorporé gran parte de la
informacién recolectada en la primera etapa dejando solo los contenidos de mayor valor
para sentar las bases del desarrollo de la aplicacion encargada de reparar instancias

dimensionales.
6.1.2 Investigacion para desarrollo del software.

Para llevar a cabo el desarrollo de la aplicacion Data Warehouse fixer se ha tenido

gue investigar sobre el manejo de ficheros y variables en el lenguaje de programacion PHP,
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esto con el fin de interactuar externamente con archivos de texto generados desde PHP y
luego de ejecutar programas volver a leerlos obteniendo consigo respuestas necesarias para
computar las reparaciones. La investigacion también ha significado el estudio de
programacion logica, especificamente Datalog con negacion mediante el uso de DLV,
programa de distribucion libre de uso académico no comercial, encargado de computar los

programas de reparacioén generados desde PHP.

Los conocimientos adquiridos durante la formacion académica han significado
terminar la implementacion de una aplicacion que considera multiples factores, desde la
programacion de codigo en distintos lenguajes de programacion, pasando por el disefio de
sistemas, bases de datos, seguridad y administracién de los mismos.

6.2 Desarrollo posterior
Este informe de Habilitacion profesional junto con su respectivo software podra
servir para otros profesionales que investiguen en el area de Bases de datos y que necesiten

realizar experimentos sobre sistemas Data Warehouse sin necesidad de adquirir software

propietario o realizar intensas labores de instalacion.
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