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Resumen

Este proyecto se presenta para dar conformidad a los requisitos exigidos por la
Universidad de Bio-Bio en el proceso de titulacion para a la carrera de Ingenieria de
Ejecuciéon en Computacién e Informatica. El proyecto titulado “Sistema de apoyo a la
enseflanza de la programacién de computadores “basada en el ejemplo” en entorno
colaborativo”.

El proyecto se realiza para la Universidad del Bio-Bio, especificamente para la Facultad de
Ciencias Empresariales, donde existe la preocupacién de mejorar el aprendizaje de lenguajes
de programacién en los alumnos de las carreras de Ingenieria de Ejecuciéon en Computaciéon
e Informatica (IECI) e Ingenieria Civil Informatica (ICInf). En este sentido, se intentan utilizar
enfoques practicos y colaborativos para obtener dicho aprendizaje.

Esto se desarrolla, en mayor parte, con PHP y HTML, ademas de utilizar un patrén de
arquitectura de software (Modelo Vista Controlador Orientado a Objetos), permitiendo una
mayor organizacion del cédigo y de mantenimiento sencillo. Ademas, el sistema permite la
obtencion de informes del trabajo realizado por los diferentes alumnos, esto para analizar
y/o trabajar los diferentes informes mediante la tecnologia XML.
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1

INTRODUCCION

Este proyecto de titulo tiene como objetivo disefiar e implementar un sistema de apoyo del
aprendizaje basado en el software, que apoye a los alumnos en las distintas areas de la
programacion, que estan contenidas en las diferentes asignaturas de ambas carreras
Informaticas del Departamento de Sistemas de Informaciéon de la Facultad de Ciencias
Empresariales (FACE) de la Universidad del Bio-Bio, sede Concepcion.

La mayor parte de las asignaturas de programacién utilizan un enfoque tradicional
centrado en la catedra con poca integracién de los alumnos. En este caso el software a
construir apoya un método que se basa en el aprendizaje colaborativo y basado en el
ejemplo, con un énfasis en el “aprender haciendo”.

El Departamento de Sistemas de Informacién de la FACE esta en una constante
actualizacion de métodos y enfoques de aprendizaje para los nuevos alumnos, adaptandose a
nuevos paradigmas del aprendizaje, en busca de una mayor y mejor acreditacion para ambas
carreras de este departamento.

Para apoyar lo anterior, se ha propuesto desarrollar un sistema de informacién utilizando
las nuevas tecnologias, para asi poder brindar un mejor apoyo a las diferentes partes
involucradas.

Los capitulos desarrollados durante el informe son: Definicion de la empresa, donde se
describe de forma detallada la empresa; Definicion del proyecto, donde se muestran los
objetivos del proyecto y el ambiente de ingenieria de software sobre el cual se desarrolla;
Especificacion de requerimientos de software, donde especifican los diferentes
requerimientos necesarios para llevar a cabo el correcto desarrollo del sistema;
Factibilidad, donde se detalla el estudio realizado para decidir si es factible realizar el
proyecto; Andlisis, donde se realiza el andlisis del proyecto mediante casos de uso y
modelamiento de datos; Disefio, donde se presenta el disefio fisico de la Base de Datos,
disefio de arquitectura funcional y disefio de interfaz; Pruebas, donde se presentan las
pruebas realizadas para comprobar su correcto funcionamiento; Plan de capacitacién y
entrenamiento, donde se detalla la capacitacién necesaria para que los usuarios finales
hagan uso del sistema; Plan de implantacién y puesta en marcha, donde se describe la
forma en que el sistema es implementado y puesto en marcha; y Resumen de esfuerzo
requerido, donde indica el tiempo necesario para el desarrollo del software.




2 DEFINICION DE LA EMPRESA O INSTITUCION

21

Descripcion de la empresa

Antecedentes generales de la Empresa

Nombre: Facultad de Ciencias Empresariales, Universidad del Bio-Bio
Direccién: Avda. Collao 1202, Concepcién, Chile.

Rubro: Educacional.

Servicios Ofrecidos: Educacién Superior

Fono: (56-41) 2731200

Sitio Web: http://www.ubb.cl

Entorno

Competencia directa: Universidades publicas y privadas.

Competencia indirecta: Institutos profesionales y centros de formacion técnica.

Mision: La Universidad del Bio-Bio es una institucion de educaciéon superior, publica, estatal
y autébnoma, de caracter regional, que se ha propuesto por mision:

Formar profesionales de excelencia capaces de dar respuesta a los desafios de futuro,
con un modelo educativo cuyo propdsito es la formacion integral del estudiante a
partir de su realidad y sus potencialidades, promoviendo la movilidad social y la
realizacion personal.

Fomentar la generaciéon de conocimiento avanzado mediante la realizacién y la
integracion de actividades de formacién de postgrado e investigacion fundamental,
aplicada y de desarrollo, vinculadas con el sector productivo, orientadas a areas
estratégicas regionales y nacionales.

Contribuir al desarrollo armoénico y sustentable de la Regién del Biobio, a través de la
aplicacion del conocimiento, formacién continua y extension, contribuyendo a la
innovacion, productividad y competitividad de organizaciones, ampliando el capital
cultural de las personas, actuando de manera interactiva con el entorno y
procurando la igualdad de oportunidades.

Vision: Ser reconocida a nivel nacional como una Universidad estatal, publica, regional,
auténoma, compleja e innovadora con énfasis en la formacion de capital humano, vinculada
al desarrollo sustentable de la Regidn del Biobio y que aporta a la sociedad del conocimiento
y al desarrollo arménico del pafs.
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Universidad del Bio-Bio. Sistema de Bibliotecas - Chile

Organigrama:

El organigrama de la Universidad del Bio-Bio, no se muestra en su totalidad, por lo extenso
de este, por lo cual se representa en 2 figuras, siendo la segunda figura en donde se destaca la
facultad donde se enfoca el proyecto.

Junta Directiva

Rectoriaa

Consejo Académico Prorrectoria

Contraloria

Secretaria General . .
Universitaria

Direccion General de
Comunicacion
Estrategica

Direccion General de
Analisis Institucional

Direccion General de
Investigacion,
Desarrollo e
Innovacion

Direccion General de
Planificacion y
Estudios

Direccion General de
Relaciones
Institucionales

Direccion General
Juridica

Vicerrectoria Vicerrectoria de
Academica Asuntos Economicos

Fig. 1, Organigrama Universidad del Bio-Bio, Parte 1




Universidad del Bio-Bio. Sistema de Bibliotecas - Chile

Vicerrectoria
Academica

. Dir. De . . . Unidad de
s Dir. de Extension Formacion EUEEE Y s Dir. de Docencia e Aseguramiento

de Calidad

Estudiantil . y Registro Bibliotecas Graduados
continua

Facu_Itad ue . Facultad de Ciencias RS WA ISR St Facultad de Educacion
Arquitectura, Facultad de Ciencias de la Salud y de los .
y Humanidades

- Facultad de Ingeniera
. o Empresariales )
Construccion y Disefio Alimentos

Fig. 2, Organigrama Universidad del Bio-Bio, Parte 2




2.2

2.3

Descripcion del area de estudio

Este proyecto apoya al area de docencia del Departamento de Sistemas de Informacion,
proporcionando una plataforma que apoya el desarrollo de las actividades docentes de las
asignaturas relacionadas con la programacién de computadores.

Especificamente, la plataforma construida permite apoyar a asignaturas que buscan que los
alumnos aprendan un lenguaje de programacién, como es el caso de la asignatura
Introduccién a la Programacién de las carreras Ingenieria de Ejecucién en Computacion e
Informatica e Ingenieria Civil en Informatica asi como otras asignaturas relacionadas con la
tematica que el departamento Sistemas de Informacion dicta para otras carreras de la
Universidad del Bio-Bio.

Los profesores del drea de programacién son los principales beneficiarios de este proyecto
como también los propios alumnos que cursan estas asignaturas.

Descripcion de la problematica

La ensefianza de la programacion es un tema de interés en la docencia de la informatica, esto
esta plasmado en diversos trabajos cientificos y varios congresos dedicados al tema. Por este
motivo, el Departamento de Sistemas de Informacién de la Facultad de Ciencias
Empresariales ha manifestado una importante preocupacién por parte de los profesores,
para mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Existen pocas herramientas que especificamente apoyen la ensefianza de la programacion,
por ejemplo DFDSmart, PSint y Laborac, las cuales no permiten desarrollar al maximo el
aprendizaje de los alumnos, por lo cual es una preocupacion mejorar el nivel de aprendizaje
de la programacion en ambas carreras informaticas de la FACE.




3 DEFINICION PROYECTO

Actualmente las metodologias de ensefianza de la programaciéon utilizadas
principalmente en el Departamento de sistemas de Informacién y en general en la
Universidad del Bio-Bio se basan en la citedra y en algunos casos en talleres de resoluciéon
de problemas principalmente individuales. Este proyecto propone la construccién de una
plataforma web denominada “Sistema de apoyo a la ensefanza de la programacion de
computadores basada en el ejemplo en entorno colaborativo EXEMPLUM” que facilita la
tarea del profesor frente al aprendizaje de un lenguaje de programacioén. Este proyecto
implementa un modelo de ensefianza de la programacién basado en tres aspectos:

e El aprendizaje basado en el ejemplo: Permitiendo a los estudiantes construir programas
utilizando como base programas de ejemplo preparados por el profesor. Estos ejemplos
son construidos y/o mejorados por los estudiantes intentando conseguir un objetivo de
aprendizaje relacionado con alguna competencia en la construcciéon de programas de
computadores. El aprendizaje se consigue usando el paradigma de “Aprender Haciendo”
(Schank, Berman, & Macpherson, 1999).

e Simplificacion de la Secuencia de Condiciones: Método proveniente de la Teoria de
Elaboracion propuesta por Charles Reigeluth (Reigeluth, 1999). Este método propone que
el aprendizaje puede lograrse de mejor forma si los estudiantes ejecutan tareas en una
secuencia que va aumentando la complejidad de la tarea. En este caso particular, las tareas
corresponden a la construccién de programas que aumentan la complejidad de la tarea
exigiendo cada vez un mayor nivel de logro de la competencia.

e (olaboracién: Los estudiantes nos solo analizan y/o mejoran versiones de programas
construidas por el profesor sino que ademas aquellos construidos por estudiantes del
mismo grupo mas aventajados, resultando en programas construidos implicitamente
mediante la colaboracién de un grupo de estudiantes. La utilidad de utilizar elementos del
aprendizaje colaborativo es que el alumno pueda desarrollar habilidades y capacidades
como la iniciativa, la toma de decisiones, el espiritu autocritico, la creatividad, la
flexibilidad, investigacién y descubrimiento. También que el profesor logre aumentar la
motivacién intrinseca por el aprendizaje y que al alumno le ensefie a manejar el "feedback”
o retroalimentacion como herramienta de refuerzo, apoyo y desarrollo. La principal técnica
utilizada en este modelo es la llamada “Learning Together” o “Aprendiendo Juntos” de
Johnson y Johnson?, los elementos esenciales que la componen son los siguientes:

0 La recompensa del grupo: Las recompensas pueden ser de distintas indoles
adaptadas a la edad y a la situacién, pero substancialmente expresan un
reconocimiento publico de los resultados conseguidos. En este proyecto
especificamente “El mejor alumno es quien recibi el reconocimiento de los
compaieros”.

0 Laresponsabilidad individual: El éxito del grupo depende del nivel de aprendizaje
que cada cual esta dispuesta alcanzar y realizar. Todos son responsables en este
empeno. No de un modo individualista, sino colaborativo: Ayudandose
reciprocamente, explicindose aquello no bien comprendido, controlando el propio

1 JOHNSON, D. W.; JOHNSON, R. Cooperation and competition. Theory and research. Hillsdale, NJ: Addison-Wesley,
1990.
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3.1

aprendizaje a través de preguntas, asegurandose de que estd preparado para
afrontar una prueba individual sobre cuanto ha aprendido, etc.

0 La misma oportunidad de éxito: La condicién cooperativa asegura que todos los
miembros tengan la posibilidad de conseguir el éxito mejorando resultados
anteriores.

Este proyecto implementa el modelo antes descrito permitiendo:

e Alos profesores, conseguir los objetivos de aprendizaje mediante la preparacién de
ejemplos de programas (muchas veces simples esqueletos de futuros programas)
que guian a los estudiantes en la construcciéon de programas finales totalmente
terminados. Permite ademas crear la secuencia de programas que aumentan cada
vez e nivel de complejidad.

e Alos estudiantes, conocer, analizar y seguir el ejemplo de programas ya construidos
permitiendo un avance mas rapido en el aprendizaje de la programacidn, creando
una ambiente que aumenta la motivacién de los estudiantes.

Los estudiantes seran grupos heterogéneos (curso) y trabajaran en forma individual
sobre una determinada actividad, una vez finalizada esta el profesor la calificara y los
alumnos podran comparar sus resultados con las de los companeros. Lo cual permitira que
los mejores alumnos sean guias en el aprendizaje gracias a sus respectivos trabajos.

Para realizar lo anterior el profesor sera el encargado de analizar los temas y topicos que
conforman las unidades de aprendizaje, con el fin de que cada nueva actividad pueda
encadenarse con el conocimiento adquirido previamente y ofrecer variedad de tareas de
aprendizaje auténtica.

Objetivos del proyecto

Objetivo general -

Disefiar y Desarrollar una plataforma de apoyo al aprendizaje de la programacidn,
que utiliza un enfoque basado en ejemplos en entorno colaborativo.

Objetivos especificos.-

e Proponer los componentes del software que permitan realizar la ensefianza de la
programacion basada en ejemplos, usando como base un sistema desarrollado
anteriormente.

e Diseiiar sistema web que favorezca el aprendizaje de la programacion, utilizando
técnicas de usabilidad, tecnologias de la web semantica y estandares e-learning (por
ejemplo el concepto de 0.A. “Objetos de aprendizaje”) para representar los
contenidos.

e Construir el sistema basandose en un patrén de arquitectura de software (Modelo
Vista Controlador “MVC” orientando a Objetos en PHP), permitiendo la realizacién
de codigo organizado, adaptable, un mantenimiento sencillo y un facil entendimiento
para futuros desarrollos.

e Conocer las percepciones de los usuarios/estudiantes frente al us6 de la plataforma.




3.2 Ambiente de Ingenieria de Software

Métodos de desarrollo:

Para el desarrollo del proyecto se utilizara la Metodologia Incremental basada en
los modelos evolutivos del software. La metodologia involucra las etapas del modelo
secuencial aplicadas repetitivamente, con la filosofia interactiva de construccion de
versiones y entregando pequeiias funcionalidades del proyecto que van evolucionando
durante el desarrollo de éste. Entonces por cada incremento que se presente se considerara
una nueva version, la que estara disponible al usuario para realizar pruebas de usabilidad
verificando los requerimientos y permitiendo con la informacién obtenida retroalimentar el
proyecto.

Técnicas y Notaciones:

0 CasosdeUso
La notacién ocupada para la construccion de Casos de Usos es “Lenguaje de
modelado unificado (LUM o UML, por sus siglas en inglés, Unified Modeling
Language). La Fig. 3, esquematiza la simbologia utilizada para describir los Casos de
Uso.

Simbologia Descripcion

Actor del sistema.

Actor

Nombre del

caso de uso Caso de uso.

Estereotipo de Inclusién.

{extends}

Estereotipo de Extension.

Fig. 3, Notacion de lenguaje de modelado unificado para casos de uso.
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0 Modelo Entidad-Relaciéon (MER).
Para la confeccién del modelo entidad-relacion se utiliza la notacion de Chen.
La Fig. 4, esquematiza la notacién ocupada para el MER de EXEMPLUM.

Simbologia Descripcion

Entidad Entidad del sistema.

Relacion entre entidades: Cada elemento
de E1 se relaciona con un minimo de cy
un maximo de d elementos de E2, y cada
a..b . c..d .
El Relacién E2 elemento de E2 se relaciona con un
minimo de a y un maximo de b
elementos de E1

1
Tipo de generalizacion L, . L,
Generalizacion: Tipo de generalizacién,

corresponde a la inclusion de las
entidades y sus subtipos. Estas pueden

ser Total o parcial, e inclusiva o exclusiva.

Fig. 4, Notacion Modelo Entidad Relacién.

Estdndares de documentacion, producto o proceso:
Los estandares usados para la elaboracion del informe proyecto de titulo son:

0 Plantilla de documentacion del proyecto de desarrollo de software, 3 de noviembre
2011, Universidad del Bio-Bio, Concepcién-Chile.

Herramientas de apoyo al desarrollo del software que son utilizadas:
o] GIT: sistema de control de versiones distribuido de codigo abierto, disefiado
para manejar proyectos pequefios a grandes con rapidez y eficiencia. Es
utilizado para facilitar la integracion del cédigo desarrollado por los integrantes

del proyecto.

o] Netbeans: IDE de desarrollo en programacion, de cédigo abierto, utilizado para
apoyar el desarrollo de PHP y lenguajes webs (JavaScript, CSS, HTML).

(o} Pencil: Utilizado para realizar un pre-diseiio del sistema.

o] DIA: Herramienta para modelamiento de datos.

o] Navegadores Web: utilizados para visualizar el aspecto del sistema.




3.3 Definiciones, Siglas y Abreviaciones

Este item se incluye la definicion de las siglas, abreviaciones, conceptos técnicos o de negocio
que son necesarios para el buen entendimiento de este documento:

o
o
(0]

Alumno: son los estudiantes de la institucién educacional.

Profesor: son los docentes de la institucién educacional.

Ayudante: son estudiantes de la institucién que apoya los contenidos tedricos
vistos en clases de manera practica, por ende, poseen un nivel de conocimiento
suficiente para ayudar a los alumnos.

Administrador: el administrador gestiona y/u organiza los recursos y los
accesos del sistema, otorgando privilegios a los diferentes usuarios.

Curso: Conjunto de contenidos y actividades, que buscan el logro de objetivos
de aprendizaje por parte del alumno.

Tema: Concepto clave a tratar dentro del curso. Es sinénimo de Tépico

Sesion: conjunto de actividades que son realizadas por alumnos y profesor en
un tiempo determinado

Version inicial o Ejemplo: programa inicial o esquema general de un
programa que soluciona un problema en estudio

Actividad: enunciado para que el alumno resuelva.

Version: respuesta a la actividad, en este caso un cédigo ejecutable en un
archivo.

Calificacion: evaluacion realizada sobre una version construida por un alumno
mediante la utilizacién de simbolos y en una escala definida.

CRUD: acréonimo de crear, leer, actualizar y borrar datos de una tabla de la base
de datos.

CU: Casos de uso.

Eliminacion légica: atributo que indica la no vigencia del registro y que
permite la no eliminacidn fisica del mismo.




4 ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE

4.1 Alcances

Las principales funcionalidades que el sistema EXEMPLUM realiza:

0 Permite el ingreso a cuentas con privilegios mediante usuario y contrasefia.

0 Asigna alumnos en asignaturas determinadas.

O Asigna profesores a diversas asignaturas.

O Asigna ayudantes a diversas asignaturas.

0 Permite que el alumno escriba versiones de actividades que realiza.

0 Almacena en un archivo el cédigo de una actividad realizada y la guarda en el servidor.

0 Almacena los datos relevantes de profesores, ayudantes, alumnos y administradores.

0 Almacena las calificaciones que los profesores otorgan a la actividad de un alumno en la
plataforma.

0 Genera informe de actividad de los alumnos.

0 Generar archivos XML, para posterior procesamiento.

4.2 Obijetivo del software

Objetivo General:
Facilitar el aprendizaje del alumno gestionando sus programas (Versiones) a través de una
plataforma web, la que apoyara la entrega de conocimientos obtenidos a través del profesor,
utilizando una metodologia de ensefianza basada en ejemplos, permitiendo al alumno
desarrollar mayores actitudes al practicar lo aprendido te6éricamente.

Objetivos Especificos:

1. Permitira alos alumnos desarrollar las versiones para las actividades en el sistema.

2. Permitira a los alumnos tener acceso a las calificaciones que el profesor otorgue a las
actividades que realizo.

3. Permitird a los profesores y/o ayudantes calificar las actividades de los alumnos.

4. Permitira al profesor obtener informes de las diferentes actividades de los alumnos
de un curso respectivamente.

5. Comunicara a todos los usuarios a través de una casilla de mensajes.
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4.3 Descripcion Global del Producto

4.3.1 Interfaz de usuario

La interfaz sera de una forma accesible para que cualquier usuario pueda ingresar y
visualizar el contenido del sistema. Algunas caracteristicas de la Interfaz de usuario son:

e Como el sistema sera desarrollado para la Universidad del Bio-Bio se utilizaran
colores que representen a la institucién, en este caso se partira utilizando colores
como Azul, Blanco y sus combinaciones.

e Ellogo junto al nombre de la universidad del Bio-Bio se ubicara en la parte superior
del sistema (cabecera).

e El enlace al panel de control de cada usuario se encontrara en la parte superior
derecha de la pantalla junto a su nombre, para que esta informacién sea menos
invasiva y pueda estar siempre a la mano.

e El menu principal estard a la izquierda de la pantalla para una mayor visibilidad y
usabilidad del usuario.

4.3.2 Interfaz De Hardware

El sistema esta considerado para una configuraciéon estdndar para un computador de
escritorio o computador portatil.
El hardware requerido para el correcto funcionamiento del sistema se presenta a
continuacion:
e Pantalla con una resolucion de 1024 x 768 pixeles o superior.
Teclado.
Mouse.
Procesador de 1.0 GHz o superior.
256 Mb de RAM o superior.
Conexi6n a internet.

4.3.3 Interfaces de comunicacion

La comunicacién con sistemas existente es a través de la base de datos que posee la empresa.

e Protocolo Hypertext Transfer Protocol (HTTP).
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4.4 Requerimientos Especificos

4.4.1 Requerimientos Funcionales del sistema

A continuacion se detalla la lista de los requerimientos funcionales especificos del sistema.
Para lo cual hemos clasificado cuatro actores relacionados; Administrador, Alumno, Profesor
y/o Ayudante.

Requerimientos funcionales comunes para todos los usuarios:

Id Nombre Descripcion
001 | . Los usuarios se identifican en el sistema mediante usuario y contrasefia, si estos son validos,
ngresar al sistema ] : . e
son autorizados para entrar al sistema segln sus privilegios.
002 Actualizar datos Los usuarios pueden modificar su informacién personal, en su panel de usuario.
003 Redactar mensajes Los usuarios pueden redactar mensajes a cualquier usuario del sistema.
004 Recibir mensajes Los usuarios pueden recibir mensajes de cualquier usuario del sistema.
005 Responder mensajes Los usuarios pueden responder mensajes a cualquier usuario del sistema.
006 Salir del sistema Los usuarios quedan desautorizados en el sistema.
Requerimientos funcionales del usuario "Administrador”:
Id Nombre Descripcion
001 Crear Curso Ingresar un curso en el sistema, asignar profesor, ayudante y alumnos.
002 Eliminar Curso Eliminar l6gicamente un curso en el sistema.
003 Modificar Curso Realizar algiin cambio en los datos del curso.
004 Agrega usuario Ingresar un nuevo usuario al sistema.
005 Eliminar usuario Eliminar I6gicamente a un usuario.
006 Modificar usuario Realizar algiin cambio en los datos del usuario.
Requerimientos funcionales del usuario “Profesor y Ayudante”: el usuario ayudante puede estar
presente o no, depende del curso, y los permisos son los mismos que los del profesor, siendo este
el que los puede limitar.
Id Nombre Descripcion
001 Seleccionar Curso Seleccionar un curso del cual es profesor, para hacer modificaciones.
002 Crear Tema Crear un nuevo tema dentro de uno de sus cursos.
003 Eliminar Tema Eliminar l6gicamente el tema que considere.
004 Modificar Tema Realizar modificaciones de datos a los temas de sus cursos.
005 Crear Sesion Crea una nueva sesion de trabajo, dentro de un tema especifico y agrega todas las actividades
gue el usuario debe realizar.
006 Eliminar Sesién Eliminar l6gicamente la sesion gue considere.
007 Modificar Sesién Realizar modificaciones de datos a las sesiones.
008 Finalizar Sesion Cerrar el acceso a las actividades de la sesion, ya que en un tiempo determinado los alumnos
deben realizarlas con todas.
009 Revisar actividades Ver que estén todos los alumnos con las actividades realizadas.
010 Calificar actividades Calificar mediante una nota simbodlica las actividades subidas al sistema.
011 Informes de actividad Generar un informe con todas las calificaciones de las actividades realizadas por los alumnos.
alumnos
Requerimientos funcionales del usuario “Alumno”:
Id Nombre Descripcion
001 Ingresar Curso Seleccionar un curso en el cual esta inscrito.
002 Ingresar Tema Seleccionar un tema dentro del curso al cual pertenece.
003 Ingresar Sesion Acceder a una sesion de trabajo dentro de un determinado curso.
004 Realizar actividades Realizar actividades solicitadas dentro de la sesién.
005 Subir actividades Subir actividad realizada a la plataforma, para obtener una calificacion.
006 Ver Actividades Visualizar listado de trabajos anteriores, a modo de ayuda.
Anteriores




4.4.2 Interfaces externas de entrada

La informacién expuesta a continuacion, corresponde a los datos que ingresaran al sistema

Identificador

Nombre del item.

Detalle de Datos contenidos en item

IE_01 Ingresar al sistema Rut, Contrasefia
IE 02 Actualizar datos cuenta Direccion (Calle, Numero, Comuna, Ciudad), Fecha nacimiento, Teléfono (fijo,
—= usuario movil), Correo electronico.
IE_03 . . . .
Redactar mensajes Destinatario(s), asunto, mensaje.

IE_04 Responder mensajes Mensaje.

IE_05 Crear curso Nombre curso, Descripcién, Profesor, Ayudante, Alumnos.

IE_06 Modificar curso Nombre curso, Descripcién, Profesor, Ayudante, Alumnos.
Nombre usuario, Rut, Contrasefia, Direccion (Calle, Numero, Comuna, Ciudad),

IE_07 Agregar usuario Fecha nacimiento, Teléfono (fijo, movil), Correo electrénico. Archivo plantilla con
datos de muchos usuarios.
Nombre usuario, Contrasefia. Direccién (Calle, Numero, Comuna, Ciudad), Fecha

IE_08 Modificar usuario nacimiento, Teléfono (fijo, mavil), Correo electronico. Archivo plantilla con datos
de muchos usuarios.

IE_09 Crear tema Nombre tema, Descripcion.

IE_10 Modificar tema Nombre tema, Descripcion.
Nombre sesion, Descripcion, Version inicial o Ejemplo, Fecha de inicio, Fecha de

IE_11 Crear sesion termino, Hora de inicio, Hora de termino, Actividades a realizar (descripcién u
objetivo a realizar por cada uno).
Nombre sesion, Descripcion, Version inicial o Ejemplo, Fecha de inicio, Fecha de

IE_12 Modificar sesion termino, Hora de inicio, Hora de termino, Actividades a realizar (descripcién u
objetivo a realizar por cada uno).

IE_13 Callificar Trabajos Nota simbélica (puntuacién).

IE_14 Realizar trabajo Cadigo fuente.

IE_15 Subir actividad Subir archivo del cédigo fuente

4.4.3 Interfaces externas de Salida
La informacién expuesta a continuacion, corresponde a los datos que retornara al sistema.

Identificador

Nombre del item.

Detalle de Datos contenidos en item Medio Salida




IS_01 Informe actividad alumnos Rut — nombre — fecha — hora - actividad Gréfico

IS_02 Archivo XML Trabajo — alumno — version XML

44.4 Atributos del producto

Tomando como referencia al modelo ISO/IEC 91262, se indican los atributos de calidad del
sistema EXEMPLUM. Ademas se han considerado las heuristicas de usabilidad de Jacob Nielsen3.

e Funcionalidad: El sistema mantiene un control de acceso a la funcionalidad a
través de autenticacion, establecida segin los perfiles definidos para los usuarios
del sistema (Administrador, Profesor, Ayudante y Alumno).

e Usabilidad: Feedback, que siempre se muestre el estado de la aplicacion al usuario.

e Portabilidad: Este sistema solo necesita de un navegador web con conexién a
internet, tener JavaScript habilitado.

e Fiabilidad: El sistema no permitira la pérdida del cédigo escrito que no se ha
guardado.

e Eficiencia: El sistema debe garantizar un tiempo de carga y de respuesta inferior a
3 segundos, considerando una conexién de red de velocidad estandar de 2 Mbps y
15 usuarios conectados simultidneamente.

¢ Flexibilidad: El sistema debe ser facil de agregar nuevas caracteristicas, para esto,
se debe presentar una documentacion adecuada.

2 http://www.issco.unige.ch/en/research/projects/ewe96/nodel3.html - The ISO 9126 Standard
3 http://www.guiaweb.gob.cl/guia-v2/capitulos/05/aseguramiento.htm - Aseguramiento de la Calidad




5 FACTIBILIDAD

En este capitulo se especifica el equipamiento y software computacional que son necesarios
para el desarrollo e implementacién del sistema EXEMPLUM. Ademés se describen los
impactos y beneficios que produce la implementacién de éstos en los procesos de la
empresa.

5.1 Factibilidad técnica.

Software necesario para el desarrollo del sistema EXEMPLUM

Nombre Version Licencia

PHP 5.4.X PHP License v3.01

MySql 55X General Public License (GPLv2)

Netbeans 7.2 Common Development and Distribution License
(CDDL) v1.0; General Public License (GPLv2)

GIT 1.7 General Public License (GPLv2)

Pencil Project 1.3 General Public License (GPLv2)

Apache 24X Apache License v2

MySql Workbench 5.2 General Public License (GPLv2)

Tabla 1 Software necesario para el desarrollo del sistema EXEMPLUM

Software necesario para la operacion del sistema EXEMPLUM.

Nombre Version Licencia

Apache 24X Apache License v2

PHP 54X PHP License v3.01

MySql 5.5.X General Public License (GPLv2)

Tabla 2 Software necesario para la operacion del sistema EXEMPLUM

Hardware necesario para el desarrollo del sistema EXEMPLUM

Hardware Capacidad

Pantalla Resolucion minima 1024x768
CPU Procesador 1,6Ghz.

Memoria RAM 1 Gb.

Accesorios (Mouse, ratdn, teclado) SI

Tabla 3 Hardware necesario para el desarrollo del sistema EXEMPLUM




5.2

5.3

54

Factibilidad operativa.

Con la implementacién del sistema EXEMPLUM los procesos de la institucion educacional
seran beneficiados en:

Impactos positivos:

Mayor contacto profesor-alumno.

Rapidez en la entrega de informacién del curso ademas de rapida actualizacién.
Mejorar la velocidad de aprendizaje de los alumnos.

Mayor recurso para los procesos de acreditacion.

Factibilidad economica.

La realizaciéon de este sistema no conlleva gastos para la facultad o la universidad, por
motivos de que se utilizan, para el desarrollo, equipos propios, y para la implementacién del
sistema, equipos existentes en la universidad. Ademas, todo el software involucrado en el
desarrollo e implementacion del sistema es libre, por ende no se necesita comprar ninguna
licencia. También, es desarrollado bajo el concepto de Proyecto de titulo, por ende, tendra un
caracter académico.

Beneficios:

Econémicamente, es dificil monetizar este sistema, ya que los profesores deben entregar la
ensefianza de la programaciéon mediante este método o mediante otros, por ende los
beneficios del sistema son mas bien intangibles, ya que se puede observar un mejor apoyo
por parte del docente para con los alumnos y su aprendizaje de programacion, ademas de
analizar el avance y la adquisicién de conocimientos por parte de los alumno

Conclusion de la factibilidad

De acuerdo con el andlisis realizado previamente se puede concluir que la FACE y el Depto.
de Sistemas de Informacion, cumple con los requerimientos técnicos, operacionales y
econdmicos para el desarrollo e implementacién del proyecto, por lo que es factible
realizarlo.




6 ANALISIS

En este capitulo se presentan los diagramas de caso de uso y su descripcidn para el sistema
EXEMPLUM

6.1 Diagrama de casos de uso (CU)

Para aclarar de mejor manera grafica los CU, los distribuimos coincidiendo por cosas en

comun.
Ingresar a Autentificar Usuario
Actualizar Datos
Redactar mensajes
Profesor Alumno
Recibir Mensajes
Responder Mensajes
Ayudante Administrador

Salir del Sistema

Fig. 5, Casos de Uso GENERALES
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Buscar Alumnos

{uses} »

-
-
{

F
- uses}
o= =>( Buscar Profesor
S
-~

{uses™
uses
-
Comterom >
Buscar Ayudante
{uses}
- = Cargar Archivo

Moedificar Curso
Agregar Usuario

Modificar Usuario

Fig. 6, Casos de Uso Administrador

Administrador
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Seleccionar Curso

~ -
Modificar Sesion

Eliminar Sesion

Ayudante

{uses}

-
-
-
Buscar Alumnos N
{uses}

Buscar Actividades

Informes de Actividad Alumnos

{extends)
= = =2( Generar Informes

Fig. 7, Casos de Uso Profesor/Ayudante




Ingresar Curso

Ingresar Tema

Ingresar Sesion

Alumno

6.1.1 Actores

Realizar Actividad

Ver Actividades
Anteriores

Tdses )T - >

Fig. 8, Casos de Uso Alumno

Cargar Archivo

Actor Administrador.

Funcién dentro de la | Responsable de registrar usuarios alumnos, profesores, ayudantes y otros

Institucién. administradores, crear los cursos y asignar: (alumnos, profesores y
ayudantes).

Nivel de Manejo basico de navegador web: cargar sitios web, manejo de controles

conocimientos para navegar en la web (atras, actualizar, detener carga sitio web).

técnicos requerido

Privilegios en el
sistema

O 0N UL W

Crear nuevos usuarios.
Modificar usuarios.
Eliminar usuarios.

Crear cursos.

Modificar curso.

Eliminar curso.

Asignar usuarios al curso.
Redactar Mensajes.
Recibir mensajes.

Tabla 4 Descripcion de Actor: Administrador
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Actor

Profesor.

Funcion dentro de la

Responsable de organizar el curso, ver el orden de los temas, el tiempo que

Institucion. lleva cada uno y la cantidad de sesiones a trabajar con su respectiva
duracién.
Nivel de Manejo basico de navegador web: cargar sitios web, manejo de controles
conocimientos para navegar en la web (atras, actualizar, detener carga sitio web).
técnicos requerido
Privilegios en el 1. Seleccionar un curso del cual es profesor.
sistema 2. Crear temas dentro de sus cursos.
3. Modificar temas dentro de sus cursos.
4. Eliminar temas dentro de sus cursos.
5. Crear sesiones dentro de un tema.
6. Modificar sesiones dentro de un tema.
7. Eliminar sesiones dentro de un tema.
8. Finalizar las sesiones dentro de un tema.
9. Revisar las actividades de los alumnos.
10. Calificar las actividades de los alumnos.
11. Generar informe de actividad de los alumnos.
12. Redactar mensajes.
13. Recibir mensajes.
Tabla 5 Descripcion de Actor: Profesor
Actor Ayudante.
Funcién dentro de la | Estudiantes de la institucién Responsable de apoyar en los contenidos
Institucion. tedricos vistos en clases de manera practica. Ya que poseen un cierto nivel
de conocimiento en las materias que apoyan.
Nivel de Manejo basico de navegador web: cargar sitios web, manejo de controles
conocimientos para navegar en la web (atras, actualizar, detener carga sitio web).
técnicos requerido
Privilegios en el Estos privilegios son los mismos que el profesor a diferencia, que pueden
sistema

ser limitados por el profesor o el encargado del curso (administrador).
1. Seleccionar un curso del cual es profesor.
Crear temas dentro de sus cursos.

Modificar temas dentro de sus cursos.
Eliminar temas dentro de sus cursos.

Crear sesiones dentro de un tema.

Modificar sesiones dentro de un tema.
Eliminar sesiones dentro de un tema.
Finalizar las sesiones dentro de un tema.

. Revisar las actividades de los alumnos.

10. Calificar las actividades de los alumnos.

11. Generar informe de actividad de los alumnos.
12. Redactar mensajes.

© O NS UTEWN




| 13. Recibir mensajes.

Tabla 6 Descripcion de Actor: Ayudante

Actor Alumno.

Funcién dentro de la | Son los estudiantes de la institucién educacional, siendo los responsables
Institucion. de realizar las sesiones de trabajo y subir las actividades respectivas.

Nivel de Manejo basico de navegador web: cargar sitios web, manejo de controles
conocimientos para navegar en la web (atras, actualizar, detener carga sitio web).

técnicos requerido

Privilegios en el
sistema

Ingresar a sus cursos.

Ingresar a temas de sus cursos.

Ingresar a la sesion dentro de los temas de sus cursos.

Realizar la actividad.

Subir actividad.

Ver actividades relacionadas cuando uno realiza una nueva actividad.
Redactar mensajes.

Recibir mensajes.

PN W

Tabla 7 Descripciéon de Actor: Alumno
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6.1.2 Casos de Usoy descripcion

Casos de Uso Generales.

6.1.2.1. Caso de uso “Ingresar al Sistema”

Actores

Administrador, Profesor, Ayudante y Alumno

Descripcion

El usuario entra los datos de Rut y Contrasefia en el sistema, para que
sean procesados.

6.1.2.2. Caso de uso “Autentificar Usuario”

Invocado desde el caso de uso “Ingresar al Sistema”

Descripcion

Funcionalidad del sistema que valida los datos ingresados (Rut y
Contrasefia) y devuelve los permisos a las funcionalidades
correspondientes.

6.1.2.3. Caso de uso "Actualizar Datos”

Actores

Administrador, Profesor, Ayudante y Alumno

Descripcion

El usuario puede modificar sus datos
conveniente.

personales cuando estimen

6.1.2.4. Caso de uso “Redactar mensajes”

Actores

Administrador, Profesor, Ayudante y Alumno

Descripcion

El usuario envia un mensaje a otro usuario del sistema.

6.1.2.5. Caso de uso "Recibir mensajes”

Actores

Administrador, Profesor, Ayudante y Alumno

Descripcién

El usuario recibe un mensaje de otro usuario.

6.1.2.6. Caso de uso "Responder mensajes”

Actores

Administrador, Profesor, Ayudante y Alumno

Descripcion

El usuario envia una respuesta a un mensaje anteriormente recibido de
otro usuario.

6.1.2.7. Caso de uso "Salir del Sistema”

Actores

Administrador, Profesor, Ayudante y Alumno

Descripcion

El usuario acciona la funcionalidad para retirarse del sistema, esto lleva a
que se cierre la sesion y sus datos queden registrados.
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Casos de Uso Administrador.

6.1.2.8. Caso de uso “Crear Curso”

Actores

Administrador

Descripcion

El usuario puede crear un curso asignando la cantidad de usuarios
alumnos, profesores y ayudantes respectivamente.

6.1.2.9. Caso de uso “Buscar Alumnos”

Invocado desde el caso de uso “Crear Curso”

Descripcion Funcionalidad del sistema que busca a los Alumnos, en este caso
necesarios para asignarlos a un curso.
6.1.2.10. Caso de uso “buscar Ayudante”
Invocado desde el caso de uso “Crear Curso”
Descripcion Funcionalidad del sistema que busca a los Ayudantes, en este caso
necesarios para asignarlos a un curso.
6.1.2.11. Caso de uso “Buscar Profesor”
Invocado desde el caso de uso “Crear Curso”
Descripcion Funcionalidad del sistema que busca a los Profesor, en este caso
necesarios para asignarlos a un curso.
6.1.2.12. Caso de uso “Eliminar Curso”
Actores Administrador
Descripcion El usuario Administrador puede eliminar algin curso del sistema por
algin motivo en particular.
6.1.2.13. Caso de uso “Modificar Curso”
Actores Administrador
Descripcion El usuario Administrador puede modificar los cursos, para agregar o
quitar un usuario.
6.1.2.14. Caso de uso “Agregar Usuario”
Actores Administrador
Descripcion El usuario Administrador puede agregar nuevos usuarios de todo tipo.
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6.1.2.15.

Caso de uso “Cargar Archivo”

Invocado desde el caso de uso “Agregar Usuario”

Descripcion Funcionalidad del sistema para agregar a los usuarios desde un archivo
cargado.
6.1.2.16. Caso de uso “Eliminar Usuario”
Actores Administrador
Descripcion El usuario Administrador puede eliminar a un usuario de menor rango
(Profesor, Ayudante o alumno).
6.1.2.17. Caso de uso “Modificar Usuario”
Actores Administrador
Descripcion El usuario Administrador puede modificar a un usuario de menor rango

(Profesor, Ayudante o alumno).

Casos de Uso Profesor/Ayudante.

6.1.2.18. Caso de uso “Seleccionar Curso”
Actores Profesor y Ayudante
Descripcion El usuario Profesor o Ayudante debe seleccionar el curso al cual hacerle
modificaciones.
6.1.2.19. Casode uso “Crear Tema”
Actores Profesor y Ayudante
Descripcion El usuario Profesor o Ayudante puede crear temas en el curso al cual
pertenecen.
6.1.2.20. Caso de uso “Eliminar Tema”
Actores Profesor y Ayudante
Descripcion El usuario Profesor o Ayudante puede eliminar temas en el curso al cual
pertenecen.
6.1.2.21. Caso de uso “Modificar Tema”
Actores Profesor y Ayudante
Descripcion El usuario Profesor o Ayudante puede modificar temas en el curso al cual

pertenecen.




6.1.2.22. Caso de uso “Crear Sesion”
Actores Profesor y Ayudante
Descripcion El usuario Profesor o Ayudante puede crear Sesion de trabajo para los
alumnos en el curso al cual pertenecen.
6.1.2.23. Caso de uso “Eliminar Sesién”
Actores Profesor y Ayudante
Descripcion El usuario Profesor o Ayudante puede eliminar una Sesion de trabajo en el
curso al cual pertenecen.
6.1.2.24. Caso de uso “Modificar Sesiéon”
Actores Profesor y Ayudante
Descripcion El usuario Profesor o Ayudante puede modificar una Sesién de trabajo en

el curso al cual pertenecen.

aso de uso “Cargar Archivo”

Invocado desde el caso de uso “Crear Sesién”y “Modificar Sesion”

Descripcion El usuario Profesor o Ayudante puede subir un archivo con el coédigo de
ejemplo a la sesidn de trabajo en el curso al cual pertenecen.
6.1.2.25. Caso de uso “Finalizar Sesion”
Actores Profesor y Ayudante
Descripcion El usuario Profesor o Ayudante puede finalizar sesién de trabajo de curso
al cual pertenecen, con lo cual se bloquean todas las actividades a realizar
en la sesion correspondiente.
6.1.2.26. Caso de uso “Revisar Actividades”
Actores Profesory Ayudante
Descripcion El usuario Profesor o Ayudante deben revisar las actividades subidas por
los alumnos al sistema, por si estan correctas.
6.1.2.27. Caso de uso “Calificar Actividades”
Actores Profesory Ayudante
Descripcion El usuario Profesor o Ayudante deben calificar las actividades subidas por

los alumnos al sistema, con lo cual se podra hacer un ranking de los
alumnos mejor calificados.
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6.1.2.28. Caso de uso “Buscar Alumnos”
Invocado desde el caso de uso “Revisar Actividades”y “Calificar Actividades”
Descripcion Funcionalidad del sistema para encontrar a los usuarios alumnos, para
poder revisar las actividades que realizaron y asi poder calificarlas.
6.1.2.29. Caso de uso “Buscar Actividades”
Invocado desde el caso de uso “Revisar Actividades”y “Calificar Actividades”
Descripcion Funcionalidad del sistema para encontrar las actividades que le
corresponden a un determinado usuario.
6.1.2.30. Caso de uso “Informes de Actividad Alumnos”
Actores Profesor y Ayudante
Descripcion El usuario Administrador puede obtener un informe de la cantidad de
actividades realizadas por los usuarios alumnos, con los tiempos que se
demoraron y en las fechas correspondientes.
6.1.2.31. Caso de uso “Generar Informes”
Invocado desde el caso de uso “Informe de Ingresos Usuarios”
Descripcion Funcionalidad del sistema para generar el informe, en este caso obtiene

los datos de los usuarios sobre actividad realizada y los ingresos a
distintos lugares del sistema.

Casos de Uso Alumno.

6.1.2.32. Caso de uso “Ingresar Curso”
Actores Alumno
Descripcion El usuario Alumno puede ingresar a un curso al cual pertenece.
6.1.2.33. Caso de uso “Ingresar Tema”
Actores Alumno
Descripcion El usuario Alumno puede ingresar a un tema de un curso al cual
pertenece.
6.1.2.34. Caso de uso “Ingresar Sesiéon”
Actores Alumno
Descripcion El usuario Alumno puede ingresar a una Sesion de trabajo dentro de un

tema de un curso al cual pertenece.
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6.1.2.35.

Caso de uso “Realizar Actividad”

Actores Alumno
Descripcion El usuario Alumno puede realizar actividades dentro de las sesiones de
trabajo
6.1.2.36. Caso de uso “Subir Actividad”
Actores Alumno
Descripcion El usuario Alumno después de realizar una actividad de una actividad
dentro de una sesiéon de trabajo, debe subir esta para que pueda ser
calificada.
6.1.2.37. Caso de uso “Cargar Archivo”
Invocado desde el caso de uso “Subir Actividad”
Descripcion Funcionalidad del sistema para subir un archivo con el cédigo de una
actividad realizada en la sesion de trabajo en el curso al cual pertenece.
6.1.2.38. Caso de uso “Ver Actividades Anteriores”
Actores Alumno
Descripcion El usuario Alumno puede tener acceso a las actividades anteriores que el

mismo realizo, esto a modo de apoyo para el desarrollo de las nuevas
actividades.
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6.1.3 Especificacion de los Casos de Uso

Casos de Uso Generales.

6.1.3.1 Caso de Uso: <Ingresar al sistema>

Descripcion Su objetivo es validar a los usuarios que ingresan al sistema.
Pre Condicion | El usuario debe estar registrado en el sistema.
Post Condicion | El usuario se encuentra autentificado en el sistema “EXEMPLUM”
Curso Normal Curso Alternativo
Usuario Sistema Usuario Sistema

1.- Ingresa al sistema
mediante su direccién
web.

2.- Despliega el
formulario de
autentificacion.

3.- El usuario
completa el
formulario con su Rut
y Contrasena del
sistema.

4.a.- El sistema valida
los datos ingresado
por el usuario.

4.b.- No encuentra
los datos ingresado
por el usuario en el
sistema y devuelve
€error.

5.a.- El sistema
despliega la pagina de
inicio del sistema, al
usuario ya autorizado.

5.b.- El sistema
despliega un
mensaje de error al
usuario.

6.1.3.2 Caso de Uso:<Autentificar Usuario>

Descripcién

Su objetivo es comprobar que la Contrasefia y Rut ingresados por el usuarios
sean correctos.

Pre Condicion

El usuario debe ingresar Contraseria y Rut al formulario de ingreso

Post Condicion

El usuario es activado como valido y se obtienen sus permisos dentro del
sistema.

Curso Normal

Curso Alternativo

Usuario

Sistema

Usuario

Sistema

1.- El sistema recibe el
RUT y la contrasefia
desde el formulario de
ingreso.

2.- El sistema revisa si
coinciden los datos
con el de la base de
datos.

3.a.- El sistema
encuentra la
coincidencia y retorna
los permisos que el
usuario posee.

3.b.-Nose
encuentran los
datos y se devuelve
un mensaje de
error.
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6.1.3.3 Caso de Uso:<Actualizar Datos>

Descripcidn Su objetivo es que el usuario pueda modificar su informacién personal.
Pre Condicion | El usuario debe estar autorizado dentro del sistema.
Post Condicién | El usuario tiene nueva informacion personal
Curso Normal Curso Alternativo
Usuario Sistema Usuario Sistema

1.- Ingresa al panel
de usuario a través a
través del menu y
selecciona la opcién
“Actualizar datos”

2.- Despliega el
formulario con los
datos ya ingresados
posiblemente a
modificar y los
campos vacios a
ingresar, si se desea
actualizar.

3.- El usuario
modifica los datos
que desee y acciona
actualizar.

4.a.- El sistema hace
las validaciones
correspondientes a
los distintos
campos y los
ingresa al sistema.

4.b.- El sistema
encuentra errores
en los datos o no se
puede conectar a la
base de datos.

5.a- Se despliega un
mensaje de que los
datos fueron
actualizados
correctamente.

5.b- Se despliega un
mensaje de error en
los datos o conexion a
la base datos.

6.1.3.4 Caso de Uso:<Redactar Mensajes>

Descripcién

Su objetivo es que un usuario pueda interactuar con otros usuarios a través
de un mensaje.

Pre Condicion

El usuario debe estar autorizado dentro del sistema.

Post Condicion

Uno o varios usuarios reciben el mensaje del usuario emisor.

Curso Normal Curso Alternativo

Usuario Sistema Usuario Sistema
1.- Ingresa a 2.- Despliega el
“mensajes” a través formulario
del menu y selecciona | correspondiente a
“redactar mensaje”. redactar mensaje.
3.- El usuario 4.a.- El mensaje es 4.b-El mensaje no
selecciona a los enviado puede ser enviado

destinatarios, escribe
el mensaje y presiona
enviar.

correctamente y se
despliega un
mensaje correcto.

y se despliega un
mensaje de error.
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6.1.3.5 Caso de Uso:<Recibir Mensajes>

Descripcion

Su objetivo es que un usuario ver los mensajes que otros usuarios le
enviaron.

Pre Condicion

El usuario es destinatario del mensaje que otro usuario redacto.

Post Condicion

El usuario leyo el mensaje y tiene la posibilidad de responder.

Curso Normal Curso Alternativo
Usuario Sistema Usuario Sistema
1.- Ingresa a 2.a.- Se verifican 2.b.- No habrian
“mensajes” a través que hayan mensajes como
del ment y selecciona | mensajes como destinario.
“mensajes entrantes”. | destinarioy se
despliegan.

3.a.- El usuario puede
leer el mensaje que
desee.

3.b.- Se despliega un
mensaje que no hay
entradas.

6.1.3.6 Caso de Uso:<Responder Mensajes>

Descripcion

Su objetivo es que un usuario pueda responder a los mensajes que otros
usuarios le enviaron.

Pre Condicion

El usuario es destinatario del mensaje que otro usuario redacto.

Post Condicién | El usuario respondié el mensaje.
Curso Normal Curso Alternativo
Usuario Sistema Usuario Sistema
1.- Ingresa a 2.a.- Se verifican 2.b.- No habrian
“mensajes” a través que hayan mensajes como
del ment y selecciona | mensajes como destinario.
“mensajes entrantes”. | destinarioy se
despliegan.

3.a.- El usuario puede
leer el mensaje que
desee.

3.b.- Se despliega un
mensaje que no hay
entradas.

4.- El usuario
selecciona responder

5.- Se despliega el
formulario para
responder.

6.- El usuario escribe
el mensaje y presiona
enviar.

7.a.- El mensaje es
enviado
correctamente.

7.b.- El mensaje no
se puede enviar.

8.a.- se despliega un
mensaje de envié
correcto en pantalla.

8.b.- se despliega un
mensaje de error en
pantalla
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6.1.3.7 Caso de Uso:<Salir del Sistema>

Descripcidn Su objetivo es que un usuario pueda salir del sistema.
Pre Condicion | El usuario debe estar autorizado dentro del sistema.
Post Condicion | El usuario pierde la autorizacion.
Curso Normal Curso Alternativo
Usuario Sistema Usuario Sistema

1.- Selecciona la
opcion salir del ment.

2.- Elimina el estado
autorizado al
usuario y lo manda
ala pantalla de
ingreso.

Casos de Uso Administrador.

6.1.3.8 Caso de Uso:<Crear Curso>

Descripcién

Su objetivo es crear un curso con su estructura base y asignar los alumnos,
profesores y ayudantes.

Pre Condicion

El usuario debe estar autorizado como administrador dentro del sistema.

Post Condicion

Hay un nuevo curso dentro del sistema.

Curso Normal Curso Alternativo
Usuario Sistema Usuario Sistema
1.- Ingresa a “cursos” | 2.- Se despliega el
através del mena y formulario

selecciona “Crear
curso”.

correspondiente a
crear curso.

3.- El usuario ingresa
los datos, asigna
usuarios y presiona
crear.

4.a- El sistema
valida que estén
llenos los campos
correspondientes,
la conexién ala
base de datos y crea
la estructura del
curso.

4.b.- El sistema
encuentra errores
de conexion o hay
campos vacios.

5.a.- El usuario
visualiza un mensaje
de creado
correctamente el
curso.

5.b.- El usuario
visualiza un mensaje

de error en la creacion,

problemas de
conexion o datos
vacios.
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6.1.3.9 Caso de Uso:<Buscar Alumnos>

Descripcion

Su objetivo es encontrar a los usuarios Alumnos que se necesitan asignar a
un curso.

Pre Condicion

El usuario debe estar autorizado como administrador dentro del sistema.

Post Condicion

Se encuentra uno o mds Alumnos y se les asigna un curso.

Curso Normal

Curso Alternativo

Usuario

Sistema Usuario Sistema

1.- Buscaaun
usuario alumno
para asignarlo a un
curso.

2.b.-El sistema no
encuentra al
alumno y retorna
un mensaje de
error.

2.a- El sistema
encuentra al
alumno y retorna el
RUT, para que
puedan asignarlo a
un curso.

6.1.3.10 Caso de Uso:<Buscar Ayudante>

Descripcién

Su objetivo es encontrar a los usuarios Ayudantes que se necesitan asignar a
un curso.

Pre Condicion

El usuario debe estar autorizado como administrador dentro del sistema.

Post Condicion

Se encuentra uno o mds Ayudantes y se les asigna un curso.

Curso Normal

Curso Alternativo

Usuario

Sistema Usuario Sistema

1.- Buscaaun
usuario ayudante
para asignarlo a un

curso.
2.a- El sistema 2.b.-El sistema no
encuentra al encuentra al
ayudante y retorna ayudante y retorna
el RUT, para que un mensaje de
puedan asignarlo a error.

un curso.
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6.1.3.11 Caso de Uso:<Buscar Profesor>

Descripcion

Su objetivo es encontrar a los usuarios profesores que se necesitan asignar a
un curso.

Pre Condicion

El usuario debe estar autorizado como administrador dentro del sistema.

Post Condicion

Se encuentra uno o mds profesoresy se les asigna un curso.

Curso Normal Curso Alternativo
Usuario Sistema Usuario Sistema
1.- Buscaaun
usuario profesor
para asignarlo a un
curso.
2.a- El sistema 2.b.-El sistema no
encuentra al encuentra al
profesor y retorna profesor y retorna
el RUT, para que un mensaje de
puedan asignarlo a error.
un curso.
6.1.3.12 Caso de Uso:<Eliminar Curso>
Descripcion Su objetivo es eliminar l6gicamente un curso.
Pre Condicion | El usuario debe estar autorizado como administrador dentro del sistema.
Post Condicion | Un curso cambia a estado oculto, esto quiere decir que no es visible por
profesores, ayudantes y alumnos.
Curso Normal Curso Alternativo
Usuario Sistema Usuario Sistema

)

1.- Ingresa a “cursos’
a través del menn, del
listado de cursos
selecciona uno y
aplica la accién
“eliminar”.

2.- Se despliega el
un mensaje sobre si
esta seguro de
realizar la accion.

3.- El usuario

4.a- El sistema

4.b.- El sistema

selecciona que siesta | eliminala encuentra errores
seguro estructura del curso de conexion.
l6gicamente.

5.a.- El usuario
visualiza un mensaje
de eliminado
correctamente el
curso.

5.b.- El usuario
visualiza un mensaje
de errorenla
conexion.
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6.1.3.13 Caso de Uso:<Modificar Curso>

Descripcion

Su objetivo es actualizar la informacion referente al curso y agregar o
quitar usuarios.

Pre Condicion

El usuario debe estar autorizado como administrador dentro del sistema.

Post Condicion

Un curso adquiere nueva informacién y/o usuarios.

Curso Normal

Curso Alternativo

Usuario

Sistema

Usuario

Sistema

1.- Ingresa a “cursos”
a través del ment, del
listado de cursos
selecciona unoy
aplica la accién
“modificar”.

2.- Se despliega el
formulario con los
datos que posee el
curso, asi el usuario
puede modificarlos
y quitar o agregar
usuarios.

3.- El usuario actualiza
los datos que desea y
selecciona guardar
cambios.

4.a- El sistema
valida que estén
llenos los campos
correspondientes,
la conexién ala
base de datos e
ingresa los nuevos
datosala
estructura del
curso.

4.b.- El sistema
encuentra errores
de conexion o hay
campos vacios.

5.a.- El usuario
visualiza un mensaje
de modificado
correctamente el
curso.

5.b.- El usuario
visualiza un mensaje
de errorenla
modificacion,
problemas de
conexion o datos
vacios.
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6.1.3.14 Caso de Uso:<Agregar Usuario>

Descripcidn Su objetivo es ingresar al sistema un nuevo usuario.
Pre Condicion | El usuario debe estar autorizado como administrador dentro del sistema.
Post Condiciéon | Hay un nuevo usuario dentro del sistema.
Curso Normal Curso Alternativo

Usuario Sistema Usuario Sistema
1.- Ingresa a 2.- Se despliega el
“usuarios” a través del | formulario
menu y selecciona correspondiente a
“agregar nuevo agregar nuevo
usuario”. usuario.

3.- El usuario ingresa
los datos del nuevo
usuario y presiona
agregar.

4.a- El sistema
valida que estén
llenos los campos
correspondientes,
la conexién ala
base de datos y
agrega el nuevo
usuario.

4.b.- El sistema
encuentra errores
de conexién o hay
campos vacios.

5.a.- El usuario
visualiza un mensaje
de agregado
correctamente.

5.b.- El usuario
visualiza un mensaje
de error, problemas de
conexion o datos
vacios.

6.1.3.15 Caso de Uso:<Cargar Archivo>

Descripcién

Su objetivo es ingresar un archivo plantilla que contenga los usuarios
ordenados, para poder agregarlos al sistema.

Pre Condicion

El usuario debe estar autorizado como administrador dentro del sistema.

Post Condicion | Habrd nuevos usuarios dentro del sistema.
Curso Normal Curso Alternativo
Usuario Sistema Usuario Sistema
l.a.- cargael 1.b.- no puede

archivo plantilla
con los datos de
nuevos usuarios en
el servidor.

cargar el archivo
en el servidor

2.a.- El sistema
procesa los datos
del archivo y los
ingresa al sistema.

2.b.- El sistema no
puede procesar los
datos.

3.a.- El sistema
retorna un mensaje
de cargados los
usuarios
correctamente
desde el archivo.

3.b.- El sistema
retorna un
mensaje de error.
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6.1.3.16 Caso de Uso:<Eliminar Usuario>

Descripcion

Su objetivo es eliminar l6gicamente a un usuario, impidiendo el ingreso al
sistema.

Pre Condicion

El usuario debe estar autorizado como administrador dentro del sistema.

Post Condicion

Un usuario pierde el privilegio de ingresar al sistema.

Curso Normal

Curso Alternativo

Usuario

Sistema

Usuario

Sistema

1.- Ingresa a
“usuarios” a través del
meny, del listado de
usuarios selecciona
uno y aplica la accién
“eliminar”.

2.- Se despliega el
un mensaje sobre si
esta seguro de
realizar la accion.

3.- El usuario
selecciona que si esta
seguro

4.a- El sistema
elimina los datos
del usuario
l6gicamente.

4.b.- El sistema
encuentra
errores de
conexion.

5.a.- El usuario
visualiza un mensaje
de eliminado
correctamente.

5.b.- El usuario visualiza un
mensaje de error en la
conexion.

6.1.3.17 Caso de Uso:<Modificar Usuario>

Descripcidn Su objetivo es actualizar los datos de un determinado usuario.
Pre Condiciéon | El usuario debe estar autorizado como administrador dentro del sistema.
Post Condicién | Un usuario tiene nueva informacion o nuevos privilegios dentro del sistema.
Curso Normal Curso Alternativo
Usuario Sistema Usuario Sistema

1.- Ingresa a
“usuarios” a través del
meny, del listado de
usuarios selecciona
uno y aplica la accién
“modificar”.

2.- Se despliega el
formulario con los
datos que posee el
usuario a
modificar.

3.- El usuario actualiza
los datos que desea y
selecciona guardar
cambios.

4.a- El sistema
valida que estén
llenos los campos
correspondientes,
la conexion ala
base de datos e
ingresa los nuevos
datos.

4.b.- El sistema
encuentra
errores de
conexion o hay
campos vacios.

5.a.- El usuario
visualiza un mensaje
de modificado
correctamente.

5.b.- El usuario visualiza un
mensaje de error en la
modificacion, problemas de
conexion o datos vacios.
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Casos de Uso Profesor/Ayudante.

6.1.3.18 Caso de Uso:<Seleccionar Curso>

Descripcion

Su objetivo es que el usuario profesor y/o ayudante pueda elegir el curso al
cual desea hacerle modificaciones.

Pre Condicion

El usuario debe estar autorizado como profesor y/o ayudante dentro del

sistema.
Post Condicion | El usuario profesor y/o ayudante esta dentro de un curso a los que
pertenece.
Curso Normal Curso Alternativo
Usuario Sistema Usuario Sistema
1.- Selecciona el curso | 2.- El sistema
al cual pertenece. despliega todas las
opciones

correspondientes a
ese curso.

3.- El usuario visualiza
el ment del curso.

6.1.3.19 Caso de Uso:<Crear Tema>

Descripciéon

Su objetivo es crear un nuevo tema dentro de un curso.

Pre Condicion

El usuario debe estar autorizado como profesor y/o ayudante dentro del
sistema.

Post Condicion | Un curso posee un nuevo tema.
Curso Normal Curso Alternativo
Usuario Sistema Usuario Sistema
1.- dentro del curso 2.- Se despliega el
seleccionado se formulario
ingresa a “temas” a correspondiente a
través del ment y se agregar nuevo

selecciona “agregar
nuevo tema”.

tema.

3.- El usuario ingresa
los datos del nuevo
tema y presiona
agregar.

4.a- El sistema
valida que estén
llenos los campos
correspondientes,
la conexién ala
base de datos y
agrega el nuevo
tema.

4.b.- El sistema
encuentra errores
de conexi6n o hay
campos vacios.

5.a.- El usuario
visualiza un mensaje
de agregado el tema
correctamente.

5.b.- El

usuario

visualiza un mensaje
de error, problemas de
conexion o datos

vacios.
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6.1.3.20 Caso de Uso:<Eliminar Tema>

Descripcidn

Su objetivo es eliminar I6gicamente un tema dentro de un curso.

Pre Condicion
sistema.

El usuario debe estar autorizado como profesor y/o ayudante dentro del

Post Condicion

El tema queda deshabilitado para ser visualizado por los alumnos.

Curso Normal

Curso Alternativo

Usuario

Sistema

Usuario

Sistema

1.- dentro del curso
seleccionado se ingresa a
“temas” a través del menu,

2.- Se despliega
el un mensaje
sobre si esta

del listado de temas seguro de

selecciona uno y aplica la realizar la

accion “eliminar”. accion.

3.- El usuario selecciona 4.a- El sistema 4.b.- El sistema

que si esta seguro elimina los encuentra
datos del tema errores de
l6gicamente. conexion.

5.a.- El usuario visualiza un
mensaje de eliminado el
tema correctamente.

5.b.- El usuario visualiza un
mensaje de error en la
conexion.

6.1.3.21 Caso de Uso:<Modificar Tema>

Descripcidn Su objetivo es actualizar la informacién de un tema dentro de un curso.
Pre Condicion | El usuario debe estar autorizado como profesor y/o ayudante dentro del
sistema.
Post Condicién | El tema tiene nueva informacion.
Curso Normal Curso Alternativo
Usuario Sistema Usuario Sistema
1.- Ingresa a 2.- Se despliega el

“usuarios” a través del
meny, del listado de
usuarios selecciona
uno y aplica la accién
“modificar”.

formulario con los
datos que posee el
tema a modificar.

3.- El usuario actualiza
los datos que desea y
selecciona guardar
cambios.

4.a- El sistema
valida que estén
llenos los campos
correspondientes,
revisa la conexion a
la base de datos e
ingresa los nuevos
datos.

4.b.- El sistema
encuentra
errores de
conexion o hay
campos vacios.

5.a.- El usuario
visualiza un mensaje
de modificado
correctamente.

5.b.- El usuario visualiza un
mensaje de error en la
modificacion, problemas
de conexion o datos vacios.
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6.1.3.22 Caso de Uso:<Crear Sesion>

Descripcién

Su objetivo es generar una sesion de trabajo dentro de un tema de un curso.

Pre Condicion

El usuario debe estar autorizado como profesor y/o ayudante dentro del
sistema.

Post Condicion | Hay una nueva sesion dentro de un tema de un curso.
Curso Normal Curso Alternativo
Usuario Sistema Usuario Sistema
1.- dentro del curso 2.- Se despliega el
seleccionado se formulario
ingresa a “temas” a correspondiente a
través del menua y se agregar nueva
selecciona “agregar sesion.

nueva sesion”.

3.- El usuario ingresa
los datos de la nueva
sesion y presiona
agregar.

4.a- El sistema
valida que estén
llenos los campos
correspondientes,
revisa la conexién a
la base de datos y
agrega la nueva
sesion.

4.b.- El sistema
encuentra errores
de conexion o hay
campos vacios.

5.a.- El usuario
visualiza un mensaje
de agregada la sesién
correctamente.

5.b.- El usuario
visualiza un mensaje

de error, problemas de

conexion o datos
vacios.

6.1.3.23 Caso de Uso:<Eliminar Sesion>

Descripcidn

Su objetivo es eliminar Idgicamente una sesién.

Pre Condicion

El usuario debe estar autorizado como profesor y/o ayudante dentro del
sistema.

Post Condicion

La sesion queda deshabilitada para ser visualizada por los alumnos.

Curso Normal

Curso Alternativo

Usuario

Sistema

Usuario

Sistema

1.- dentro del curso
seleccionado se
ingresa a “temas” a
través del men, del
listado de temas
selecciona uno, se
despliegan las
sesiones se selecciona
unay se aplica la
accion “eliminar”.

2.- Se despliega el
un mensaje sobre si
esta seguro de
realizar la accion.

3.- El usuario
selecciona que si esta
seguro

4.a- El sistema
elimina los datos de
la sesién
légicamente.

4.b.- El sistema
encuentra errores
de conexion.
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6.1.3.24 Caso de Uso:<Modificar Sesion>

Descripcidn

Su objetivo es actualizar datos de la sesion.

Pre Condicion
sistema.

El usuario debe estar autorizado como profesor y/o ayudante dentro del

Post Condicion

La sesién adquirié nuevos informacion.

Curso Normal Curso Alternativo
Usuario Sistema Usuario Sistema
1.- dentro del curso 2.- Se despliega el
seleccionado se ingresa a formulario con
“temas” a través del ment, | los datos que
del listado de temas posee la sesién a
selecciona uno, se modificar.
despliegan las sesiones se
selecciona unay se aplica
la accion “modificar”.
3.- El usuario actualizalos | 4.a- El sistema 4.b.- El
datos que deseay valida que estén sistema
selecciona guardar llenos los campos encuentra
cambios. correspondientes, errores de
revisa la conexion conexion o
alabase de datos hay campos
e ingresa los vacios.
nuevos datos.
5.a.- El usuario visualiza un 5.b.- El usuario visualiza un
mensaje de modificado mensaje de error en la
correctamente. modificacién, problemas de
conexion o datos vacios.

6.1.3.25 Caso de Uso:<Cargar Archivo>

Descripcién

Su objetivo es subir un archivo con el ejemplo de versién a realizar dentro de
una sesion.

Pre Condicion
sistema.

El usuario debe estar autorizado como profesor y/o ayudante dentro del

Post Condicion | Hay un ejemplo de versién para los alumnos.
Curso Normal Curso Alternativo
Usuario Sistema Usuario Sistema
1.a.- carga el archivo 1.b.- no puede

con el codigo de
ejemplo paralos
alumnos en el servidor.

cargar el archivo
en el servidor

2.a.- El sistema retorna
un mensaje de
cargados los usuarios
correctamente desde
el archivo.

2.b.- El sistema
retorna un
mensaje de error.
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6.1.3.26 Caso de Uso:<Finalizar Sesion>

Descripcion Su objetivo es cerrar el acceso al alumno para realizar las versiones que hay
de tarea dentro de una sesion.

Pre Condicion | El usuario debe estar autorizado como profesor y/o ayudante dentro del

sistema.
Post Condicién | La sesion aparece como finalizada al alumno.
Curso Normal Curso Alternativo
Usuario Sistema Usuario Sistema
1.- dentro del curso 2.a.- Se cierra el 2.b.- No se puede
seleccionado se acceso a todos los realizar la accién
ingresa a “temas” a usuarios para por problemas de
través del menu, del realizar las conexion.
listado de temas actividades de los
selecciona uno, se ejercicios
despliegan las propuestos dentro

sesiones se selecciona | dela sesion.
unay se aplica la
accion “finalizar”.

3.a.- El usuario 3.b.- El usuario
visualiza un mensaje visualiza un mensaje
de finalizada de problemas en la
correctamente. conexion.

6.1.3.27 Caso de Uso:<Revisar Actividades>

Descripcion Su objetivo es comprobar que la actividad sea revisada por el profesor y/o
ayudante.

Pre Condicion | El usuario debe estar autorizado como profesor y/o ayudante dentro del
sistema.

Post Condicién | La actividad ha sido revisada por el profesor.

Curso Normal Curso Alternativo
Usuario Sistema Usuario Sistema

1.- dentro del curso 2.a.- Se despliega 2.b.- No se puede

seleccionado se ingresaa | laactividad el obtener la

“Actividades” a través del | alumno al cual actividad.

mendy, del listado de pertenece y las

actividades seleccionalas | opciones para

ultimas realizadas y revisar.

presiona “revisar” sobre

una.

3.a.- El usuario visualiza 3.b.- El usuario

la actividad, la cual puede visualiza un mensaje

compilar y dar por de error.

revisada.
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6.1.3.28 Caso de Uso:<Calificar Actividades>

Descripcion

Su objetivo es que el profesor y/o ayudante pueda revisar la actividad y
darle una puntuacion

Pre Condicion

El usuario debe estar autorizado como profesor y/o ayudante dentro del
sistema.

Post Condicion

La actividad ha sido calificada.

Curso Normal Curso Alternativo
Usuario Sistema Usuario Sistema
1.- dentro del curso 2.a.- Se despliega la 2.b.- No se puede
seleccionado se actividad el alumno obtener la
ingresa a al cual pertenece y actividad.

“Actividades” a través
del meny, del listado
de actividades
selecciona las ultimas
realizadas y presiona
“calificar” sobre una.

las opciones para
calificar.

3.a.- El usuario califica
y presiona guardar.

4.a.- El sistema
guarda la
calificacion en el
sistema.

3.b.- El usuario
visualiza un mensaje
de error.

4.b.- El sistema no
puede guardar
datos.

5.a.- El usuario
visualiza un mensaje
de guardado
correctamente.

5.b.- El usuario
visualiza un mensaje
de error.

6.1.3.29 Caso de Uso:<Buscar Alumnos>

Descripcién

Su objetivo es que el profesor y/o ayudantes puedan visualizar al alumno
que pertenece cada actividad realizada.

Pre Condicion

El usuario debe estar autorizado como profesor y/o ayudante dentro del
sistema.

Post Condicion | El usuario visualiza al alumno correspondiente a una version.
Curso Normal Curso Alternativo
Usuario Sistema Usuario Sistema

1.- Recibe el RUT
del usuario que se
busca.

2.a.- El sistema
encuentra el
usuario y retorna
los datos
correspondientes.

2.b.- El sistema no
encuentra el
usuario o no hay
conexién y retorna
un mensaje de
€erTor.
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6.1.3.30 Caso de Uso:<Buscar Actividades>

Descripcion

Su objetivo es que el profesor y/o ayudantes puedan visualizar la actividad
que pertenece a un alumno.

Pre Condicion

El usuario debe estar autorizado como profesor y/o ayudante dentro del
sistema.

Post Condicién | El usuario visualiza la actividad correspondiente a un alumno.
Curso Normal Curso Alternativo

Usuario Sistema Usuario Sistema
1.- Recibe el
identificador de la
actividad.
2.a.- El sistema 2.b.- El sistema no
encuentra la encuentra la
actividad y actividad o no hay
devuelve los datos conexion y retorna
correspondientes. un mensaje de

error.

6.1.3.31 Caso de Uso:<Informes de Actividad Alumnos>

Descripcién

Su objetivo es que el profesor y/o ayudante obtener un informe de las
actividades que realizaron los alumnos.

Pre Condicion

El usuario debe estar autorizado como profesor y/o ayudante dentro del
sistema.

Post Condicion | Hay generado un informe de actividades de los alumnos al cual se le puede
hacer un andlisis.
Curso Normal Curso Alternativo
Usuario Sistema Usuario Sistema
1.- Dentro del curso 2.a.- Se genera el 2.b.- No se pueden
seleccionado, ingresa | informe con los obtener los datos
a “informes” através | datos para generar el
del ment y selecciona | correspondientes a informe.
“informe actividad de | cada alumno.
alumnos”.
3.a.- El usuario 3.b.- El usuario
visualiza el informe visualiza un mensaje
por pantalla. de error.
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6.1.3.32 Caso de Uso:<Generar Informes>

Descripcion
desee.

Su objetivo es generar un informe con los datos correspondientes a lo que se

Pre Condicion

El usuario debe estar autorizado como administrador dentro del sistema.

Post Condicion | Hay un nuevo informe al cual se le puede realizar un andlisis.
Curso Normal Curso Alternativo
Usuario Sistema Usuario Sistema
1.- Recibe la
peticion de los
datos que necesita
par el informe.
2.a.- El sistema 2.b.- hay
busca todos los problemas con la
datos necesarios. conexion.
3.a.- Se genera el 3.b.- Se genera un
informe para mensaje de error.
mostrarlo al
usuario.

Casos de Uso Alumno.

6.1.3.33 Caso de Uso:<Ingresar Curso>

Descripcion Su objetivo es que el usuario alumno ingrese al curso que pertenece.
Pre Condicion | El usuario debe estar autorizado como alumno dentro del sistema.
Post Condicién | El usuario alumno esta dentro de un curso al cual pertenece.
Curso Normal Curso Alternativo
Usuario Sistema Usuario Sistema

1.- Selecciona un
curso al cual
pertenece desde el
menu.

2.- El sistema le
despliega todas las
opciones
correspondientes a
su curso.

3.- El usuario visualiza
el ment del curso y las
actividades por
realizar.
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6.1.3.34 Caso de Uso:<Ingresar Tema>

Descripcidn Su objetivo es que el usuario alumno ingrese a un tema dentro de un curso.

Pre Condicion | El usuario debe estar autorizado como alumno dentro del sistema.

Post Condicion | El usuario alumno esta dentro de un tema de un curso al cual pertenece.

Curso Normal Curso Alternativo
Usuario Sistema Usuario Sistema
1.- Selecciona el 2.- El sistema le despliega
“tema” que debe todas las opciones
trabajar, dentro del correspondientes a su
curso en cual esta. tema.

3.- El usuario visualiza
las sesiones por
realizar dentro del
tema.

6.1.3.35 Caso de Uso:<Ingresar Sesién>

Descripcién Su objetivo es que el usuario alumno ingrese a una sesion dentro de un tema.

Pre Condicion | El usuario debe estar autorizado como alumno dentro del sistema.

Post Condicion | El usuario alumno esta dentro de una sesion.

Curso Normal Curso Alternativo
Usuario Sistema Usuario Sistema
1.- Selecciona la 2.- El sistemale
“sesion de trabajo” despliega todas las
que debe realizar opciones
dentro del tema en correspondientes a
cual esta. la sesion.

3.- El usuario visualiza
la sesion de trabajo
con todas sus
actividades.




6.1.3.36 Caso de Uso:<Realizar Actividad>

Descripcion

Su objetivo es que el usuario alumno escribe el cédigo de una actividad que
debe realizar.

Pre Condicion

El usuario debe estar autorizado como alumno dentro del sistema.

Post Condicion | El usuario alumno tendrd realizada una Actividad.
Curso Normal Curso Alternativo
Usuario Sistema Usuario Sistema

1.- Selecciona la 2.- El sistema le
“actividad” que debe despliega todas las
realizar dentro del opciones
curso en cual esta. correspondientes

para realizar la

actividad.

3.- El usuario visualiza
las opciones para
realizar la actividad y
escribe todo lo que
corresponde.

6.1.3.37 Caso de Uso:<Subir Actividad>

Descripcién

Su objetivo es que el usuario alumno cargue el cédigo de una actividad que
realizo en el servidor.

Pre Condicion

El usuario debe estar autorizado como alumno dentro del sistema.

Post Condicion

El usuario tiene su cddigo en servidor, con esto el profesor puede revisarlo.

Curso Normal Curso Alternativo
Usuario Sistema Usuario Sistema
1.- Al tener realizada 2.a.- El sistema sube 2.b.- El sistema no
la actividad presiona | el codigo tiene conexion o
subir al servidor. correctamente. demora en el
tiempo de
ejecucion.

3.a.- El usuario
visualiza un mensaje
de todo correcto.

3.b.- El usuario
visualiza un mensaje
de error.
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6.1.3.38 Caso de Uso:<Cargar Archivo>

Descripcion Su objetivo es que el usuario alumno pueda subir el archivo con el cédigo de

la actividad que realizo.

Pre Condicion | El usuario debe estar autorizado como alumno dentro del sistema.

Post Condicion | En el servidor hay un archivo con el cédigo de la actividad que realizo el

usuario alumno.

Curso Normal Curso Alternativo
Usuario Sistema Usuario Sistema
l.a.- carga el 1.b.- no puede

archivo con el
cédigo de la
actividad
correspondiente en
el servidor.

cargar el archivo
en el servidor

2.a.- El sistema
procesa los datos
del archivo y los
ingresa al sistema.

2.b.- El sistema no
puede procesar los
datos.

3.a.- El sistema
retorna un mensaje
de cargados los
usuarios
correctamente
desde el archivo.

3.b.- El sistema
retorna un
mensaje de error.

6.1.3.39 Caso de Uso:<Ver Actividades Anteriores>

Descripcion Su objetivo es que el usuario pueda ver las actividades que realizo para

recordar lo que ha hecho, esto le permitird que su trabajo sea mds rdpido.

Pre Condicion | El usuario debe estar autorizado como alumno dentro del sistema.

Post Condicion | El usuario alumno reviso sus actividades anteriores.

Curso Normal Curso Alternativo
Usuario Sistema Usuario Sistema

1.- Esta realizando 2.- el sistema
una actividad. despliega en un

costado las

versiones

realizadas

anteriormente.
3.- El usuario visualiza
la actividad anterior.
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6.1.3.40 Caso Modelamiento de datos

Para la utilizacién del sistema EXEMPLUM, se implementa una Base de Datos dedicada a
este, para un funcionamiento auténomo.

A continuacién se da una breve descripcién de las entidades y relaciones que posee el
Modelo Entidad-Relacion de la Base de Datos:

e Usuarios: esta entidad contiene los datos relevantes de los usuarios que utilizan el
sistema. Ademas, por generalizacion, corresponde a una super clase del tipo Total
inclusiva, ya que un usuario debe estar presente en al menos 1 subclase (Alumno,
Ayudante, Profesor y Administrador) y también, un alumno podria ser un ayudante,
por lo tanto puede tomar mas de una subclase a la vez.

e (Cursos: esta entidad almacena la informacion de los cursos que se dictan o se han
dictado y que necesitan utilizacion del sistema EXEMPLUM.

e Etiquetas: esta identidad almacena la informacién correspondiente a palabras claves
que son relacionadas con los distintos temas, lo cual facilitara la bisqueda de ayudas

relacionadas al tema que esta revisando.

e Temas: esta entidad almacena la informacidn referente a las unidades que se dictan
dentro del curso.

e Sesiones: esta entidad almacena la informacion de las sesiones de trabajo que tiene
cada curso.

e Actividades: esta entidad almacena la informacién correspondiente a cada trabajo
que deben realizar durante las sesiones.

e Versiones: esta entidad almacena la informacidn correspondiente a cada archivo que
suben los alumnos a la sesion, ademas de almacenar si el archivo es compilado o no,
con sus respectivos mensajes de compilacion (si es que existen).

e Ayudante: entidad que almacena el identificador de los ayudantes.

e Profesor: entidad que almacena el identificador de los profesores que existen dentro
del sistema.

e Administrador: entidad que almacena el identificador de los administradores que
existen dentro del sistema.

e Alumno: entidad que almacena el identificador de los alumnos que utilizan el
sistema.

e Mensajes: entidad que almacena los mensajes que envian los usuarios.

e Envios: entidad que almacena la informacién correspondiente a que usuarios va el
mensaje, quien es la persona que envia el mensaje y cual es el contenido del mensaje.
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e Incluye: relacién que permite obtener la informacién de que envios que se realizan
con un determinado mensaje.

e Efectda: representa la accién del usuario al enviar un mensaje a una cierta cantidad
de personas.

e Recibe: representa la acciéon del usuario al recibir un mensaje enviado por otro
usuario.

e Pertenece: representa los cursos a los que estan registrados los alumnos.

o Tiene: representa la accion de los temas que pertenecen a ciertos cursos.

o Posee: representa las distintas etiquetas que pueden estar unidas con ciertos temas.
o Contiene: representa la accion de las sesiones que pertenecen a ciertos temas.

e Trabaja: representa la accion de las actividades que se realizan o trabajan durante la
duracion de cada sesion.

e (rea: representa la accion de agregar versiones a cada actividad.

e Realiza: representa la accién de la creaciéon de una(s) version(es) por parte de un
usuario.

e Imparte: representa los cursos a los cuales esta asignado cierto profesor.
e Apoya: representa los cursos a los cuales esta asignado cierto ayudante y sus

respectivos permisos para realizar modificaciones dentro del curso al cual este
apoyando.

Para mostrar el Modelo Entidad-Relacién del sistema EXEMPLUM se divide en 4 partes,
desde la Fig. 9 ala Fig. 12.
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Envios

Mensajes

Usuarios

Contrasena

Nombres
Apellido Paterno
Apellido Materno D

Fig. 9, MER Mensajes.

60



Usuarios

Nombres

AN

Total Inclusiva

Apellido Paterno

Apellido Materno

Lyudante Profesor Bdministrador Alumno
1..N
Imparte Pertenece
Lo D
((Codigo )
Afio
0--1 Semestre
\\ka Cursos |-
1..N Nombre

(_ Crear Temas )—+— Crear Sesiones )

Modificar Temas__=——__ Modificar Sesiones

 Eliminar Temas )——_ Eliminar Sesiones

( Informes )

Fig. 10, MER Usuarios

Lenguaje

Descripcion




Pertensce

Realiza Versiones

0.1 N1
Avudante Qoy_

Crear Temas —(_ Crear Sesiones )
Cm:)— Eliminar Sesiones
()

Compilacidn

Temas

Fig. 11, MER Cursos
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(1d ) Rut
( Descripcion )= Url

Bitacora Accesos

( Id ) Rut

( Actividad )— Url

Bitacora Actividad

Fig. 12, MER Bitacoras.
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7 DISENO

7.1 Diseiio de Fisico de la Base de datos

Dadas las caracteristicas del traspaso, del Modelo Entidad-Relaciéon a Modelo Relacional,

queda como se indica en las Fig. 13 a Fig. 16.

De las entidades descritas en el MER se han creado las siguientes tablas en el MR:

Usuarios
Mensajes
Envios
Alumno
Ayudante
Profesor
Administrador
Cursos
Temas
Etiquetas
Sesiones
Actividades
Versiones

De las relaciones descritas en el MER se han creado las siguientes entidades en el MR que se

describen en la Tabla 8

Nombre Relacion Entidades Relacionadas Cardinalidad
Pertenece Alumno - Cursos OaN
Posee Temas - Etiquetas NaN
Apoya Ayudante - Cursos 0aN
Imparte Profesor - Cursos NaN

Tabla 8 Relaciones creadas como entidad en el MR a partir del MER




De las relaciones descritas en el MER no se han creado las entidades en el MR que se
describen en la Tabla 9

Nombre Relacion Entidades Relacionadas Cardinalidad
Incluye Mensajes — Envios laN

Efectia Usuarios - Envios 1a0N

Recibe Usuarios - Envios 1a0.N

Tiene Cursos - Temas laN
Contiene Temas - Sesiones laN

Trabaja Sesiones - Actividades laN

Crea Actividades — Versiones laN

Realiza Usuarios - Versiones 1a0.N

Tabla 9 Relaciones no creadas como entidad en el MR a partir del MER

tId integer

Asunto
*Mensaje
*Fecha
*Hora

varchar (100)
varchar (1000)
date

time

Id = Fk_id_mensaje

Envios
tId integer
*Estado tinyint (1)
*Fk_id mensaje integer
*Fk_rut_emisor varchar (9)
*Fk_rut_receptor varchar (9)
*eliminado_emisor tinyint
*eliminado receptor tinyint

Rut = Fk_rut_emisor

Rut = Fk_rut_receptor

Usuarios
*Rut varchar (9)
*Contrasena varchar (100)
*Nombres varchar (100)

*Apellido_Paterno wvarchar (50)
*Apellido Materno warchar(50)

*eliminado

tinyint (1)

Fig. 13, MR Mensajes.
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Rut = Rut.

Usuarios

Rut = Rut

Rut = Fk_rut_ayudante

Fk_id_curso = Id

archar (9)

temas
*Modificar te

Sliminar_temas
ear sesiones
*Modificar sesicnes

*Eliminar sesiones
*Informes

tinyint (1)
tinyint (1)
tinyint (1)
tinyint (1)
tinyint (1)
tinyint (1)
tinyint (1)

*
varchar (100)
mbres wvarchar (100)
*Apellido Paterno wvarchar (50)
*Apellide Materne varchar (50) = Rut
*oliminado tinyint (1)
Rut = Rut
Profesor Administrador Alumno
*Rut _wvarchar (3)
Rut = Fk_rut_profesor
Rut = Fk_rut_alumno
Imparte
N Pertenece
Ek_rut_profesor varchar(s)
*£x 4d curso  integer | *Ek_rut_alumno varcharis)

—
id_curso

F_i =
Fk_id_curso = Id
Cursos.

+ —

*Codigo varchar (20)

*Anho integer

* Semestre integer

* Nombre wvarchar (100)

Descripeion har (3
* Langua je
*Estado Linyint

Fig. 14, MR Usuarios
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Rut

Versiones

*
M integer
*Nombre varchar {100)
*url varchar (200)
*Fecha date fad
"Hora time +
‘Revisado integer *Nombre wvarchar (100)
*calificacion float 1d = Fl_id_actividad |, S . R |
. . . Fk id sesion integer
Rut = Fk_rut_autor |*Compilado tinyint
Rut = Fk_rut_profesor *Msj_Compilacion text
Rut = Fk_rut_alumno *Fk_id_actividad integer
*Fk rut autor wvarchar (9)
Imparte
*EE_xut_profesox varchar(8) 1d = Fi_ld
'fx id curso __ integex | [
Apoya Fk_id_curso = 1d
*Fk_rut t (8) Flid_curso = 1d t1d int
Fk_rut_ayudante varch
ek id curso e m—]d Cure *Nombre ) warchar (100)
*Crear_temas tinyint (1) ‘1 ot Temas i‘nt;jm_lc‘_:l?ﬂ :a:cnar:buo:
fModifi * cinyint {1 " *Fecha_inicie ate
Modiilcar_temas inyint (1) *Codigo varchar {20) ‘i dntegex *Fecha termino date
Eliminar_ temas tinyint (1) hnho integer *Nambre varchar (100} . rerm -
*Crear_sesiones tinyint (1) et re b Td=Frld_curso |.pescripeion varchar (500) Hora_iniclo — time
N ifiear sesiones Tinwvi Semestre integer L : . 1d = Fk id b *Hora_termino time
Modificar sesiones tinyint(l) swombre varchar (100) Fk id cursc integer a = Feid_ltema ‘e d'_“b..l ] .h (100)
*Elimi sesi . 8 ti inti(l - . odlgo e varchar
. AfllDar_seslones Anyin Q) ‘Descripcion varchar (300) 1=k id YR e coclign furnte base para s
Informes tinyint (1) *Lenguaje Integer Id = Fk_id_tema varsiones
*BEstado tinyint “Fi i
Fk_rut_ayudante io ¥ r— Finalizado Integer
[ Ao ] - Fi id tems  integer
Etiquetas 'Ek_id_tema i
r—TTY T 1d = Fd_etaueta—— |t s
*Nombre wvarchar (50)

Fig. 15, MR Cursos

seslon
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Bitacora_Accesos

*Rut varchar (9)
*Descripocion varchar (100)

*Fecha date
*Hora time
url varchar (100}

Bitacora_Actividad
*Id integer
*Rut varchar (9)

*Letividad warchar (200)
Referds a la Sesiones, versiones §

fodo fo refsconadb a efc
*Fecha date
*Hora time
*Url varchar (100)

Fig. 16, MR Bitacoras.
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7.2 Disefio de arquitectura funcional

En este item se presenta la funcionalidad que presenta el sistema mediante arboles de
descomposicién funcional, en las Fig. 17, Fig. 18 y Fig. 19.

Sistema
EXEMPLUM

Usuario

Actualizar

Ingresar Salir Datos Crear Modificar Eliminar
_—
(%]

o o o
=] —~ - = >
= Q. = (9] = =
3 s 9 £ 9 Eaul 25| |28 <
2 = g =g © O S w0 O = =

= © Q © O = =~ @ = X <
= a8 = T = g Qo Q @
< s @ < @ < g & g <
o = 7 > =) o
= en o " p= S o S O 2
© a < o © O <
- = &)

Fig. 17, Disefio Arquitectura Funcional Usuarios.
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Sistema
EXEMPLUM

Mensajes
7
i
1 1 1
Redactar Recibir Responder
‘/

g
. .
= S 3 %2
72} Q. Q. Q
o [} E <]
=) O =z S
() (] SRS 5]
B c = 8 T
= S =N E

< = G
= & g &
(@)
O

Fig. 18, Disefio Arquitectura Funcional Mensajes.
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EXEMPLUM

=

Verde
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Fig. 19, Disefio Arquitectura Funcional Cursos.
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7.3 Diseio interfaz y navegacion

En esté capitulo se describe la disefio general del sistemas EXEMPLUM que es respetado en
todas las pantallas. Ademds se consideran aspectos de la interfaz como botones, logos,
tamafio de letras, mensajes y navegacion entre pantallas.

Interfaz General del Sistema EXEMPLUM

El disefio de la interfaz posee los bloques basicos de una pagina web, esta disefiada para
que solé cambie la seccion “contenido” manteniendo la cabecera y menu lateral presentes,
asi el usuario podra acceder a otra opcién siempre que lo desee.

Cabecera
Menu Contenido
Lateral
Fig. 20, Interfaz General del Sistema EXEMPLUM
Cabecera

En esta seccion se encuentran los siguientes elementos:

e Logo de la Institucion: Ubicado en la esquina superior izquierda de la pagina.

e Nombre Institucion: Se sita bajo el logo.

e Datos de usuario autentificado: Presenta el nombre del usuario autentificado,
enlace para salir del sistema y un enlace para ver perfil (acceder a modificar
informacién personal).

e Nombre del médulo: Presenta el nombre del médulo a cual acceso el usuario, con el
fin de informar donde se encuentra.




Menu Lateral

En esta seccién se encuentra el menu de acciones que puede tomar el usuario. Las opciones
del ment cambian segln el tipo de usuario que ingresa al sistema, como se muestra en las
siguientes figuras.

Inicio
Inicio
Cursos
Revisar
Usuarios
Informes
Mensajes Mensajes
Fig. 21, Menu Administrador Fig. 22, Menu Profesor y/o Ayudante

Inicio

Actividades

Mensajes

Fig. 23, Menu Alumno
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La jerarquia de menu que presenta el sistema para el usuario administrador es la siguiente:

Menu Administrador

Cursos

l Usuarios |

Mensajes

asignar

usuarios

Modificar

Crear

Asignar Modificar

privilegios

nuevo
usuario

curso

usuarios Mensajes

recibidos

Fig. 24, jerarquia menu Administrador

Redactar

mensajes

Mensajes
enviados

La jerarquia de menu que presenta el sistema para el usuario Profesor y/o Ayudante es la
siguiente:

Menu Profesor
y/o Ayudante

Selecciona cursos

Seleccionar
tema

Seleccionar
Sesion

Modificar
Sesion

Tema

Modificar l Crear Sesidn

i Mensajes
Revisar Informes I )

Redactar Mensajes
mensajes enviados

Crear Tema Revisar it Mepgajes
actividades A : ‘?(;m: recibidos
terminadas de CUVICagES

los alumnos

Selecciona
actividad a
realizar

Modificar
Actividad

Crear
Actividad

Fig. 25, jerarquia menu Profesor y/o Ayudante
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La jerarquia de menu que presenta el sistema para el usuario Profesor y/o Ayudante es la
siguiente:

Menu Alumno

Selecciona cursos Actividades Mensajes

Seleccionar
tema

Mensajes Redactar Mensajes
recibidos mensajes enviados

Selecionar

Actividad por
realizar

Seleccionar
Sesion

Seleccionar

Activilfiad a Fig. 26, jerarquia menu Alumno
realizar

Contenido

En esta seccién se despliegan los formularios para ingreso de datos al sistema y la
informacidén referente a un curso, los temas, las sesiones, las actividades dependiendo la
opcién que el usuario ha seleccionado en el ment lateral y el tipo de usuario que ingreso al
sistema.

A continuacion se presentan las distribuciones de los elementos del sistema en maquetas de
representacion web.
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Ingrese RUT:

Ingrese Contrasena:

Ingresar

Pantalla de bienvenida (Fig. 27): contiene los elementos basicos de la cabecera (logo,
nombre institucién, nombre sistema), en la parte del ment tiene el formulario de ingreso al
sistema, y en la parte de contenidos, tiene una pequena descripcién de lo que es EXEMPLUM.

UNIVERSIDAD DEL Bio-Bio

Administrador B
Inicio
Cursos
Usuarios
Informes

Mensajes

Bienvenidos a EXEMPLUM

Actualmente las metodologias de ensefianza de la programacion utilizadas
principalmente en el Departamento de sistemas de Informacion y en general en la
Universidad del Bio-Bio se basan en la cdtedra y en algunos casos en talleres de
resolucion de problemas principalmente individuales. Este proyecto propone la
construccién de una plataforma web denominada “Sistema de apoyo a la ensedanza
de la programacion de computadores basada en el ejemplo en entorno colaborativo
EXEMPLUM" que facilita la tarea del profesor frente al aprendizaje de un lenguaje de
programacicn.

Fig. 27, Pantalla Bienvenida Sistema EXEMPLUM

Panel de Usuario

Modifique los datos que desee.

Nombre: Ivan Edgardo
Apellido Paterno: Mawrath
Apellido Materno: Castillo

Cambiar contrasena:

Contrasena Actual: Pryrre

Nueva Contrasefiai =~ svessees

Repita Contrasena: FETTTree
Actualizar

Fig. 28, Panel de Usuario

Panel de Usuario (Fig. 28): se despliega la informacién referente al usuario.
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Mensajes
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Bandeja de mensajes: Entrada E| Redactar Mensaje
Administrador  []

- e e e
Inicio

7] usuario Asunto entrada
Cursos _
[ usvario Asunto
Usuarios ] usvario Asunto
S ioraae ] usuario Asunto
[ usuario Asunto
Mensajes
[ usuario Asunto

Fig. 29, Mensajes

Mensajes (Fig. 29): esta opcion en el menu es la inica que para todos los tipos de usuario
aparecera siempre, su finalidad es desplegar los ultimos mensajes de entradas, las opciones
para redactar un nuevo mensaje y ver aquellos enviados.

Asunto Mensaje x

usuario: nombreUsuario ApellidoUsuario
‘ Asunto: Asunto mensaje I

Mensaje:

is simply dummy text of the printing and
typesetting industry. Lorem Ipsum has been the
industry’s standard dummy text ever since the
1500s, when an unknown printer took a galley of
type and scrambled it to make a type specimen
book. It has survived not only five centuries, but
also the leap into electronic typesetting, remaining
essentially unchanged. It was popularised in the
1960s with the release of Letraset sheets
containing Lorem Ipsum passages, and more
recently with desktop publishing software like
Aldus PageMaker including wversions of Lorem
Ipsum.

Responder
Fig. 30, Mensaje

Mensaje (Fig. 30): despliega el usuario que envi6 el mensaje, el texto de esté y el asunto que
lo convoca.




[ Todas las celdas son requeridas. ]

Para
Asunto:

Mensaje:

Enviar Cancelar

Fig. 31, Redactar o Responder Mensajes
Redactar o Responder Mensajes (Fig. 31): se despliega al usuario el formulario

correspondiente, con las celdas requeridas para el mensaje (destinatario, asunto y mensaje)
y las opciones correspondientes a enviar el mensaje o cancelar respectivamente.

Bienvenido a EXEMPLUM

UNIVERSIDAD DEL Bi0-Bi0 salir

Administrador T
Inicio

Cursas

Bienvenido

Mensajes

Administrador

Fig. 32, Pantalla Bienvenida Administrador

Pantalla Bienvenida Administrador (Fig. 32): muestra un mensaje de bienvenida al
administrador y le despliega sus opciones de trabajo en el mend lateral izquierdo.
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A (il
o 3 o Cursos
V' W
UNIVERSIDAD DEL Bio-Bio Salir o

Listado de cursos: Nueve Curso Cursos Eliminados
Administrador Ei

e Lenguaje
I
e S _ PRSP SIOpERE 0N uﬂ--

Cursos Introduccién ala

Este es un ramo entretenido :P 202 2 Editar Eliminar
Programacién
Usuarios
o Programacién C 1 Primer curso programacién C c 2013 1 Editar Eliminar
Mensajes
02 Programacidn JAVA 1 Primer curso programacidn JAVA. -Conceptos basicos Java 2003 1 Editar Eliminar
d énC.-C
03 Programacién C 2 G & c 2013 1 Editar Eliminar
avanzados.
i Al - -
04 Programacién JAVA 2 Sequndajcutio progranation JAVE-Coricepus Java 2013 1 Editar Eliminar

avanzados.

Fig. 33, Administrador Cursos

Administrador Cursos (Fig. 33): se listan todos los cursos dentro del sistema, con sus
respectivas opciones de modificar y eliminar. También el botdn de acceso a crear nuevo
curso.

( T ] #
Ingrese RUT Prafesora SCar.
cédigo:
‘ Profesor:
Nombre:

| Buscar

1911111141 prueba prusba prueba | Agregar i
Descripcion: | I

‘ 22.222.222-2 profesor2 apellido2 Eliminar
'

Seleccione Lenguaje de programacion:

c [=
Siguiente Cancel
Afior| 2012 [=]| semestre:| 1" semestre  [=]
[ Ingrese RUT Ayudante a buscar. ]
Siguiente Cancel | :
# Ayudante:
| ( ingrese RUT Alumne a buscar. ] 22.222 222-2 prueba prueba prueba  Agregar
| Al I T
i 1111111141 ayudante) apellidol  Eliminar
17.394 7755 Jonathan Fierro Sandoval  Agregar
17.570.5228  tvan Edgards Nawrath Castille | Eliminar
Siguiente | Cancel
4
Finalizar Cancel

Fig. 34, Crear Nuevo Curso

Crear Nuevos Cursos (Fig. 34): se despliega el formulario para ingreso de nombre y
seleccionador de lenguaje de programacion, profesores, ayudante y alumnos.
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Usuarios
UNIVERSIDAD DEL Bi0-BiO salir o
Ao [ Listado de Usuarios:  wuevo Usvario Cargar Archivo Usuarios Eliminados
Cursos I prueba prueba prueba Normal Editar Eliminar
Usuarios 173047755 Jonathan Fierro doval dministrad Editar Eliminar
Mensajes 175705228 Ivan Edgardo Nawrath Castilla Administrador Editar Eliminar
222222222 prueba prueba prueba Normal Editar Eliminar

Fig. 35, Administrador Usuarios

Administrador Usuarios (Fig. 35): se listan los usuarios con sus datos y las opciones de
modificar y eliminar respectivamente. También la opcién de crear uno nuevo, cargarlos
desde un archivo y ver los usuarios eliminados.

[ todas las celdas con requeridas. ]

‘ Rut |
Nombres
Apellido Paterno
Apellido Materno
Password
Tipo

Normal Iz‘

Guardar Cancel
Y

Fig. 36, Crear Nuevo Usuario

Crear Nuevo Usuario (Fig. 36): se despliega el formulario para ingresar los datos del nuevo
usuario.
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o
Profisat = Bienvenido Jonathan
Bk Listado de cursos Profesor:
Revisar | e [
Informes P Introduccién a la Programacidn Ingresar
Mensajes 01 Programacion € 1 Ingresar
02 Programacion JAVA | Ingresar
03 Programacion C 2 Ingresar
04 Programacicn JAVA 2 Ingresar

Fig. 37, Pantalla Bienvenida Profesor

Pantalla Bienvenida Profesor (Fig. 37): se despliega un mensaje de bienvenida y se le
listan los cursos al cual pertenece como profesor, para que pueda seleccionar y realizar las
modificaciones que estime conveniente.

Curso
UNIVERSIDAD DEL Bio-Bi0 salir o
— Temas: agregar
Profesor =l - — .
i ey | L e e "_
Inicio n
Concepto basico 1
Revisar
realizaremos conceptos basicos referentes al lenguaje
Informes
Listado de Sesiones: agregar
Mensajes

] = T i = 1
Sesién 2 descripcién sesién 2 Actividades Editar Eliminar Activar Sesion

sesién 3 actividades sesidn 3 Actividades Editar Eliminar Activar Sesion

Fig. 38, Profesor Curso

Profesor Curso (Fig. 38): se listan los temas con las opciones de editar o eliminar, también
pueden ser expandidos y ver las sesiones que contiene el tema, las cuales también tienen las
opciones de editar o eliminar.
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) Y,

[ Escriba al menos 3 Tags para agregar y como Maximo 10. ]
[ Todas las celdas son requeridas.
| Tags:
Titulo Tema: Nuevo Tags: Agregar
i Nombre i
Descripcion: ' -- 1
tagsl Eliminar
tag2 Eliminar
4
Siguiente Cancelar Finalizar ~ Cancel
4 y

Fig. 39, Crear Nuevo Tema

Crear Nuevo Tema (Fig. 39): se despliega el formulario de ingreso de datos del teman,
junto al listado de etiquetas que se le van asignando para una futura busqueda.

S Cargr versin i ;

[ Todas las celdas son requeridas. ] [

Agrege archivo con la version inicial.

Titulo Sesion:
Cargar Vesion
i Inicial
Descripcion:

Siguiente Cancel

y

Siguiente Cancel

~4
| Agregar actividades x
Defina la Fecha/Hora de Inicio/Termino x |
| I Escriba al menos 1 Actividad para agregar y como Maximo 10. ]
[ Todos los datos son requeridos. _] |
Actividades:
Fecha Inicio:
Hor i Hre R E—
Fecha Temino: descripcién actividad 1 | Eliminar
Hora Temino = Hrs - descripcién actividad 2 | Eliminar
I’ Descripcion actividad:
Agregar
Siguiente | Cancel
Finalizar Cancel |
#
P

Fig. 40, Crear Nueva Sesion

Crear Nueva Sesion (Fig. 40): se despliega el formulario con los datos correspondientes a la
sesion, junto al listado de actividades que el alumno debera realizar dentro de esta.
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Actividades por revisar

UNIVERSIDAD DEL Blo-Bio salir '

Actividades por revisar: Actividades revisadas:

Profesor (=]

Inicio

nombre actividad actividad actividad actividad actividad actividad k. nombread actividad actividad actividad actividad actividad
= actividad actividad actividad actividad actividad actividad F actividad actividad actividad actividad actividad actividad Corregir

Revisar actividad actividad actividad actividad actividad actividad e actividad actividad actividad
actividad actividad actividad actividad actividad actividad

Informes actividad actividad actividad actividad actividad actividad nombre actividad Corregir
actividad actividad actividad actividad actividad

Mensajes Hombxe motiidad Revisar nombre actividad Corregir
nombre actividad P nombre actividad Corregir
nombre actividad Revisar nombre actividad Corregir
nombre actividad Revisar nombre actividad Corregir
nombre actividad Ravisar nombre actividad Corregir
nombre actividad Revisar nombre actividad Corregir
o b wed et Revlsur nombre actividad Corregir
nombre actividad Revisar nombre actividad Corregir

Fig. 41, Profesor Revisar

Profesor Revisar (Fig. 41): 2 listados de actividades por revisar, el de la izquierda son las
No calificadas y el de la derecha estan todas las revisadas en caso de correcciéon de alguna
calificacion.

-
Actividad
UNIVERSIDAD DEL Bio-Bio salir a
Nombre curso -> Nombre Tema -> Nombre Sesién -> nombre Actividad
Profesor (=]
= Descripeién actividad Proin elit arcu, rutrum commodo, vehicula tempus, commodo a, risus. Curabitur nec arcu. Donec sollicitudin mi sit amet mauris. Nam elementum
LLEE quam ullamcorper ante. Etiam aliquet massa et lorem. Mauris dapibus lacus auctor risus. Aenean tempor ullamcorper leo.
Revisar
Alumnos =
i s U
Mensajes OO XXXX  nombre alumno Revisar

X0 XXX nombre alumno Revisar

m

0O000CX. nombre alumne Revisar
XX XXX XX nombre alumno Revisar
MO0000CK nombre alumno Revisar
XO0ON0CX. nombre alumno Revisar
000K nombre alumno Revizar

XO00000CK. nombre alumno Revisar

Fig. 42, Profesor alumnos actividad revisar o corregir

Profesor alumnos actividad revisar o corregir (Fig. 42): se despliegan al profesor los
alumnos de la actividad a revisar.
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Actividad
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Nombre curso -> Nombre Tema -> Nombre Sesién -> nombre Actividad
Profesor =

= Descripcion actividad Proin elit arcu, rutrum commodo, vehicula tempus, commodo 3, risus. Curabitur nec arcu. Donec sollicitudin mi sit amet mauris. Nam elementum
isclo quam ullamcorper ante. Etiam aliquet massa et lorem, Mauris dapibus lacus auctor risus. Aenean tempor ullamcorper leo.

Revisar [f* comentarios con '// no permitidos en C89, si en €99 */ -

#include /* necesaric para utilizar printf &/
main{ /* tips ‘int’ de retorno implicito */
1
KX KXK XXX X printf (Hola Mundo\n’)
Mensajes retum 0;
printf (Hola MundoAn’) ;
nombre alumno b,
printf ("Hola Mundo\n’} ;
retumn 0,
printf (Hola Mundo\n’}
return 0;
printf ("Hola Mundo\n")
retum O
printf (Hola Mundo\n} ;
= retum 0;
Calificar printf (Hola MundoAn’) i
return 0;
printf ("Hola Mundo\n") ;
La calificacitn s simbotica J rewm 0,

debe ser entre 0y 100 printf (Hola Mundo\n’)
. retumn 0,

printf ("Hola Mundo\n’} ;
retum 0;
printf ("Hola Mundo\n"} ; o

Fig. 43, Profesor Calificar Actividad

Volver al listado alumnos

Informes.

Profesor Calificar Actividad (Fig. 43): se despliega al profesor la actividad del alumno, y las
opciones para calificar.

UNIVERSIDAD DEL Bio-8io salir ©
Cursos
Profesor E
Inicio
nombre CUFSO CUFSO CUFSO CUPSO CUPSO CUPSO CUPSO CUPSO CUPSO CUPSO CUPSO CUFSO CUPSO CUFSD CUFSO CUFSO CUFSO CUPSO CUPSO CUFSC CUPSO CUPSO CUMSO
CUrSQ CUMSQ CUrSQ CUMSE CUMSG CUMSe CUFSD CUPSE CUPSD CUMSD CUFSD CUFSO CUFSO CUPSO CUPSO CUPSE CUMSG CUFSD CUFSD CUPSD CUMSD CUFSD CUFSD CUFSO CUrSQ Ingresar
Revisar CUFSO CUPSO CUPSO CUFSO CLPSO CUPSO CUFSO CLPSO CUFSD CUrso
Informes nombre curso Ingresar
Mensajes nombre curso Ingresar
nombre curso Ingresar
nombre curso Ingresar
nombre curso Ingresar
nembre curse Ingresar
nombre curso Ingresar
nombre curso Ingresar
nombre curso Inaresar

Fig. 44, Profesor Informes

Profesor Informes (Fig. 44): se listan los cursos del profesor con la opcion de ver informe,
el cual es de las actividades de los alumnos en comparacién con el curso.
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Nombre curso

Profesor zl
lalcla Alumnos

[ R | Alumno

Revisar b
XXXXXXXX-X  nombre alumno Ver grafico

Informes
XXIOOCXXK-X  nombre alumno Ver grafico

Mensajes

XXX XXXX nombre alumne  Ver grafico

||>

XEXKKKXX-X  nombre alumne Ver grafico
XXXOXXX-X  nembre alumno Ver grafico
XEXXKKXX-X  nombre alumne Ver grafico
XK XXXX  nombre alumno Ver grafico
XX XXX XXXX  pombre alumne Ver grafico

NCIOACKK  nombre alumne Ver grafico

Fig. 45, Listado alumnos para ver informe

Listado alumnos para ver informe (Fig. 45): se despliega el listado de alumnos del curso
seleccionado en la pantalla anterior para visualizar su grafico.

Informes
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— Nombre curso
Profesor -

Inicio Volver al listado alumnos KX XXX XXX-X  nombre alumno

Revisar 100
Curso

Informes B umno

Mensajes

Fig. 46, Informe Actividad alumno

Informe Actividad Alumno (Fig. 46): se despliega un grafico en comparacion con la media
del curso al cual pertenece el alumno.
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Bienvenido a EXEMPLUM

UNIVERSIDAD DEL Bio-Bi0 salir a
Alumno = Bienvenido Jonathan
Ini :
st Listado de cursos Alumno:
Actividades
TR0 Woure e — | ——
Mensajes [ Introduccién a la Programacin Ingresar
o1 Programacisn C 1 Ingresar
o0z Program acion JAVA 1 Ingresar
@ por realizar 03 Programacién C 2 Ingresar
£ No realizado 04 Program acién Java 2 Ingresar
+ Realizado

@ Realizado y revisado

Fig. 47, Pantalla Bienvenida Alumno

Pantalla Bienvenida Alumno (Fig. 47): se despliega un mensaje de bienvenida al alumno y
se le listan los cursos a los que pertenece para que ingrese.

Curso
UNIVERSIDAD DEL BiO-BiO Salir B
—
— este es un tema de prueba
Actividades ——
Mansal
e Listado de Sesiones:
PR P POR— o Sa——
sesion | descripcion sesidn 1 @ Ingresar
A asddasdasasd asddassdaasddas i ] Ingresar
@por realfzar
£ No realizado asddd asdasdasdasdas @  ingresar
+ Realizado

O Realizado y revisado

Fig. 48, Alumno Curso

Alumno Curso (Fig. 48): dentro del curso el alumno puede ver todos los temas que lo
componen e ingresar a las sesiones a desarrollar correspondientes actividades.




Sesion
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Alumno =

Inicio
Actividades

Mensajes

O por realizar
A No realizado
+ Realizado

@ Realizado y revisado

salir a
Fecha inicio: 31-01-2013 Hora inicio: 00:00:00 sesién 1 Fecha termino: 31-01-2013 Hora termino: 23:59:00

descripcion sesidn 1
Codigo base: Ver Codigo

Listado de Actividades:
| Descripic -
Realice hola mundo Li ]

Realizar

Que ol hola mundo se repita 2 veces @ Realizar

Fig. 49, Alumno Sesion

Alumno Sesion (Fig. 49): dentro de la sesion seleccionada, el alumno puede ver la
descripcion de esta, la fecha de inicio y término, un ejemplo inicial (version inicial), las
actividades a desarrollar, la calificacién que poseen cuando la actividad esta terminada y

revisada.




Actividad
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Salir o
- Proin elit arcu, rutrum commodo, vehicula tempus, commodo a, risus. Curabitur nec arcu. Donec sollicitudin mi st amet mauris. Nam elementum quam ullamcorper ante.
Alumno (=] Etiam aliquet massa et lorem. Mauris dapibus lacus auctor risus, Aenean tempor ullamcorper leo.
Inicio
Subir cédiga desde archiva
Actividades _— — —
[ Aetividad temns retacionndos
Mensajes

Concepto basice 1 realizaremos conceptos basicos referentes al lenguaje

Concepto basico 4 onceptos bisicos al lenguaje

@ por realizar
£ No realizado
+ Realizado

@ Realizado y revisado

Fig. 50, Alumno Realiza Actividad
Alumno Realiza Actividad (Fig. 51): se despliega al alumno el problema a resolver, las

actividades relacionadas que realizo antes, que estan relacionadas al tema y las opciones de
escribir el codigo en la misma pagina o cargar desde un archivo.

Actividades

UNIVERSIDAD DEL Bi0-BiO

salir a

Alumno = Bienvenido Jonathan

Inicio Listado de actividades por realizar:

e F 1 : r
Actividades | Codi

Mensajes Codigo  Nombre curso Realizar

Codige  Nombre curso Realizar
Codigo  Nombre curso Realizar

" Codigo Nombre curso Realizar
O por realizar

A No realizado
+ Realizado

@ Realizado y revisado

Fig. 51, Alumno Actividades

Alumno Actividades (Fig. 53): se despliega al alumno un listado con las actividades y la opcién de
realizar.




7.4 Especificacion de modulos

A continuacion se detalla cada uno de los procesos del tltimo nivel de descomposicién del
disefio arquitectonico funcional que deberan corresponder a los médulos de programas que
seran construidos en la codificacion.

Nombre modulo: Validar usuario

Parametros de entrada Parametros de salida
Nombre Tipo de dato Nombre Tipo de datos
Rut Numérico Usuario Objeto
Contrasena Texto

Tabla 10 Especificacion de médulos: Validar usuario

Nombre mddulo: Habilitar usuario

Parametros de entrada

Parametros de salida

Nombre

Tipo de dato

Nombre

Tipo de datos

Rut

Numérico

Usuario

Objeto

Tabla 11 Especificacion de médulos: subir archivo

Nombre modulo: Deshabilitar usuario

Parametros de entrada Parametros de salida

Nombre

Tipo de dato

Nombre

Tipo de datos

Rut

Numérico

Tabla 12 Especificacion de médulos: Deshabilitar usuario

Nombre médulo: Validar campos vacios

Parametros de entrada

Parametros de salida

Nombre

Tipo de dato

Nombre

Tipo de datos

Formulario

Objeto

Campos vacios

Objeto

Tabla 13 Especificacion de médulos: Validar campos vacios

Nombre mdédulo: Comprobar contrasefia

Parametros de entrada

Parametros de salida

Nombre

Tipo de dato

Nombre

Tipo de datos

Contrasena

Texto

Valido

Booleano

Tabla 14 Especificacién de mdédulos: Comprobar contrasefia

Nombre médulo: Comprobar conexioén

Parametros de entrada

Parametros de salida

Nombre

Tipo de dato

Nombre

Tipo de datos

Valido

Booleano

Tabla 15 Especificacién de mdédulos: Comprobar conexion




Nombre médulo: Cargar archivo

Parametros de entrada

Parametros de salida

Nombre Tipo de dato Nombre Tipo de datos
Archivo Plantilla Cargado correcto Booleano
Archivo Codigo

Tabla 16 Especificacion de mddulos: Cargar archivo

Nombre mddulo: Validar emisor

Parametros de entrada

Parametros de salida

Nombre

Tipo de dato

Nombre

Tipo de datos

Rut

Numérico

Valido

Booleano

Tabla 17 Especificacion de mdédulos: Comprobar contraseiia

Nombre mdédulo: Validar receptor

Parametros de entrada

Parametros de salida

Nombre

Tipo de dato

Nombre

Tipo de datos

Rut

Numérico

Valido

Booleano

Tabla 18 Especificacion de mdédulos: Comprobar contraseiia

Nombre modulo: Buscar Profesor

Parametros de entrada

Parametros de salida

Nombre

Tipo de dato

Nombre

Tipo de datos

Rut

Numérico

Profesor

Objeto

Tabla 19 Especificacion de médulos: Buscar Profesor

Nombre médulo: Buscar Ayudante

Parametros de entrada

Parametros de salida

Nombre

Tipo de dato

Nombre

Tipo de datos

Rut

Numérico

Ayudante

Objeto

Tabla 20 Especificacion de mddulos: Buscar Ayudante

Nombre mddulo: Buscar Alumno

Parametros de entrada

Parametros de salida

Nombre

Tipo de dato

Nombre

Tipo de datos

Rut

Numérico

Alumno

Objeto

Tabla 21 Especificacion de médulos: Buscar Ayudante




8 PRUEBAS

En este capitulo se describen las pruebas realizadas al sistema EXEMPLUM.

8.1 Elementos de prueba

A continuacion se detallan los mddulos a los que se realizan las pruebas de funcionalidad.

e Crear Usuarios: consiste en agregar usuarios al sistema mediante un formulario o a través
de un archivo.

e Redactar Mensajes: consiste en escribir y enviar mensajes a distintos usuarios del
sistema.

e Crear Curso: consiste en la creacién de un curso para su realizacién en el sistema.

e Eliminar Cursos: consiste en la eliminacién de un curso del sistema.

e Crear Temas: consiste en la creacion de temas dentro de un curso creado con anterioridad
en el sistema.

e (Crear Sesiones: consiste en la creacién de sesiones dentro de un tema creado con
anterioridad en el sistema.

e Subir Actividad: consiste en la subida de un cédigo al sistema para su proxima revision
y/o calificacion.

e Revisar Actividad: consiste en la revision de un codigo anteriormente subido por un
alumno.

8.2 Especificacion de las pruebas

A continuacion se indican las caracteristicas que seran probadas en el sistema.

e Las pruebas realizadas son de Unidad.

e El principal objetivo de los casos de pruebas es determinar que el sistema interactue
de correcta forma con los distintos usuarios, ademas de verificar que se cumplan los
requerimientos funcionales.

o Se utiliza el enfoque de Caja Negra, el que consiste en ingresar datos y obtener una
salida, la cual puede ser o no la esperada, determinando asi el éxito o fracaso de
prueba.

e Las técnicas de pruebas que se utilizara sera la de “valores y limites y particién
equivalente”.

e El criterio de cumplimiento que tienen estas pruebas es cuando se asegura el
correcto funcionamiento segtin los requerimientos.

8.3 Responsables de las pruebas

Los responsables de realizar las pruebas de los sistemas son los desarrolladores Jonathan
Fierro e Ivan Nawrath.

8.4 Detalle de las pruebas

El detalle de las pruebas se adjunta en el anexo 16.




8.5

Conclusiones de Prueba

Las realizadas a los distintos mddulos de fueron con un enfoque de caja negra, donde lo que
importa es que el sistema entregue la informacién definida en los requerimientos del
proyecto, segtn los datos que se ingresan y las respuestas que estos provocaban.

Los datos usados en las pruebas son obtenidos de casos reales de la universidad, por lo que
al arrojar un resultado satisfactorio, se puede confiar en que el sistema funciona de manera
correcta.

Los resultados de las pruebas con enfoque de caja negra de los médulos arrojaron la salida
esperada, fallando al ingresar datos erréneos y funcionando cuando eran correctos. Los
modulos presentaron un comportamiento estable durante el ingreso masivo de datos.

Por lo tanto se puede concluir que los sistemas estan validando los datos erréneos y presenta
el comportamiento esperado. De esta forma se puede da paso a la implementacidn y puesta
en marcha del proyecto.




9 PLAN DE CAPACITACION Y ENTRENAMIENTO

En este capitulo se indica la capacitacion a realizar a los usuarios del sistema EXEMPLUM,
con la cual se les ensefiara utilizar las funcionalidades de manera sencilla.

Los usuarios finales que utilizaran el sistema y necesitan ser capacitados son:

e Administrador

e Profesores
e Ayudantes

e Alumnos

El tipo de capacitacion realizado sera en el caso del administrador y profesores en su
puesto de trabajo, a los alumnos y ayudantes sera durante el desarrollo de la primera

clase.

Para la realizacion de la capacitaciéon se deben diferenciar las funcionalidades que realizan
los distintos tipos de usuarios, se organizaron como se muestra a continuacion:

Administrador:

Funcionalidad Tiempo capacitacion
Ingresar al sistema 10 minutos
Actualizar datos 15 minutos
Redactar mensajes 15 minutos
Recibir mensajes 10 minutos
Responder mensajes 10 minutos
Salir del sistema 5 minutos
Crear Curso 20 minutos
Eliminar Curso 5 minutos
Modificar Curso 20 minutos
Agrega usuario 20 minutos
Eliminar usuario 5 minutos
Modificar usuario 20 minutos

Tabla 23 Detalle de tiempo requerido para capacitar al Administrador

Profesores o Ayudantes:
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Funcionalidad Tiempo capacitaciéon
Ingresar al sistema 10 minutos
Actualizar datos 15 minutos
Redactar mensajes 15 minutos
Recibir mensajes 10 minutos
Responder mensajes 10 minutos
Salir del sistema 5 minutos
Seleccionar Curso 5 minutos
Crear Tema 20 minutos
Eliminar Tema 5 minutos
Modificar Tema 20 minutos
Crear Sesion 20 minutos
Eliminar Sesién 5 minutos
Modificar Sesion 20 minutos
Finalizar Sesion 10 minutos
Revisar actividades 20 minutos
Calificar actividades 30 minutos
Informes de actividad alumnos 30 minutos

Tabla 24 Detalle de tiempo requerido para capacitar a los Profesores/Ayudantes.

Alumnos:

Funcionalidad Tiempo capacitacion
Ingresar al sistema 10 minutos
Actualizar datos 15 minutos
Redactar mensajes 15 minutos
Recibir mensajes 10 minutos
Responder mensajes 10 minutos
Salir del sistema 5 minutos
Ingresar Curso 5 minutos
Ingresar Tema 5 minutos
Ingresar Sesién 5 minutos
Realizar actividades 30 minutos
Subir actividades 10 minutos
Ver actividades Anteriores 20 minutos

Tabla 25 Detalle de tiempo requerido para capacitar a los Alumnos.

Los responsables de realizar la capacitacion son Jonathan Fierro Sandoval e Ivan Nawrath

Castillo desarrolladores del sistema, apoyados por el profesor guia Christian Vidal Castro.

Los recursos necesarios para realizar la capacitacion son:

e 1 Proyector

e 1 Computador por usuario
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10 PLAN DE IMPLANTACION Y PUESTA EN MARCHA

El proyecto se implementd en un servidor institucional, para que cada modulo de creacién
fuera probado independiente de la etapa de desarrollo, ya que este se realizo mediante la
metodologia incremental y de esta forma es posible probar los moédulos cuando estén
terminados y no es necesario esperar al término total del proyecto.

Segun la planificacion de la Carta Gantt El sistema se deberia poner en marcha durante el
transcurso de un dia y su instalacién fue contemplada para ser realizada en 8 hrs.

La mantencién serd responsabilidad de los desarrolladores.




11 RESUMEN ESFUERZO REQUERIDO

En la Tabla 26 Resumen de Esfuerzo Requerido se indica el tiempo real usado para
desarrollar el proyecto.

Actividades/fases N° Horas
Reunion sobre planeacién proyecto y obtener requerimientos 2
Andlisis requerimientos 22
Disefiar Base de datos 31
Determinar Arquitectura de desarrollo 32
Disefio interfaz 38
Integracién de los conceptos de ensefianza basada en ejemplos 86
Programacion 207
Despliegue 9
Pruebas de usuario 20
Andlisis de resultados 40
Documentacion 72

TOTAL 559

Tabla 26 Resumen de esfuerzo requerido




12 CONCLUSIONES

Una vez terminado el proyecto se puede concluir respecto a los objetivos planteados
inicialmente, los cuales son “Disefiar y Desarrollar una plataforma de apoyo al aprendizaje de
la programacién, que utiliza un enfoque basado en ejemplos en entorno colaborativo,
proponer los componentes del software que permitan realizar la ensefianza de la
programacion basada en ejemplos, usando como base un sistema desarrollado
anteriormente, construir el sistema basandose en un patrén de arquitectura de software
(Modelo Vista Controlador “MVC” orientando a Objetos en PHP), permitiendo la realizacién
de codigo organizado, adaptable, un mantenimiento sencillo y un facil entendimiento para
futuros desarrollos”

Estos fueron cumplidos a cabalidad, sistema se desarroll6 basandose en el patrén de
arquitectura de software Modelo Vista Controlador “MVC” orientado a objetos en PHP,
utilizando librerias PHP como PDO (PHP DATA OBJECT), la cual permite un mejor manejo de
las consultas SQL y Protecciéon de la base de datos. Por el lado del cliente se utilizé
Framework JavaScript llamado JQuery y JQuery Ul con su tema Redmond, para un mayor
manejo y mejor visualizacion de la interfaz. También para la distribuciéon de contenidos se
utilizé “960 Grid System” Framework para maquetacion CSS. Todo esto permitié un
desarrollo mas limpio y mas organizado del sistema EXEMPLUM lo cual permitird afiadir
nuevas funcionalidades cuando se estime conveniente.

Los conocimientos adquiridos durante la carrera de Ingenieria de Ejecucion en Computacion
e Informdtica fueron la base necesaria para desarrollar el proyecto de forma exitosa y
comprender de manera correcta los nuevos conceptos que aparecian al leer sobre las
herramientas, Framework y librerias utilizadas durante el desarrollo.

| 97



13 BIBLIOGRAFIiA

e Reigeluth, C. (1999). Instructional-Design Theories and Models, Volume II: A New
Paradigm of Instructional Theory. Mahwah, NJ: Lawrence Erlbaum Assoc.

e Schank, R, Berman, T., & Macpherson, K. (1999). Learning by Doing. In C. Reigeluth (Ed.),
Instructional-Design Theories and Models. A New paradigm of Instructional Theory.
Volume II. : Lawrence Erlbaum Assoc.

e Johnson, D. W, Johnson, R, & Holubec, E. Circles of learning (4t ed.). Edina, MN:
Interaction Book Company, 1993.

e Pressman Roger S. Ingenieria de Software: Un Enfoque Practico, Mcgraw-Hill
Interamericana, 62 Edicion, 2005.

e Minera, Francisco José Php Avanzado: Domine El Lenguaje Mas Confiable Y Estable, Fox
Andina, 12 Edicién, 2011.




14 ANEXO: PLANIFICACION INICIAL DEL PROYECTO
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A continuacién se da a conocer la calendarizacién programada.

Mombre de tarea

Duracion

Reunion sobre planeacid 1 dia

Revisar requerimientos 3 dias
Disefiar Base de Datos 5 dias
Determinar Arquitectura 3 dias
1" incremento 12 dias
Disefio interfaz 5 dias
Adaptacion laboracai 5 dias
Despliegue 2 dias
Pruebas de usuario 3 dias
Analisis resultado pruebs 2 dias
2" incremento 17 dias

arreglos post pruebas 5 dias
Estudio Objetos de Ap 3 dias
integracion del concep 7 dias

Despliegue 2 dias
Pruebas de usario 3 dias
Analisis resultado pruebi 2 dias
3" incremento 14 dias

arreglos post pruebas 5 dias
Desarrollo de evaluad 7 dias

Despliegue 2 dias
Pruebas de usario 3 dias
Analisis resultado prueb: 2 dias
4" incremento 14 dias

arreglos post pruebas 5 dias
Desarrollo de generad 7 dias

Despliegue 2 dias
Pruebas de usario 3 dias
Analisis resultado pruebs 2 dias
Documentacidn 77 dias

Analisis de requerimient 76 dias
Estudios de Ingenieria w 76 dias
Estudios sobre metodos 76 dias

Comienzo

jue 12-04-12
vie 13-04-12
mié 18-04-12
mi& 25-04-12
lun 30-04-12
lun 30-04-12
lun 07-05-12
lun 14-05-12
mi& 16-05-12
lun 21-05-12
mié 23-05-12
mie 23-05-12
mié 30-05-12
lun 04-06-12
mié 13-06-12
vie 15-06-12
mi& 20-06-12
vie 22-06-12
vie 22-06-12
vie 29-06-12
mar 10-07-12
jue 12-07-12
mar 17-07-12
jue 19-07-12
jue 13-07-12
jue 26-07-12
lun 06-08-12
mié& 08-08-12
lun 13-08-12
mar 24-04-12
mar 24-04-12
mar 24-04-12
mar 24-04-12

Fin

jue 12-04-12
mar 17-04-12
mar 24-04-12
vie 27-04-12
mar 15-05-12
vie 04-05-12
vie 11-05-12
mar 15-05-12
vie 18-05-12
mar 22-05-12
jue 14-06-12
mar 23-05-12
vie 01-06-12
mar 12-06-12
jue 14-06-12
mar 19-06-12
jue 21-06-12
mié 11-07-12
jue 28-06-12
lun 09-07-12
mié 11-07-12
lup 16-07-12
mié 18-07-12
mar 07-08-12
mié 25-07-12
vie 03-08-12
mar 07-08-12
vie 10-08-12
mar 14-08-12
mié& 08-08-12
mar 07-08-12
mar 07-08-12
mar 07-08-12

Predecesoras

(- T~ R R O TR S

R R R R R R R e i R R~ el e~
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14.1.1 Estimacion inicial de tamaiio

A continuacion, se realiza la estimaciéon de tamafio del proyecto, el cual se ejercitara el
método de PUNTO DE CASO DE USO.

1. Clasificacion de actores: mediante el andlisis de cada actor que se relaciona en
el sistema podremos obtener el Factor de peso de los actores sin ajustar (UAW).

Factorde  Nuimero de
Tipo de actor Descripcion Total
peso actores

Otro sistema que interactda con el
Simple sistema a desarrollar mediante una 1 0 0

interfaz de programacion

Otro sistema interactuando a través
de un protocolo (ej. TCP/IP) o una

Intermedio 2 0 0
persona interactuando a través de

una interfaz en modo texto

Una persona que interactda con el
Complejo sistema mediante una interfaz 3 4 12

grafica (GUI).

UAW 12

2. Clasificacion de casos de usos: Analizaremos a cada caso de uso que se
encuentre en el sistema para de obtener el Factor de peso de los CU sin ajustar
(UUCW) que nos ayudara para el calculo del Factor de los CU sin ajustar (UUCP).

Factorde Numero de

Tipo de caso de uso Descripcion Total
peso CU

Simple 1 - 3 transacciones 5 29 145

Intermedio 4 -7 transacciones 10 7 70

Complejo Mas de 7 transacciones 15 0 0

uucw 215

3. Factores técnicos: Mediante la siguiente tabla se evalda la complejidad de los
modelos del sistema y asi poder obtener el factor técnico (TFactor).
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Factor Descripcién Peso Influencia Resultado

T1 Sistema distribuido 2 2 4
2 Objetivos de performance o tiempo de L 6 .
respuesta
T3 Eficiencia del usuario final 1 4 4
T4 Procesamiento interno complejo. 1 2 2
T5 El c6digo debe ser reutilizable. 1 6 6
T6 Facilidad de instalacion 0.5 2 1
T7 Facilidad de uso 0.5 6 3
T8 Portabilidad 2 1 2
T9 Facilidad de cambio 1 6 6
T10 Concurrencia 1 1 1
T11 Incluye objetivos especiales de seguridad 1 1 1
T12 Provee acceso directo a terceras partes 1 1 1
T13 Se requiere facilidades especiales de L L L
entrenamiento a usuario
TFactor 38

4. Factores de entorno: se evaltia la complejidad de los factores ambientales

Factor Descripcion peso Influencia Resultado

E1 Familiaridad con el modelo de proyecto r 3 L5
utilizado

E2 Experiencia en la aplicacion 0.5 6 3

E3 Experiencia en orientacién a objetos 1 2 3

E4 Capacidad del analista lider. 0.5 2 1

E5 Motivacion 1 7 7

E6 Estabilidad de los requerimientos 2 4 8

E7 Personal part-time -1 0 0

E8 Dificultad del lenguaje de programacién -1 4 -4

EFactor 21,5
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5. Calculos Finales de Punto de Caso de Uso

e Calcular UUCP(Punto de Caso de Uso sin ajustar)

UUCP = UAW + UUCW
UUCP =12+ 215
UUCP = 227

e (alcular TCF (Factor de Complejidad Técnica)

TCF = 0,6 + (0,1 * Factor Total Técnico)
TCF=0,6 + (0,01 *38)
TCF=0,98

e (Calcular ECF (Factor de Complejidad Ambiental)

ECF=1,4 + (-0,03 * Factor Ambiental Total)
ECF=1,4+(-0,03 *21,5)
ECF =0,755

e (alculando los UCP
UCP = UUCP * TCF * ECF

UCP = 227*0,98* 0,755
UCP=167,9573

e Esfuerzo De Trabajo

Este calculo se realiza para tener una aproximacion del esfuerzo de grupo de trabajo,

pensando en el desarrollo segiin las funcionalidades de los casos de uso.

Se deben contabilizar la cantidad de factores ambientales entre E1 Y E6 que tienen una
puntuacién menor a 3 y también contabilizar de E7 Y E8 los que tienen puntuacién

mayor a3

ElaE6=>1
E7aE8=>1

e Seevalla el resultado obtenido dependiendo de la siguiente tabla:

Horas -Persona Descripcion de LOE
20 Siel valores <=2
28 Sielvalores304
Reconsiderar el Proyecto Sielvalores >=5

Entonces el CF = 20




o El esfuerzo Horas - Persona viene dado por

E=UCP*CF
E=167,9573*20
E =3359,146

e Porlo tanto el esfuerzo estimado en Horas - Persona es de

33459,146 horas/persona

e Asi al contabilizar unas 8 horas de trabajo diarias, y teniendo en cuenta que son 2
desarrolladores, se estima que el esfuerzo en horas para cada persona es de:

1679 Horas/persona aproximado por desarrollador.

14.1.2 Contabilizacion final del tamaiio del Software

El proyecto concluye con 7113 lineas de codigo implementadas, considerando todas las
lineas, incluidos comentarios y lineas en blanco, siendo:

e 1708 correspondientes a HTML.

e 238 correspondientes a CSS.

e 3121 correspondiente a JavaScript (JQuery).
e 2046 correspondientes a PHP.
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15 ANEXO: ESPECIFICACION DE LAS PRUEBAS

15.1 Pruebas de Unidad
A continuacion se especifican las pruebas de unidad realizadas a los sistemas.

15.1.1 <Crear Usuarios>

Para realizar las pruebas es necesario tener en cuenta:
e Las pruebas se realizan con el navegador web Chrome de Google, teniendo habilitado
JavaScript, sistema operativo Windows XP y una conexion de red de 2 Mbps a Internet.

Descripcién Mostrar formulario en pantalla para crear un nuevo usuario.
Precondiciones = Elusuario debe tener permisos de Administrador.
Datos de entrada = Rut:11111111-1

= Nombre: Jorge

= Apellido Paterno: Bustos

= Apellido Materno: Gonzalez

= Contrasefia: Generada automaticamente por el sistema

= Tipo: Alumno
Salida esperada Mensaje de éxito al crear el usuario Jorge Bustos Gonzalez.
Salida obtenida Mensaje de éxito al crear el usuario.
Resultado Exito: El sistema arrojo el mensaje esperado.
Observaciones

Tabla 27 Prueba 1

15.1.2 <Redactar mensajes>

Para realizar las pruebas es necesario tener en cuenta:
e Las pruebas se realizan con el navegador web Chrome de Google, teniendo habilitado
JavaScript, sistema operativo Windows XP y una conexion de red de 2 Mbps a Internet.

Descripcién Mostrar el formulario en pantalla para enviar el mensaje.

Precondiciones = Deben existir al menos 2 usuarios en el sistema.

Datos de entrada = Para: Jorge Bustos Gonzalez
= Asunto: Asunto de prueba
= Mensaje: “Este es un mensaje de prueba para el Usuario Jorge Bustos

Gonzalez”
Salida esperada Mensaje de éxito el enviar el mensaje al usuario Jorge Bustos Gonzalez.
Salida obtenida Mensaje de éxito el enviar el mensaje.
Resultado Exito: El sistema arrojo el mensaje esperado.

Observaciones

Tabla 28 Prueba 2
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15.1.3 <Crear Cursos>

Para realizar las pruebas es necesario tener en cuenta:
e Las pruebas se realizan con el navegador web Chrome de Google, teniendo habilitado
JavaScript, sistema operativo Windows XP y una conexion de red de 2 Mbps a Internet.

Descripcion Muestra el formulario para crear el curso y asignar los accesos necesarios.

Precondiciones El usuario debe tener permisos de Administrador.
Debe existir al menos 1 usuario Profesor.
Debe existir al menos 1 Usuario Alumno.

Nombre: Introducciéon a la Programacion
Cddigo: 620109

Profesor: Seleccion a usuario 17570521-K
Ayudante: no seleccionado ningin usuario.
Alumno: Seleccién a Usuario 11111111-1
Afio: 2012

Semestre: 2

Lenguaje: Java

Datos de entrada

J7T03T0TT0TT(TTT

Salida esperada Mensaje de éxito al crear el curso “Introduccién a la programacion”.

Salida obtenida Mensaje de éxito al crear el curso.

Resultado Exito: el sistema arrojo el mensaje esperado.

Observaciones

Tabla 29 Prueba 3

15.1.4 <Eliminar Cursos>

Para realizar las pruebas es necesario tener en cuenta:
e Las pruebas se realizan con el navegador web Chrome de Google, teniendo habilitado
JavaScript, sistema operativo Windows XP y una conexion de red de 2 Mbps a Internet.

Descripcion Muestra el formulario con el listado de los cursos para su posible
eliminacion.

Precondiciones = Elusuario debe tener permisos de Administrador.

= Debe existir al menos 1 Curso.
Datos de entrada = Curso a eliminar: - Introduccién a la programacion.

- Codigo: 620109
Salida esperada Mensaje de éxito al eliminar el curso “Introduccién a la programacién”
Salida obtenida Mensaje de éxito al eliminar el curso.
Resultado Exito: el sistema arrojo el mensaje esperado.
Observaciones
Tabla 30 Prueba 4
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15.1.5 <Crear Temas>

Para realizar las pruebas es necesario tener en cuenta:
e Las pruebas se realizan con el navegador web Chrome de Google, teniendo habilitado
JavaScript, sistema operativo Windows XP y una conexion de red de 2 Mbps a Internet.

Descripcion Muestra el formulario para la creacién de un tema dentro de un curso.

Precondiciones B
B

El curso debe estar creado con anterioridad.
El usuario debe tener permisos de Profesor o Ayudante, y
pertenecer al curso.

Datos de entrada B
=3

Titulo: Introduccién a punteros
Descripcion: “En este tema se trabaja lo fundamental en punteros,
como reconocerlos y trabajar de manera sencilla con ellos”.

= Etiquetas: “Punteros”, “C”.
Salida esperada Mensaje de éxito al crear el tema de “Introduccién a punteros”
Salida obtenida Mensaje de éxito al crear el tema.
Resultado Exito: el sistema arrojo el mensaje esperado.
Observaciones
Tabla 31 Prueba 5

15.1.6 <Crear Sesiones>

Para realizar las pruebas es necesario tener en cuenta:
e Las pruebas se realizan con el navegador web Chrome de Google, teniendo habilitado
JavaScript, sistema operativo Windows XP y una conexion de red de 2 Mbps a Internet.

Descripcion Muestra el formulario para la creacién de una sesion dentro de un tema.

Precondiciones =
B

El tema debe estar creado con anterioridad.
El usuario debe tener permisos de Profesor o Ayudante, y
pertenecer al curso.

Datos de entrada B
B

B

=4

Titulo: “Punteros Parte 1”

Descripcién: “En esta versién se trabaja con la declaracion de
punteros, operaciones aritméticas, y llamadas a funciones pasando
parametros por referencia.”

Actividad 1: “Realizar un programa que demuestre la declaracion
de punteros e impresidn por pantalla de punteros”

Actividad 2: “Realizar un programa con menu para las 4
operaciones aritméticas utilizando punteros”

= Actividad 3: “Realizar un programa que permite la declaracién y el
llamado de funciones utilizando parametros por referencias”
Salida esperada Mensaje de éxito al crear la sesién “Punteros parte 1”
Salida obtenida Mensaje de éxito al crear la sesion.
Resultado Exito: el sistema arrojo el mensaje esperado.
Observaciones
Tabla 32 Prueba 6
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15.1.7 <Subir Actividad>

Para realizar las pruebas es necesario tener en cuenta:
e Las pruebas se realizan con el navegador web Chrome de Google, teniendo habilitado
JavaScript, sistema operativo Windows XP y una conexion de red de 2 Mbps a Internet.

Descripcion Muestra el formulario para la subida de codigo del alumno a la
correspondiente actividad.
Precondiciones = Lasesion debe estar creada con anterioridad.

= Elalumno debe pertenecer al curso donde esta la sesion.

Datos de entrada

= Codigo: “
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main()

{
printf("Hola mundo\n");

return 0;

»

Salida esperada Mensaje de éxito al subir el cddigo correctamente al sistema.
Salida obtenida Mensaje de éxito al subir el codigo.

Resultado Exito: el sistema arrojo el mensaje esperado.
Observaciones

Tabla 33 Prueba 7

15.1.8 <Revisar Actividad>

Para realizar las pruebas es necesario tener en cuenta:
e Las pruebas se realizan con el navegador web Chrome de Google, teniendo habilitado
JavaScript, sistema operativo Windows XP y una conexion de red de 2 Mbps a Internet.

Descripcion

Muestra el formulario donde aparece el c6digo para revision.

Precondiciones

= El Usuario debe tener permisos de Profesor o Ayudante.

Datos de entrada

= Calificacion: Barra de desplazamiento que otorgara una nota
simbdlica al alumno.

Salida esperada Mensaje de éxito al calificar la Actividad.
Salida obtenida Mensaje de éxito al calificar.

Resultado Exito: el sistema arrojo el mensaje esperado.
Observaciones

Tabla 34 Prueba 8
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16 ANEXO: DICCIONARIO DE DATOS DEL MODELO DE DATOS

A continuacion se presentan las especificaciones de las tablas creadas para el proyecto.

Se omiten las tildes, y letras N, en los Atributos y Tipo de Datos, para asegurar la
compatibilidad de la Base de Datos.

Estructura de tablas y relaciones del sistema EXEMPLUM

e Usuarios

Atributo Descripcion Tipo de Dato  Restriccion
Rut Identificador Unico de un Usuario Varchar(9) Clave Primaria
Contrasena Clave del Usuario Varchar(100)
Nombres Primer y segundo nombre del Varchar(100)

Usuario
Apellido_Paterno Apellido Paterno del Usuario Varchar(50)
Apellido_Materno Apellido Materno del Usuario Varchar(50)

e Mensajes

Atributo Descripcion Tipo de Dato  Restriccion
Id Cédigo Autoincremental Integer Clave Primaria
Asunto Un pequeio resumen descriptivo del Varchar(100)

mensaje
Mensaje Contenido del mensaje Varchar(1000)
Fecha Fecha del mensaje Date
Hora Hora del mensaje Time
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e Envios

Atributo Descripcion Tipo de Dato  Restriccion
Id Cédigo Autoincremental Integer Clave Primaria
Estado Verifica si el mensaje ha sido leido o Tinyint(1)
no.
Fk_id_mensaje Mensaje que ha sido enviado. Integer Clave Foranea
(Mensajes)
Fk_rut_emisor Usuario que envia el mensaje. Varchar(9) Clave Foranea
(Usuarios)
Fk_rut_receptor Usuario que recibe el mensaje Varchar(9) Clave Foranea
(Usuarios)
Eliminado_emisor Indica si el mensaje fue eliminado por Tinyint
el emisor
Eliminado_receptor Indica si el mensaje fue eliminado por Tinyint
el receptor
e Administrador
Atributo Descripcion Tipo de Dato  Restriccion
Rut_adm Identificador Unico de un Varchar(9) Clave Primaria,
administrador Clave Foranea
(Usuarios)
e Profesor
Atributo Descripcion Tipo de Dato  Restriccion
Rut_profesor Identificador tinico de un profesor Varchar(9) Clave Primaria,
Clave Foranea
(Usuarios)
e Ayudante
Atributo Descripcion Tipo de Dato  Restriccion
Rut_ayudante Identificador inico de un ayudante Varchar(9) Clave Primaria,
Clave Foranea
(Usuarios)
o Alumno
Atributo Descripcion Tipo de Dato Restriccion
Rut_alumno Identificador inico de un alumno Varchar(9) Clave Primaria, Clave

Foranea (Usuarios)
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e (Cursos

Atributo Descripcion Tipo de Dato  Restriccion
Id Cédigo Autoincremental Integer Clave Primaria
Codigo Cédigo del curso Varchar(20)
Nombre Nombre asignado al curso Varchar(100)
Descripcion Breve descripcion de la que tratara Varchar(300)
Anho Ano en que se dicta el curso Integer
Semestre Semestre en la que se dicta el curso Integer
Lenguaje Lenguaje de programacion que se Integer
usara en el curso
Estado Identifica si esta eliminado o no Tinyint
e Apoya
Atributo Descripcion Tipo de Dato  Restriccion
Fk_rut_ayudante Identificador tnico de un ayudante Varchar(9) Clave Primaria,
Clave Foranea
(Ayudante)
Fk_id_curso Identificador del curso Integer Clave Primaria,
Clave Foranea
(Cursos)
Crear_temas Esta o0 no autorizado para crear temas Tinyint(1)
Modificar_temas Esta o no autorizado para modificar Tinyint(1)
temas
Eliminar_temas Esta o no autorizado para eliminar Tinyint(1)
temas
Crear_sesiones Esta o no autorizado para crear Tinyint(1)
sesiones
Modificar_sesiones Esta o no autorizado para modificar Tinyint(1)
sesiones
Eliminar_sesiones Esta o no autorizado para eliminar Tinyint(1)
sesiones
Informes Esta o no autorizado para revisar los Tinyint(1)
informes.
e Pertenece
Atributo Descripcion Tipo de Dato  Restriccion
Fk_rut_alumno Identificador tinico de un alumno Varchar(9) Clave Primaria,
Clave Foranea
(Alumno)
Fk_id_curso Identificador del curso Integer Clave Primaria,

Clave Foranea
(Cursos)
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Imparte

Atributo Descripcion Tipo de Dato  Restriccion
Fk_rut_profesor Identificador tinico de un profesor Varchar(9) Clave Primaria,
Clave Foranea
(Profesor)
Fk_id_curso Identificador del curso Integer Clave Primaria,
Clave Foranea
(Cursos)
e Temas
Atributo Descripcion Tipo de Dato  Restriccion
Id Codigo Autoincremental Integer Clave Primaria
Nombre Nombre del tema Varchar(100)
Descripcion  Breve descripcion de lo que tratara el tema Varchar(500)
arevisar.
Fk id_curso Identifica a que curso corresponde el tema.  Integer Clave Foranea
(Cursos)
e Etiquetas
Atributo Descripcion Tipo de Dato  Restriccion
Id Cédigo Autoincremental Integer Clave Primaria
Nombre Nombre de la etiqueta Varchar(50)
e Posee
Atributo Descripcion Tipo de Dato Restriccion
Fk_id_tema Identificador del tema Integer Clave Primaria, Clave
Foranea (Temas)
Fk_id_etiqueta Identificador de la etiqueta Integer Clave Primaria, Clave

Foranea (Etiqueta)

e Sesiones

Atributo Descripcion Tipo de Dato  Restriccion
Id Cédigo Autoincremental Integer Clave Primaria
Nombre Nombre de cada sesion Varchar(100)
Introduccion  Breve introduccidn al trabajo que revisaran en Varchar(500)

la sesi6n
Fecha_inicio Fecha en que empezara la sesion Date
Fecha_termino Fecha de termino de la sesion Date
Hora_inicio Hora de inicio de la sesién Time
Hora_termino  Hora de termino de la sesién Time
Codigo_base Url del cddigo fuente base para las versiones a Varchar(100)

trabajar en la sesion
Fk_id_tema Identifica a que tema corresponde cadatema.  Integer Clave Foranea

(Sesiones)
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Actividades

Atributo Descripcion Tipo de Dato  Restriccion
Id Cédigo Autoincremental Integer Clave Primaria
Nombre Nombre de la actividad Varchar(100)
Fk_id_sesion Identifica a que sesidn pertenece cada actividad Integer Clave Foranea
(Sesiones)
e Versiones
Atributo Descripcion Tipo de Dato  Restriccion
Id Cédigo Autoincremental Integer Clave Primaria
Nombre Varchar(200)
Url Direccidon donde esta guardada la versiéon ~ Varchar(200)
Fecha Fecha de subida Date
Hora Hora de subida Time
Revisado Permite saber si el archivo ha sido o no Integer
revisado por el profesor o ayudante.
Calificacion Corresponde a la nota obtenida por la Float
version. Esta nota es solo simbdlica y no
corresponde a notas del semestre
Fk_id_actividad Identifica a que actividad corresponde la Integer Clave Foranea
version (Versiones)
Fk_rut_autor Identifica al autor de la version Integer Clave Foranea
(Usuarios)
e Bitacora_Accesos
Atributo Descripcion Tipo de Dato  Restriccion
Id Cédigo Autoincremental Integer Clave Primaria
Rut Corresponde al RUT del usuario que Integer
realizo el acceso
Descripcion Se refiere a que parte del sistema esta Varchar(100)
entrando, curso, tema, etc.,
Fecha Fecha del acceso Date
Hora Hora del acceso Time
Url Direccion que visito el usuario Varchar(100)
e Bitacora_Actividad
Atributo Descripcion Tipo de Dato  Restriccion
Id Cédigo Autoincremental Integer Clave Primaria
Rut Corresponde al RUT del usuario que Integer
realizo alguna actividad
Actividad Varchar(200)
Fecha Fecha del acceso Date
Hora Hora del acceso Time
Url Direccion que visito el usuario Varchar(100)
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17 ANEXO: PATRON DE DESARROLLO Y CODIGOS

171

Este anexo presenta de manera introductoria el patrén de disefio MVC y cémo llegamos a
utilizarlo. Podras encontrar los codigos PHP realizados en el proyecto desde sus comienzos.

(Qué esMVC?

MVC viene de Model, View, Controller, o bien: Modelo, Vista y Controlador. Es un patrén de
disefio cuya idea basica es separar nuestros sistemas en 3 capas, El Modelo, La Vista y el
Controlador.

El Modelo se encarga de todo lo que tiene que ver con la persistencia de datos. Guarda y
recupera la informacién del medio persistente que utilicemos, ya sea una base de datos,
ficheros de texto, XML, etc.

La Vista presenta la informacion obtenida con el modelo de manera que el usuario la pueda
visualizar.

El Controlador, dependiendo de la accion solicitada por el usuario, es el que pide al modelo
la informacién necesaria e invoca a la vista que corresponda para que la informacion sea
presentada.

17.1.1 Un pequeiio ejemplo:

1. “Usuario” entra a nuestro sitio mediante la URL www.example.com/items/listar.
2. Se carga el Controlador Items para ejecutar la accion de Listar.

3. El controlador solicita al modelo que le entregue un arreglo con todos los items que
hay almacenados en la base de datos.

4. Unavez que posee dicha informacion le indica a la vista el correspondiente listado de
items.

5. Lavista, por su parte, toma el listado de items y los muestra uno a uno.
6. Finalmente “Usuario” recibe el listado de items; lo observa un instante y decide que
quiere agregar un nuevo item, por lo que hace click en un enlace que lo lleva a la URL

www.example.com/items/agregar.

7. Serepite el proceso desde el paso 1 pero con la nueva URL
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17.2 Para comenzar PDO

PDO o PHP Data Objects es una interface de acceso a datos que nos permite, mediante
varios drivers, conectarnos a diferentes bases de datos y olvidarse de esto, eso o incluso
aquello. Esta libreria escrita en C viene activada por defecto desde PHP 5.1 por lo cual se
podra utilizar en la mayoria de los servidores que actualmente soportan PHP5.

17.2.1 Laconexion

Para todos los ejemplos se utilizara MySQL, pero también se podria utilizar cualquier otra de
las bases de datos soportadas adaptando un poco el c6digo que sigue:

1 $db = new PDO("driver:host=servidor;dbname=bd", user, pass);

El ejemplo practico:

1 $db = new PDO("mysqgl:host=localhost;dbname=pruebas”, “root", "%);

Ahora en $db tenemos una instancia de PDO_MySQL

17.2.2 Primera consulta

OCONOUODWN

Para la primera consulta haremos uso de prepare, execute y fetch.

“conexion.php®;
//Nos conectamos
$db = new PDO("mysqgl:host=" . $servidor . ";dbname=" . $bd, $usuario,
$contrasenia);

//Preparamos la consulta para dejarla lista para su ejecucion
$consulta = $db->prepare("SELECT * FROM items”);

//Ejecutamos la consulta
$consulta->execute();

//Recorremos el set de resultados mostrando la informacién
($fila = $consulta->fetch())
{

}

//Cerramos la conexidon a la vez que destruimos nuestra instancia de PDO
$db = null;

$fila[o] . = = . $fila[l] . “<br />";

Como se puede notar, no es muy complicado y es muy similar a lo que nos acostumbramos a
hacer con las clasicas funciones mysql_.

Con las funciones MySQL también debiamos validar estrictamente los parametros de entrada
para evitar inyecciones SQL. En este caso, PDO lo hard por nosotros siempre y cuando
utilicemos alguna de las varias formas que nos provee para realizar consultas
parametrizadas.
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Este es un ejemplo de una consulta preparada con PDO:

—

//Preparamos la consulta marcando donde iran los parametros con ?
2 $consulta = $db->prepare("SELECT * FROM items WHERE id_item = ? OR id_item =

?%);
4 //Ejecutamos la consulta incluyendo los parametros en el mismo orden en el que

deben incluirse
5 $consulta->execute(array(2, 4));

El ejemplo anterior generara una consulta de la siguiente manera:

1 SELECT FROM items WHERE id_item "2° OR id_item "4

Otra manera de hacer lo mismo:
$id = 6;

//Esta vez utilizamos un nombre-clave para cada parametro
$consulta = $db->prepare("SELECT * FROM items WHERE id_item = :id");

//Con dicho nombre-clave, agregamos el valor del parametro
$consulta->bindParam(":id", $id);

//Y ejecutamos la consulta
$consulta->execute();

QOO NOOUIDWN K-

=

1 SELECT FROM items WHERE id_item 6"

Ahora bien, intenten inyectar SQL concatenando alguna sentencia en la variable $id y veran
los resultados. Para que puedan confiar mas en la proteccién de PDO.

17.3 Comenzando “MVC”

Para ir de a poco se realiz6 un cddigo similar a los utilizados anteriormente para PDO y se fue
separando en capas paso a paso. El cddigo inicial es el siguiente:

1 < ?php

2 "conexion.php®;

3 $db = new PDO("mysgl:host=" . $servidor . ";dbname=" . $bd, $usuario,
$contrasenia);

4 $consulta = $db->prepare("SELECT * FROM items WHERE id_item = ? OR id_item =

?%);

$consulta->execute(array(2, 4));

$items = $consulta->fetchAll();

$db = null;

?>

< IDOCTYPE html PUBLIC "'-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.0org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-strict.dtd">

©O© 00 ~NOo Ul

10

11 <html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="en" lang="en'>

12 <head>

13 <meta http-equiv=""Content-Type" content=""text/html; charset=utf-8"/>
14 <title>PDO</title>

15 </head>

16 <body>

17 <table>
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18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
86
34
35
36

1
2

ook Ww

1

Tl e =
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<tr>
<th>1D</th>
<th>1tem</th>
</tr>
< ?php
(Sitems $item)
{
?>
<tr>
<td>< ?php $item["id_item"]?></td>
<td>< ?php $item["item"]?></td>
</tr>
< ?php
}
?>
</table>
<a href="index.php'>Men&uacute;</a>
</body>
</html>
Es un simple listado comun presentado en una tabla HTML. Separaremos dicho ejemplo, por
el momento, en 3 ficheros. Uno correspondera al modelo, otro a la vista y el tercero sera el
controlador.
La primera inquietud fue ;cual es el modelo en este ejemplo? como se mencion6 mas arriba,
el modelo es el que se ocupa, basicamente, de todo lo que tiene que ver con el acceso a la
informacioén. Sin dudarlo, en este ejemplo PDO es quien cumple el papel de Modelo.
modelo.php
< ?php
$db = new PDO("mysqgl:host=" . $servidor . ";dbname=" . $bd, $usuario,
$contrasenia);
$consulta = $db->prepare("SELECT * FROM items");
$consulta->execute();
$items = $consulta->FetchAll();
?>

Segunda inquietud ;cudl es la vista?. La vista es quien representa la informacion para que el
usuario la pueda entender, en este caso, el HTML, la tabla y todo lo usado para mostrar la
informacion forma parte de la vista.

vista.php

< IDOCTYPE html PUBLIC "*-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
“http://www.w3.0org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-strict.dtd">

<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="en" lang="en">
<head>
<meta http-equiv=""Content-Type" content="text/html; charset=utf-8"/>
<title>PDO - Jourmoly</title>
</head>
<body>
<table>
<tr>
<th>1D</th>
<th>I1tem </th>
</tr>

| 117



14 < ?php

15 ($items $item)

16 {

17 ?>

18 <tr>

19 <td>< ?php $item["id_item"]?></td>
20 <td>< ?php $item["item"]?></td>
21 </tr>

22 < ?php

23

24 ?>

25 </table>

26 </body>

27 </html>

Finalmente ;el controlador?. El controlador es el que permite que todo funcione.

controlador.php

1 < ?php

©CoO~NOUhhwN

//Se incluye el modelo

"modelo.php”;

//En $items tenemos un arreglo con todos los items gracias al modelo

//Ahora la vista recibe dicho arreglo para mostrarlo por pantalla

"vista.php®;

Lo anterior esta bien para un primer acercamiento, pero las cosas no son tan sencillas como
en este caso, una sola seccion o elemento (items), una sola accion (listar), etc. Lo mas normal
es que necesitemos de varios controladores y que cada controlador tenga varias acciones. A
su vez, cada controlador puede utilizar uno o mas modelos como asi también plantillas. Para
lograr todo esto, es necesario automatizar un poco el cddigo anterior para que admita, en
principio, varios controladores y acciones.

Como primera medida vamos a crear una estructura de ficheros para que todo quede mas
ordenado:

controladores/

0 itemsControlador.php
modelos/

0 itemsModelo.php
vistas/

0 listar.php
index.php

Donde agregamos un nuevo archivo index.php que lo tnico que hara es incluir algunas
variables de configuracién y nuestro controlador. Listar.php equivale a vista.php,
itemsModelo.php equivale a modelo.php, itemsControlador.php a controlador.php de
nuestro codigo anterior con algunos cambios:
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itemsModelo.php

< ?php

global $servidor, $bd, $usuario, $contrasenia;

$db = new PDO("mysql:host=" . $servidor . ";dbname=" . $bd, $usuario,
$contrasenia);

function buscarTodosLosltems($db)

{
$consulta = $db->prepare("SELECT * FROM items");
$consulta->execute();
$consulta->fetchAll();
}
?>
itemsControlador.php
< ?php
function listar()
{
//Incluye el modelo que corresponde
“"modelos/itemsModelo.php”;
//Le pide al modelo todos los items
$items = buscarTodosLosltems($db);
//Pasa a la vista toda la informacidén que se desea representar
“vistas/listar.php”;
¥
?>
Como se puede observar los Gnicos cambios han sido armar los scripts con funciones, de
modo que cada archivo pueda tener mas de una de ellas y puedan ser llamadas en cualquier
momento e independientemente.
Ahora, index.php sera quien se encargue de averiguar cudl es el controlador y accién que
busca el usuario, incluira los archivos que sean necesarios y ejecutara la accién solicitada.
Todos los accesos a nuestro sistema seran por medio de index.php y las URL seran similares
a las siguientes:
www.example.com/index.php?controlador=items&accion=listar
www.example.com/index.php?controlador=items&accion=agregar
www.example.com/index.php?controlador=items&accion=eliminar
www.example.com/index.php?controlador=usuarios&accion=listar
Ahora solo queda hacer el script que interprete nuestra URL y llame al controlador y la
accion que corresponda.
index.php
< ?php
//Primero algunas variables de configuracion
"conexion.php®;
//La carpeta donde buscaremos los controladores
$carpetaControladores = "‘controladores/";
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39
40

//Si1 no se indica un controlador, este es el controlador que se usara
$controladorPredefinido = "items";

//Si no se indica una accion, esta accion es la que se usara
$accionPredefinida = "listar';

iT(! empty($_GET["controlador®]))
$controlador = $ GET["controlador™];
else
$controlador = $controladorPredefinido;

iIT(! empty($_GET["accion"]))
$accion = $ GET["accion"];
else
$accion = $accionPredefinida;

//Ya tenemos el controlador y la accion

//Formamos el nombre del fichero que contiene nuestro controlador
$controlador = $carpetaControladores . $controlador . "Controlador.php”;

//Incluimos el controlador o detenemos todo si no existe
iT(is_file($controlador))

require_once $controlador;
else

die("El controlador no existe - 404 not found®);

//L1lamamos la accion o detenemos todo si no existe
iT(is_callable($accion))

$accion();
else

die("La accion no existe - 404 not found®);
?>

Logramos implementar un script separado en 3 capas y dimos el primer paso con MVC
usando programacién estructurada/funcional. Se le pueden hacer muchas mejoras, como
utilizar programacion orientada a objetos y algunas funcionalidades extras como aplicar URL
amigables.
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