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Titulo:
Estudio para actualizacion de sistema de control RCS3 a RCS4 en perforadora
minera Atlas Copco Pit Vipper — 271.

Objetivos.

Objetivos generales.

Esta memoria de titulo busca analizar si es conveniente actualizar (Upgrade) la
maquina perforadora PO17 de la “Compafia Minera Dofa Inés de Collahuasi” (en
adelante CMDIC). Dicha maquina es del fabricante Atlas Copco y el modelo es Pit
Vipper 271, esta maquina tiene un sistema de control RCS3 y se busca actualizarla a la
version RCS4.

Objetivos Especificos.

1. Para tener un mejor concepto de los sistemas y asi comprender los beneficios
técnicos para la maquina, se estudiardn los planos de los distintos sistemas de
control RCS3 y RCS4, los elementos que posee la maquina y los que se deberian
agregar o remover, factores a considerar y asi poder determinar ventajas y
desventajas de esta mejora.

2. Se estudiaran los costos en equipamiento, costos de instalaciéon y otros costos
asociados, tiempo que la maquina estara detenida por la actualizaciéon y beneficios
gue se podran obtener en la maquina para las labores que desarrolla la compafiia.

3. Con los conceptos descritos anteriormente se realizara un analisis con el cual se
determinara si es conveniente o0 no realizar estas mejoras.

Alcances.

En la Perforadora PO17 de CMDIC se actualizar4 su sistema de control, lo que
supondra varios beneficios y cambios en algunos aspectos del funcionamiento. Un
factor importante a considerar es que en la compafiia existe una maquina perforadora
(PO18) Atlas Copco PV351 que utiliza el sistema RCS4, por lo que si se realiza esta
actualizacion del sistema se tendran dos maquinas con el mismo tipo de control. Esto
se traduce en que a la hora de mantencion de los elementos de control de ambas
perforadoras habra que solicitar repuestos similares a Atlas Copco, lo que directamente
ayudara a evitar confusiones para el personal encargado de esta area, situacion que
ha ocurrido anteriormente, lo que genera dafio de algunos componentes y producto de
esto se ha tenido que pedir nuevamente repuestos, dejando a la maquina detenida por
un tiempo mayor al estimado y un costo mayor en la mantencién. Otro punto a favor
seria en caso que ambas maquinas PO17 y PO18 presentaran una falla en alguno de
los elementos del sistema de control se podria intercambiar, para asi dejar al menos
una de las maquinas operativas y asi no perder tanto tiempo en la produccion mientras
se esperan los repuestos.
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Resumen.

En este proyecto se busca actualizar el sistema de control de la maquina
perforadora minera PV271 de Atlas Copco en la compafia CMDIC. Dicho sistema de
control se llama RCS; la maquina a actualizar tiene la version RCS3, y se requiere llevar
a la version RCS4.

Para entender y tener conocimiento técnico de la maquina y de este sistema de
control, en primer lugar se presentara la maquina y las partes de forma general, se hara
una descripcion de los elementos de control que componen al RCS, una vista al
software y las distintas funciones que ofrece en pantalla, los tipos de conductores y un
sistema de control remoto. También se hara un analisis de los planos de la perforadora
para ver las conexiones del circuito de control y partida con el sistema RCS, junto con
las conexiones entre los modulos y la distribucion del sistema RCS. Se determinaran los
componentes que se deben cambiar y los beneficios para la maquina con este upgrade.
Junto con un analisis técnico que contemplara la factibilidad, se evaluaran los tiempos
de detenciones y grado de intervencion.

Luego se realizara un analisis de costos de componentes, mano de obra y otros
costos asociados. Se determinard el tiempo de detencion de la maquina para la
ejecucion de este proyecto y un analisis econdmico que determina si el proyecto es
viable para la CMDIC, contemplando las horas que la maquina se ha detenido producto
de fallas del RCS, viendo las pérdidas que se han generado en tiempo y dinero, como
se reducen estas pérdidas con el nuevo sistema. Para asi tener un respaldo valido para
este proyecto. Ademés se afiadiran anexos con detalles mas complejos y los planos
para cualquier duda referente a la parte técnica de la maquina.



Introduccion.

Esta memoria fue desarrollada en la Compafia Minera Dofia Inés de Collahuasi
(CMDIC). La minera CMDIC produce concentrado de cobre, catodos de cobre y
concentrado de molibdeno, siendo el tercer mayor depdsito de cobre del mundo y los
yacimientos de Collahuasi se encuentran ubicados en la comuna de Pica, Region de
Tarapaca, en el extremo norte de Chile.

Actualmente se esta llevando a cabo un plan de reduccion de costos y pérdidas.
Situacion que afecta a todas las areas de la compafiia de una a otra forma, llevando a
la necesidad de mejorar algunos procesos

Este proyecto se realiza a peticion de la Superintendencia de Mantencion
Perforadoras, siendo el Superintendente responsable Don Fernando Arriagada
Venegas, esta superintendencia pertenece a la Gerencia de Perforacion, Tronadura y
Servicios en la faena Rosario a cargo del Gerente responsable Don Marcos Bermudez
Guerrero. Como apoyo en el desarrollo se conté con la ayuda de Don Rodolfo Molina
con titulo Profesional de Ingeniero Eléctrico que se desempefia como supervisor de
Mantencion y Don Edmundo Novoa, Ingeniero Eléctrico Sénior quien se desempefia
como Ingeniero de Servicio de mantencion.

El proyecto estudia la mejora en el sistema de control de la maquina perforadora
Pit Vipper 271 de Atlas Copco. En el desarrollo se estudiaran los elementos de control
que posee y qué funcibn cumplen estos. Se analizaran los planos eléctricos vy
diagramas de los elementos de control del sistema. También se vera que elementos de
control se deben cambiar para realizar esta mejora y que beneficios trae. Luego se
analizaran los presupuestos entregados por Atlas Copco para esta modificacién y el
tiempo que puede tardarse en ejecutar este proyecto. Para finalizar se estudiara la
disponibilidad producto de las fallas del sistema de control de la PV271, se calculara
porcentaje de indisponibilidad, se veran los costos de perforacion y las pérdidas por no
perforacion para obtener las pérdidas en USD/afio, y comparando estos valores se
concluird si conviene aplicar esta mejora.



Capitulo 1: Descripcién general de la perforadora Pit Vipper
271 Atlas Copco.

La Pit Vipper 271 estd diseflada para perforacion singlepass (esto quiere decir que
perfora el diametro y profundidad de la perforacion con una sola pasada) con un
Pulldown (es el empuje de la maquina para la perforacion) sobre la broca de 75.000 Ib
(34 toneladas), puede perforar un barreno limpio de 16,8 m en un singlepass. La
perforacion Single Pass aumenta la eficiencia de la perforacion (hasta 25% cuando se
perfora en material blando) reduciendo el tiempo de cambio de barras y dando mas
tiempo para la perforacion. Ademas de aumentar la eficiencia, eliminar los cambios de
barra también reduce el riesgo de errores operacionales.

Las Figuras 1.1, 1.2 y 1.3 muestran la perforadora PV271 y sus partes

Encoder

ECM

CAN Cables Sensors, Actuators &

control devices
Display

Left & Right YT\.# |
Operator Panel—_ % & h ! A

Figura 1.1: Perforadora PV271 con ubicacion de componentes del RCS (vista
horizontal).
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Figura 1.2: Perforadora PV271 Componentes del Carro.
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Figura 1.3: Perforadora PV271 Componentes de Torre.
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Capitulo 2: Sistema de control RCS.

2.1 Introduccién.

El sistema de control RCS o Rig Control System (Sistema de control de equipos,
en espafol) es un sistema de control computarizado del equipo que rige y supervisa el
operador, desarrollado por Atlas Copco para plataformas de perforacion, orientada al
area de la mineria. Mediante este sistema se puede controlar la maquina desde la
cabina del operador por medio de pantallas, controles de mando, botones vy
potenciémetros, es decir que todas las funciones operativas se controlan desde esta
cabina. Los distintos elementos de control en la cabina envian la sefial de control a
ciertos modulos, sensores, controladores, actuadores, etc. Los que se unen por medio
de un cable CAN BUS. También posee un sistema de control remoto llamado RPS
(Remote Propel System).

2.2 Sensores del sistema.
Dentro de los sensores que la maquina posee tenemos los siguientes tipos:

-Sensores de Presion analdgicos.
A continuacion en la figura 2.1 se puede apreciar el aspecto fisico del sensor de
presion.

Figura 2.1: Sensores de Presién
(Izg. Sensor de 50bar, de. Sensor de 350bar)
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-Sensores de Temperatura analogicos.
La figura 2.2 muestra el sensor de temperatura a continuacion.

3/4-16 UNF—
(SAE 08-0-RING

Figura 2.2: Sensor de temperatura.

-Sensores de Posicion.
La figura 2.3 muestra este tipo de sensor.

Figura 2.3: Sensores de Posicion.
(Izg. Sensor de 30mm, De. Sensor de 12mm)
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-Sensores de Proximidad
En la figura 2.4 se puede apreciar el aspecto fisico del sensor.

Figura 2.4: Sensores de Proximidad
(Sensor de 18mm)

-Encoders:

Los Encoders son sensores que al movimiento generan una respuesta de
sefial digital. Existen dos tipos, uno que responde a la rotaciébn y otro al
movimiento lineal. Se utilizan para medir movimientos lineales, velocidad y
posicion cuando se usan en conjunto con dispositivos mecanicos como
engranajes, ruedas de mediciébn o flechas de motores. En la figura 2.5 se
muestra el aspecto fisico del sensor.

Figura 2.5: Encoder
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Dentro del sistema de control se tienen distintos médulos con los cuales se puede
controlar desde cabina y asi el sistema interpretar por medio de estos modulos las
ordenes enviadas por el operador o enviar sefales de retroalimentacion a la pantalla del
operador:

2.3 Modulos de Control I/O:

Estan interconectados a través del CAN BUS y son los encargados de
realizar las entradas o salidas segun la necesidad de los componentes en el
equipo. En el sistema RCS existen 5 de estos modulos que se nhombrardn como
D510, D511, D512, D513 y D514 (Ver Figura 2.6 a continuacion).

Cada uno de estos modulos tiene distintas conexiones que permiten la
comunicacion en el sistema (Ver Tabla 2.1 a continuacion, mayor informacién en
Capitulo 3.6 y Anexos), también en su version RCS4 utiliza tapones de direccion
(Ver figura 2.7) que son unicos para cada modulo y son intransferibles, cada
tapon da la identidad a cada modulo con respecto a computador central, ésea lo
identifica como D510, D511, D512, D513 y D514. Si el o los tapones son
movidos de su posicidn y se instala en otro moédulo el sistema no podrd iniciarse,
debido a que este error sera reconocido por el computador central.

(&
</
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e @
.3 % W

Figura 2.6: Modulo 1/0O, disposicion de conexiones
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Tabla 2.1: Funcion puntos de conexion del modulo 1/O.

Numero de Conexién Funcién

X25 Alimentacion médulos 1/0

X13 Ubicacién de los tapones de direccion
X1, X19 Entrada y salida del CAN BUS

X2, X3, X4, X20, X21, X22. Entradas analogas

X6, X11, X17, X23. Entradas PNP

X5, X24. Entradas NPN

X7, X8, X9, X10, X14, X15, X16, X18. Salidas PWM

Figura 2.7: Modelo de tapones de direccion.

Cada modulo tendra 25 puntos de conexion con un conector tipo militar roscado
y protegido contra polvo y humedad (Véase figura 2.8). Los modulos a su vez son
completamente sellados para impedir fallas por contaminacién y son disefiados para
disipar temperatura.

Figura 2.8: Esquema conector tipo militar.

Las salidas configuradas como PWM, NPN Y PNP en los médulos I/O poseen
dos LED indicadores como sefal A o B dependiendo de su configuracion en el equipo
estas luces nos entregaran informacion del estado de sus salidas dependiendo del color
de estatus que posean en el momento y se verificaran segun la Tabla 2.2.
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Tabla 2.2: Estatus segun color del LED de salida.

Funcién del . . .
Inactivo Verde Amarillo Rojo
LED J
. Salida
) Salida )
PWM/DIOP No activo. L ) ) activada.
) Circuito abierto, | Activada )
Configurados | Carga . . Pero salida
. salida no activada | carga
como salida | conectada. en corto
actuada .
circuito
Baja
PWM/DIOP ) .
: entrada de | Voltaje en la
Configurado .
voltaje, entrada, entrada
como ) ) N/A N/A
entrada sin | activada
entrada -
senal
) Salida
) Salida )
PNP/DIO No activo. . . . activada.
. Circuito abierto, | Activada )
Configurado | Carga . : Pero salida
. salida no activada | carga
como salida | conectada. en corto
actuada o
circuito
Baja
PNP/DIO J .
: entrada de | Voltaje en la
Configurado .
voltaje, entrada, entrada
como ) i N/A N/A
entrada sin | activada
entrada -
senal
) Salida
Salida )
NPN/EDIO L ) activada.
) No Circuito en corte a | Activada .
Configurado . . Pero salida
. activado. tierra (Interno) carga
como salida en corto
actuada o
circuito
NPN/EDIO Sin entrada
. o Entrada
Configurado | de  sefal, activada(conectada
como entrada de . N/A N/A
. a tierra)
entrada voltaje alto
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2.4 Médulos Decodificador de los Joystick

Estos modulos son llamados D500, son dispositivos que reciben y
transmiten comandos del operador (movimientos de palancas y/o botones
presionados) al monitor del computador principal. Cada panel del operador
(Izquierda y derecha) tiene un mddulo decodificador que llamaremos D500:1
lzquierdo y D500:2 Derecho, son idénticos al presentado en la figura 2.9 a
continuacion y las funciones de sus conexiones son las descritas en la tabla 2.3.

Figura 2.9: Modulo Decodificador de los Joystick.

Tabla 2.3: Funciones de puntos de conexion Modulo Decodificador de los Joystick

Punto de .
., Funcion
conexion
X1 Alimentacion 24V
X2 Entrada del CAN BUS
X3 Salida o terminacion del CAN
BUS(Tapodn)
x4 Entrada de los mandos de botones y
joystick

17



2.5 Controladores:

-Controlador MC2 del sistema EARS

Es el encargado de monitorear la entrada de flujo y presion de aire curso,
es un sistema aparte del RCS pero trabajan en conjunto, unidos por medio del
cable CAN BUS. Este controlador se encarga de manejar el compresor del
equipo, su aspecto es el presentado en la figura 2.10.

Figura 2.10: Controlador MC2

Este controlador electrénico vigila las entradas de flujo y presién de aire, las
entradas del operador y los datos del motor. Controla los actuadores de modo que el
compresor emite el flujo o la presién solicitada. También detecta varias condiciones de
falla y alerta al operador mediante el parpadeo de un cddigo de error con una luz de
diagndstico. El controlador se enciende por primera vez con la llave de contacto, pero
luego se acciona de manera que pueda llevar a cabo una secuencia de apagado
después que el interruptor de la llave se apaga.
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-Controlador ECM (Engine Control Module)

Es un sistema aparte del RCS, estan unidos a través del CAN BUS. Este Controlador
es el encargado de controlar el motor diésel de la perforadora. Aunque no es
directamente parte del RCS, el ECM (Su aspecto se puede apreciar en la figura 2.11)
desempeiia un papel fundamental. Proporciona los datos importantes del motor para la
pantalla, el sistema RCS alertara al operador cuando existen condiciones fuera de los
pardmetros normales, permitiendo tomar decisiones que no dafien a la maquina y asi
mejoran la vida util del equipo.

Figura 2.11: ECM, médulo de control de motor.
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2.6 Pantallas:

-Pantalla Principal del Sistema.
Es una pantalla tactil que da mas movilidad y rapidez a los accesos del sistema RCS.
También tiene la opcion de moverse con los botones de direccion ubicados en la parte
inferior y los botones de la parte izquierda. La pantalla entrega informacion de todas las
condiciones del equipo tanto en la parte operacional con al personal de mantencion. Es
el corazon del sistema ya que es también el computador central del sistema RCS
(Véase figura 2.12 y 2.13).

ELIIN i ’ AR NN

Pantalla Principal del Sistema.

Figura 2.13: Computador central del sistema CCI.
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Desde los botones que se pueden hallar en el monitor, se tiene acceso a
distintas pantallas con informacion detallada. A continuacion se veran las distintas
pantallas a las que se puede acceder desde este monitor.

Boton ESC: El disefio de la pantalla principal esta hecho para una faclil
navegacion a través de las funciones de la perforadora. Las funciones de este menu
para el usuario incluyen acceso rapido al estado del sistema de control y de perforacion,
personalizar los parametros para las funciones de perforacion y los indicadores de
alerta, funciones administrativas directas y apoyo en varios idiomas. A continuacion en
las figuras desde la 2.14 a la 2.18 se muestran las funciones a las que podemos
acceder a través del boton ESC.

ALES =149
T T010-84-70
e % | E—
Al T User Atlas Copeo
Format contrast - F“‘E :i

] Ry o 8
B S | ES prosson apen
B s
.
| - e

_I"Eﬂ'm-mrm

Figura 2.14: Pantalla de Inicio.
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NE2
Actuations

I Acsiate dlesdiad valise
Output Actuated value Desired value Module Contact Marking
Wemical pins 00 T 0512 b3l —
Towel i ove 00 e D311 e ] TA26
Jack up. Cabside Diillend 0.0 e D511 AT Y12
Jack up, Hencabsids Drlle 0.0 T D511 x18 i1
dack up, Nen Deilbemd (LB T L) bl L]
Hiaian o 00 T 0311 1] Y208
Pulldwam cable tension. © 0.0 T 0512 ]| —
Pulldown cabls tension, B 0.0 T D513 X7 —
Cable tansien ralaass i Tl 0510 £l6a -
Propel alam ] I 0513 Eiih =
Jack pump umleader ] o [ 3F Kizb —
Jack Hon Diillend NCS 08 T 0514 i A2

Figura 2.15: Pantalla de accionamientos.

M1

Modules

=

[¥500:2 § D500:1
OpR OpL

EAEAEAEAER

Figura 2.16: Pantalla de médulos.
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M3

Parameters

Cabside Jack Up Honcabside Jack Up
Lowest vabes curment ﬂ_ % Lowest valve currant ﬁ,[y %
Highest vahee cumaent 106001 h Highast walve cormrant ﬁm,ﬁ %
Cabside Jack Down Moncabside Jack Down
L owest walve cilient ) Lowest valve cuiment ]
Highest wvalee cument 104010 Highest wahee current Hm_l] %
Mon Drillend Jack U

P Tima for all wp FT‘ 5
Lowast wahea cupam IE.EI' %
Highest valve cument 104010 %
Non Drillend Down
Lowest vabee curment W
Highest vabee cument 10801

e

Figura 2.17: Pantalla de pardmetros y personalizacion.

L=k ]

Sensors

Sensor Value Module Contact Marking
Jack up, Cabside Drillznd 1 D11 Xl2a

Jack up, Moncabside Duillemnd 1 D512 E1Ta

Jack up, Cabsida 1 [LSRE] X2

Jack on qround, Cabside Drillend 1} 511 b

Jack on gronnd, Nencabside Drillend 1} 12 E1Th

Jack on ground, Mon Deillamnad o 0513 Xrih

Huoist move remaote L] 12 xzih ——
Remote holst actvated LI} 0512 HEMh —
Venleal pins C5 1 LR Xida e
Wertical ping NCS 1 (IER1] Exdl

Riy unstable 1} oE11 22

Figura 2.18: Pantalla de sensores y calibracion.
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Boton F1: Se pueden hallar tres pantallas, Cada una estd disefiada para
proporcionar de manera eficiente al operador la informacién de la maquina en tiempo
real y lo necesario para que se realice la accion indicada. Las tres pantallas para
alternar son: configuracion que se muestra en la figura 2.19, propulsion que se muestra
en la figura 2.20 y perforacion en la figura 2.21.Se pueden seleccionar con los botones
de direccion (botones inferiores de la pantalla de la figura 2.12).

pai 1] psi | =0

e ]

Figura 2.20: Pantalla de Propulsion.
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A= EEEEEEEEEEEEEE

Figura 2.21: Pantalla de Perforacion.

Boton F2: F2 ofrece una pantalla de informacién de acceso rapido (Véase
figura 2.22), bloqueos de seguridad, cédigos de retardo, y submends para los
pardmetros GUI (interfaz grafica de usuario). Ademas, la pantalla proporciona un
verdadero tiempo de lectura de las diversas presiones hidraulicas en la maquina.

L ow tank presrurg Fod cuppord promimily censar 1p‘||1

Head in carnusel gres, vaing Multiple lower vafichen adtraated |

High Compreisor irmgeraium Werlical pins lacked
Carcwunl obawed
Carewiel indes dliwed LBtk & |ormel e
Bi. wiEsih fiol §hiesd, 1eed Il'lu!lrl_ Lt v @it lahk i el
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Figura 2.22: Pantalla de informacion de acceso rapido.
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Boton F3: La pantalla F3 de parametros del motor, proporciona todos los
datos basicos del motor necesarios para el operador o el mantenedor como se muestra
a continuacion en la figura 2.23. La pantalla variara dependiendo de si el primer motor
es eléctrico o diésel.

HAEL HHEEEEEEEEEEEE

Figura 2.23: Pantalla de datos del motor en tiempo real.
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Figura 2.24: Pantalla de Precision GPS.

Con la opcidén de alta precision GPS, los operadores de perforacion
seran mas eficaces, ya que poseen un ajuste entre agujeros utilizando la visualizacion
del mapa en movimiento. A medida que se acercan al agujero, la ventana inferior
derecha les guiara en la posicion exacta del agujero (Véase figura 2.24 y 2.25). Los
planes de perforacién pueden ser facilmente cargados, ya sea de forma inalambrica a
través de la CCl o en una unidad USB, y ver en la pantalla tactil como muestra la figura
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Figura 2.25: Pantalla de visualizacion de Perforaciones.

27

iC 2

EiEl III-IIIIIII



Universidad del Bio-Bio. Sistema de Bibliotecas - Chile

Figura 2.26: Pantalla de planes de perforacion.
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2.7 CAN BUS:

Es un estandar de emision para conectar unidades en un control electronico. Utiliza el
protocolo SAE J1939 de comunicacion que permite una transmision de datos de 125
kb/s, un niumero méximo de 30 Nodos y una longitud méxima de 40 Metros y debe tener
en cada uno de sus extremos un extensor o en su defecto una resistencia que en este
caso es de 120 Ohm. CAN 6 Controller Area Network significa Red de Area de Control
y BUS es un elemento que permite transportar una gran cantidad de informacion

Este sistema permite compartir una gran cantidad de informacion entre las
unidades de control abonadas al sistema, lo que provoca una reduccidén importante
tanto del nimero de sensores utilizados como de la cantidad de cables que componen
la instalacion eléctrica.

La transmision de datos a través del CAN-Bus funciona a través de la comunicacion de
nodos. Cada computador en una red se llama nodo. El monitor, ECM, panel de
operacion, y los modulos 1/0 son nodos en la red de trabajo. Cada nodo esta habilitado
para enviar y recibir mensajes, pero no simultdneamente, cada mensaje es transmitido
serialmente dentro del bus, un bit después del otro. Esta sefial-patron “codigos” es leida
por todos los nodos. Cada modulo I/O (Nodo) tiene una direccion (X13). Los mensajes
del CAN son recibidos por el elemento con la direccién del mensaje, pero ignorados por
los otros médulos 1/0. Solo el médulo 1/0 que coincida con esa direccion, respondera al
mensaje.

El mensaje es una sucesion de “0” y “17, que como se explicaba al principio,
estan representados por diferentes niveles de tensién en los cables del Can-Bus y que
se denominan “bit”. Bit es el acronimo Binary digit (digito binario). Un bit es un digito del
sistema de numeracién binario. Un bit o digito binario puede representar uno de esos
dos valores, 0 o 1. Bit es la unidad minima de informacién empleada en informatica, en
cualquier dispositivo digital, o en la teoria de la informacion. Con él, podemos
representar dos valores cuales quiera, como verdadero o falso, abierto o cerrado,
blanco o negro, norte o sur, masculino o femenino, rojo o azul, etc. Basta con asignar
uno de esos valores al estado de "apagado” (0), y el otro al estado de "encendido” (1).

El mensaje CAN se transmite a través de un cable llamado cable de comunicacion
CAN BUS.

Es importante tener en cuenta que el trenzado entre ambas lineas sirve para anular los
campos magnéticos, por lo que no se debe modificar en ningun caso ni el paso ni la
longitud de dichos cables (Figuras 2.27 y 2.28).
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Pareja de cables reforcidos, lineas CAN-High y CAN-Low en la representacidn grafica

S o At

\"- linea CAN-Low
5265 003

Figura 2.27: Diagrama de trenzado de Cables.

Para la transmision de los datos hoy existen dos tipos de cables usados en ADS (sigla
del inglés Asymmetric Digital Subscriber) RCS. Ellos son: CAN OPEN y RCS CAN, las
distintas disposiciones estan descritas a continuacion.

CAN OPEN a CAN OPEN es usado por el monitor y un médulos I/O para
comunicacién: Monitor al médulo I/O y entre los modulos 1/0.

RCS CAN a RCS CAN es usado en los modulos decodificadores del panel de
operacion: tanto en el derecho como en el izquierdo.

CAN OPEN a RCS CAN Es usado desde el monitor al decodificador del lado
derecho del operador.

RCS CAN pin-outs son: 1-Negro(-voltaje), 2-Azul(can_I), 3-n/c, 4-Blanco(can_h),
5-Rojo(+voltaje),

CAN OPEN pin-outs Son: 1-sin revestir (pantalla), 2-rojo (+voltaje), 3-Negro (-
voltage), 4-white (can_h), 5-blue (can_l).

Los modulos 1/0 estan interconectados por cables llamados CAN Open. Los
cables CAN open, y el RCS CAN usados en el sistema RCS tiene un cable
pantalla o sin cubierta, 2 x 20 AWG par trenzado (Azul y blanco), 2 x 17 AWG par
de cable, rojo (+) y negro (-). 1 x 20 AWG.

El par de cables trenzados forman un conductos los cuales juntos tienen por
propésito cancelar la interferencia electromagnética de fuentes externas (EMI);
Por ejemplo el par de cables sin pantalla (revestimiento) generan radiacion
electromagnética (UTP, Unshield Twisted Pair), y un cruce entre esos pares
podria provocar errores de lectura.

Los cables trenzados disminuyen la interferencia por que el area entre ellos es
reducida (Lo cual determina un acople magnético de la sefal). El nivel del
trenzado (También llamado pitch del trenzado) usualmente se define por metros,
toma parte de la especificacién del tipo de cable. Cuando los pares no estan
trenzados, y uno de los miembros del par estd mas cerca de la fuente, este se
encuentra expuesto a una fuerza inductora electromotriz diferente (EMF en inglés
y FEM en espafiol).
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Figura 2.28: Esquema de conexiones en trenzado de Cables.

2.8 Remote Propel System (sistema remoto de propulsion).

La opcién de propulsion a distancia permite al operador maniobrar de forma inaldmbrica
la perforadora por medio de un control remoto de mano a una distancia maxima de 60m
(Véase figura 2.29). Esta funcién permitira que un operador mueva con seguridad el
equipo de perforacién; evitando angulos muertos potencialmente peligrosos, evitar
cualquier dafio al lado de una pared alta o berma, o su embarque en un volquete. El
mando a distancia estd equipado con gatillos de seguridad para garantizar que la
plataforma no se movera a menos que el operador lo haga, asi tiene el control total de
la maquina. Este dispositivo consiste en boton de parada de emergencia, control de
velocidad del motor, control de cortina de polvo, control de la toma y control de carrete
de cable (unidades eléctricas solamente). El sistema se puede equipar con funciones
adicionales cuando estén disponible.

Figura 2.29: Control Remoto
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Capitulo 3:Analisis y descripcion de los planos.

3.1 Introduccioén.

En esta descripcion se tomaran como referencias del

Plano Eléctrico RCS3

Pv271(Véase anexo c pg. 89 - 106), donde Sh es la pagina del plano a la que se refiere
y los recuadros se denominaran con una letra y un niumero, por ejemplo el interruptor
#1 de 15A para luces de cabina y propulsion se encuentra en Sh2-D8.

3.2 Interruptores y fusibles.

Primero se identificaran los interruptores presentes en la cabina en la Tabla 3.1

Tabla 3.1: Interruptores en la cabina.

N° . .

. de Capacidad Conductor Funcién.

interruptor.
Luces de cabina vy

1 15(A) 14AWG .
propulsion.

2 15(A) 14AWG Luces de perforacion

3 15(A) LAAWG !n.te.rruptor. dg llave de
inicio del circuito

4 5(A) LAAWG Circuito Fie parada de
emergencia

5 15(A) LAAWG Lavadg y limpieza de
parabrisas

6 30(A) 10AWG Acond|C|onam|ento cabina.
Calentar enfriar

7 15(A) D501 + M12 CABLE Pantalla RCS

3 5(A) D500 + M12 CABLE SI||f'i de control del
opérador.
Ajuste de silla, relé de
control de ventilador,

9 15(A) 114A lubricacion DHD(opcional),
Escalera de
abordar(opcional)

10 15(A) De repuesto.

También se vera que funcién cumplen los fusibles que se encuentran dentro de la
BOX3, En el area del power pack dentro de la Tabla 3.2 a continuacion.
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Tabla 3.2: Fusibles en BOX 3.

N°de fusible Capacidad Conductor Funcion
1 15(A) M12 cable Médulo 1/0 D510

en torre

Lado cabina I/O
2 15(A) M12 cable D511

Lado no cabina I/O
3 15(A) M12 cable "

Power Pack /O
4 15(A) M12 cable D513

Power Pack I/O
> 15(A) M12 cable D514

Luces de
6 15(A) 14AWG _

propulsion
7 15(A) 14AWG Luces . de

perforacion.

Para alimentar los distintos circuitos de la maquina, control y fuerza, se utiliza un
alternador de 100(A). Dentro del sistema de control existen distintos circuitos
especificados en los planos de la maquina. Se describir4 cada uno de esos circuitos de
control y fuerza a continuacion, subdividiéndolos en circuitos mas especificos.

3.3 Circuitos de control.

La alimentacion del sistema de control se realiza por medio de un banco de
baterias como fuente DC de 24(V) (Power Supply 2657677395), que en su entrada
recibe 220(V) AC, tensidn que es proporcionada por un alternador de 100(A) y es
accionado por un breaker de 15(A) denominado breaker 13. Esta fuente alimenta
distintos circuitos, a través de dos conductores fase 1, 2 y el neutro que es el niumero 5
como se muestra en la figura 3.1.
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Figura 3.1: Alimentacion del circuito

A) Alimentado por el conductor 1 se tiene un circuito que es el encargado de dar la
partida a la maquina y distintos sistemas de esta, desde la cabina del operador
mediante un interruptor de llave que esta protegido por un breaker de 15(A)
denominado breaker 3 (cuadro Sh3-b4 en el plano). Al accionar este interruptor

de control.

ALTERNATOR
|00 AMP

=
ALTERNATOR
| 260 AMP
(OPTIONAL)
1

|”P———

(de Off a On), por medio del conductor 7 se energizan los siguientes sistemas:

Al

plano) conectados en paralelo junto a un diodo de descarga.

Al cerrarse los contactos de relé PR1(cuadro sh3-b4 y sh6-a5), por medio del conductor
6A se alimentan en paralelo distintos circuitos como: i) circuito de parada de
emergencia (Shb), ii) el sistema de aire de la silla del operador y de la escalera de
acceso junto al sistema de ventilacion (Sh8), iii) lavado y limpieza de parabrisas (Sh8),
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Relés de poder PR1 (ubicado en la consola del operador, véase cuadro Sh3-c4
en el plano), PR2 (ubicado en el Power Pack Box, véase cuadro Sh3-c4 en el



V)

un

sistema de ventilacibn con un sistema  heater/pressurizer

(Calentador/presurizador) para motores.

i) En el circuito de paradas de emergencia se tiene un breaker de 5(A) (Breaker 4,

véase cuadro Sh5-A7 del plano en anexos) el cual permite el paso de la
corriente por los pulsadores N.C y elementos de parada de emergencia.

Estos pulsadores poseen una luz piloto LED propia, estdn numerados y con
su funcion, también se tienen contactos de relés que no estan numerados y
tanto pulsadores como contactos estan conectados con médulos 1/O.

El primer bloque (Pulsador y luz piloto) numerado como #1 es “Parada de
emergencia en consola”, a la salida del blogue se tiene conexion al médulo
D511 por medio de un conductor con una resistencia de 1kQ 1/8W TYP al
punto de conexion X1la del médulo 1/0O D511. Luego en serie a #1 con el
numero #6 esta la “Parada de emergencia de elevador remoto” (Remote Hoist
Emergency  Stop) cuyo pulsador posee un interruptor de
activacidon/desactivacion de la parada del elevador, a la salida de este
pulsador (#6) se tiene la conexion al modulo D512 por medio de un conductor
con una resistencia de 1kQ 1/8W TYP al punto de conexién X11a del modulo
I/O D512. En serie a #6 con el nUmero #4 esta la “Parada de emergencia del
lado DC” con un pulsador similar a #1, a la salida de este bloque (#4) existe
una conexion al médulo D512 por medio de un conductor con una resistencia
de 1kQ 1/8W TYP al punto de conexién X12a del modulo /O D512. Sigue el
#2 “Control Remoto o RRC” que es una parada de emergencia en la consola
remota, puede configurarse como manual o remota desde la cabina por
medio de un modulo llamado “Manual Remote” o RRC MU el cual tiene un
contacto que al estar cerrado desactiva el control remoto y al abrirse permite
la activacion de la parada de emergencia remota por medio de un pulsador en
paralelo al contacto RRC MU, el cual estd conectado en su entrada con el
pin3 del médulo D511 y en su salida a X23a del médulo D511, luego de este
pulsador paralelo al contacto RRC, en serie se tiene una conexion a X11b del
modulo D512. Luego viene el #5 Parada de emergencia rapida de servicio en
lado cabina (CS) y lado no fin de taladro (NDE) por medio de un pulsador
N.C. se abre el contacto para parada de emergencia y en la salida de este
elemento existe una conexion al modulo I/O D513 por medio de un conductor
con una resistencia de 1kQ 1/8W TYP al punto de conexién X24a. Luego
vienen tres contactos en serie, los cuales son un TD N.A. que es un contacto
del relé con retardo a la conexion TD, seteado en 5 segundos y que al actuar
con retardo permite el llenado del bajo nivel de aceite antes de dar la partida
al circuito y en su salida esta conectado al modulo 1/0 D513 por medio de un
conductor con una resistencia de 1kQ 1/8W TYP al punto de conexién X24b,
un contacto N.C. del relé de apagado del RCS (RCS-SD), que es un relé
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conectado al modulo D514 y en el punto X12a en su entrada y su salida
conectada al pin 3 de un conductor M12, el cual se denomina apagado de
RCS (Rig Control System Shutdown) y también se tiene una proteccion
térmica (Relé térmico) que actla si en el sistema la temperatura es de 248°F
(120°C) o superior, a esta proteccion se denomina “Disch Temp”, y luego de
estos dos elementos se tiene una conexién al modulo I/O D513 por medio del
punto X6a. Y finalmente en serie a los elementos de seguridad descritos
anteriormente existe una parada de emergencia “Emergency Stop Ansul Fire”,
a la salida de este elemento hay una conexion al moédulo I/O D512 en el punto
X18b y en paralelo esta el Relé AUX2 (ver Sh6-D5 en el plano de anexos)
que es un relé de partida/parada de Motor y un Relé de parada de
emergencia ES en el power pack Box 3, que cuando el circuito de parada de
emergencia esta con sus contactos cerrados (permite el paso de corriente)
permite la conexion del conductor 7 hacia el médulo I/O 514 en el punto
X24a.

i) Por medio del conductor 6A, al activar el breaker de 15(A) #9 (Sh8-B5) se
energizan en paralelo el compresor de la silla del operador y la escalera de
acceso. Desde el mismo punto de alimentacién anterior sale una conexion
hacia un contacto NC FCR, a la salida de este contacto tenemos un relé FP
(Fan Pump) en cual se conecta desde su salida hacia el médulo D513—x16
por el pin3 y un contacto NA de FCR el cual en su salida se conecta al
modulo D514-x16a por el pin 4.

El relé FCR (Fan Control Relay) esta conectado entre los modulos
D513-x18a por el pin 4 y D513-x18 por el pin3.

i) El lavado y limpieza de parabrisas se alimenta por medio del conductor 6A al
manipular el breaker de 15(A) #5 (Sh8-B2), y por medio de tres selectores de
4 posiciones (Hi — Off — Lo y W), el primero acciona el motor de parabrisas #1
y la bomba de lavado #1, el segundo acciona el motor de parabrisas #2 y la
bomba de lavado #2 y el tercero (opcional) acciona el motor de parabrisas #3
de la ventana del lado del taladro ,se puede seleccionar el modo que se
requiere, motor de parabrisas rapido (Hi), motor de parabrisas lento (Lo),
Bomba de lavado (W) y sistema apagado (Off).

iv) El sistema de ventilacion se alimenta por medio del conductor 6A al accionarse el
breaker de 30(A) #6 (Sh9-B8). Se tiene un interruptor llamado FAN SWITCH
con 3 salidas C, Hy M. En la salida C hay un interruptor en serie llamado
HEAT/COOL SWITCH, en serie a este interruptor existe un interruptor de
termostato, luego sigue el LP Switch, que es un switch de baja presion que se
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cierra con 34PSl y abre con 6PSI y en serie un HP Switch de alta presién que
abre a 325psi y cierra a 240 psi y finalmente se tiene un relé CC (Compressor
Clutch). En la salida H se alimenta un relé FRH (Fan Relay High) y en la M un
relé FRM (Fan Relay Medium).
En paralelo al FAN SWITCH y los elementos en su salida se tiene la conexién de los
motores de heater/pressurizer M1 y M2. Para el motor M1 se tienen distintos
conductores, primero el conductor Yellow/Blue directo al motor para velocidad Low,
luego se tiene un contacto NA del relé FRM que por medio del conductor Red se une al
motor para velocidad Med. A continuacion hay un contacto de FRH NA, por donde salen
dos conexiones al motor 1 la primera tiene un contacto FRH NC y se une al motor por el
conductor Orange 2, la segunda conexién va directo al motor 1 por el conductor Orange
1 para velocidad HI. Para la conexion del motor M2 los conductores se unen en paralelo
con el motor M1 utilizando la misma designacion de conductores.

En el caso del PR2 al cerrar sus contactos alimenta los médulos I/O D510, D511, D512,
D513 y D514 del sistema RCS con una tension de 24(V) e independiente al circuito de
control.

A.2  Conexion al médulo 1/0 D514-x24a por medio de un contacto ESb. Esta conexién
del contacto ESb del relé ESR ubicado en el sistema de seguridad, permite la
activacion del sistema de seguridad desde el médulo D514.

A.3 Conexién hacia el Controlador modular CAN (cuadro sh6-c4 en el plano). Para el
controlador modular CAN tenemos un médulo de +24v (Sh6-c4) con un conector
RJ45 para el RS485 y una tarjeta CANOPEN. Desde el RS485 salen 3
conductores, TxB 74, TxA 75 y GND 76. Desde la tarjeta CANOPEN sale un
conductor canopen con CAN+ 710, CAN+ 711 y SHLD 712 hacia el box 3

A.4  Sistema de verificacion de nivel del tanque hidraulico (Sh5-D6 y Sh6-D3)

Es un sistema en donde un sensor de nivel (Hyd. Tank level switch), que acusa si
existe un nivel bajo de fluidos hidraulicos, permite el encendido de un relé de
retardo a la conexién para el nivel del tanque hidraulico denominado “TD”.

A.5 Remote Rig Control (RRC MU), bocinas y sistema de supresion de fuego (Sh8).
El RRC MU o mddulo D520: X1, se alimenta por medio del conductor 7, hacia los
pin 1y pin 2 en la entrada (+) del modulo. A la salida del médulo (-) se conecta el
pin 3y pin 4 al conductor 5.

El sistema de bocinas se alimenta mediante el conductor 7 y se activa por 3
pulsadores en paralelo GLH-1, GLH-2 y ATSW-1, desde los cuales se alimentan
dos bocinas una en la cabina y la otra en el enfriador.

El sistema de supresion de fuegos se alimenta mediante el conductor 7 hacia el
modulo de supresion de fuego (en cabina), este médulo tiene una regleta de 16
conexiones numeradas desde el 1 al 16. Al numero 1 llega el conductor 7, el cual
luego se puentea con el punto 11. Desde el 2 se conecta al conductor 5 (neutro),
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A.6

A7

3 y 4 se puentean, 7 y 8 van hacia un elemento llamado SQUIB y finalmente la
conexion 12 se conecta a una alarma y un STROBE (indicador luminoso).

Sistema ECM (Shb).

Este sistema se alimenta desde el conductor 7, por medio de un conductor
llamado 7GRN que se conecta a un conector de enlace de datos de 9 Pins,
ubicado en el motor, en el punto A. Desde el punto B se sale por medio del
conductor 5BLK hacia el neutro.

Desde el punto C por medio de un conductor J1939 DATA LINK SHIELD se
conecta al punto 42E del ECM, el punto D se une a 08E por el cable CAT DATA
LINK (+), E por medio de CAT DATA LINK (-) se conecta con 09E. Luego F se
une con 34E por un J1939 DATA LINK (-) y G con 50E por medio de J1939
DATA LINK (+). Entre el enlace de datos y en ECM se tiene un BCA que une el
J1939 DATA LINK SHIELD con J1939 DATA LINK (-) y J1939 DATA LINK (+).
Desde el J1939 DATA LINK (-) sale un Blue CAN_L y del J1939 DATA LINK (+)
sale un White CAN_H, ambos se conectan al display del médulo D501: X2.
Luego desde el ECM por los puntos 48E, 52E y 53E, conectados en paralelo
entre si, con conductores Unswitched Battery +24V. Estos puntos se unen en un
fusible de 15A, cuya salida se conecta directo a las baterias. El punto 70E se une
al conductor 7 cuya funcién es Switched Power and Engine Shutdown.

También se tiene un sensor de nivel de refrigerante con puntos de conexion A, B
y C. En punto A se une con 04E por medio de un cable Coolant Level +8V, B se
une con 49E por medio de Coolant Level signal y C por el cable Coolant Level
Return se conecta a 05E. Luego desde los puntos 61E, 63E y 65E se conectan al
conductor 5, a esta conexion la denominamos negativo de bateria y a
continuacién desde el punto 44E se une a la entrada de un contacto ESa NC del
relé ESR (Engine Shutdown Relay, el mismo relé del punto 2a) y en la salida de
este contacto se conecta al conductor 5. Finalmente por el punto O6E se conecta
a un pulsador llamado Maintenance Clear ubicado en el Power Pack Box, el cual
en su salida se conecta al conductor 5.

En los siguientes circuitos no es necesario activar el breaker 3 ya que poseen
Su propio breaker.

Circuito de luces para propulsién y cabina:
Este circuito se activa mediante un breaker de 15(A) #1 (Sh3-B3) ubicado en la
consola del operador. Desde la salida de este interruptor sale un cable hacia las
luces de la cabina, estas se activan mediante un interruptor de tres posiciones
(Off, Low, High) con una luz piloto que indica si esta encendido o apagado. En
paralelo a las luces dentro de la cabina y accionado desde la cabina por el
interruptor Propel Light (luces de propulsion) se encienden las luces sobre la
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A.8

B.1

cabina y se energiza el relé de luces de propulsion (PLR). Cuando se energiza el
PLR este cierra sus contactos, y se alimentan de forma independiente el circuito
de control las luces y el enfriador en la cubierta (SH3-B2). En paralelo a estos
circuitos también existe un sistema de alumbrado sobre la cabina que apunta
hacia la escalera, el cual se activa mediante un interruptor de doble combinacion.

Circuito de luces para perforacion:

Este circuito se activa mediante un breaker de 15(A) #2 (Sh3-B2) ubicado en la
consola del operador, a la salida de este breaker hay un interruptor Dril Light con
el cual se activan en paralelo las luces de la mitad de la torre, las luces de base
de la torre y el relé de las luces de perforacion (DLR). Cuando se energiza el
DLR este cierra sus contactos, y se alimentan de forma independiente al circuito
de control las luces y el enfriador en la torre (Sh3-B1).

En paralelo al conductor 7, por medio del conductor 8 se alimenta un relé AUX1
gue es el relé de partida del motor (cuadro sh6-d5). También se alimentan por
medio del conductor 8 los relés de partida 1(S1) y 2(S2) (Sh7-C7yC6), pero para
activarse se deben cerrar los contactos del relé de partida 3(SR) (Sh7-C6), esto
significa que debe cumplir una condicion, que es el pre-lubricado, para esto se
energiza en paralelo un relé de poder de pre-lubricaciéon (PPR), al activarse el
PPR cierra uno de sus contactos el cual energiza el motor de la bomba del
compresor. Dentro de este compresor existe un sensor de presion, que al haber
4psi cierra sus contactos permitiéndole al SR y al relé de control de pre-
lubricacion (PCR) energizarse. Cuando el PCR se activa abre el contacto NC,
desenergizando al relé PPR y permitiendo el apagado del motor de la bomba del
compresor. Asi mismo se activa el SR y con un contacto NA del PCR se enclava
el relé PCR. Como el relé SR esta energizado permite la alimentacion de los
relés SR1 y SR2, al ocurrir esto puede energizar el Motor desde dos puntos,
desde el partidor del lado cabina (S4) o desde el partidor del lado no cabina (S3).

B) Desde la fuente, por medio del conductor 2 se alimenta el sistema de luces de

perforacion y propulsion, contactos de relé PR2 y la conexion con el sistema de
control del EARS.

Sistema de luces.

El sistema de luces de propulsion (Propel) tiene un fusible 15(A) como
proteccion, luego en serie tiene un contacto del relé PLR (Mencionado en 7a.)
gue al accionarse energiza las luces DE, NCS, ON DECKING; COOLER; NDE,
NCS, ON DECKING y DE, CS, ON DECKING.

El sistema de luces de perforacion (Drill) tiene un fusible 15(A) como proteccién,
luego en serie tiene un contacto del relé DLR (Mencionado en 8a.) que al
accionarse energiza las luces TOWER SUPPORT FACING PUMPS, TOWER
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B.3

SUPPORT, COOLER ILLUMINATE ENGINE Y COOLER ILLUMINATE
COMPRESSOR.

Contactos de PR2.
Estos contactos del relé PR2 son los que permiten la alimentaciéon de los
modulos 1/0, por medio del conductor 2 de la fuente de alimentacion.

Conexion con EARS.

En este punto se alimenta el controlador del sistema EARS llamado MC2, se
conecta desde el conductor 2 hasta el pin 77 de este mdédulo el cual tiene en
serie un fusible de 20A, a este conjunto (pin 77 y fusible) se le llama EARS IB. El
sistema EARS esta conectado con el RCS, pero no es parte de él, razén por la
cual no se especificara este sistema.

3.4 Circuitos de Partida.:

Para la partida de la maquina se tiene un banco de cuatro baterias de 12v (Ver figura
3.2). Estas baterias alimentan los circuitos de control de la maquina, los que permite la
puesta en marcha del Motor Diesel que posee la perforadora y asi por medio de este
motor hacer funcionar el alternador el cual alimentara al circuito, recargara las baterias
y las baterias se utilizan como estabilizadoras de voltaje.

BATTERY
DISCONNECT
(OPTION)

TO ENGINE

ECM _ ot
1o Aawe — TO

POSITIVE

CONNECTION POST

Figura 3.2: Conexion de las baterias (Sh3-B7, 8 y C7, 8)

Por este banco de baterias (Fig.3.2) se alimenta el sistema ECM, un ecualizador de
voltaje VANNER que entrega una tension de +12v hacia la consola del operador y por el
punto Positive Connection Post se conecta al circuito de control.
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3.5 Conexion de elementos de control y retroalimentacion con Médulos 1/0.

-Sensor de velocidad de la cabeza rotatoria o cabezal (Rotary Head Speed
Sensor).

Como se aprecia en el circuito de la figura 3.3 tenemos un convertidor marca
REDLION modelo IFMAOO035. El cual tiene distintos puntos de conexion, 4, 6, 8,9, 10y
12. En EIl conector 8 (Input) y conector 9 (Comm) se conecta un sensor magnético
(Magnetic Pickup), el conector 10 se une al PIN 1 de D510-x2 con una sefial +24V,
luego el conector 4 se une con el pin 2 de D510-X2b con una sefial V+ vy finalmente los
conectores 6 y 12 se unen en paralelo para conectarse al pin 3 de D510-X2 con una
sefal V-.

T (B6}
| REDL IOM CONVERTER |
IFMA0035
| DEI0-K2k

Y+ PIN 2
- VP P SASLLE SN
MAGHETIC FICKUP & INPUT V- PN 3 |

| 9 COoMM & o

|0 |2 D5l0-%2 |

P
| D51 012 L4y I |
Figura 3.3: Detalle conexion sensor de cabezal.

-Estroboscopio (Luces) de propulsién en cabina (Propel Strobe, Locate On Cab).

Tenemos el estroboscopio de propulsion, con 2 resistencias de 1kQ y 2Watt en
paralelo, a la entrada del estroboscopio nos conectamos con una sefial PS+ desde
D511-X18a y en la salida del estroboscopio con una sefial PS- nos conectamos al
D511-X18 (Figura 3.4).

I KO 2WATT (B

- 5+ - -
18a o FS gt PS o D5I1-X18
F N

Figura 3.4: detalle conexion luces de propulsion.
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-Control Remoto de Elevador (Remote Hoist Control).

Observando la figura 3.5, se puede ver que a la derecha del dibujo se tiene la
palanca de control remoto del elevador (Remote Hoist Control Handle), el cual posee 6
salidas (1.Power +5V, 2.Negative, 3.Analog out 0.5-4.5V, 4.Digital OFF/ON Yy finalmente
5. con 6.Emengency Stop) las cuales se conectan a una regleta a la izquierda de la
palanca con los puntos F, D, C, E, Ay B. El punto 1. de la palanca se une con F de la
regleta por medio de un conductor 5VB, el punto 2 se une con el punto D por un
conductor Blue — y desde el punto D nos unimos a D512-X21-X22. Luego desde la
salida 3 se conecta a la salida C por medio del conductor White HUD, la salida 4 se
conecta con E por el conductor White HA, la salida 5 se conecta con A por medio de un
conductor 36A y la salida 6 se une con B por medio del conductor 36B.

Después de la regleta tenemos otras conexiones, desde el punto F nos
conectamos a un interruptor de palanca de dos contactos (NC 1-2 y NA 5-6) a su
contacto NA 5-6, a la salida de este contacto por medio de un conductor 5VA nos
unimos a un fusible de 1A Ubicado en la caja de elevacién, luego de este fusible nos
unimos al moédulo 1/0 D512 en sus puntos X21 y X22 por el conductor Black con una
sefal de +5V. Desde el punto D nos conectamos directamente a D512-X21-X22, por el
punto C nos unimos directamente a D512-X21b Hoist Up & Down y el punto E se
conecta con D512-X22B Hoist Activation. Finalmente los puntos A y B se unen a los
contactos NC 1-2 del interruptor de palanca, el punto A se une al punto 2 del interruptor
por el conductor 36A y el punto B se une al punto 1 del interruptor por el conductor 36B.
En la figura 3.6 (detalle del interruptor) se tiene la palanca de la caja de elevacién para
activar o desactivar la parada de emergencia del elevador. También se muestra la
posicion de los contactos NC 1-2 y NA 5-6 cuando el interruptor de palanca esta en la
posicion de Elevacién Remota activada.

L 388
$4/ e \ S4/B8
88 TOGGLE ON
$5/87 5/B87
sasue‘ HOIST 80X 2ie. REMOTE HOIST
DS 2-X2|-X27 .c?_'_T CONTRQL HANDLE
ALACK 1A gy [ f] svg [ 1
+5v—Fg — L POWER +5V
HOIST BOX | | |
psiz-x2i-xeelel " BLUE = | wreatve
HOIST UP & DoWN D512-x21b| S WHITE H“”i ohsa sy |
HQIST ACTIVATION D512-x22h B WHITE HALL oraL
. OFF/CN
|<A | 36A, 7 |
|f‘ EMERGENCY
«B 368\ JSTOP
L] _

Figura 3.5: Detalle de control remoto de elevador

42



A TOGGLE W HOIST 80X WILL
ENABLE/DISABLE HOIST EMERGENCY STOP

TOGGLE SHOWN M REMOTE
HOITST ACTIVE POSITION

Dilre-x21-%¥22

-
BLACK LA 547 2 ey
PS5V g b

HOIST BOX ; |

T ON/JOFF
IN REMOTE HANDLE.

Figura 3.6: detalle de interruptor.
-Conexionado interno de palanca (Handle Internal Wiring)

Analizando la figura 3.7 se observa que desde el conductor 5VB no conectamos
a un interruptor ON/OFF, a la salida de este interruptor tenemos dos salidas, una hacia
el pulsador TRIGGER y desde este pulsado por medio del conductor HA nos unimos al
moédulo D512 en la salida X22b y la otra hacia el elemento HALL EFECT, desde este
elemento tenemos una salida hacia la entrada X21b del Médulo D512 y la otra salida
hacia Up/Down ROCKER. Y en un circuito distinto se tiene el pulsador E-STOP.

5VE R 1 G

: |U ON/OFF TlGER ua  D5I12-x22b |
| o0 ot oo & -
| B 1 I R

_TTh e PADOW :
| Ef SﬁTVP ﬁ ” Hocmgh |
| 364 _[. 368 !
1 | Ds12-%2 1k

oo bstekele

Figura 3.7: Detalle de conexion de interruptor palanca

-Lubricacién automatica de hilo (Automatic Thread Lube)
La figura 3.8 muestra el sistema de lubricacién es el encargado de lubricar los hilos de
la barra de la perforadora (Broca).

35|"--I|8b ARM
PIN 2 <& L R & PIN 3
Slasa4q Ny
180/ INJECTORS
! -

Figura 3.8: Lubricacién automatica de hilo (Automatic Thread Lube)
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3.6 Conexiones de los modulos 1/0 en RCS3 y RCS4.

Los mddulos I/O tienen distintas conexiones, en las siguientes tablas (tabla 3.3 a la
tabla 3.12 se daran a conocer dichas conexiones. Los diagramas de conexiones se
encontraran en los anexos.

RCS3:

Tabla 3.3: Puntos y conexiones médulo I/0O D510

Punto Sefal Funcién
X1 CAN CAN OUT D511-x19
%2-b 0-5v Frecuencia a convertidor analogo (Rotary
Head Speed Sensor) *ver S9/5C
Port: (GI) (350bar)
X3-b 0-5v Holdback Pressure Sensor
X4 No se utiliza No se utiliza
X5-a/b NPN 0-24v Encoder — Head Movement
a. Carousel Stowed (CARS)
X6- PNP 0-24 .
6-a 0-24v b. Carousel Indexing Stowed (CIS)
a. Rod Support Closed (RSC)
X7-alb 2kHz PNP 0-24v b. Rod Support Jaw Closed (RSJC)
X8 No se utiliza No se utiliza
X9-a 2kHz PNP 0-24v Holdback Pressure Control
X10 No se utiliza No se utiliza
a. Cup Position Carousel (CCP)
X11-alb PNP 0-24v b. Head at Change Rod Position (HCP)
a. Rod Support Open (RSO)
X12-a/b PNP 0-24
v b. Head Below Carousel(HBC)
X13 API Addres Plug
X14-a 2kHz PNP 0-24v Holdback Activation Valve
X15-a 2kHz PNP 0-24v Blue Strobe Light Relay (BSL)
X16-a 2kHz PNP 0-24v Pullback Cable Tension Release (PCR)
X17-b PNP 0-24v Heat at Tower Top (HUT)
a. Breakout Wrench Stowed (BWS)
X18-a/b PNP 0-24v b. Breakout Fork Slide out Stowed
(FORK)
X19 CAN Termination resistor, 120Q
X20 No se utiliza No se utiliza
X21 No se utiliza No se utiliza
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Tabla 3.3: Puntos y conexiones médulo 1/0 D510 (Continuacion)

X22-a 0-20 mA Tower Angle Position (TA)
X23 No se utiliza No se utiliza
X24-alb PNP 0-24v a. CS Vertical Pin Lock (VL-CS)
b. NCS Vertical Pin Lock (VL-NCS)
X25 Pins 1,2,5 Switched +24
PS Pins 3,4 To Neutro (5)

Tabla 3.4: Puntos y conexiones médulo I/0 D511

Punto Sefial Funcion
X1 CAN CAN OUT D512-x19
a. Inclinometer Pitch
X2-a/b 0-20mA, 0-5v b. Cab Side Main Pump A Side
Pressure 350bar (CS-DIV-GA)
a. Inclinometer Roll
X3-a/b 0-5v b. Cab Side Main Pump B Side
Pressure 350bar (CS-DIV-GB)
X4-a 0-20mA, 0-5v Lower Tower Lateral Vibration Sensor (LLV)
a. Boarding Ladderstowed CS(BLS)
X5-alb NPN 0-24v b. Dust Blower Hood Stowed (DBHS)
a. CS Tower Angle Pin Lock (AL-CS)
X6-a/b PNP 0-24v b. Auto Level Only. Tilt Switch * ver
S8/7B
a. 7/1-C2 Hoist Lower(VB7/1:c2)
X7-alb 33Hz PWM 0-24v b. 7/1-C1 Hoist Raise(VB7/1:c1)
a. 7/2-C1 Tower Lower(VB7/2:cl)
X8-alb 33Hz PWM 0-24v b. 7/2-C2 Tower Raise(VB7/2:c2)
a. 7/3-C2 Lower Dust Flaps (VB7/3:c2)
X9- Hz PWM 0-24 )
9-alb 33Hz 0-24v b. 7/3-C1 Raise Dust Flaps (VB7/3:cl)
a. 7/4-C2 CS Jack Extend (VB7/4:.c2)
X10-a/b 33Hz PWM 0-24v b. 7/4-C1 CS Jack Retract (VB7/4:c1)
Console Emergency #1 Stop Activated
X11-a PNP 0-24v (ESI, in Box3)
a. CS Jack Retract (JR-CS)
X12-a/b PNP 0-24v b. CS Jack On Ground
(JG-CS)
X13 API Addres Plug

45




Tabla 3.4: Puntos y conexiones médulo 1/0 D511 (Continuacion)

a. 7/5-C2 NDE-CS Jack Extend

(VB7/5:¢c2)
X14-alb 33Hz PWM 0-24v b. 7/5-CL NDE-CS Jack Retract
(VB7/5:cl)
a. 7/6-C2 NCS Jack Extend (VB7/6:c2)
X15-a/b 33Hz PWM 0-24
z v b. 7/6-C1 NCS Jack Retract (VB7/6:c1)
a. 7/7-C1  Dust Collector Blower
X16-a/b 33Hz PWM 0-24v (VB7/7:cl)
b. 7/7-C2 Water Injection (VB7/7:¢c2)
a. Drill/Propel Valve (DR-PR)
X17-alb PNP 0-24v b. Break Release Valve (BRK)
Propel Strobe, Cab Roof (PS in cab
X18-a PNP 0-24v console) *ver S9/B4
X19 CAN D510-X1 CAN IN
7-Spool Inlet Pressure Sensor (350bar),
X20-b 0-5v TYP (7-SPOOL) *ver S17-8c
X21 No se utiliza No se utiliza
a. Hydraulic Temperature (HYD-
DRAIN-TEMP) TYP
X22-alb 0-20 A, 0-5V b. CS Hot Oil Shuttle Pressure 50bar
(CS HOT OIL-GC)
a. Input 1 for Teleremote/RRC (RRC)
X23-alb NPN 0-24v b. Input 2 for Teleremote/RRC (TRC)
a. 11/1-C2 Carousel Swing Extend
(VB11/1:c2)
X24- Hz PWM 0-24 .
alb 33Hz 0-24v b. 11/1-C1 Carousel Swing Retract
(VB11/1:c1)
X25 Pins 1,2,5 Switched +24
PS Pins 3,4 To Neutro (5)
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Tabla 3.5: Puntos y conexiones médulo 1/0 D512

Punto Sedal Funcion
X1 CAN CAN OUT D513-x19
X2-b 0-5v Bit Air Pressure Sensor At Tower (50BAR)
X3 No se utiliza No se utiliza
Lube (Grease) Tank Level (LTL)
A. +PIN5
X4-b 0-5v B SIG
C. -PIN3
X5 No se utiliza No se utiliza
a. Grease Pump Valve (LUBP)
X6- PNP 0-24
6-alb 0-24v b. Dust Collector Pulsator CKT (DCP)
a. 11/2-C2 Breakout Wrench Swing-in
(VB11/2:c2)
X7-alb 33Hz PWM 0-24v b. 11/2-C1 Breakout Wrench Swing-out
(vB11/2:c1)
a. 11/3-C2 Breakout Wrench Clamp
(VB11/3:c2)
X8-alb 33Hz PWM 0-24v b. 11/3-C1 Breakout Wrench Release
(VB11/3:cl)
a. 11/4-C2 Breakout Fork Slide In
(VB11/4:c2)
X9- Hz PWM 0-24 :
9-alb 33Hz 0-24v b. 11/4-C1 Breakout Fork Slide Out
(VB11/4:cl)
a. 11/5-C2 Rod Support/ Catcher Arm
Open (VB11/5:c2)
X10-a/b 33Hz PWM 0-24v b. 11/5-C1 Rod Support/ Catcher Arm
Close (VB11/5:cl)
a. Hoist Emergency Stop 6 (ES6)
X11-a/b PNP 0-24v b. Remote Propel Emergency Stop 2
(ES2)
a. Remote Emergency Stop 4 (ES4)
X12- PNP 0-24 .
alb 0-24v b. Grease Cycle Signal(LUBSW)
X13 API Addres Plug
a. Tower Vertical Pin Lock (VB11/6:c2)
X14-a/b 33Hz PWM 0-24v b. Tower Vertical Pin Unlock
(VB11/6:cl)
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Tabla 3.5: Puntos y conexiones médulo I/O D512 (Continuacion)

a. Tower Angle Pin Lock (VB11/7:c2)

X15-alb 33Hz PWM 0-24v b. Tower Angle Pin Unlock (VB11/7:c1)
a. Carousel Index CCW (VB11/8:c1)
X16-a/b 33Hz PWM 0-24v b. Carousel Index CW (VB11/8:c2)
a. NCS-DE Jack Retract UP (JR-
NCS)
X17-alb PNP 0-24v b. NCS-DE Jack On Ground (JG-
NCS)
a. NCS Tower Angle Pin Locked (AL-
NCS)
X18-alb PNP 0-24v b. Emergency Stop For Fire Detection
System (ES3)
X19 CAN D511-X1 CAN IN
Supercharge Manifold Pressure 50bar
X20-b 0-5v (SUP)
X21-b 0-5v Hoist Up & Down Signal (HUD)
X22-b 0-5Vv Hoist Active, Remote Hoist Control (HA)
X23-a/b No se utiliza No se utiliza
a. 11/9-C1 CS Tighten Pulldown
Cable(vVB11/9:c1)
X24-alb 33Hz PWM 0-24v b. 11/9-C2 Loosen Pulldown Cable
(VB11/9:c2)
X25 Pins 1,2,5 Switched +24
PS Pins 3,4 To Neutro (5)
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Tabla 3.6: Puntos y conexiones médulo 1/0 D513

Punto Sedal Funcion
X1 CAN CAN OUT D514-x19
Water Tank Level Sensor
A. +PIN5
X2-b 0-5v B SIG
C. -PIN3
X3-a 0-20 mA Airend Dischargue Temp (Air Temp CS)
X4 No se utiliza No se utiliza
a. Jack Retract UP (JR-NCS-NDE)
X5- NPN 0-24
>-alb 0-24v b. Jack On Ground (JG-NCS-NDE)
a. Airend Discharge Temp Switch
X6-a/b PNP 0-24v (ADT). Open at 248°F
b. COC Filter Switch (COC).
a. 11/10-C2 NCS Tighten Pull Down
Cable (VB11/10:c2)
X7-alb 33Hz PWM 0-24v b. 11/10-C1 NCS Loosen Pull Down
Cable (VB11/10:c1)
a. 11/11-C2 Air Throttle Valve Open
(VB11/11:c2)
X8-alb 33Hz PWM 0-24v b. 11/3-C1 Air Throttle Valve Close
(VB11/11:c1)
X9-a/b No se utiliza No se utiliza
X10-a/b No se utiliza No se utiliza
a. Engine Air Filter Switch (EF)
X11-alb PNP 0-24v b. Airend Air Filter Switch (AF)
a. Hyd. Drain Filter SW1 (DRAIN)
X12-alb PNP 0-24v b. Hyd. Drain Filter SW2 (RET)
X13 API Addres Plug
a. Rotary Head CCW Or Propel Cab
Last CS Pump (NCS-9A-A)
X14-alb 200Hz PWM 0-24v b. Rotary Head CW Or Propel Cab First
CS Pump (NCS-9A-B)
a. Feed-up Speed Or Propel Cab
Last CS Pump (CS-9A-A)
X15- 200Hz PWM 0-24
5-alb 00Hz 0-24v b. Feed Down Speed Or Propel Cab
First CS Pump (CS-9A-B)
X16-a No se utiliza No se utiliza
X17-a/b No se utiliza No se utiliza
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Tabla 3.6: Puntos y conexiones médulo 1/0 D513 (Continuacion)

a. Fan Control Enable Relay (FCR)

X18-a/b PNP 0-24v b. Propel Alarm (PA)
X19 CAN D512-X1 CAN IN
Fuel Tank Level (Min Fluid Level = Ov; Max
Fluid Level = 5v).
X20-b 0-5v A. +PIN5
B. SIG
C. -PIN3
Fan Motor Inlet Pressure Sensor 350BAR
X21-b 0-5v (FAN PRES)
X22-b No se utiliza No se utiliza
a. Jack Retract CS-NDE (JR-CS-NDE)
X23-a/b NPN 0-24v b. Jack On Ground CS-NDE (JG-CS-
NDE)
a. Remote Emergency Stop #5 (ES5)
X24-alb 200Hz PNP 0-24v b. Hyd. Tank Low Level Circuit (HTL)
X25 Pins 1,2,5 Switched +24
PS Pins 3,4 To Neutro (5)
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Tabla 3.7: Puntos y conexiones médulo 1/0 D514

Punto Sedal Funcion
%1 CAN CAN OUT D501-x3 Cab Console To P.P
Box
X2-b 0-5v NCS Pump A-Side Pressure (NCS-DIV-GA)
X3 0-5v NCS Pump B-Side Pressure (NCS-DIV-GB)
X4-b 0-5v Propel Brake Release Signal (Brake)
X5 No se utiliza No se utiliza
X6 No se utiliza No se utiliza
X7 No se utiliza No se utiliza
X8 No se utiliza No se utiliza
X9 No se utiliza No se utiliza
X10 No se utiliza No se utiliza
X11-a/b No se utiliza No se utiliza
Activate Engine Shutdown Relay
X12-a PNP 0-24v (RCS-SD)
X13 API Addres Plug
X14-a 2kHz PWM 0-24v Feed Force (FF); (FEMA)
X15-a 2kHz PWM 0-24v Rotary Head Torque (RT); (FEMA)
X16-a/b 2kHz PWM 0-24v Fan Speed Control (FCR); (FEMA)
X17 No se utiliza No se utiliza
X18-b PNP 0-24v Thread Lube Solenoid Valve (TL)
X19 CAN D513-X1 CAN IN
NCS Hot Oil Shuttle Pressure, 50BAR
X20-b 0-5v (NCS-HOT OIL-GC)
Return Hydraulic Manifold Pressure, 50BAR
X21b 0-5v (RETURN-MAN)
Drain Hydraulic Manifold Pressure, 50BAR
X22:b 05V (DRAIN-MAN)
X23 No se utiliza No se utiliza
a. Emergency Stop Circuit Activated
X24-a/b 2kHz PWM 0-24v (ES)
b. Pin 2 (EMR)
X25 Pins 1,2,5 Switched +24
PS Pins 3,4 To Neutro (5)
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RCS4

Tabla 3.8: Puntos y conexiones médulo 1/0 D510

Punto Sefal Funcién
X1 CAN CAN OUT D501-x3
%2 0-5v Frecuencia a convertidor analogo (Rotary
Head Speed Sensor)
Port: (GI) (350bar)
X3 0-5v Holdback Pressure Sensor (HBP)
X4 No se utiliza No se utiliza
X5-a/b NPN 0-24v Encoder — Head Movement
a. Carousel Stowed (CARS)
X6-alb PNP 0-24v b. Carousel Indexing Stowed (CIS)
a. Rod Support Closed (RSC)
X7-alb 2kHz PNP 0-24v b. Rod Support Jaw Closed (RSJC)
X8 No se utiliza No se utiliza
X9 No se utiliza No se utiliza
X10 No se utiliza No se utiliza
X11-b PNP 0-24v Head at Change Rod Position (HCP)
a. Rod Support Open = Stowed (RSO)
X12-a/b PNP 0-24v b. Head Below Carousel Recal Position
(HBC)
X13 API Addres Plug
X14-b 2kHz PNP 0-24v Thread Lube Injector Valve (TLV)
X15-a 2kHz PNP 0-24v Blue Strobe Light Relay (BSL)
X16-a PNP 0-24v Pullback Cable Tension Release (PCR)
X17-b PNP 0-24v Heat at Tower Top Recall Position (HUT)
a. Breakout Wrench Stowed (BWS)
X18-a/b PNP 0-24v b. Breakout Fork Slide out Stowed
(FORK)
X19 CAN To D511 - X1
X20 No se utiliza No se utiliza
X21 No se utiliza No se utiliza
X22-a 0-20 mA Tower Angle Position (TA)
a. Cab Side Vertical Pin Unlock (VU-
CS)
X23-alb NPN 0-24v b. Non Cab Side Vertical Pin Unlock
(VU-NCS)
X24-alb PNP 0-24v a. CS Vertical Pin Lock (VL-CS)

b. NCS Vertical Pin Lock (VL-NCS)
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Tabla 3.8: Puntos y conexiones médulo 1/0 D510 (Continuacion)

X25

Pins 1,2,5
Pins 3,4

Switched +24
To Neutro (5)

Tabla 3.9: Puntos y conexiones médulo I/0O D511

Punto Sedal Funcion
X1 CAN CAN OUT D510-x19
a. Inclinometer Pitch
X2-a/b 0-20mA, 0-5v b. Cab Side Main Pump A Side
Pressure 350bar (CS-DIV-GA)
a. Inclinometer Roll
X3-a/b 0-20mA, 0-5v b. Cab Side Main Pump B Side
Pressure 350bar (CS-DIV-GB)
X4-a 0-20mA Lower Tower Lateral Vibration Sensor (LLV)
a. Boarding Ladder Stowed CS(BLS)
X5- NPN 0-24
5-a/b 0-24v b. Dust Blower Hood Stowed (DBHS)
a. CS Tower Angle Pin Lock (AL-CS)
X6-alb PNP 0-24v b. Auto Level Only. Tilt Switch (PRA)
a. 7/1-C2 Hoist Lower(VB7/1:c2)
X7-alb 33Hz PWM 0-24v b. 7/1-C1Hoist Raise(VB7/1:c1)
a. 6/2-C1 Tower Lower(VB6/2:cl)
X8- Hz PWM 0-24 )
8-alb 33Hz 0-24v b. 6/2-C2 Tower Raise(VB6/2:c2)
a. 6/1-C2 Lower Dust Flaps (VB6/1:c2)
X9- Hz PWM 0-24 .
9-alb 33Hz 0-24v b. 6/1-C1 Raise Dust Flaps (VB6/1:c1)
a. 7/4-C1 CS Jack Extend (VB7/4:c1)
X10-a/b 33Hz PWM 0-24v b. 7/4-C2 CS Jack Retract (VB7/4:c2)
a. Console Emergency #1  Stop
X11-a/b PNP 0-24v Activated (ES1, in Box2).
b. Laser Propel Interlock(Optional)
a. CS Jack Retract (JR-CS)
X12-a/b PNP 0-24v b. CS Jack On Ground
(JG-CS)
X13 API Addres Plug
a. 7/5-C1 NDE-CS Jack Extend
(VB7/5:c1)
X14-alb 33Hz PWM 0-24v b. 7/5-C2 NDE-CS Jack Retract
(VB7/5:¢2)
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Tabla 3.9: Puntos y conexiones médulo 1/0 D511 (Continuacion)

a. 7/3-C1 NCS Jack Extend (VB7/3:cl)
X15- Hz PWM 0-24
5-alb 33Hz 0-24v b. 7/3-C2 NCS Jack Retract (VB7/3:c2)
a. 7/7-C1 Dust Collector Blower
X16-a/b 33Hz PWM 0-24v (VB7/7:c1)
b. 7/7-C2 Water Injection (VB7/7:¢c2)
a. Drill/Propel Valve (DR-PR)
X17-alb PNP 0-24v b. Break Release Valve (BRV)
X18-a PNP 0-24v Propel Strobe Light, Cab Roof (PS)
X19 CAN D512-X1 CAN IN
7-Spool Inlet Pressure Sensor (350bar),
x20-b 0-5v TYP (7-SPOOL)
6-Spool Inlet Pressure Sensor (350bar),
X2l 0-5v TYP (6-SPOOL)
a. Hydraulic Drain Temperature (HYD-
DRAIN-TEMP)
X22-alb 0-20mA, 0-5V b. CS Hot Oil Shuttle Pressure 50bar
(CS HOT OIL-GC)
a. Input 1 for Manual RRC Teleremote
(RRC)
X23-alb NPN 0-24v b. Input 2 for Manual RRC Teleremote
(TRC)
c. 6/3-C2 Carousel Swing Extend
(VB16/3:c2)
X24-alb 33Hz PWM 0-24v d. 6/3-C1 Carousel Swing Retract
(VB6/3:cl)
X25 Pins 1,2,5 Switched +24 From Box 2
Pins 3,4 To Neutro (5)
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Tabla 3.10: Puntos y conexiones médulo /O D512.

Punto Sedal Funcion
X1 CAN CAN OUT D511-x19
Bit Air Pressure Sensor (50BAR) At Tower
X2-b 0-5v (BAP)
X3 No se utiliza No se utiliza
Lube (Grease) Tank Level (LTL)
D. +PIN5 (+5v)
X4-b 0-5v E. () PIN3
F. SIG PIN2
X5-a/b NPN 0-24v a, b. Track Movement Encoder, Cab Side.
a. Grease Pump Valve (LUBP)
X6-alb PNP 0-24v b. Dust Collector Pulsator Circuit (DCP)
a. 6/5-C2 Breakout Wrench Swing-in
(VB6/5:¢c2)
X7-alb 33Hz PWM 0-24v b. 6/5-C1 Breakout Wrench Swing-out
(VB6/5:cl)
a. 6/6-C2 Breakout Wrench Clamp
(VB6/6:c2)
X8-alb 33Hz PWM 0-24v b. 6/6-C1 Breakout Wrench Release
(vB6/6:cl)
a. 9/1-C1 Breakout Fork Slide In
(VB9/1:cl)
X9-alb 33Hz PWM 0-24v b. 9/1-C2 Breakout Fork Slide Out
(VB9/1:c2)
a. 6/4-C1 Rod Support/ Catcher Arm
Open (VB6/4:cl)
X10-a/b 33Hz PWM 0-24v b. 6/4-C2 Rod Support/ Catcher Arm
Close (VB6/4:c2)
a. Remote Hoist Emergency Stop #6
(ES6)
X11- PNP 0-24
alb 0-24v b. Remote Propel Emergency Stop 2
(ES2)
a. Remote Emergency Stop 4 (ES4)
X12-alb PNP 0-24v b. Grease Cycle Signal(LUBSW)
X13 API Addres Plug
a. Tower Vertical Pin Lock (VB9/2:c2)
X14-alb 33Hz PWM 0-24v b. Tower Vertical Pin Unlock (VB9/2:c1)
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Tabla 3.10: Puntos y conexiones médulo I/O D512. (Continuacion)

X15-a/b

33Hz PWM 0-24v

a. Tower Angle Pin Lock (VB9/3:c2)
b. Tower Angle Pin Unlock (VB9/3:c1)

X16-a/b

33Hz PWM 0-24v

a. Carousel Index Counter-Clockwise
(VB9/4:c2)

b. Carousel Index Clockwise = Stow
(VB9/4:cl)

X17-alb

PNP 0-24v

a. NCS-DE Jack Retract UP (JR-
NCS)

b. NCS-DE Jack On Ground JG-
NCS)

X18-a/b

PNP 0-24v

a. NCS Tower Angle Pin Locked (AL-
NCS)

b. Emergency Stop #3 For Fire
Detection System (ES3)

X19

CAN

D514-X1 CAN IN

X20-b

0-5v

Supercharge Manifold Pressure 50bar
(SUP)

X21-b

0-5v

Hoist Up & Down Signal (HUD)

X22-b

0-5vV

Hoist Active, Remote Hoist Control (HA)

X23-a/b

NPN 0-24v

a. NCS Track Movement Speed
Encoder (NCS-TMSE).

b. NCS Track Movement Direction
Encoder (NSC-]TMDE)

X24-alb

33Hz PWM 0-24v

a. 9/7-C1 CS Tighten  Pulldown
Cable(vB9/7:cl)

b. 9/7-C2 CS Loosen Pulldown Cable
(VB9/7:c2)

X25

Pins 1,2,5
Pins 3,4

Switched +24 From Box 2
To Neutro (5)
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Tabla 3.11: Puntos y conexiones médulo I/O D514

Punto Sefal Funcion
X1 CAN CAN OUT D512-x19
NCS Pump A Side Pressure 350BAR.
X2-b 0-5v (NCS-DIV-GA)
NCS Pump B Side Pressure 350BAR.
X3 0-5v (NCS-DIV-GB)
a. Water Injection Pump Flow (WIF)
X4-alb 0-20mA, 0-5v b. Propel Brake Release Signal
(BRAKE)
a. CS Angle Pin Unlocked (AU-CS)
X5- NPN 0-24V :
>-alb 0 b. NCS Angle Pin Unlocked (AU-NCS)
a. CS Strut Lock (SL-CS)
X6-alb PNP 0-24v b. CS Strut Unlock (SUL-CS)
X7-a PNP 0-24v Machinery House Pressurizer (VB7/2-C1)
a. NDE-CS Jack Extend (VB7/6:c1)
X8- PNP 0-24
8-alb 0-24v b. NDE-NCS Jack Retract (VB7/6:c2)
a. Strut Pins Lock (VB9/5:c2)
X9-alb PNP 0-24v b. Strut Pins Unlock (VB9/5:c1)
X10 No se utiliza No se utiliza
a. NCS Strut Lock (SL-NCS)
X11- PNP 0-24
alb 0-24v b. NCS Strut Unlock (SUL-NCS)
a. Activate Engine Shutdown Relay
X12-a/b PNP 0-24v (RCS-SD)
b. Jack Pump Unloader (JPU)
X13 API Addres Plug
X14-a PNP 0-24v Feed Force (FEMA), FF
X15-a PNP 0-24v Rotary Head Torque (FEMA), RT
X16 No se utiliza No se utiliza
X17 No se utiliza No se utiliza
X18-a PNP 0-24v Grease Tower Ball Valve (BVL)
X19 CAN D513-X1 CAN IN
NCS Hot Oil Shuttle Pressure 50 BAR
X20- -
00 0-5v (NCS-HOT-OIL-GC)
Return Hydraulic Manifold Pressure 50BAR
X2lb 0-5v (RETURN-MAN)
X22-b 0-5v Drain Hydraulic Manifold Pressure 50BAR

(DRAIN-MAN)
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Tabla 3.11: Puntos y conexiones médulo I/O D514 (Continuacién)

Cat Engine Speed Select (Cat Engine

X23-alb NPN 0-24v Only)(CES)

a. Emergency Stop Circuit Activated
X24-alb PNP 0-24v (ES)

b. Pin 2 (EMR)
X25 Pins 1,2,5 Switched +24, PA Relay, Power Pack Box
PS Pins 3,4 To Neutro (5)

Tabla 3.12: Puntos y conexiones médulo 1/0 D513

Punto Senal Funcion
X1 CAN CAN OUT D514-x19
Water Tank Level Sensor
#1. PIN1
X2:b 0-5v #2. SIG PIN2
#3. — PINS
X3-a 0-20 MA CS Airend Dischargue Temperature (Air
Temp CS)
X4 No se utiliza No se utiliza
a. NDE, NCS Jack Retract UP (JR-
NCS-NDE)
X5-alb NPN 0-24v b. NDE, NCS Jack On Ground (JG-
NCS-NDE)
c. Airend Discharge Temp Switch
x6-a PNP 0-24v (ADT). Open at 248°F
c. 9/6-C2 NCS Tighten Pull Down
Cable (VB9/6:c2)
X1-alb 33Hz PWM 0-24v d. 9/6-C1 NCS Loosen Pull Down
Cable (VB9/6:cl)
X8 No se utiliza No se utiliza
a. 9/8-C2 Cable Reel Motor,
Unwind/Pay Out (CBL-MTR-UNWD)
X9-a/b PNP 0-24v b. 9/8-C1 Cable Reel Motor, Wind
In/Pick up (CBL-MTR-WNDIN)
X10 No se utiliza No se utiliza
x11-a/b PNP 0-24v a. Engine Air Filter Switch (EF)

b. Airend Air Filter Switch (AF)
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Tabla 3.12: Puntos y conexiones médulo I/O D513 (Continuacion)

a. Hyd. Drain Filter Switch (DRAIN)

X12-alb PNP 0-24v b. Hyd. Return Filter Switch (RET)
X13 API Address Plug
a. Counter Clockwise Rotary Head Or
Propel Cab Last NCS Pump (NCS-
X14-a/b PNP 0-24v 9A-A)
b. Clockwise Rotary Head Or Propel
Cab First NCS Pump (NCS-9A-B)
a. Feed-up Speed Or Propel Cab Last
CS Pump (CS-9A-A)
X15-alb PNP 0-24v b. Feed Down Speed Or Propel Cab
First CS Pump (CS-9A-B)
X16-a PNP 0-24V Fan Pump (FP)
X17-alb No se utiliza No se utiliza
c. Fan Control Enable Relay (FCR)
X18-alb PNP 0-24v d. Propel Alarm (PA)
X19 CAN Termination Resistor, 120Q
Fuel Tank Level (Min Fluid Level = Ov; Max
Fluid Level = 5v).
X20-b 0-5v A. + PIN1
B. —PIN2
C. SIG PIN3
Fan Motor Inlet Pressure Sensor 350BAR
X21-b 0-5v (FAN PRES)
NCS Airend #2 Discharge Temperature
X22-a 0-20mA (AIR-TEMP-NCS)
a. Jack Retract CS-NDE (JR-CS-NDE)
X23-a/b NPN 0-24v b. Jack On Ground CS-NDE (JG-CS-
NDE)
c. Remote Emergency Stop #5 (ES5)
X24-alb PNP 0-24v d. Hyd. Tank Low Level Circuit (HTL)
X25 Pins 1,2,5 Switched +24, From Box 3
PS Pins 3,4 To Neutro (5)
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3.7 Distribucioén de la red RCS

A continuacion se mostrara coOmo estan conectados los componentes del sistema
RCS, para ver el tipo de conductor utilizado existe un diagrama en anexos en el
que se detalla los conductores [Anexo 2 pg. 84 y 85].

RCS3.
Como se observa en la figura 3.9, se tienen los distintos componentes del RCS3 y como
estan interconectados entre ellos, a continuacion se realizar4 una descripcion de estos

elementos.
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Figura 3.9: Distribucién de la red RCS3

Partiendo por D501 Central Computer, se tiene que desde el punto X1 llega la
alimentacion a este médulo (Power), desde el punto X2 por medio de un CAN1 se
conecta el controlador ECM, el controlador MC2 del EARS, al terminal con una
resistencia 120Q llamado LOC: Engine y finalmente se conecta la Caja de Partida, la
cual internamente tiene una conexién del RS485 TO CAN, y al RS485 esta conectado
un relé de proteccién del motor llamado GE369.

Desde la salida X3 del Central Computer se conecta por medio de un CAN 0 a la
entrada X2 del RRC-MU o D520 que es el Transmisor-Receptor del control remoto
ubicado en la consola de la cabina, en el RRC-MU por su entrada X1 llega la
alimentacion de +24v, por X4 se conecta la parada de emergencia E-Stop (36C, 36D),
desde X5 se conecta la Antena y por X3 se une hacia los moédulos I/O. Primero se
conecta al médulo D514 entrando por el X1 de este médulo y se sale por X19 para
conectarse al X1 de D513,se sale al igual que el anterior por X19 para conectarse a
D512 de la misma forma, entrando por X1 y saliendo por X19, luego se conecta a D511
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de la misma forma, y finalmente se une el Médulo D510 entrando por X1 y saliendo por
X19 hacia el terminal con una resistencia de 120Q.

Por la salida X4 del Central Computer y por medio de un RCS CAN se conecta a
la entrada X2 del D500:2 Right Op. Panel Decoder (Modulo Decodificador del panel
Izquierdo del Operador), este modulo D500:2 se alimenta por su entrada X1 y por su
salida X3 se une al D500:1 en X2, el cual recibe alimentacion por X1 y por su salida X3
se conecta a la entrada X3 del CCIl. EI CCl por medio de su entrada X1 recibe
alimentacion, por su salida X4 se conecta a un terminal con una resistencia de 120Q), en
la salida X5 se conecta un tapén de direccion (Address Plug) y por la salida X6 se
conecta a Ethernet. Luego se tiene la conexion X6 del D501 la cual se conecta a un
GPS Receiver ubicado en la cabina por un conductor M12-DB9 y desde el GPS
Receiver se conecta a la antena GPS NCS NDE, la conexion X7 posee una conexion
USB y en paralelo se une con un GPS Receiver (Distinto al de X6) ubicado en la cabina
mediante un conductor DB9-DB9 y desde el GPS receiver se conecta a la antena GPS
CS NDE. Y finalmente el punto X9 que permite la opcidn para control a distancia.

RCS4.
Como se puede apreciar en la figura 3.10, la distribucion de la red RCS4 es similar a la
del RCS3 en los puntos de conexion X1, X2, X6 y X7, las diferencias estan en los
puntos X3, X4y X5.
La conexién X3 del D501 se conecta por medio del CAN 0 al punto X2 del D520
también llamado MU (Machine Unit) que es similar al del RCS3, el MU se alimenta con
+24V en el punto X1. Luego el X3 del MU se conecta con los modulos 1/0O partiendo con
el D510 entrando por X1 y saliendo por X19 para conectarse con D511, entrando por
X1 y saliendo por X19 luego se conecta a D512, D514 al igual que los mdédulos
anteriores y al final se conecta el médulo D513 entrando por X1 y en la salida X19 se
conecta un terminal con una resistencia de 120Q.
Desde el X4 del médulo D501 nos conectamos al decodificador izquierdo del panel de
operacion (Right Op. Panel Decoder) D500:2 en su punto X3 con un CAN 0. Este
modulo (D500:2) se alimenta por X1, posee un tapén de direccion en X5 y por X4 se
conecta al médulo D500:1. EI médulo D500:1 o decodificador derecho del panel de
operacion (Left Op. Panel Decoder), posee las mismas entradas del D500:2, se
alimenta por X1, tiene una entrada en X3, una salida en X4 y en X5 una conexién para
un tapon de direccion. Desde el modulo D500:2 se sale por X4 y se entra a D500:1 por
X3, y salimos hacia el CCIl por X4 de D500:1 y entra al X3 del CCI. El CCI se alimenta
por X1, tiene una conexién a un terminal de 120Q en X4, posee un tapon de direccion
en X5 y en X9 posee la opcion para una conexion Ethernet. Y finalmente en X5 de
D501 se conecta un tapon de direccion (Address Plug).
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NETWORK DISTRIBUTION
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Figura 3.10: Distribucion de la red RCS4.
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Capitulo 4: Elementos Nuevos del sistema RCS4

Dentro de este upgrade hay elementos que son compatibles entre las versiones
RCS3 y RCS4 que no se nombrardn acd por razones obvias. Pero hay algunos
elementos que deben reemplazarse por no ser compatibles de RCS3 a RCS4, también
se tiene un nuevo software para RCS4.

El nuevo software de arranque trae la version 4.xx de Atlas Copco, con las
siguientes diferencias (Figura 4.1).

-Arranque e inicio mas rapido (Carga en paralelo, Velocidad de Arranque doble).
-Proceso de carga SW mas fiable.

-Arranque intuitivo MMI.

-Arranque de recuperacion (Puede cargar versiones anteriores de RCS).
-Registro de arranques.

= B

Main
2008-05-0F Code load master

14:14:44
Boot version 4.3

List Modules

Recover

|
==

Log

Figura 4.1: Pantalla Principal Software de arranque.

También se tiene un conjunto de partes que se deben cambiar como:
-Los paneles del operador (Izquierdo y Derecho, figura 4.2 y 4.3) tienen nuevo
decodificador, tapones de direccion, palancas de mando que incluyen switch de
deteccion de centros con sensores Hall efect analogos, reorganizacion de
algunos botones del panel de funciones y se agregaron botones en el panel
izquierdo.
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-Nuevos tapones de direccibn Unicamente de color verde, la velocidad de
comunicacion antes era de 125Kbits, ahora es de 250Kbits.

-No mas RCS CAN, ahora tendremos CAN OPEN. Nuevos CAN, cables desde
pantalla al panel del operador y entre paneles.

-Médulos CCI, usa la misma ubicacion del ordenador principal (detras de la

pantalla del operador). Y trae una nueva apariencia, a este modelo le llaman
Rocktec # 9106 1933 85 (Figura 4.4)
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Figura 4.4: CCI Common communication interface.

-Joystick Izquierdo de dos ejes, ahora controlara la llave de corte.

-El switch de filtro de aire cambia de NA a NC con conector sellado.

-Afnadidos switches para bloqueo de la torre.

-Nuevos Submenus GUI. “Mid Pos” es el nuevo switch de entrada para indicar
cuando la palanca estd en posicion neutral o apagada. ElI “Mid Post” debe
cambiar de 1 a 0 antes que el “valor” cambie a un nimero distinto de 0 (Figura
4.5).

. ACDS [i=1[3)
Calibration Levers
Value Mid Pos Status
Left Main Lever X 0 1 Mid Pos. Error
z 0 Not Calibrated
Right Main Lever X 0 1 Mid Pos. Error
z 0 Not Calibrated
Jack Lever X 0 1 Mid Pos. Error
Y 0 1 Mid Pos. Error
z 0 Not Calibrated
Feed force 0 Not Calibrated ‘
Holdback pressure 0 Not Calibrated ‘
Esc

Figura 4.5: Pantalla de “Mid Pos”
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Capitulo 5: Beneficios del sistema RCS4

Al Actualizar el sistema se pueden obtener algunos beneficios en comparacion al
RCS3 en el Software.

5.1 USB de Seguridad

Propésito: Acceso seguro mediante un dispositivo de almacenamiento USB
(llave) al sistema RCS. Esto permitira un mayor control a la intervencion del sistema,
evitando cambios no deseados. SE 2658505286 - 1 USB Acceso Clientes (Figura 5.1)

e T
e ]

lNum\al contrast USB login stick inserted

Enter your code

% Systemn ol

USB info:

E : P Access Level SE
) LK
~Z £95.09 USB expiration date 2013-12-18
g.\ Setup ‘
. i Rig [ ‘

l - Drilling

9@0 Compressor

Dispositivo USB insertado.

Nivel de acceso SE.

Figura 5.1: Acceso con USB de Seguridad.

5.2 Perforacion Precisa

Propdsito: Se adiciona la funcién de perforacion precisa para los movimientos de
Pulldown (empuje de la broca) y Rotacion M5.3.3, esta ayuda para realizar movimientos
mas finos en procesos de cambio en aceros de perforacion, controlando de buena
manera la operacién mas precisa. Acceso OP > F2 (Figura 5.2).

Pres. aire entrante (7 spool) 51.0 bar N1
Pre. sost. sarta 51.0 bar Feed spegd
Auto dust flaps active
Feed rate cument min 170 mk
Fieed rale cusrant, max | A
Use saletyzone E =
Feed rate, acc. Bmit 100 %3
Precision drilling . ; (oL 2T HECED 5 %
Wz d2ed rafe, leng® sensor net calibested 51 %
Precicion drillieg feed lisil 5% |
onsumatia|

Atlas Copco
|

Figura 5.2: Activacion de perforacion Precisa.
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5.3 Deteccion del Bit o Tricono en el Pozo

Propaésito: Proporciona al operador un recordatorio para comprobar la ubicacion
del tricono (barra fuera del pozo), antes de seguir operando. Una alerta aparece cuando
el motor se pone en marcha. Acceso OP > F2 > Gui Params menu (Figura 5.3).

Parametros medid.

Uniid. ere  ®
Régim_ rotac., lim rojo 10 RPM e e r System
Max, val velo. rot. [250 rPM Ground detect hole reset r
Max. val. pres. aire en broca r” = Disabde avermides for operators —
Max. val.rata perf. [0 mmin | Bil In Nole reminder [_l Check for bit in hole
Pesn broca, lim. rojo ru KN
. val. peco en broca 200 kN
Torgue rot, W rojo 10 KM

]
HAtlas Copco

Figura 5.3: Pantalla deteccion de Tricono.

5.4 Interbloqueo para las Supresiones:
Propoésito: Permite que el equipo de Mantencion Mina pueda seleccionar el

acceso para anular o suprimir los interlocks. (OP-SE), y asi limita al operador para

desbloquear facilmente las alarmas. Seleccione en F2 -> Gui Params menua (Figura
5.4).

Gauge params

Units Imperial v
Rotation RPM red limit l_u FPu Uze metric units in drill parameters g
Rulating speed mas valie Rl RPM Ground detect hole reset g
Bit air pressure mex value 356 DS Hole length measure rod addiremore detection E
Feed rate max valug l_g footimin [Disable ewerrides for operators [-|
|
Ailas Copoo
I

Figura 5.4: Pantalla de bloqueo para supresiones.
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5.5 Interlock Fuerza de Alimentacion.

Propdésito: Permite alertar al operador, cuando los cilindros de nivelacién NO
estan en tierra (apoyados en el piso), o el carrusel sale de su posicion guardada
durante la funcién de perforacion. El siguiente icono se visualiza en pantalla y
desplegara el siguiente mensaje en la figura 5.5.

force

3 3a
Feed Torce limited, jacks not on grousd é ﬁ Carousel nod siowed, Bmitmg foed

|
Ailas Copoo
I

Figura 5.5: Alerta de cilindros no apoyados.

5.6 Reiniciar el Pozo de Perforacion.

Propdsito: Proporciona recordatorio automatico a los operadores para setear a
cero el profundimetro del pozo, permitiendo mas integridad para los datos descargados
desde la interface CCI (La Interface muestra la profundidad del orificio y registros.xml) -
Empezando por seleccionar F2 -> GUI Params menu (activar en SE+) (Figura 5.6).

Units |In1|:mlial
Use metric undts (n drill parameters
Ground detect hole reset

Hole |length measure rod add/remove defeclion

mEskakal]

Disable overrides for operators

|
Ailas Copoo
|

Figura 5.6: Pantalla de Reinicio de deteccion de pozos
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5.7 Temperaturas Hidraulicas y Descarga de Aire.
Propdésito: Visualizar las temperaturas en pantalla RCS, antes de este cambio
sélo las recibian los equipos PV310. Acceso SE + F2 + M6 + M6.1 (Figura 5.7)

Sensor

Sensor Walor Midculo Contac.  Marcac.

Pr. aire, broca 1800.0 bar 61z X —_—

6 Adremd lmy §1.0°%C D612 xila —_

HCS Alranil 18 51.04%C 613 s —_

E-stop active, Compressal over bamp 1 OE1E xfa —_

Tl ermor EARS L]

Air Flow Sensor 1000 %

Fre. lan. sep. 1000 ar

Cdal. ermor EARS
—
HAilas Coped
EE—

Figura 5.7: Pantalla de visualizacion de T° y descargas de aire.

5.8 Parametros del Compresor.

Propdésito: Se eliminan pardmetros y ajuste de presion del sistema EARS no
utilizados en menu del compresor M6.3. Acceso SE + F2 + M6 + M6.3 (Parametros
Compresor) (ver Figura 5.8)

Parametros
Lim wntor., fujo ave o o3
Um zup., Mo e 1000 %
Flujo ake soliciad. [Toos
Adv. pres. comp. 120 b
Ermoc pra. compe 160  bar
Fres min depdin s e
emp, W it oo ©
Comprossor temp, error it 0 “c
—
Atlas Copeo
e ouorang

Figura 5.8: Pantalla de parametros del compresor.
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5.9 Informacion de apoyo.

e Nuevo Programa:

Solicitar software al Departamento de Soporte Técnico. Version 4.13
Habilitado desde enero 2015

¢ Requisitos:

Display Boot: 4.5.4

CCl: 454

Version sistema EARS: 006
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Capitulo 6: Anédlisis Técnico.

6.1 Factibilidad.

En este analisis se contemplara la mejora, disponibilidad de la tecnologia necesaria, si
existe el conocimiento y la experiencia necesaria para desarrollar esta intervencion.

Dentro del kit de actualizacibn de RCS3 a RCS4 se pueden apreciar distintas
mejoras en accionamientos, controladores y software, como se menciona
anteriormente las palancas del operador tienen nuevo decodificador, se incluyen
tapones de direccion, palancas de mando que incluyen sensores Hall efect y la
reorganizacion de algunos botones de funciones y se agregaron otros en el panel
izquierdo para controlar la llave de corte. La velocidad de comunicacion antes era
de 125Kbits, ahora es de 250Kbits y ya no se utiliza el RSC CA, es reemplazado
por el CAN OPEN. El controlador CCI se cambia por uno con aspecto nuevo. Y
los modulos 1/0, sensores, pantalla RCS4 y la radio remota RRC se reemplazan
mas por compatibilidad que por nuevas funcionalidades.

La actualizacion contempla un nuevo software de arranque Atlas version
4.XX que posee un arranque mas rapido e intuitivo, posee un arranque
recuperativo, se agrega un registro de arranque y se agregan nuevas funciones
como un USB de seguridad que permite un acceso seguro y permite un mayor
control en la intervencion de la maquina. También incluye un sistema de
perforacién preciso, la deteccion de tricono, se permite agregar blogueos de
supresion para que el operador no pueda eliminar las alarmas. Para cuando los
cilindros no estan apoyados o el carrusel se mueve de su posicion durante la
perforacion se entrega una alerta, un sistema para reiniciar el pozo perforado, se
pueden visualizar temperaturas hidraulicas y descargas de aire, y finalmente se
eliminan unos parametros no utilizados en el compresor.

Luego de contemplar las posibles mejoras, se debe ver si existe la
disponibilidad de la tecnologia necesaria, esto quiere decir modulos, sensores,
conductores y distintos elementos de control. En la compafiia no se tienen estos
elementos, razén por la que se solicitaran a atlas copco quien dio un presupuesto
mostrado més adelante en la tabla N°18 y para mayor detalle ver anexo 4 pg.
116-121.

En cuanto al conocimiento y la experiencia del personal de Mantencién del
area mantencion perforadora, si bien tienen tiempo y experiencia en maquinas
perforadoras y algunos conocen el sistema RCS, nunca se ha realizado una
modificacién o upgrade como esta. Por lo tanto se contratara la mano de obra de
atlas copco cuyos valores y requerimientos se especifican en el capitulo 7 y el
anexo D.
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6.2 Tiempos de Detenciones.

En las tablas 6.1 y 6.2 se veran con detalle las detenciones de la
ano 2014.

Tabla 6.1: Fallas y tiempo de detenciones de RCS3

magquina durante el

Equipo | Fecha Hora Duracion |Razon Fecha Final
PO, |18-dic13 |21:47:30 |5ia44p | SOT [ZADOIGABINETE | 19-12-2013
PO, |19-dic13 83611 |4ogza  |2ST PAPOIFALLAIIS-A2-2013
Poay. |22feb-14 |20:17:31 |20:32:20 |CONTROLIPLC oo
o T, |06-mar-14 | 10:31:44 |0:50:54 | 20VIBATERIA-CABLES 10508-2014
oL |20-abr1a |2:31:46  |242:04 | SEC] AUXCONSOLA) 20-04-2014
E\c/)21771 01-jun-14 |15:11:37 |5:14:13 E%/EQER'A'CABLES (z)é:(z)g-zom
Poyay |174un-14 |16:31:13 | 2:35:43 E:\?JODER'ZADO/FALLA Toon 20
Poyry |174un-14 |19:06:56 |0:09:24 E:\?gODER'ZADO/FALLA Toag 20
Poyry |114ul-14 |20:25:23 | 1:02:28 iiX/§5;s SENSORES 21012014
POyay |164ul-14 |20:00:00 |425:27:00 gEESﬁ?ﬁg’GAB'NETE oo oM
POya, |08-ago-14 | 23555:32 | 0:47:41 i‘g’g,'\fgs SENSORES| 79-98-2014
POyr, |09-ago-14 |6:45:10 | 1:14:50 i‘g’%ﬂs SENSORES| 99-98-2014
oL |10-ago-14 |16:30:00 |4450:00 |5 o 5T SENSORES|72:08-2014
E\(321771 24-ago-14 [8:57:03 |2:19:12  |24V/RELAYS-BRACKER ii:gg-zom
Popd. |11-0ct14 [5:19:00 |10:16:41 | 24V/ALTERNADOR 15102014
POod. |18-0ct14 [8:00:00 |15:01:48 |24V/ALTERNADOR |75 10-2014
Do T, |0anov-14 |6:30:53  |eiseizz |G ao o SENSORES|0471-2014
P ory . |21nov-14 |15:36:35 |3:24:12 | CONTROL/PLC 2o o201
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En esta tabla se puede observar con detalles los tiempos y las fechas especificas de las
fallas en el sistema RCS3, las horas de fallas al sumarlas dan 573,47 horas al afio de

detencion de la maquina.

Tabla 6.2: Fallas y tiempo de detenciones en RCSA4.

Equipo |Fecha Hora Duracion |Razon Fecha Final
E\%gl 02-ene-14 [0:45:11 |0:35:15 ibiCT AUXIMCC — CAB 2:22'81'2014
E\%gl 27-ene-14 |15:14:50|4:46:10 | 24V/MOTOR ARRANQUE %:8%’2014
E\%581 06-mar-14 | 13:25:34 | 2:58:41 EEE%BR AUXISWITCH 2232"2014
POI8 |1 anr-14 60344 |0:5013 |24VIBOBINAS  VALVULA[11:04-2014
POI8 [o5ju1a |20:41:27 |6:26:06 | 24W/BATERIA-CABLES 06072014
POI8 [0g oct-14 |11:40:47|0:00:13 | 29/SIST  SENSORES|08-10.2014
E8§581 10-oct-14 |8:45:00 |32:51:26 |24V/ALTERNADOR %;%2-2014
E\C/);gl 01-dic-14 |0:39:27 |5:53:35 EgL.Arg'gLN/GAB'NETE DE 3:1?;;_2-2014

Como se puede apreciar en esta tabla los detalles de tiempo y fecha de las
detenciones de la maquina producto de fallas en el sistema de control RCS4. Podemos
darnos cuentas que las fallas de RCS4 son mucho menores en comparacion a las del
RCS3. Si sumamos las horas de fallas de RCS4 tenemos 56,84 horas de detencion al
afo.

6.3 Grado de intervencion.

La intervencion en la maquina sera solo en la parte de control RCS y sensores, no en
los circuitos de control, de partida, circuitos hidraulicos o partes mecanicas. Lo que nos
lleva a observar que el grado de intervencién no sera muy alto, la maquina estara 5 dias
detenida, con personal calificado y especializado de Atlas Copco, trabajando segun las
normas como se especifica en la cotizacion de mano de obra que se puede apreciar en
el anexo Dy en la tabla 7.1 del capitulo 7.
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Capitulo 7: Analisis Econdmico
7.1 Cotizacion y Costos del Kit de upgrade a RSC4.

Las siguientes cotizaciones de la tabla 7.1, enviadas por Atlas Copco, describen solo el
aspecto monetario y las partes que contiene el kit con su valor en detalle y una segunda

cotizacion incluye el factor del tiempo y la mano de obra.

Tabla 7.1: Cotizacion Kit conversion RCS3 — RCS4

Descripcion items Cotizados Precio sin IVA
Kit de conversion de RCS3 a RCS4, incluye:
- Modulos I/0 + Sensores

- CCl para protocolo TCP $87.185 USD

- Radio Remota — RRC

- Display RCS4

- No incluye instalacion.
Flete y empaque $ 5.000 USD
Air Freight $ 13.828 USD
Flete a mina $ 2.650 USD
Precio Total del Kit en la mina $ 108.663 USD
Opcionales No incluido en kit RCS4
Auto nivelacion $29.098 USD

Optional Office pack:
- Incluye Softwares: RRA, Surface Manager | $31.415USD
Desktop Viewer.

- Incluye Archivos: MWD, Status Event.

Mano de Obra:

Cambio de médulo sistema RCS3 a sistema RCS4

$476,79 UF

Para la ejecucion de esta actualizacion se contratara la mano de obra de Atlas Copco,
que contempla 1 Técnico Eléctrico, 1 Técnico Mecanico, 1 Supervisor, Jornada laboral
de 09hrs/dia, turno 5x2 de 8:30 am. a 17:30 am. (Incluida 1 hora de colacion), caja de
herramientas, maleta de testeo a mdédulos de RCS3 a RCS4 + Software y una
camioneta equipada. Cada uno de estos especialistas estard prestando sus servicios
por 5 dias, lo que dura llevar a cabo dicha actualizacién con la maquina detenida.

Se solicita que la compafia CMDIC aporte con el transporte hacia y desde faena,
la induccién y tramitacion de autorizaciones de ingreso del personal Atlas, la
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alimentacion segun jornada de trabajo, alojamiento durante el tiempo que se realice el
trabajo en faena, herramientas criticas y equipos de apoyo

El valor de la actualizacién en términos de mano de obra, que contempla lo mencionado
antes por 5 dias habiles que dura el trabajo es de $476,79 UF 6sea $17.773,689 USD.
Lo que deja un valor total de inversion $126.439,68 USD que considera precio total del
kit en la mina y la instalacién sin incluir los paquetes opcionales.

7.2 Andlisis de disponibilidad.

Para justificar este Upgrade y demostrar que conviene no solo del punto de vista
técnico, sino que también monetario. Se presentaran las siguientes tablas (tablas 7.2 y
7.3) en donde se pueden ver las fallas asociadas a RCS3, RCS4 y se entrega el tiempo
de detencion producto de estas. Luego con estos datos de detencién en horas y con el
valor de cada metro perforado, se calculan las pérdidas para el RCS3 y para el RCS4,
estos valores se compararan para ver qué sistema genera menor perdida. También con
estos datos se vera como se afecta la disponibilidad de la maquina al actualizarla y asi
poder tener una mejor conclusion de lo que significaria este Upgrade para la maquina
PO17 en aspectos técnicos para CMDIC.

Tabla 7.2: Fallas en sistema RCS3.

Equipo |Fecha Duracion |Razén Hrs Sub sistema
PO17 _ o SIST  IZADO/GABINETE  DE GABINETE DE
pvory  |18dIC13 S:44:42 CONTRO 5,75 CONTROL

;?;77 L 19-dic-13 4:09:22 SIST IZADO/FALLA ENCODER | 4,16 FALLA ENCODER
PoL7 22-feb-14 29:32:29 CONTROL/PLC 29,54 |PLC

PV271 e '

PO17 . BATERIA-CABLES
V271 06-mar-14 0:59:54 24V/BATERIA-CABLES BATERIA | 1,00 BATERIA

PO17 e ELECT AUX/CONSOLA

pv271 20-abr-14 2:42:04 OPERADOR 2,70 CONSOLA OPERADOR
PO17 . o BATERIA-CABLES
bV271 01-jun-14 5:14:13 24V/BATERIA-CABLES BATERIA |5,24 BATERIA

PO17 .

V271 17-jun-14 2:35:43 SIST IZADO/FALLA ENCODER | 2,60 FALLA ENCODER
PO17 .

pV271 17-jun-14 0:09:24 SIST IZADO/FALLA ENCODER | 0,16 FALLA ENCODER
PO17 _ o SIST SENSORES
V271 11-jul-14 1:02:28 24V/SIST SENSORES ALARMAS | 1,04 ALARMAS

PO17 _ . SIST  IZADO/GABINETE  DE GABINETE DE
V271 16-jul-14 425:27:09 | C O\ oo 42545 | CoNTRO

PO17 SIST SENSORES
V271 08-ago-14 0:47:41 24V/SIST SENSORES ALARMAS | 0,79 ALARMAS

PO17 L SIST SENSORES
pv271 09-ago-14 1:14:50 24V/SIST SENSORES ALARMAS | 1,25 ALARMAS

PO17 o SIST SENSORES
pva71 | 10-ago-14 44:50:00 24VISIST SENSORES ALARMAS 44,83 | /° o) o
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Tabla 7.2: Fallas en sistema RCS3. (Continuacién)

;?2177 | |24ago-14 2:19:12 24V/RELAYS-BRACKER 2,32 RELAYS-BRACKER
PO17
pyogy | 1l-oct14 19:16:41 24VIALTERNADOR 19,28 | ALTERNADOR
PO17
pyogy | 18-oct14 15:01:48 24VIALTERNADOR 15,03 | ALTERNADOR
PO17 e SIST SENSORES
pyogy | 04nov-14 8:56:23 24V/SIST SENSORES ALARMAS | 8,94 ALARMAS
Po17 21-nov-14 3:24:12 CONTROL/PLC 3,40 PLC
PV271 o '
Total 573,47
Tabla 7.3: Fallas en sistema RCS4.
Equipo | Fecha Duracion | Razon Hrs | Sub sistema
PO18
V351 02ene1q | 03515 ELECT AUX/MCC CAB AUX | 0,59 MCC CAB AUX
PO18 4:46:10 24V/IMOTOR ARRANQUE 4,77 MOTOR ARRANQUE
PV351 27-ene-14 o ’
PO18 o ELECT AUX/SWITCH
V351 o6mar14 | 25841 SENSOR 2,98 SWITCH SENSOR
PO18 0:50:13 24V/BOBINAS  VALVULA | o, BOBINAS VALVULA
PV351 11-abr-14 e CONTROL ’ CONTROL
PO18 92848 24VISIST SENSORES |, o SIST SENSORES
PV351 01-may-14 o ALARMAS ’ ALARMAS
PO18 5:26:06 24V/IBATERIA-CABLES 644 BATERIA-CABLES
PV351 05-jul-14 o BATERIA ’ BATERIA
PO18 0:00:13 24VISIST SENSORES | .o SIST SENSORES
PV351 08-oct-14 e ALARMAS ’ ALARMAS
PO18
V351 10-0ct.14 32:51:26 24VIALTERNADOR 32,86 | ALTERNADOR
PO18 . ROTACION/GABINETE DE
V351 oL.dic.14 5:53:35 CONTROL 5,89 GABINETE DE CONTROL
Total 56,84

Segun estas tablas se pueden apreciar muy facilmente que las horas totales al
afo de indisponibilidad de las maquinas producto de fallas del sistema RCS son mucho
mas altos en RCS3 que en RCS4. Lo que puede ser considerada una ventaja del
sistema RCS4, pero antes de decidir qué tan conveniente es este sistema se hara un
analisis un poco mas detallado.
Entonces se tiene que las horas de indisponibilidad u horas de detencion por fallas de la
maquina, para RCS3 son 573,47 horas al afio y para RCS4 son 56,84 horas al afo,
informacion obtenidas desde las tablas 7.2y 7.3.
En la compaiiia se define el mes como 720 horas, esto quiere decir que en un afo se
tienen 8640 horas. Con estos datos se pueden pasar las horas a un porcentaje, lo cual
facilitara los célculos méas adelante. Se considera 8640hrs como nuestro 100%,
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entonces por célculo con regla de tres se obtiene que para RSC3 hay un 6,63% de
indisponibilidad al afio y para RCS4 un 0,65%.

Ahora se debe considerar que sucede si se ejecuta esta actualizacion. Segun los
datos proporcionados por Atlas Copco en la cotizacion, la maquina estaria detenida por
5 dias lo que significan 120hrs o un 1,38% de indisponibilidad. Y al actualizar el sistema
a RCS4 la indisponibilidad disminuird hasta un valor similar o cercano a 0,65% como se
observo en la PV371 con RCS4. Entonces es valido decir que se tendra un porcentaje
de disponibilidad para perforacion dado por 6,63% - 0,65%= 5,98% de disponibilidad. Lo
que significa 516,67 hrs de perforacion, lo que se traduciria en 18.083,52 metros
perforados adicionales.

Entonces aplicando esta Upgrade tendremos un 5,98% adicional a la disponibilidad que
equivale a 18.083,52 metros perforados.
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Comentarios y Conclusiones.

Luego de ver los circuitos y distintas partes del RCS, analizar funcionamiento y
otras caracteristicas que posee o0 se adquiriran debemos ver si es conveniente aplicar
esta actualizacion a la PO17. Anteriormente se mencionaron los beneficios técnicos que
tendra la maquina con esta actualizacion y segun el criterio aplicado cualquier
modificacion que presente una mejora es buena para el desarrollo y la funcionalidad de
la maquina.

Para ver si es conveniente o no el desarrollo de este proyecto se utilizara el
concepto de porcentaje de disponibilidad. Por lo tanto se referird en valores de
porcentaje de disponibilidad que es lo que le interesa a la compafiia, entonces
aplicando esta actualizaciéon tendremos un aumento en la disponibilidad de la maquina
en +5,98%, lo que significa 516,67 horas de perforacién o 18.083 metros perforados
adicionales. Lo que es conveniente frente al 6,63% de Indisponibilidad (disponibilidad
negativa -6,63%), ya que se dejan de perforar 20.071,45 metros por afio y
desarrollando esta aplicacién solamente se dejarian de perforar 1988,45 metros.

Obviamente estos valores pueden variar debido a que los datos de RCS4 fueron
tomados de una perforadora Pit Vipper 351 y los del RCS3 de una Pit Vipper 271,pero
como solo se tomaron datos de las fallas del sistema RCS y no fallas de tipo
mecanicas, o detenciones por mantencion e imprevistos, la comparacion es valida.

Por lo tanto segun los valores de disponibilidad es favorable la actualizacion de

esta maquina. En cuanto al valor monetario es de uso exclusivo de CMDIC, por lo que
este valor de disponibilidad es lo que determina lo factible del proyecto.
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Anexos.

Anexo A: Diagrama de modulos I/O.

De las siguientes Figuras desde A.1 hasta A.10, se obtuvieron las tablas de conexiones
de modulos 1/0 en el punto 1V.3.5. Estos Diagramas estan incluidos en los planos de la
maquina y dan a conocer las configuraciones de los modulos en su version RCS3 y
RCS4, para las referencias citadas en el desarrollo revisar los planos.

Diagramas de RCS3
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Anexo B: Conexiones, tipo de conductores y especificaciones de estos.

En este anexo se dara a conocer algunas especificaciones de los conductores,
cuales unen qué mdédulos y un cuadro con la informacion de las sefales que
transportan estos cables incluyendo la disposicidn de sus pines.

Como se puede apreciar en la figura B.1, se observan los distintos modulos del RCS3
presentados anteriormente, la ubicacion de los modulos y los conductores que
interconectan a estos mismos.

En la cabina se pueden encontrar los modulos D500:1y2, D501 y D520. Luego se
tienen los D514 y D513 en el power pack, D512 y D511 en el soporte de la torre, D510
en la torre y el ECM junto con el EARS en la plataforma, cercanos al motor diésel.

Las distintas conexiones tienen un tipo de conductor especifico, para la
alimentacion de los médulos se utiliza un conductor del tipo 24V Powersupply, para la
comunicacién entre los médulos D5xx se utiliza un conductor tipo CAN que puede ser
RCS CAN o CAN open. Y para el ECM y el EARS se utiliza un conductor tipo J1939
CAN. Todos los médulos se comunican con D501, ya que siendo el computador central
debe tener todos los tipos de conexiones disponibles.
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En la figura B.2 se puede observar la forma en que estan conectados los
distintos mddulos del RCS4 y donde se ubica cada uno de estos modulos.
Al igual que en el RCS3 podemos encontrar en la cabina los modulos D500:1y2, D501 y
D520. Luego tenemos el D510 en la torre, los modulos D511, D512 y D514 en la bahia
de vélvulas (Valve Bay), y el médulo D513 y el ECM junto con el EARS en Power Pack.

Las distintas conexiones tienen un tipo de conductor especifico, para la
alimentacion de los moédulos se utiliza un conductor del tipo 24V Powersupply, para la
comunicacion entre los modulos D5xx se utiliza un conductor tipo CAN open. Y para el
ECM y el EARS se utiliza un conductor tipo J1939 CAN. Todos los mddulos se
comunican con D501, ya que siendo el computador central debe tener todos los tipos
de conexiones disponibles.
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o e, § o
Stz rTQRPCS DATA LINK -
L 1830 DATA LINK -
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B EEEEFELEM > o
325288528 LOCATED AT BATTERY ‘ UNSWITCHED BATTERY +24V
GETEEE L
$F8RAR35 ESo
daszzs I
Bgzz 2
EPETER
- & ESb
| ESR )
il D5 14-124a
S14/45
31PN
ENG INE
CONNECTOR
a8
ks a | COOLANT LEVEL +5v
3 COOLANT
£ LEVEL 23 PIN
3 SENSOR COOLANT LEVEL SIGNAL o ENG [ NE
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CAT DATA LINK (+) 08E| 21935 AND CAT
CAT DATA LIMK ( 09|
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ORURIELY _ ‘E 176
[11/3-CI, BREAKOUT WRENCH RELEASE] b ¥8-a/b ! G {TOWER VERTICAL PIN UNLOCK |
(NOT USED AT THIS TIME} @) : HUD () HOIST UP & DOI IGNAL e ) ’
. j4-c2 X3 | !
[1174-C2, BREAKOUT FORK SLIDE IN a . 33h2 : Bl ; i
¢l b O _ [TOWER ANGLE PIN LOCK (OPT) |
[11/4-C1, BREAKOUT FORK SLIDE OUT |} X9 alb : |
_ b [TOWER ANGLE PIN UNLOCK (OFT) |
gyt PINS : i
LUBE (GREASE) TANK LEVEL so_sl6 LTL | HA e BEMO T co i —
(SEE SHT 16 FOR PINOUT INFO.) 21N 3 0-5v (1 : (O) HOIST ACTIVE (REMOTE HOIST CONTROL) !
- X22-b |
5:C2 33H7 : [CAROUSEL INDEX CC |
[1T75-C2, ROD SUPPORT/CATCHER ARM OPEN a = 3382 (o) i
VB / ) PWM / \ PWM
— Ry LQ) PN 072 4v X16-a/b : [CARGUSEL INDEX CW _
[T/5-CT, ROD SUPPORT/CATCHER ARM CLOSE] X10-alb _
(NOT USED AT THIS TIME) O O _ (NOT USED AT THIS TIME) 8
X5 %23 Y e
== 56 X : JR-NCS - - — —
ZT5 HOIST EMERGENCY STOP & | Esé : i 0724y i a [NCS-DE JACK RETRACT (UP) <
= ° J a —~ , pne (1 ! Joones
(EMOTE RROPEL EMERGENCY STOP 2 sz b PN izl W17 alb _ b =2 {NCS-DE JACK ON GROUND )
P |
Luep 33H7 _ €S TIGHTEN PULLDOWN CABLE]
[GREASE PUMP v = 07214(3 ! =y
oCT P AN TPy — —
[DUST COLLECTOR PULSATOR CKT (OPT}—» Ked-alb _ {1 1/3-C2 C5 LOOSEN PULLDOWN CABLE]
E B
T REMOTE EMERGENCY STOP 4 (OPT) T a — 0724V~ _ ANGLE PIN LOCKED (OPT) @_
Lyssw 7y _ (pne orze B A [ b EVERGENCY STOP FOR FIRE DETECTION
_owkomm;m CYCLE SIGNAL T _ Xl12-alk H18-alb ! LN o2 10P FO ‘£ DETECTIO A
THE FOLLOW 4G wOTE 005 WOT %}mt_,@ o =i sa1 ATLAS CO
STRICTURAL WELD 6 ST GE DONE B1 WELDERS AND P M a1 [ oRILLING soLuTIoNS LOCATION: GARLAND, TEXAS
SPOOL VALVE/ PROCEDURES QUAL IFIER N ACCORDANCE WITH THE ,=: 5. = AN T ;,m_.mn;,m.ﬁ..nmm
IL C £
S1CLNG soLations | ATLAS COPCO DAILLING SOLUTIONS. hﬂrwwwﬁxmﬁwum%"m Z 7 e
i ) Bl A £3 [
§ i [ § 3 ! |
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8 1 b 5 4 7 3 _ ? _ |
HERES o [
: -
NOTE: + IS 24V FROM |/0 [ )53 5 U | [ wwmmmms | ||
s3/81 Lo o | ,
SWITCHED +24V ==
-
( VER PACK BOX)
_Pins3,
)
b5la-x19 can ouT () _ D
an N .
CAN(O) {) p512-%1 CAN 1IN
ca
[11/10-C1 NCS TIGHTEN PULL DOWN CABLE 4 x1e
, ase we 1 (1) () ADDRESS PLUG
[11/10-C1 NCS LOOSEW PULL DOWN CASLE | e -
FEN Ben pupL Tank LEVEL
( u AN v 3 o
W (PINS 1,2,3) FUEL s (SEE SHT 16 FOR
WATER TANK LEVEL SENSOR (OPT) WL 0-5v ,OJ 516 g MIN FLUID LEVEL PINGUT INFO.)
. B3 N PIN 3 MAX FLUID LEVEL
X20-b < C
VBILI/I _ fm?%;__.arf HEAD CCW OF PROPEL CAB LAST
11/11-C2 (OPT) AIR THROTTLE VALVE OPEN | a 200HZ a NS PUMP
i24 \
Saaivios b CS-9A-B— —— - —
| OPT) AIR THROTTLE VALVE CLOSE X14-a/b ROTARY HEAD CW OR PROPEL CAB FIRST
| NCS PUMP C
-~ AR TEMP C5 FAN PRES (Y Ea > g (35 A
AIREND DISCHARGE TEWP (L) () FAN MOTOR INLET PRESSURE SENSOR (350 8AR)
C5-94-A] FEED-UP SPEED OR PROPEL CAB LAST
, €S PUMP
(NOT USED AT THIS TIME) s oa
CS-9A-BTFEED pOWN SPEED OR PROPEL €A FIRST
7 cs PUMP
) Y
(NOT USED AT THIS TINME) e ) (NOT USED AT THIS TIME}
~ xz2
x4 b
- —
o1 Us A ) 4 ()
(NOT USED AT THIS TIME _ fu w\,\, (NOT USED AT THIS TINE)
JR-NCS ! X0 6-a
_ > JACK RETRACT (UP1 (OPTIONI _zom a . ARECS ,
JG-NCS 1) NEN O/24V a | JACH RETRACT CS-NDE b B
1 NDE b - 1G-CS
s JACK ON GROUND (OPTION) [ X5-afb - b NDE
! X23-arb { Jack on Grounp cs-NDE &
Hera— 1 EF _
& ENGINE AIR FILTER SWITCH i B .
WF : - (1) Pnp 0r24v ,mu
>0 AIREND AlR FILTER swiTCH _ X171 a/b E
386 __36H TERMINATE BROWN WIRE— /—TERMINATE BROWH WIRE
oA OPEN AT 248°F —=— — vaay [w2dd ~ gss - 7
=] ADT 200H7 0 R o 5
ﬁu. AIREND DISCHARGE TEMP SWITCH _ u i a | REMOTE EMER. STOP #5
— coc . (1) pHp 0/24V i _ BONATL =
_M. COC FILTER SWITCH _ i OF EMERGENCY xm.a.w _ ifn TANK LOW LEVEL CIRCUIT T
Shor SlaEUST : | FCR T
WIRING LOCATED IN POWER PACK BOK —a— —1 0/24% = | { Fan ROL ENABLE RELAY. SEE SHT m;i
(1) enp or24v e (9 :
i S X18-a/b _ | ;
— xl2-alk A
ST W0 oRal FILTER DRAIN U IN POWER PACK BOX
THE FOLLOWING KOTE DOES NOT ATLAS CO
L [ 5 PAR
&L® HYD. DRAIN FILTER § 4 STRUCTURAL WELD) .ﬁﬂ:ﬁ Mmz_e;n L WELDERS AND PRILLING sLuTIONS LOCATI00: GARLAND. TEKAS
PROCEDURES QUALIF[ED [N nngz ANCE WITH —xn ATLAS T SCHEMATIC m,rm .:: 4L, RCS
OTRE wore THa ONE swiTcH 010 : P21
¥ MO N OME SWITC corvmionT FIRTSHES WEICHT § Jrer o ﬁfn Ze57847287 P
CONNECT IN FARALLEL. A conco I 8 PR T, s Jrer 8
83 = Box3 Sy | U oo BILLIG souioNe swoue TR 2657847287 [ 13018

§ b
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S3/BI I 54

a4 1 /0

/O MODULE

ITCHED +24V dt
POWER PACK

CAB CONSOLE TO

80

(NEAR POWER P

?
&

¥ [ ]

E;.a
E W

| |

R

8

[t o |

ACK

BOX

D501-%3

(NOT USED AT

BOX

N e

(e &———{1 ) CA

THIS TIME)

_ Xl

NCS PUMP A-SIDE PRESSURE ()

(350 BAR) NCS

PUMP B-S

PROPEL BRAKE RELEASE SIGNAL

(NQT USED

Yy

DE PRESSURE

AT THIS TIME

|
(NOT USED

BRAKE

(NOT USED

(NOT USED

(NOT USED

(NOT USED

ACTIVATE ENGINE SHUTDOWN RELAY

AT THIS TIME)

AT THIS

AT THIS

AT THIS

AT THIS

TIME}

TIME)

| RCS-S
|

Pinsl, 2.5

() D513-X1 CAN IN

NCS-HOT OIL-GC -
=) KCS HOT

QIL SHUTTLE

PRESSURE

FEED

FORCE (F

EMA)

WHITE -

RETURN-MAN

./ (50 BAR)

~~ RETURN HYDRAULIC MANIFOLD PRESSURE

NOTE :

(50 BAR)

RT RED
3.4

HEAD TORGUE

(FEMA)

WHITE
DRAIN-MAN ~ DRAIN HY
150 BAR)

FAN SPEED
|_(OPT) SEE

DRAULIC M

CONTROL
SHT 8/38

ANIFOLD PRESSURE

(FEMA

———TERMINATE BROWN

WIRE

_|POWER PACK BOX
(NOT USED AT THIS TIME)

(NOT USED AT THIS TIME)

b

—> EMERGENCY STOP CIRCUIT ACT
Tue OPTION
EMR MOTOR OMLY

SEE AC
SCHEMAT IC

|£|
N

WIRE EMR FOR DIESEL RIG.

|
—NOTE: TERMINATE UNUSED

ELECTRIC
ELECTRIC

TL ke

WAIzmﬁb LUBE SOL. VALVE (O

S9/1B

COPYRIGHT

KTLAS COP
DRILLIKG SOLUTIoNS
ALL H16HTS RESEAVED

2010

THE FOLLOWING WOTE DOES

1 T0 THIS PART
NUST BE DONE 8T WELDERS AND

STRUCTURAL WELD
PROCEDURES QUAL IF IED

ATLAS COPCO DRILLING SOLUTIGNS

haww B D WATHEW

noT

A COPCO

ozrzirar

T
02 DRILLING SOLUTIONS
Tr

LocaTIoN,

GARLAND TEXAS

ozsz3r07 | THLE

e IHes seig mosgcTice

ICAL,RCS

Lo FIRTSHES WEIGHT
TRLES], GTAEAWT3E SPECITIED

7841287

7 P

CGRRERS END COUNTERS |tk
TAPPED HOLES To BODY SIiE

REMGVE ALL DURRS a0 SHARP _

]
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§ 1 5 5 1 3 7 2

(8 [ e ereions [ om [T
C T [ [ wwmwewem | [ ]
ANTENNA
Y —RRC OPTI CONNECT OPEN
CABIN [ CABLE TO D514, IF Mu NOT TNSTALLED POWER PACK
“““““““““““ [ e P — e —
,, | ! )
b e e B L it ST B e e Tommmmmmmmo i , D
i Res can Lo = | i i f i
I CAlop : i | i
] I ] 7 1
! X4l X X3 ﬁ _ ! 1 !
: 1 I 1
POWER SOURCE _ W “ 7
X2 J1933 ! ! -
1200 TERMINATION | ! ! i
IN DISPLAY : _ ! \
_ N R TOWER
X6 | X7 J ! —
. [—=uss _ | e o TERMINAT ION |
a —] | ! | 0l 2o = | = PLUG
: s 29 - &% I
NAVIGATION RADIOS (OPTIONAL) _ om,wm am.mm | | ! _
N (EC) ELECTRICAL CABINET . e 88 50 : 1 -
C — — : [ file ° 22 %o : ) | C
OPTIONAL _ ¢ 9 G O _ _ ool
: r D514 D513 | . mm ' wm |
— e — FER-1 :
_ [ttt et | s o3 ;
_ “ | s o |
S i R _ :
f P D510 _
! R _ :
TERMINATION : oo L — -
PLUG 12002 v wa.mm
_ _ 22 2o
QPERATOR MODULE OPERATOR MODULE 1 QM ’ Wm
RIGHT D500 1 i 5002 | | Py of
- D512
_ 1 | _ TO (EARS) ELECTRONIC
; A1R REGULAT ION CONTROL
| _ 7 ............ SEE EARS ELECTRICA
B _ _ SCHEMATIC FOR FURTHER B
| I ,
: 2 Mm _ CM
_ 2 aw © 12000 TERMINATION [T EARS
. 25 ol | INENGINE HARNESS |=—
_ ¢ o : .
i Il _ DIESEL ONLY
_ TOWER SUPPORT
A il : — RCS LAYOUT A
RCS CAN . . THE FOLLOKING KOTE DOES WOT i ATLAS COPCOC
APPLY TO THIS PART DRILLING SOLUTIONS LOCATION. GARLAND, TEZAS
STRUCTURAL WELDING MUST BE DOME BY WELDERS AND - _
2 1 TE SCHEMATIC,ELECTRICAL,RCS
b . ; PYRT0CIPV2T5E
o e | T T _ - T A T swamie 7
yu_yv_,_er__o,—_u.«mmemrMMmrn_fzmmu TLAS COPCO DRILLING SOLUTIONS. . A SCALE “M.xx Mm-ﬂ\.ﬂmhwmm N 150F| 8

[ 4 |
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=

8 7 | b | 5 | | | [
[E] o [ ]
/ A 'a) A o~ 0y A ) A
AL PARTS TO LEFT AND RIGHT OPERATOR PANEL [ ] [ [ 1
L1 SIGNAL
GREEN | 1 X Ax|S POT
. —>X AXIS
YELLOW| 2 | <o + DIRECTION
- AL SIGNAL
BLACK X axls poT
ACK 3 N
NAl GREEN| |
i YELLOW 2
ORANGE | 5 .,
- - ACK 3 )
—> X AXIS + DIRECTIO BL 3
PURPLE | & 4 N s IS POT
BROWN| 4 - )
RED [ 7 R S SKOL o152 DIRECTION
ORANGE| 5 10-90% SI1GNAL
8 . PURPLE 6 _
| Hh_ RED | 7
AN~ z 1
a ™ 4 7 $ EBC
20600 +-15% WHITE Z AxIs POT
2 - \)_/N 10-80% 5I1GNA 8 L olaja 30 =X Axls
S KO & KD ﬂ — S SKO o152 or
< < 10-90% SIGNAL
|
|/_L —> 7 A¥XIS + DI
SINGLE AXIS JOYSTIC DUAL AX| YSTICK
SIGNA
GREEN | 1
YELLOW | 2 ¥ AXIS POT
3 10-90%
4
ORANGE | 5
6
B
8
POTENTIOMETER KNOB
THE FOLLOWING KOTE DOES WOT e e 28 Sivarioy ATLAS COPCO
PELY TO THIS PART o
STRUCTURAL ‘mrs..‘m t-rm‘_ BE ea:pm‘ WELDERS AND DRILLING SOLUTIONS LOCATION: GARLAND, TEYAS
PROCEDURES QUAL [FIED [N ACCORDANCE WITH THE ATLAS TILE ECTRICAL,RCS
COPCO STRUCTURAL WELDING FROCEDURE CWF!AWS-0Z LinlLal, i
e Gl SHORT £1ACIT TEANSFEE Kot 18 a0t Sen. | [0VZ TS
T | M ALl i o [ zeoronzer 7
T ' seaLe [ 2657847287 [ 15018

oo

0
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?
[ [ == [Gen]

INFORMAT | ON f f ,s:

TN 170 WIRE CONFIGURAT ION s [ [ W

PINOUT

T

MALE END ¥ IEW

4
5 3

NOTE: FOR CUS

COLOR

+24V DC

SIGNAL b

NEGATIVE (-)

SIGNAL «a

ummm,_ TELLOW FOR
RE CAGLE ELSE
m;nz

+5V DC OR GND

TOM CABLES

PINOUT COLORS MAY

ARY.

RCS DISPLAY

POWER CABLE PINOUT

BLACK +24

BLUE +24V

GREEN/YELLOW GND

BROWN GND

Mz
4PN z_:rm

m_m(;rm

+ SUPPLY

OUTPUT

NEGATIVE

OPEN

TEMPE
4-2

{ATURE SEN
OmA P INOUT

MIZ x|
4 PIN MALE

SIGNALS

+ SUPPLY

NOT USED

NOT USED

- SUPPLY

MALE END

APITECH PINCUT DETAILS

VIEW [CONNECTOR END [CONNECTOR END
1EW VIEW

=

AZRED/WHITE
BIRED/BLACK

AZBLACK
BIRED

GRAM

CANOPEN: DISPLAY & 1/0

RCS CAN: OFERATOR PANEL
DECODER MODULES

PIN

PIN SI6NAL

CAN HI

FEMALE END VIEW

DEN|SON PUMP WIR|ING

Ilolls
2
PUMP VI EW~

L WIRE CONNECTION FOWER

ABLE

CAN LO

ANALOG [NPUTS -
HZ, N3, K4, 020,X21, 422

IN & CAN QUT

PIN MI2 5-POLE FEMALE

M|Z? 5-POLE MALE

424V SENSOR SUPPLY

SHIELD

INPUT B. 0-5V

CAN 124V

GND

CAN GND

PROXMITY SWITCHES

SOURCING (PNP)
LY

SINKING (NPN)
+ SUPPLY

{ SOURCE |
SWITCHES (+)
4 SUPPLY TG LO&D

1 3
SIGNAL b Nm L ”;.
_T|Au

INCLINOMETER PITCH (X-AXIS) & ROLL (Y-AXIS) PINOUT. SHTI-7C

M|2
8 PIN MALE

RCS CABLE RCS CABLE
INCLINOMETER PIKOUT|  SIGNAL PINOUT

T
3 a:__.»e

D511-x2a
3

D511-K2a
4

0511-X3a
4

D511-K3a
3

SIGNAL a +A A#

RATION FOR ROTARY SPEED SENSOR
AND KEY SWITCH. LED WILL FLASH
u: _u:ma_mi T T0 oKz
GM TUF) POSITION AND DIP SWITCH 5 (OFF), P
rm_u u_n_.:...w THE EXISTING INPUT RANGE SETTING, PAUSES AND REF
NUMER|CAL INFORMATION BLINK WITH A SHORT FAUSE BETWEEN D
AT THE END. BEFQRE REPEATING
GITS ARE THE EXISTING INPUT RANGE SETTING MAGNITUDE. THE §

RESOLUTIOK
THE GREEN LED BLINKS RAPIDLY
To 0. PRESS AIm PUSH BUTTON ONCE.

THE PUSH ONCE
PUSH ONCE
PUsH & ONCE
PUSH ONCE
PUSH ONCE
SWITCH 4 TO DOWN POS

1N THETR POSITIONS

6 TO ON tU

INPUT RANGE |5 NOW ACCESS

(OFF) FOR NORMAL

AND T

WARN [NG

o s
b

CoPTRIGHT 2010
ATLAS COPCO
BRILLING SOLUTI0NS
ALL RIGHTS RESEAWED

THE FOLLOWIKG WOTE DOES nOT
APFLY TO THIS PART
STRUCTURAL WELDING WUST BE DONE BY WELDERS AND

OPERTION

INPUT 0-20mA

CAN HI

+5V SENSOR SUPPLY

ED

- ENCODER DIGITAL INPUT OUTPUT
MARKED A5 NPN ON X5,%23

D10P - DIGITAL INPUT/OUTPUT PROPORTIONAL
P KT, X8, K9, E10, K14, 15,16

PIN SIGNAL

Pl SIGNAL

+24V SENSOR SUPELY

r2av

INPUT/CUTPUT B

INPUT/OUTPUT B

GND

GND

INPUT/QUTPUT

INPUT/QUTPUT A&

GND

GND

GITAL

0 INPUT QUTPUT
oW X6.XI

¥25 PIN CONNECTION SCHEME

PINS SIGNAL

POWER

INPUT/QUTPUT B

POWER

auTRuT

GRD

INPUT/QUTPUT

ADDRESS PLUG PIN JUMPERS

DEIL) KOKE

D511

D512

D513

D514

b STy

ATLAS COPCO

ROCEDURES QUALIFIED [N ACCORDANCE WITH THE ATLAS
OPCO STRUCTURAL WELDING PAOCEDURE CHF/AWS-02
AKD THE AWS STRUCTURAL WELDING COOE ANS|/ANS 0I.1

TR WA

BRILLING S0LUTI0NS

LOCATION: GARLAND. TCHAS

AW, SHORT CIRCUIT TRANSFER MODE. IS NOT PER-
MITTED FOR THIS ASSEMBLY UNLESS AFPROVED BY
ATLAS COPCO DRILLING SOLUTIONS

PR

CHEMAT

C,ELECTRICAL,RCS
_:,m:n._:.,ms.n

[

SEF W0 B 2657847287 P

[ 2657847287 [ 1Toria

0
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[ st I S
[ e EIEED
INTERCONNECT ION DIAGRAM - (HEAT/COOL) SYSTEM.
WATER HEAT \
DEVELOPER ASSY  /I2\
| Ton T T LA THAT EVABABATAD radar ror 1 oy se e . C T acwater 1 ]
ESISIoR HEAT/COOL EVAPORATOR - COMBO UNIT FROM A SeEmATIC HEATER
_ | 2 3 4 \:/ _ ( _ # i
_ [ (21148 |
RELAY(R2) '
BLUE 03-01704 :
_ _ ’ !
ORANGE :
| . MOTOR | r L. .2
| BLACK | oe-osses | 380 VAC
80 Vv
_ ] / \ i 156 7 RED 7 Fooe v i
o] 56 1ED
= /- _\ f
E ORANGE / i _ : |
| BLK ¢ o H
BLACK BLU WHT | N rep——- .
y, W O— |\\Q|‘|f( J——f ] AC HEATER C
| | - v CONTACTOR i
: RED
| 1 O~_ C
| | ¢ |
L ORANG —
_ oRAksE | | D )
= POWER SQURCE WHEN |GNITION N/ pump
| w ON BLOWER PRESSURIZER | [E [ N P o TRy — —
. . — “HicH P
E .\ 152 r HIGH PR o <
_ 7 7 W - COMPRESSOR  SWITCH 645, - CONDENSER -
: (THRU PRSW LO & HI) _—
T e FaE] |
_ ] . . ; LoC caB NO NC CONTACTS 1
o sLack /wHITE | | || wiiTe COMPRESSOR
A L w | CLUTCH o . I
_ . — coof — = | 4
FaN SWITEH | ¢ B = -
03-13006 _ = THERMOS TART LOW PRESSURE  HIGH PRESSURE ! i
| A BLACKAWHITE| ToooLE swiTCH = 03-14003 i SWITCH CLOSE ITCH OPEN 7
. 3 AT 34 P51 AT 325 PSI MOTOR TEFG, 380V, 3PH
RED  #1g 03713020 3 155 N L MOTOR TELG. 580V PR
TO POWER SOURCE v ﬂ < p— 380V, 3PH, 50H2 Le
, BLOWER FAN
|
S - -
S 155
START 7 7
FROM
AML ACCR
8 1.5 AP Z 7 BOX
(FROM CB6, 58/88)
R —
FROM AC SCHEMATIC  gz04
2657812208 2220k
—
NOTE e
I. BLOWER MOTOR RUNS AT MINIMUM SPEED WITH FAN Lo
SWITCH IN OFF POSITION. THIS IS TO CREATE POSITIVE
PRESSURE INSIDE THE CAB. THROUGH RELAY (R
WSPECTFTED TOI BT L
\\_w/ HEAT DEVELOPER ASSEMBLY THE FOLLONING aTE _.‘m.r«w T = Bare Sarstier ATLAS COPCO
AN COMPRESSOR ASSEMBLY STAUCTURAL WELDING RUSK BE DONE BY WELDERS Mp o = GHEEFED BT Laitat [ omiiine soLarions LOCATICN: GARLANG, TEXAS
£13\ COMPRESSOR ASSEM PROCEDURES QUALIFIED |N ACCORDANCE WITH THE ATLAS o T SCHEMATIC ELECTRICAL RCS
"\ HEAT/COOL COMBO UNIT T e e, - = : T areranse
£ HeATIco0L couso wNIT. om0 | T e A O . T Thraesmn |2 e
s eapco [ HoR 1S ASSEMBLY UNLESS AFPROVED BY THET TATELE S EEL 7 | wE ] . oassengisso |3 2657847287 F
AT | eTLes cofco DRILLING soLuTIons SRR R W B [ 11 Ibsf seae (™ 2657847287 [w18 o8
§ b 5 1 3 ? |
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t Vipper 351

Planos RCS4 P

8 1 b 5 1 3 | 2 | ,
[ [ = [5%] pp— [on [ [ 8
RCS RELAY MAP [ [ o {8 | NEW RELERSE  [oreno [ o wtiee [ramu
RELAY RELAY
RELAY D RELAY DESCRIPTION REFERENCE LOCATICN
EIE] BORADING LIGHT RELAT SHT 5-78 BOK_|
B5L TOWER BLUE STROBES SHT 9-7C BOK &
CEs CAT ENGINE SPEED SHT 4-14 Bex 3
ES ENGINE SHUTDOWN SHT 326, SHT4-35 BoK 3 o 0
FCR FAN CONTROL RELAY SHT 834 BOX 3
LHO LOW HYDRAULIC LEVEL RELAY SHT 8-68 BOX 3
N SHT2-D738BT, SHT 3-68, .
, RELAY I SHI4-36. SHTo-88 Box |
- SHT 207, SHT 366 — —
z RELAY 2 SHT 4-38, SHT 5-B1 Box 3
- FLECTRTCAT
7 DRILL LIGHTS SHT ECTRICS
RS [DRILL LIGHTS, PONER PACK 80% SHT BeK 3 {HBC) HEAD BELOW CARCUSEL
PAGPEL LIGHTS. PORER PACK BOX SHT BOX 3 m\l —
| ENGINE STARTER #1 SAT 3-Lh L
. AT 304 NEAR
ENGINE STARTER #2 3 i o e D
g SHT STARTER 2 {HCP ) HEAD AT CAROUSEL POSITION
HALL VALVE RELAY 2 SHT BOX 2 \‘
C43 PROPEL_LIGHTS SHT BOX_| g
. w3
ETHER RELAY SHT CAT ENGINE ONLY
RCS-SD RIG CONTROL SYSTEM SHUTDOWN RELAY SHT w‘.n,n‘,— BOX 3 '
(HUT} HEAD AT UPPER TOWER POSITION
5 \in PIN SWITCHES
\_m PER SIDE)
Kﬂu“ QOF CARQUSEL
S -
N
.
= NOTE:
S 1. THSTALL BOY IDENTIFICATION DECALS ON EACH
AN NI ELECTRIAL BO% SHCWN
2. DISCARD ANY EXTRA DECALS
RoD f_%oi/ S 3. >> REPRESENTS CONNECTION IN CABLE OR WIRING
.
S
AN
v nCs S b
DE JACK PROX SWITCHE T o MIDLE TR
ACK PR ¢ c . S
19k TS . INCLINOMETER I e

BOX_5-

CENTRAL
COMPUTER
E-STOP 4

BREAKOUT WRENCH—

PROX SWITCHES

ANGLE PIN
PROX SWITCHES
(1 PER SIDE)

DE JACK PROX §
m {2 PER SIDE)

I TCHES

WARNING
T e

o ARG

CoPYRIGHT 2010
ATLAS cOPCO
DRILLIKG SOLUTIONS
ALL RIGHTS RESERVED

THE FOLLOWING ¥OTE BOES WOT

APPLY TO THIS PART

STRUCTURAL WELD NG WUST BE DONE AY WELDERS aND
BROCEDURES QUALIFIED [N ACCORDANCE WITH THE ATLAS
€QPCO STRUCTURAL WELEING PROCEDURE CHP/AWS-02
AND THE WS STRUCTURAL WELDING COE ANS |/RWS
GMAW, SHORT CIRCUIT TRANSFER MODE. IS NOT PER-
MITTED FOR THIS ASSEMELY UKLESS APPROVED BT
ATLAS COPCO DRILLING SOLUTIGAS

URSPECTFIED TOLER
Fage
[

TTheY
PITITNT)

ATLAS CQPCO

T AR
BRILLING S0LUTIONS Lot

ATIoN

GARLAND. TEKAS

sassniia|TME SCHEMATIC, ELECTRICAL, RCS4

P¥-351

wE [ [ o

W° 265836

AL

scaLE

WU2658361 14 s 1 orig

0
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B[ e

FE

[

CHASSIS GROUND
FUSIBLE TAN DISTRIBUTION
5 LINK _

it FREGUENCY TO CURRENT CONVERTER  SHT 8-5.58 7 [ oo pacx A N RAE
osil ) MODULE VALVE BAY AREA SHT 11-5D

ALTERNATOR

=] D512 140 MODULE VALVE BAY AREA  SHT 12-5D L Wt
ﬁu.“““u.“m FUSIBLE 2854573795 —1 2654513795 —

Gl LINKS D514 1/0 MODULE VALVE BaY AREA  SHT 13-30
b SHT 8-5D
MAIN LUSRICATION, EARS CONTROL AND FAN PUMP ETWORK DISTRIBUTION
o boe-DEe 675 RECEIVERS
THREAD LUBRICATION Mi2 - D39 4 P

% NCS NDE/ZS £ 3 C5 NDE
POWER PACK DRILL LIGHTS WHIP ANTENNA |—HU = JI/,

CA8 ROOF HAVIGATION OPTION

—FUSIBLE POWER PACK PROPEL LIGHTS

D513 170 MODULE P.P BOX YanTERNA  (TOWER) VALVE BAY) [VALVE BAY) (BOK 3)
)
BATT 2 BATT ATT |

START 2 START

BOARDING LIGHTS ~ SHT 5-60,SHT 9-88

SHT 3-88,SHT 4-88
SHT 5-68 UGy

KEY

B aq an ~ N GE SEE AC ELECTRICAL SCHEMATIC
FIRE SUPPRESSION  SHT 6-4D ADDRESS ECM _ Mc2
PLUG 39 | SHTI. SHT3 & SHTe

ENGINE EARS MOTOR PROTECT

ADDRESS . .

ADDRESS RiGHT 0P PANL ] SET IITERKAL JUNPERS

sonch | PECCDERDS002 0 r20€

4 Woac i X4
corr Bl i _ , , FONER »
SHT 3-¢6 : KIR RIDE CHAIR AN O — [xaX x4 TERMLNATION 12062

4C_ELECTRIC SCHEMATIC SHT 436 T HORNS AND TERMNATION SE5)5TOR IJ 9 £y X6—— paorece bl

SERVICE LIGHTS ETHERNET [OPTION)

DRILL END PROPEL LIGHTS

4 NG : D501 DISPLAY (CENTRAL COMPUTERI DRORX2 T0 B CAN CARLE FIiOUT (Ckfepal DG01Ya To ELEE, CAMET ohNepml

- - y DRILL LIGHTS CONNECTORS TYPE PIN OUT MALE Ni2) ECM END FLYING LEADY PN OUT FEMALE M2/ ELEC. CAB FLYING LEAD

A1 PONER SUPPLY MALE | = SARE (SHIELD) HED (+ VOLTAGE) = BARE (SHIELD) RED (+ VOLTAGE)

( o AN 5 - 2 = RED (+ VOLTAGE) BLACK (- VOLTAGE) = RED (+ VOLTAGE! BLACK - VOLTAGE!

1% _” 2 S RH CAN OUT HET 2 FENALE 3 = SLACK (- VOLTAGE! | WHITE (CANH) = BLACK (- WOLTAGL) [WHITE 1CARHI

PARALLEL BISPLAY D501 13 CAN I NET I WALE 4= WITE (CANHI [ALUE (CARLY SWHITE (AN [BLUE (CAN_LY

a_.tf m?m”nrjc.:,r_ *mp‘c:zmq_ mm.;_.m wu#:,:f, :,;:_:m:r unuEm;;‘r, z:_._mfm:,

D510 170 MODULE TONER 15 ADDRESS PLUG MALE DS0bK# T0 DS002:42 HIGHT O DECCDER (GANGpen) | | D5002-K2 TO DS0GX2 LEFT 0P LEGODER (cAtkpenl
BLUE STROZES x6 COM? MALE PIN_OUT MALE Nt2) PR OUT FEMALE W) P OUT FEMALE Wi2) PN OUT FEMALE MY
WASHER WIPER AND AT USB/COM| FEMALE = SARE (SHIELDI | = Q#RE (SHIELD) | = BARE (SHIELD) | = BARE (SHIELDY

POWER DISTRIBITION FOR ELECTRIC PRIVE VOVER PR. BLOWER MOTOR 16 VIDEQ/USB FEMALE = RED i+ VOLTAGE! = e (v vaTce) |[e < Reb o vaaan e
SEE SHEET 5, LEFT SIDE FOR DETAILS ETHERNET FewaLE SN T T T | P T T

o TO VANKER . arieny SHT 3-6C : - : A ‘e L

EQUAL | 7ER CAS RADIOQ [(CPTION) SHT m\a. 5 = 8LUE (CAN_L) = BLUE (CAK_L) 5 = BLUE (Can_L) BLUE (CAN_LY
_ho,..m:i:m , Zoamm_

CAN 0 TERMINATIONS ! AND D513
N

|
2. CAN | ﬂmuz__,,..,jdo.
ICAL CABINET — 3. SYSTEM GND (WIRE

§
i COMPUTER AND ENGINE HARWESS DISTRIBUTION
5

ED TO CHASSIS GND ONLY AT STARTER LOCATION

L A A cOPCO
WARN ING THE FOLLOWING KOTE DOES NOT \TLAS COPCO

t APFLY TO 5 FAR

minids WECTs * [ PROCEDURES QUALIFIED IN ACCORDANCE WITH THE ATLAS - : T or i3 = 3 -
COPCO STRUCTURAL WELOING FROCEDURE CHF/AWS-07 e = SCHEMATIC ELECTRICAL,RCS4

N W PY-351
1GHT 2210 AW, SHORT C IFC AN PER-

KTLAS COPCO WITTED FOR THIS ASSEMELY UNLESS 43PROVED &1 TR TSE SR TIEL. ] FINTSHED REIGHT | s [} [rer w0 5 2ese261114
ORILLING SCLUTIONS ATLAS COPCO DRILLING SOLUTIONS

f o [@" 2658361114 2 iy
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=

[ [ [ss] [ o [ o [ e
BATT JUMP START L] | | e s | | |
CONNECTOR (ENGINE, NCS)
TO PRELUBE MODULE s
SEE SHEET 6-13
R2 CONNECT ENGIKE GROUNDING
STUD TO FRAME
_l SEE SHEET 2 FOR GND CONF
: BATTERY ST
DISCONNECT
BOX3 S ow_w
0 LIGHTS
._o LIGHTS VANNER
TO GREASE 5 iR
FUSIBLE| 5 EQUAL| ZER
Lk g, (ENGINE, €51
_T0 MINE RADIO/STEREG
\ SEE SHEET 6-10
B3
| STARTER |
es I 3
. FUSTBLE LINKS INEAR STARTER 1)
83 o FOR RELAY COILS
(2) FUSIBLE LINKS SEE SHEET
STARTER 2
4
o | 1
H 0 {MEAR STARTER 2)
- FUSIELE LINKS po<EiTaTion fORERLALLOLS. o e
Pk ECw PONER FUSES T EE SHEET © ALTERNATOR
IOAISISI (¢ BATTER IES) —— 175 AP
15a] [1ea _\EE\&_HI + # #5 #4 £ LOK 16 CONTROL COMPRESSOR OVERTEMP #3 EMERGENCY
h N CAB OUTSIDE CAB REMOTE Hi BOX & am_,mnmzuqm SYSTEM BOX 3 HYDRAUL IC SYSTEM SWITCHES FIRE SUPPRESION  SHUTDOWN
OEF™STA 3, £-5TOP E-STOP E-STOP E-$T0P E-STOP (OPTION) E-STOP  LEVEL (LHO)  SHUTDOWN (BISCHARGE PIPING) E-STOP (OPTION)  RELAY
-
L AEMOTE PROPEL
H bﬁm; 3] E94 ElD El?
B NTTmM ° - = o o0 o7 EMERGENCY SHUTDOWN CIRCUIT
31 % _Jlﬁ_ _Jlﬁ_
I
:_wwmu 0513 F83 512§ 82 Esb o
K2apoLHO K5a ADT HES3 &
SHT 14 SHT 14 SHT 12
mwm*“mr
CONTROI 440
pEIE]
d MODULE
5 TO HVAC SHT T-8D (LOCATION: _ — ‘_ WoTE: SHT 8-4¢ i24a SHT 13-38
e - T0 PRELURE [ SEE RENOTE PROPEL OPTION FOR DETAILS. IF
B LLL O RRC_OPTION |15 NOT USED MAKE CONNECT ION
g3 BLINE (14) CONTINUOUS. CONTACTS INTERNAL TO MACHINE
f <02 e RS-232 UNIT (MU). LOCATION BOX 2. TO ACTIVATE
<03 DATA LINK REMOTE PROPEL FOLLOW RAC PRCCEDURES
A M 7 REFER EARS SCHEMATIC FOR WIRE
CAN BUS 1 B CAN POR SN\ COMNECTIONS
0 CENTRAL COMPUTER 4% ~ 8 Sy T CONNECTIONS
SHIELD 0 EARS / EATEMAL €4 E.5TOP. IF &1 £-5TO?
HIELDE FALY _ s 0 i /&% IS NCT USED MAKE CONNECTION
O ECH POWER CONTINUOUS
a2 By _ K \/ Am,.m“mxgm GPTION ONLY. ,ﬂum,.mumz.ﬂ
- EXGINE_CO0LA s g 4 \ mmﬂ,a&mm USED MAKE CONNECTION
6l LEVEL SENSOR ¢V 5 | COOLANT LEVEL
(ENG COOLER < < CONNECTION TO 1/0 MODULES
71 6 SUPPLIED BY CUMMINS i
w o—— .
W
= 2 TR
2 = WARN NG THE FOLLOWIAG NOTE DOES NOT R ATLAS COPCO
= = b APPLY TO THIS PART THECRED Bv T ATRWAR — "
= z BRECEDURES GuiL FIeD 1L 2EcORIRMCE WITH THE ATLAS ST e o e LocaTion R, The
c < , COSEE STRICTUMAL MELDING PAOLEDURE N akdc? —} (B " G [T SCHEMATIC, ELECTRICAL, RCSA
. A DE14-K12a ) 410 THE kS STRUCTUSAL WELDING CODE ANSITAWS D1 1 e s veaurion | DE ' E Py-351
2 Lo I | ST WS e o _ i e e v e Dl [Ezeseoe i ]7
¢ 2 P ) i SOMERS Aip cOUNTERS ScALE [ 2658361 | 14 [ 3 o

<o
-l
(=
.
o

109



? |

GATT JUMPER
(ENGINE, KCS)

T0 PRELUBE MODULE
SEE SHT 6-18

—T0 ECM PINS 34 & 35

EREE o

N

T N

CONNECT EMGIKE GROUK
STUD TG FRAME
SEE SHT 2-3C FOR GND CONFIG

ECM POWER FUSES-
(C5 BATTERIE ]

EQUAL I7ER

(ENGINE,

TO MINE RADIO/STEREQ
SEE SHT 6-7

—WANNER
BATTERY

A

STARTER |

&

o— =&
72+ QIHOLTNSAN =

—
FUSIBLE LINKS

(NEAR STARTER 1)

E? (START MODE) (NEAR STARTER 2)

TOJFROM

(2) FUSIBLE LINKS KEY SHITCH

EXCITATION -2 —

GNITION SwITCH I 4
mwnim_um CAE REMOTE_HCIST BOX ¢
-5T0 E-5TOP E-5TOP

7
REMOTE PROPEL OR *5 LOW
TELEREMOTE SYSTEM 80X 3 HYDRAULIC
E-STOP (QRTION) E-STOP LEVEL (LHO

REMOTE PROPEL

.

<IH
EXCITATION——

COMPRESSOR OVERTEMP #3 EMERGENCY
SWITCHES FIRE SUPPRESION  SHUTDOWK
{DISCHARGE PIPING E-STOP (OPTION

HEMOTE

CONVERTER,

TO HVAC SHT T7-8D
T0 PRELUSE

AND TO BATTERY SWITCH (LOCATION 44)

[LOCATION: EC)

FOWER

GREEN

ELECK

COOLANT

RED

LEVEL

CAN 8US |
TO CENTRAL COMPUTER

Al =2 u
2y
G’ ETHER RELRY

SWITCHED CES ag0 aeu

nnm 30

mmaiﬁ|\:\‘

INTERMED IATE SPEED

< 37 STARTS/STOPFRUN
CENGINET

STARTER

STARTER |
RELAY

STARTER 2 RELAY

ALTERNATOR

EMERGENCY SHUTCOWN
CIRCUIT

440
D514
SHT 8-4C X244

SHT 13-
ENGINE SPEED CONTRCGL
LO=]200 RPM, DEFAULT WHEM CES
CONTACT |5 CLOSED
HI=1800 RPM CES CONTACT OPEN

MATN CONTACTOR

BOX 3
CAT DC TO PWM CONVERTER
%5l .lxaolﬁf ST B-58, SHT
4..:;

THIS SHEET |5 FOR CAT-3512 mrlzm OPTION
FOR CUMMINS, GSK435 PLEASE REFER SHEET #3

FUSES ARE PART CF ENGIME HARNESS

SEE REMOTE PROPEL OPTION FOR DETAILS. IF RRC
|5 NOT USED MAKE COMNECTION CONTINUOUS
INTERNAL TO MACHIME UNIT (MU}
80X 2 TO ACTIVATE REMOTE PROPEL FOLLOW
RRC PROCEDURES

n\hm REFER EARS SCHEMATIC FOR WIRE CONMECTIONS.

\.m..,.—muz}fnpmm‘m.ﬂov.:p,_m‘m.ﬂov_m:.uﬂ
/5 NUSED MAKE CONNECTICN CONTINUQUS.

A\ USE LAFTOP WITH CAT PROGRAM TO VERIFY OR ADJUST
/6 INTERMED |ATE SPEED TG |200RPM, ACTIVATE COOLANT
LEVEL SENSOR

D514-%12a
SHT 13-4

THE FOLLOWING HOTE DOES WOT
APPLY TO THIS PART
STRUCTURAL WELDING MUST BE DONE Y WELDERS AND

OPTRIGHT 2010

KTLAS COPCO DRILLING SCLUTIGNS.

TNSPECTFTED TOLEHANCE
LTI
FICRALE ALY

T TATIER
siraro ATLAS COPCO

T RIFa
oirlsslalPRILLING SOLUTIONS LOCATION. GARLAND. TEXAS

HH SCREWATIC ELECTRICAL RCSE
V-3

L= | . FIRTSHED WEIGHT
THLETE GTRERRIEE

] Jr . 265836114 [P
3

Soale . 361114 ma orig
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8 1 | 6 5 | { 3 | 2 | ,

R HERES o [ o [ ] "
ACCH ELECTRICAL BOY Z ELECTRIC PRIME MOVER ONLY 1 | [ e i | | |
—_ - = — 5
| x\,\ \\\\\\\ I
DOME L I1GHT
VE OPERATOR'S CHAIR!
BOARDI NG
LIGHTS b
3-WAT (CS JACK) 2-WAY (KCS JACK)
- CrIW
cs ARDING
co =5 BOARDING
Aot b LIGHTS
S08RDING LIGHT
(80K |
+24VDC I
- 7 Bl S
[ MA
i TO HYAC SHT 7-80 (LOCATION: EC) CONTACTOR
| i PORER SUPPLY | o
Ao 2812 2657671395 - ri El
| W
| TO GE 369 MULTILIN : 24V COMM |} R
RELAY EF] Tih 15 _
i SHLD GHD o _— b
| ! SET ONBOARD 120C2 JUMPER Loyt o
| 7O TERMINAL BLOCK oA 4
e ne |
o
| ol i T
o | BODULAR. CORTROLLER
OCATION, BOX 3
i oM
|1\ - 7
L - . - 1 ,
2
IGNITION SHITCH #l #1 [ W REMOTE PROPEL OR 5 LOW  RIG CONTROL COMPRESSOR OVERTEMP 13 EMERGENCY
[ 45 OUTSIDE CAB  REMOTE_HOIST  BOX ¢ TELEREVOTE STSTEM /\ 50X 3 HYORAULIC  SYSTEW SWITCHES FIRE SUPPRES|ON  SHUTOOWN
?a.ﬁ,ﬁ_ E-5TOP £-5T0P E-5T0P E-5TOP E-STOP (OPTION) £ E-STOP LEVEL (LHO) SHUTDOWN  (DISCHARGE PIPINGI E-STOP (OPTION)  RELAY
NE FEMOTE sh0reL R
T0 BOX2 g T | ) = . -
CIRCOIT BREAKE £ ! £l [ Ed £9 E9h El0 . Bl BucRENCY
P I I S T, PO | EP e P [N p— - ) N Ny, § gy 1 ~
T R TETTVIR T IAI_ CIRCUIT
TO BOX3 | MANUAL umgqﬂm Yy I %_
CIRCUIT BREAKERS ! ! [ 4 [ B
a0 g0
bs12 §82 e 512 B2 231363 0513Ea3 0513583
K| 7a OES4 _::;d E52 1280055 X2db OLHG KB OADT
4G SHT i SHT 14 SHT SHT HOTOR
w \\\\\\\\\\\\\\\\ RUN/STOP
TELEREMOTE OFTION RELAY
\v_m_ 24 MOTOR
£z )70
START
o 1| RELAY
T LOCATION: STARTER PANEL—="——~
e —
il
H 2
= = -SD
B = D5 14-1 2 g S PINS
bl b SHT 13-74 B514-X12a
- = Ad |4
= ST et s
2 24 502 SHT 1338 ¢
oTE
I REFER AC ELECTRICAL SCHENATIC THE FOLLOWING WOTE DOES NOT ATLAS COQ
/A SEE REMOTE PROPEL OPTION FOR DETAILS. IF RAC GPTION IS NOT APELT TO THIS PART PP TP ——
/'3 USED MAKE CONNECTION CONTINUOUS. CONTACTS INTERNAL TO STRUCTURAL WELDI1G NUST 9 DONE BT WELOEES 410 g v
MACHINE UNIT (MU). MU CONNECTION ¥4 - PINS 2,3, LOCATION BOX 2 ROCEDURES QUALIFIED IN snnum ANCE WITH —xm ATLAS - oew | e i mmxms.....:mmﬁMUAvfnﬂr.mﬁmm
TO ACTIVATE REMOTE PROPEL FOLLOW RRC FROCEDURES | o g — PY-351
,nvﬁﬁummmw ATLAS COPCO DRILLING SOLUTIGNS. [ TEER T n FINTSHES WeToHT s [ Jrer o 7 265836 -
: i i i : s 2" 765836 114]75 713
§ ] 6 5 1 3 ! |

111




NOTE
ONLY

17y, TO €5 BATTERY O

R_POWER SUPELY
52V, SEE SHT 3-60, SHT 4-8D OR SHT 5-6

SPEAKER

SPEAKER

STEREQ

[ n,,|v TO THREAD LUBRICATION INJECTION VALVE

TO/FROM KEYSHITCH pp
SHT 3-66

MINE RADIO

BOX3 SEE THREAD LUBE INJECTION m.n /E ASSEMBLY OPTION FOR MORE INFORMATION

ENGIKE OIL PS| SWITCH
DEACTIVATES GND AT 4-7 PS|

SHT 4-66
PRELUBE MODULE PLUG
AND HARKESS M\
PROVIDED Y WFR

STARTER | RELAY

STARTER 2 RELAY

PRELUBE

SHT 4-1D
INLINE FUSE
DED BY CUMMINS

ABOVE PRELUBE MODULE 1S FOR CUMMINS OSK-45 ENGIMNE

PRELUSE

PRELUBE SYSTEM
[ENGINE NCS)
PROVIDED CUMMINS
WOTOR COVIDED BY CUMMI

7 Array

EREETET |

w

FIRE SUFFRESSION
(OPTIONAL)

ALARM

TOGGLE ON
HOIST 80X (B8}
L o

REMOTE HOIST
CONTROL HANDLE

se [ a

POWER  +5V

Dl2-x2l-x22

HOIST U? & DOWN DSIZ-XZ1b |
HOIST ACTIVATION D512-X22b

NEGAT IVE
ANALOG DUT
0.5-4.5V
16ITAL OFF/ON

EMERGEMCY 7

STOP
_

A TOGGLE IN ELECTRICAL BOX 8 WILL
EMABLE/DISABLE HOIST EMERGENCY STOP

DS12-X21-¥22
BLACK 14
ET

OGGLE S HOWK

e
TO GN/OFF
_z umxcqm I}yzm

1
wva HOIST ACTIVE POSITION

STROBE

0TE HOIST
TROL
1915852

IN REMOTE

D5l2-
—

il

UP/DOWN

fezb HANDLE INTERNAL
WIRING

WARN NG

COPTRIGT 2

SRILLIKG SOLUTIONS
ALL RIGHTS RESERVED

THE FOLLOWIKG WOTE DOES WOT
SPFLY TO THIS PART

STRUCTURAL WELDING WUST BE DONE BY WELDERS AND
FROCEDUAES QUALIFIED [N accoroancE wITH THE aTlLas
COPCG STRUCTURAL WELDING PAOCEDURE CWF/AWS-02
AND THE AWS STRUCTURAL WELBING CODE ANS .
GUAW, SHORT CIRCUIT TRANSFLR WODE, IS NOT PER-
WITTED FOR THIS ASSEMBLY UNLESS AFPROVED BT
ETLAS COPCO DRILLING SOLUTIONS.

rlnvmr_“ TE
ATIon
T

ATLAS COPCO

DRILLING SOLUTIONS LOCATION:  GARLAND

bt 1ae

1w HE g svtg emagee

TEXRS

TME SCHEMATIC,ELECTRICAL,RCS4
Py-35]

L= | FIRTSHED WEIGHT
TEEE o
AW ALL

2658361114 |7

LORRERS &n
Ta2PED HOLES

,
658361114

o g

o
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(g [ o o

SHT 3-88
SHT 4-85

24V DC G 14
FUSE

SHT 2-63 o
CA il
[ CHAIR  OPERATOR CHAIR

ER PANEL
CLIMA AIRE

-EVAPORATOR HEATER

-CLUTCH (UNDER

-BOOST PUMP

-CONDENSER J AL WATER
4 HEATER

ELECTRIC MOTOR

WATER VALVE

Rz
W TEATE
CONTACTOR

RED

HARNES

CONDENSER
HeCo

RELAY AND | Leeo

INTERLOCKS ) CFMS

CLUTCH
CONTROL

COMPRESSOR
ASSY
(UNDER CAB)

OW_PRESSURE HIGH PRESSURE c
SiiTe R COMPRESSOR
SWITCH o SMITCH WARNESS

r oo

148WE

HYBRAULIC
MOTOR

REFER HVAC SCHEMATIC FOR FURTHER DETAILS.

AL FoLLORING oTE DOES MoT TIFTED TOLERAR TR ATLAS COPCO
WARKINC LLOVING NOTE DOES B % n ATLAS COPCO
WARN| NG APPLY 10 THIS PART ._:HﬂH et 5 -
STRUCTURAL WELDING WMUST BF DOWE BY WELDE! AND . 0 1013 2025 men DRILLING SOLUTIONS LOCATION: GARLAND, TEYAS
COREE STICTURAL WeLoING. FSOCERURE CWBIANSC - N[ SCHEMATIC ELECTRICAL RCS4
AND THE a#s STRUCT e T asiis o
H:ﬂrz—: 2 ) - . e FINISHED WEIGHT
AL con , ;
DRILL ING SOLUTIONS FREMOVE ALL EU
R SRR,

eI

]
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: _ 7 b _ 5 4 7 3 _ 2 7 |
- [ [ me [ERNST i wree
24 5 440 .% aqi VALVE HEATER \ | | | | oo sween 1 oo | | |
WIPER/WASHER, WIPER, DE 2000 (OPTION) THER) CRERGE
DRILL END ]
WASHER, DE
-
DIRECTION RELAY—#"
LOCATED 1IN I 0
(BOX 242 | =l ,ﬁnnb‘—mm ON MAIN
WIPER, DRILL DECK ILUBE TANK
8ALL ¥ALVE
WIPER/WASHER, oLk -
SRR e \ TOF OF LUBE TaNK
WASHER. DRILL DECK 3
PEN VALVE
IR RID o P LOSE VALVE
N CHA IR —
N A20 L
<73 o ol 1R RIDE CHAIR
. N LUBE PUMP
D512-Y6a O D512-X6 (TOP OF MAIN LUBE TANK}
\ SEE SHT 14
154 PINZ ., LUBSH PIN | 24V
. 280 I 2-%12b é S19-y 12 MAIN LUBE PRESSURE CYCLE
é D10y 1 peiz-x12 SHITCH (€S JACK)
anes . SEE SHT 14
HoRNS ¢
(TONER REST, AC L A48 ¢
5 — " PIN3, ; FAN PUMP
| et PIN 4 m;.w_ PP y————= D513-X16 9A
Odoor FAN CONTROL
N p - 3 AN CONTRO
AN DOME L IGHT SR 7S PN R 30 psisnie | Rl
1 7 I X
LT sox 80X 3
PRI LIGHT
o OARDING LADDER (TLLUMINATE B 4) L . TOESh CONTACT SHT 3,4-18
F0ARDING LADDER L . 0 Red CAT ETHER OPT. BOX 3 SHT4-54 —
TIMER MODULE |———————————= TO EARS CONTRO \u,
F—— TRUE_DELAY ON BAEA oFs JAAN
UFFICIENT LEVEL SETTO 9 SEC. B3 €3 o O D514-423a  SHT 4-30. SHT 13-38 CAT ENGINE SPEED SELECT
LoW 11D 1L ;
SHUTDOWN )
(BOX 31 SEE SHT 3,4 -
. Jry - PIN 3 . UMP UNLOA
B -9 0514-¥12b D514-K12 (NEAR CS DOUBLE PUMP UNDER GUARD)
SEE SHT 13
B
T T T T T T T ReoLiow comveRter T
IFMAD035 WATER [NJECTION PUNP FLOW
|| {heotion CONF IGURATIOK)
| WAL FREQ = 400 HT
r — 7 T 7 REDLION CON ;3: - 1 It
IF¥R003 |
_ pickup LY 4V PIN 2 psi-xzp , CALIBRATION DETAIL ON SHEET |4
VAGNETIC PICKUP Ty 8 L s PIN 3 pgigoxz ROTARY HEAD SPEED SENSOR
_ 9 CoMM (REDLIOK CONE |GURATIOK! — — — _— — = — = — — — — —
MAK = 1850 i
24
D510-X2 ST I 7
NOTE
2 WIRES FROM WIPER/WASHER ARE IN ELEC CABINET
2 5 10 CA3 WIREWAY
‘ - 3 wm/ REFER EARS SCHEWATIC FOR WIRE CONNECTIONS
~ THE FoLLowIno wOTE 50t o1 ﬂunm»gc ToLER: s ATLAS COPCO
| KLL ZWATT (B3) s | s HMEM,E%“MWM‘NDWW ﬁmﬁm;?m - 8 L0 do e ORI saLuTions LocaTion carLans. TeiRs
513- s ¢ 1 ok } TWE SCHEMATIC, ELECTRICAL, RESZ
D513-%18b D513-X18 PROPEL ALARM KD :ﬁm“w m;:ﬂﬂu# qmr“,_zo mm_vm,mxmoﬂ 5 | o o s ossemen Py-351
2010 GUAW, 5| C 4 MO PER- o "
O s S AR TR TR e R Il = B ssasei 127
A i s (ERER | [ 2658361 14 [wes o9

8 ] § 5 4
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?

CHED +24

SWIT

DRILL LIGHTS

EC

CONTACTS

AC WIRING

OPERATOR CONTROL CHAIR D500: 1|
OPERATOR CONTROL CHAIR 05002
CClo- X1 PORT (OPTION)

RCS DISPLAY D5CI-X1 PORT
WLAN MODULE (OPTION)
GPS RECEIVER UNIT (OPTION)

B psio S BLUE
8 )
B6 s \/
3y BLUE

£

R g
» TO D510 510405 Py

851 ﬁnmmﬂww PIN 3
—=p

6

D510-%15a
SHT 10-3C @

D510-X15
KCL 2waTT (81

0511-K18a

ORANGE
~FIN
SHT -24 <

ASYMMETR ICAL LIGHT

3

DRILL LIGHT RELAYS

(2 [ = [me N

DRILL LIGHTS i _ _

I I

_,m.hpjo._nzmooﬁmx NCS
ILLUMINATE POWER PacCKk | TV

DRILL LIGHT
LOCATE ON LIGHT POLE

CAB TOP

DRILL LIGHT

LOCATE ON 48
TLLUMINATE DRILL DECK
DRILL LIGHT

SWITCHED +24

DRILL LIGHT
TE ON CAB

ILLUMINATE TOWER. FACE UPWARDS

DRILL LIGHTS

LOCATE ON CAd

ILLUMINATE TOWER, FACE UPWARDS

DRILL LIGHTS

GCATE CN

TLLUMTHATE TONER, FACE UPHARDS

1 ILLUMIKATE EMGINE
CONTACTS Tha
SEE CONTACT! d} BRILL LIGHT

FOT AC WIRING ) s 0 LOCATE ON TGWER REST
ILLUMIKATE NCS PONER PACK

DRILL LIGHT

OCATE ON TOWER REST
ILLUMINATE €5 POWER PACK
FROPEL LIGHT

LOCATE ON TOWER REST
ILLUMINATE GROUND
PROPEL LIGHT

LOCATE ON TOWER REST
ILLUMIKATE GROUND

PROPEL LIGHT

DRILL LIGHTS
LOCATE OM CAB
ILLUMINATE TOWER, FACE UPWARDS

DRILL STROBE
LOCATE ON TOP OF TOWER, CS

ORILL STROBE
LOCATE OM TOP OF TOWER, NCS

SLUE STROBE LIGHT RELAY

PROPEL STROBE,
LOCATE ON CAR

FOARDING LIGHT
(TOP OF CAB)

BOARD MG LIGHT
DE. NCS JACK)

LOCATE GN LIGHT POLE
ILLUMINATE GROUKD
5 PROPEL LIGHT
LOCATE ON LIGHT POLE
SEE CONTACTS TLLUMINATE GROUND
FOR AC WIRING PROPEL LIGHT
LOCATION_ON COOLER
TLLUMI RATE GROUND

PROPEL LIGHT
FRAME, DE, €5
ILLUMIKATE GROUND

PROPEL LIGHT

FRAME, DE, NCS
ILLUNINATE GROUKD

JACK
MINATE GROUKD

EL LIGHTS

PROPEL
LIGHTS

g

KCS JACK
UMINATE GROUND

EC

PROPEL LIGHT RELAY

DHD FLOW SWITCH
(OPTIONAL )

SYMMETRICAL LIGHT (26577520651

31= BOXI

THE FOLLCKING NOTE_DOLS NoT

ALY TO THIS PART
To coentiEs | STRUCTURAL WELDING NUST BE DONE 8Y WELDERS AND
S * | PROCEDURES GUALIFIED TN ACCORDANCE WITH THE ATLAS
novno,m.ﬂscn;mkytm:.nv»unms:umnz?;m‘nm

83= BOX3
86= BOXE
EC= ELECTRICAL CABINET |

coPHRIGHT
ATLAS COPCO

BG SOLUTI0NS

ALL RIGHTS RESEAVED

2RILLI

AND THE AwS STRUCTURAL WELD|NG CODE anS|7aws 0.1
1 GUAY, SHORT CIRCUIT TRANSFER MODE, 15 NOT PER-
MITTED FOR THIS ASSEMBLY UNLESS APPRONED BY
ATLAS COFCO DAILLING SOLUTIONS

PUMP COIL

DHD TIMER
(OPTIONAL Y

[ UNSPECTPTED 9 T T VATHER
FAFICATIo

ATLAS COPCO

oislarlo
ST 1 [ 10 ¢ IRT e ol
e | 9 51012 202 i

~ T

DRILLING SOLUTIGNS LOCATION: GARLAND, TEXAS

8110

T SCHEMATIC, ELECTRICAL,RCS4
Pv-35]

FIRTEAED AEIGHT

D [eer. w0 B peseasllle | P

[ 2658361114 ws o9

3 -

i
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e [ [ [

I

SWITCHED 424V —=—=——— { NOTE
.\ Y
/I\

CAS ELEC I
CABINET Bl s ,/J\ QUTPUT

ROD SUPPORT CLOSED/EMGAGED

D) PHP 7 - s
. O a1 (D) ADDRESS PLUG
/\. ROD SUPPORT JAW CLOSED . -

_uojv.ﬂ

\:,. szzn_:%_.,o:fg . J,. , <
S URIRING 1N BE). SHT 8-54.68 HS (NOT USED AT THIS TIME)

SENSOR

THREAD LUBE |NJECTOR WALVE
(OPTIONAL). SEE THREAD LUBE OPTION DOCUMENT

(NOT USED AT THIS TIME)

HOLDBACK HOLDEACK PAESSURE SENSGR
PRESSURE A~ PORT:GI (350 BAR)
SENSOR

X5
PHP /7y
NOT USED AT THIS TIME} .;/.,O

TOWER
(NOT USED AT THIS TIME] Y A TOWER ANGLE POSITION O.Pz%m
- INCLINOMETER

) X  PULLAACK
(HOT USED AT THIS TIME) e PULLBACK CABLE TENSION RELEASE Ot

ViR 1D CAS SIDE VERTICAL PIN UNLOCK

HEAD DISPLACEMENT EMWCODER -
WIRE |0
U-NCS

X17 :
. o ; PNP b WIRE 1 WEAD AT TOWCR TOP
HEAD AT CHARGE ROD POSITION 0124V r|:|‘|vl Wit 7 RECAL POSITICH

NON CAB SIDE VERTICAL PIN UNLOX

CAROUSEL STOWED X24 . WIRE 1D C4B SIDE VERTICAL PIN LOCK

WL-C§

PNP 3

0r24v
AROUSEL IMDEXING STOWED NON CAB SIDE VERTICAL PIN LOC J/

ROD SUPPORT OPEN = STOWED BREAKQUT WREKCH STOWED

HEAD BELOW CAROUSEL . AREAKOUT FORK SLIDEOUT STOWED
RECAL POSITION (OPTION)

T
i ATLAS CGPCO
STRUCTURAL WELDING WUST BE DONE 8Y WELDERS AND nd”“ DRILLING SOLUTIONS LOCATION: GARLAND, TEXAS
PROCEDIAES OALIF €0 T SCcotbaucE Wik THE ATLas el e VR S REWATIC ELECTRICAL RCSY
oseemee | DATE PV-351

AFPAONED 81 e T FINISHES RETCHT k [ 2658361114 [P
[ 14 Jsn 10 or 19

TaPFED WOLES To
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(8 [ (B8] o

! 7

s

~ C [ [ [[wwimw
Y { A0 )
FROM BOX 2 ! MODU

D510-X19 cav ouT ()

HOIST LOWER. ¥87/1-C2¢

ADDRESS PLUG
HOIST RAISE :

INCL INOMETE
u:nI & ROLL

,%)
WIRE 197 SFOOL TNLET PRESSURE SERSOR, DIZGWOSTIC TWRUT S INLET
TR STOF VATH PO 4 [ WTRE 1D C = AL < PAESSURE
. TR 51D Kl SENEd
PINOUT sane N [N ENSOR
(LOCATED UNDER 3
Gl SU

CAB SIDE-NON DRILL END, JACK EXTEND. VBT
TOWER LOWER. VBE/2-C|

TOWER RAISE. VBE/2-CE

CAB SIDE-NON DRILL END JACK RETRACT. VI

LL

SPOO

WIRE 10 6 SPOOL VALVE INLET PRESSURE SENSOR
N 5 6-5PO0L] DIAGKOSTIC INPUT. 350 BA \J PRESSU
SIDE MATN PUNP 8 §10E PRESSURE TR T nmm wSm
LOWER DUST FLAPS. V CAB SIDE, JACK EXTEND.

AISE DUST FLAPS

NON CAB SIDE JACK RETRACT

X22 WIRE 1D FYDRAULTC DRAIN TEMPERATURE | Ionaut e
1-DRA IN-TENP) . )
LOWER TOWER LATERAL VIARATION SENSOR R 0-Z0ma, \7I/ IR ZR LN TEY SHT 19-66 - TEMPERATURE
. (OPTIONI. SEE SHT 19 FOR PINOUT DETAILS Ssy AL 5
ol 0-5V = TAE SIDE HOT cﬁ SFUTTLE PRESSIRE. (58 Sloe wor
) PRESSURE
SIDE JACK EXTEND. VB1/4-CI X6 i 09T 10N

CAB SIDE JACK RETRACT. VRT/4-C2

WATER TWIECTION

L0PTI0
CRE STDE, EORUING TFODER STONED WIRE X23 WIRE 10 TNPUT T FOF WANUAL TAC TELEREWOTI

(OPTI0 aLs NPN NPN \,J, RRC-TELI (OPTIONY
Darzav 0r24vic 0
BUST BLONER HOCD STOWED WIRE VIRE 1D TNFUT 2 FOR MANUAL RAC TELEREWOTE
(OPTI0N) DEHS RAC-TEL (0PT10
CONSOLE EWERGENCT STOP F1 ACTIVATED WIRE s DRILL/PROPEL VALVE
SHT 3-1B, SHT 4-1C LOCATION 62 £S) R

LASER PROPEL INTERLOCK. WIRE
(OPTI1ON LP|

% CAE SIDE TOWER ANGLE WIRE
FIN LOCK (OPTIONI AL-CS

SREAK RELEASE WALVE

CARQUSEL SWING EXTEND. vB6/3-C2

TILT SHITCH FOR AUTO LEVEL OPTION (LOC: YALWE STANDI. [WIRE ID
REFER AUTO LEVEL DOCUMENT FOR MORE INFORMATION PRA

CARQUSEL SWING RETRACT. VB6/3-CI
] r N
c i . WIRE
;4/ CAB SIDE JACK RETRACT N

i PROPEL STROBE LIGHT. (OPTION)
\ L_ps LOCATION: CAB ROOF. SHT §9-8B
J/ CAB SIDE JACK OM GROUND

TwATHER
THE FOLLOWING NOTE g - oign ATLAS COPCO
#7LY T THIS PART Tid o] Tromes ] HECTEE &7 T.A1T
STRUCTURAL WELDING NUST BE DONE 31 WELDERS AND
..__ac;mwg,:zm;:S,x;;:;;.::

o |onILL 18 soLuTIoNs LOCATION: GARLAND, TEXAS

B
583 [T SCHEMATIC,

R R B e . FIRISAED REIGHT
ATLAS COFCO DAILLING SOLUTIONS

e 2658361104 | P
14 s i1 o 19
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?

[ [ e |50 v

/o Mopule L _
/ALVE STATION

9 CAN OUT

BREAKOUT WRENCH SWING IN. VB6/5-C2

P 0724V (7)) ADDRESS PLUG
AREAKOUT WRENCH SWING OUT B6/5-C|

BTT ATR PRESSURE SENSOR. LOCATION: TORER.  [WIAC WIRE D) STPERCRACE WARTFOLD FRESSURL \Jmﬁm?ﬁ;m
Ehsot ¢ 3 L
SENSOR 2 EL sup 50 BAR. PRESSURE

BREAKOUT WRENCH CLAMP. VBE/6-C2

TOWER VERTICAL PIN LOCK. VB9/2-02

BREAKOUT WRENCH RELEASE. vB6/6-CI

TOWER VERTICAL PIN UNLOCK

T 32568
HOTST UF AND DOWN SIGNAL e
SHT 6-38 O

[WIRE 10
(NOT USED AT THI Huo 7

BREAKOUT FORK SLIDE 1-Cl+

|
TOWER ANGLE PIN LOCK  V¥B9/3-C ”
QPTION) |

|

|

BREAKOUT FORK SLIDE OUT = STOW. ¥B%/

TOWER ANGLE PIN UNLOCK. VB9/3-CI
OPTION)

|
|
|
REMOTE HOTST COKTROL. HOIST ACTIVE !
mf 6-39 (P
X1o

33K CAROUSEL INDEX COUNTER-CLOCKWISE. VB3/4-C2
e 33HI 3 \
@U?Z 0724y E;_ 0/24

LUBE (GREASE) TANK LEVEL
(SEE SHT 19 FOR PINOUT INFO

AOD SUPPORT/CATCHER &RM OPEN. WBE/4-C|

ROD SUPFORT/CATCHER ARM CLOSE

CARCQUSEL INDEX CLOCKWISE = STOW. WES/4-CI

WIRE 0] WK CAE SIDE TRACK WOVEWENT SPEED ENCODER
A SIDE, TRACK WOVEWENT ENCODEA. . NPH NCS- TUSE CPTION)
LOPTION) 0fzavil)

WIRE |0 NON CAS SIDE TRACK MOVEMENT DIRECTION ENCODER
NCS - TMD (OPTION)
T~ REMCTE HOIST EMERGENCY STOF 46 WIRE 10 WIRE 1D
Llﬁwf 3-6B, SHT4-68 IRING LOCATION:B2 ESE

R-ncs | DRILL END. NON CAS SIDE JACK RETRACT E:/\..

-7~ REMOTE PROFEL EMERGENCT STOP #2. (OPTION) |WIRE WIRE 1D
) SHT 3-5B, SHT 4-53. (WIRING LOCATION:BZ1| ESZ

'6-iCs DRILL END, NON CAB SIDE JACK ON GROUND j/
GREASE PUMP VALV WIRE 10| X24
UHIRING LOCATION: B2) Lugp o

SIDE TIGHTEN PULLDOWN CABLE. VE%/7

33HZ P
pwM 0/24v Q)
BUST COLLECTOR PULSATOR CIRCUTT WIRE 10]
{OFT |0K) oce
REWOTE ENERGENCT STOF #4 [0PTTON) WIEE 10) WIRE 1D VT CA8 STOE TOWER AGLE P11 LOCHED.
SHT 3-58. SHT 4-56. (KIRING LOCATION:B2) £se G > ALoNCS (0P 10N)
GREASE CYCLE STGNAL WIRE 10 TTRE 10 TRE SUFFRESSION EMERGERCY STOP ¥3._TOPTION)
(WIRING LOCATIOK: B7) LUBSH 53 SHT3-36, SHT4-36. (WIRING LOCATION:82)

SIDE LOOSEN PULLDOWN CARLE. vAa/7-C2

e
THE FOLLOWING ¥OTE 0OLS HOT T oliln ATLAS COPCO
APFLY TO THIS PART T (T Ll - -
k= STRUCTURAL WELDING WUST BE DONE 8Y WELDERS AND L q‘_u,". 0 [DRILL NG SOLUTIONS LOCATION: GARLAND. TEXAS
f-Cl= 30 f ROCEDURES QUALIFIED IN ACCORDANCE WITH THE ATLA&S lemeasane | B A e = —
#97]1-Cl= § SPOOL_ / TOREb, STRUCTIANL MELDI NG SAOCEBSE CHPIANE 08 o : SCHEWATIC, ELECTRICAL, RCSE
SECTION 1-COIL C2 KD THE A¥S STRUCTURAL WELDING CODE ANSI7A¥S 01|

o Torem

Lo PV-351

cormiot T 55
ATLAS COPCO THIS ASSEMELY UNLESS Al e FIRISHED WETewT | BE265836 114 P

02 ILLING SOLUTIONS ATLAS COPCO DRILLING SOLUTIONS E

ALL RIGHTS RESERVED

A | ; mmmmm_:iftzm
6
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NOTE: + 1§

MACH INE
HOUSE
PRESSU

NON CAB SIDE

PUMP A
PRESSURE

NON CA8 SIDE

PUMP 8
PRESSURE

RY

24V FROM /0 MODULE PIN |

Ph Relay

Pawer Pack Box

g cavour ()

HOUSE PRESSURIZER. VBT/2-Cl
(QPTION)

NON CAE SIDE PUMP A SIDE PRESSURE
350 BAR

e
L

NON DRILL END. CAB SIDE JACK EXTEND

0724V
ON DRILL END, NON CAB SIDE JACK RETRACT

s NON CAB SIDE PUMP B SIDE PR
p— 350 BAR

STRUT PINS LOCK

PNP
ojo 24

STRUT PINS UKLOCK. vB9/5-

WATER INJECTION PUMP FLOW. WIRE 1D X4
(OPTION). SHT 8-38 WIF £ 0-20ma,

O 0-5v

WIRE 1D
PROPEL BRAKE RELEASE SIGNAL. BRAKE

X10
'
(NOT USED AT THIS T

WIRE 19
AU-cS X5
CTYNEN
WIRE 10 ~0rzav
AU-NCS

CAB SIDE ANGLE PIK UNLO:

KON CAE SIDE ANGLE PIN UNLOCKED

TONER

B RES
J/ NON CAS SIDE STRUT LOCK sm_ﬁ:.mzm»ulAAbv X.__

g
O
ad/ NON CAB SIDE STRUT

i av
Lock MIRE 1Dl ! e
- WIRE [0] (55T
oa/ CAB SIDE STRUT LOCK Slics [E

PNP

SUL-NES| ik

o CAB SIDE STRUT UNLOCK WIRE e
TTIVATE_ENGINE SHUTDONN RELAT WIRE 1D
SHT 3-7a. SHT 2-14 RCS-5D

WIRE 1D

JACK PUMP UMLOADER it

[ [ [fere]

[on [ [

[ewmmomm |||

[ /0 MODULE
VALVE STATION

o m.:/\

~

v

ADDRESS PLUG

WIRE 1D
HES-HOT -0 1L -GC|

ROTARY HEAD TORGUE. (FEMA
(OPTION)

o

DRATN IS_."...E.,M,;E:QE PRESSURE

N . T HAN IFOLD
BAR - pREssuke

(NOT USED AT THIS TIME)

CAT ENGINE SPEED SELECT. (CAT ENG ONLYY
SHT 4-33, SHT 8-

Eum j
CES

(NOT USED

ESk a40 EMERGENCY STOP CIRCUIT ACTIVATED
SHT 3-81,SHT 4-B1

|,_J ,
T (iby | HoToR oLt
32

SEE AC ELECTRIC

N 3 %I;:_
OTE ami_,:m Lz_.nmn WIRE EMR FOR DIESEL R

GREASE TOWER BALL VALVE
SHT 8-5D. SEE RIS,

KON CAE SIDE HOT OIL SHUTTLE PRESSURE  HOT CIL

WIRE 1D RETURN HYDRAULIC MANTFOLD PRESSURE 7~ RETURN HYDRAULIC
RETURK-MAN 50 BAR MANIFOLD

OPTION: ELECTRIC

NOTE :

J SHUTTLE
" PRESSURE

PRESSURE

119

DRAIN HYDRAULIC

Fry o

€3

THE FOLLOWING %OTE DOES NOT
APPLY TO THIS PART
STRUCTURAL WELDING NUST BE DONE 87 WELDERS AND
TED IN ACCORDANCE WITH THE ATLAS
(6 PAOCEDURE CWP!AWS-02

COPYRIGHT 2010
ATLAS COPCO

22 ILLIKG SOLUTIONS

ALL RIGHTS RESEAVED

ATLAS COFCO DRILLING SOLUTIONS.

vy ATLAS

COPCO

DRILL ING SOLUTIONS

LOCATION: GARLAND, TEXAS

T SCHEMATIC,ELECTRICAL,RCSE
"

TS VT = ) e

AR

SCALE

14 Jw 13 or 1

L]




8 6 5 | 1 | 3 | 2 | |
EERES senisions [ om [T
NOTE: + IS 24V FROM 1/0 MODULE PIN | D513 5 C 1 [ [ wwwoww [ [ ]
. ..
FROM BOX 3 D513 | BOYX NOTE:
0y / —
o ()= neuT
o J NN
=
(0) = outpPut |)
X19 —
N - s —~
D514-%19 CAN QUT () CaN(O) {) TERMINATION RESISTOR, 1200
NON CAB SIDE TIGHTERN PULL DOWN CABLE X13
ap1 (1) (7) ADDRESS PLUG
NON CAS SIDE LOOSEN PULL DOWN CASLE. VES/ | .h,%.m s_“_ H -
] 2.3 41 |
) . Pl nz.E o A ,_5_ SEE SHT 19 FOR
WATER TANK LEVEL SENSOR (CPT} B -2 _ MIN FLUID LEVEL = O PINQUT INFO.)
24002 ZEMPTY =4, 6V, 3000 F ULL=0, o 43 MAX FLUID LEVEL = 5
COUNTER CLOCKWISE ROTARY HEAD O
PROPEL CAB LAST. NON CAB SIDE PUMP. SHT 19-6C
(NOT USED AT THIS TIME |\ 0124y b VIRE 1D CLOCKWISE ROTARY HEAD OF
- : INCS-9A-B) PROPEL CAB FIRST, NON CAB SIDE PUMP. SHT 19-£C "
(
C X3 C
CAB SIDE - FAM MOTOR
AR I . n P A WIRE ID d M Na-s A WIRE ID FAN MOTOR |NLET FRESSURE SENSOR ™y
ATEND (] chb SIDE #IREND DISCHARGE TEWPERATURE [, 1A 10—} 0-20ma e LT O INLET Fressuse
TEMPERATURE :
CABLE REEL MOTOR, UNWIND/PAY OUT. VBS/8-C2 WIRE | X9 _ WIRE D FEED UP SPEED OR PROPEL CAB LAST.
(OPTION) CBL-MTR-UNWD ~ P Ld CS-3A-4 CAB SIDE PUMP. SHT 19-6C
) PA
ICASLE REEL MOTOR, WIND IN/PICK UP B9/8- WIRE 1D b WIRE [D FEED c:%z SPEED OR PROPEL CAB FIRST
(OPTION) BL-MTR-WND I C5-8A-8 CAB SIDE PUMP. SHT 19-6C
— X x22 —
xﬂ o a T . AIREND #2
(NOT USED AT THIS TIME) J 0-20mA /M\v|>|__ AT H.mzm znm_:uz CAE SIDE AIREND #2 DISCHARGE Hmz_‘mz:LzmI\, Aﬂwmmﬁww%mgm
x10
(NOT USED AT THIS TIME) s SEE SHT 8 4% FOR INTERLOCK |
@) s -4C FO o
TERMINATE BROWN WIRE
WON DRILL EWD. WO CB SIDE WIRE 10 ! X23 \ 5 c ¢ N
B JACK RETRACT (UP) JJR-NCS NDE| q H NEN ﬁ_ NON DRILL END, CAB SIDE JACK mmam_pr,—%/ B
S 0% DRILLEWD. 0N T STOE WIFE 10 b T orzevils - .
- JACK O GROUND LG-NCS o] ' LIE IR Won DRILL END. €43 SIDE JACK ON GROUNDSom
VENGINE AIR FILTER SHITCH. immmﬂ 1D _ x.__ X17
; e )] INOT USED AT THIS TIME)
WIRE 1D \Q 24v ~
I FAIRERD AIR FILTER SWITCH T TERMINATE BROWN WIRE o wiR|nG LOCATION IN BOX 3
. WD EVOTE ERERCENCY STO 15 =
|| OPEN AT 248°F - EF a > PP x\m;.,p ES5 SHT 343, SHT 4-t alo -
A IREND DISCHARGE TEMP SWITCH 0 OomA I
fo/Esn wor [ S 0rzav or2av TR WYORATLTC TAWK LEVEL [0
SHT 3-58 mw_|4 B0 Ell v BART OF EMERGEN HTL SHT 3-48, SHT 4-¢8 5
SHT 4-5C o SHT 3-4B, SHT 4-4B X1z WIRE FAN CONTROL_ENABLE RELAY
WIRING LOCATED N POWER PACK BOK 3 —e () PNP PNP (7 FCR SHT 8-3C
g orzev
DF g A g
A @, T HYDRAULIC DRAIN FILTER SWITCH TTEL LA
HYDRAULIC e -
A RETURN FILTER /\V|W HYBRAULIC RETURN FILTER SWITCH !
SWITCH —— e — e — e —
THE FOLLCH NG KOTE DOES NOT = Bire “,”n__w ATLAS CO
APPLY TO THIS PART = - —
MHEMEHMW “mw"_ﬂ,m“rmﬂ mew,m‘mzmm "ﬂfwmmﬂmmuchm O DRILLING SOLUTIORS LOCATION: GARLAND. TEXRS
LOPCe, STROCTUA Sace Lol = TMESCHEMATIC, ELECTRICAL, RCS4
+ |F MORE THAN ONE SWITCH P R A g e ST N 351 -
CONNECT IN PARALLEL mﬂmmcmmm@mvmmmymmmmmmmwcm, WD By Fr ] Fviswes weioi | i D w [° zeseser 14 ]
SR * soriion & | SoaLe S 26583611 A]mie g
§ b 5 ? |

120



2

[ [ = [ ERE

CONNECTOR SHELL §17E

CONNECTCR PINS AVAI LABLE | | | I | |

164 PIN, JC/JW (BOX ICAB) ALL 16 AWG +8-4 PIN, JD BOX 1 TO CS JACK) #18-4 PIN, JL (CS JACK TO BOX 4) ALL 16 AWG 844 PN, JN HOIST BOX 8 TO NCS JACK
WIRE NO | IRE NO DESCRIPTION WIRE NO DESCRIPTION WIRE NO DESCRIPTION
GND AB| HORN GROUND
PROPEL LIGHT, CS DRILL LIGHTS ATT HORN
SHIELD J1839 CaN 24V LUBE POWER DRILL LIGHTS BOARDING LIGHT
REMOTE PROPEL LUBSW MAIN LUBE PRESSURE CYCLE Sw PROPEL LIGHTS 2-WAY NCS JACK SWITCH
CAN HI #20 AWG CAN OPEN Azl HORN SWITCH PROPEL LIGHTS 2-WAY NCS JACK SWITCH
CAN LO #20 CAN OPEN 3-WAY SWITCH JACK) PROPEL ALARM c21 PROPEL LIGHT
CAN SH #20 AWG CAN OPEN 3-WAY SWITCH JACK) PROPEL ALARM GND A20 HORN
ORANGE STROBE GND 3-WAY ITCH JACK) LIGHT GND
REMOTE PROPEL 3-WAY SWITCH JACK) LIGHT GND
DHD FLOW SWITCH +24¥ CB-12, HORN GRD
DHD LED LIGHT
HOARDING LIGHT,
ORANGE STROBE
CAB DRILL LT #14 AWg

#8-4 PIN CONNECTOR AT BOX 8 (HOIST CONNECTOR)

WIRE NO DESCRIPTION

E3 E-STOP

+24-9 PIN CONNECTOR AT BOX 4 NDE AC LIGHTS ES5 E-STOP

DESCRIPTIO WIRE NO DESCRIPTION HUD HOIST UP & DOWN (D312-X21b)

PROPEL LIGHTS 22124 LIGHTS NDE 5 GND (D512-X211

NEUTRAL 22104 TOWER REST LIGHT m HOIST ACTIVE (D512-%2201
+249 PN, JB/JV (BOX | - CAB) 1x+4.2x+8,6x+2 EARTH 2912 NEUTRAL D512-%21

{,‘ RE_NO. \_,?f _,.jcz — +24-21 PN CONNECTOR (4X4 BOX) FRONT PROPEL LIGHTS NCS z_m ,E:;ﬁ m:,m;

24 +24V SWITCHED #4 AWG PN [WIRE WO DESCRIPTION WM_& mm,.i L IGHT PLUG ONLY NOT USED

W m WG AN I IE LIS GROUND EARTH PLUG ONLY HOT USED

PROPEL LIGHTS +24-9 PIN CONNECTOR NEAR BOX 4 NDE CS AC LIGHTS 4X4 BOX)

NEUTRAL >IN WIRE NO. DESCRIPTION

EARTH 221z LIGHTS NDE

SPARE

2912 NEUTRAL

SPARE

GROUND EARTH

Cl 4 ANG
cz
22 5 W *24-9 PIN CONNECTOR AT BOX | DE AC LIGHTS
CAN ¥ CAN + TOR CAN OPEN IRE_NO DESCRIPTIO

CAN - CAN - FOR CAN OPEN 22114 BOARDING DE LIGHTS
NEUTRAL

1249 PN, JA/JU [BOX -CAB) bewd 28512 RILL LIGRTS

DESCRIPTION GROUND EARTH

+24V SWITCHED #4 AWG +2414 PN _NDE. NCS COOLER AC LIGHTS
GND RETURN %8 AWG #1844 PIN, JO [BOXI TO HVAC) WIRE NO DESCRIPTION

24 1 WIRE KO DESCRIPTION 22125 LIGHTS KDE

GND RETURN #8 AWG AC HEATER DEVELOPER 22104 TOWER REST LIGHT

HYD. LVL SWITCH #14 AWG Bf HEATER RELA 2912 NEUTRAL [LIGHTS NDE)
HORNS #14_AnG 5 DRILL LIGHTS NEUTRAL (TOWER REST LIGHTS
HEY SW OUT #14 AWG w2421 PN_CONNECTOR AT BOX 1 AC_HEATER EARTH VOTES -

CAB E-STOP # 14 AWG TRE KO DESCRIFTION I SEE SHEET | & 16 FOR BOX AND PLUG LOCATIONS
START #1 2221 AC_HEATER CONTACTOR FEVALE COMNECTOR

%2447 PIN, JQ (CAB TO BOXY 5x+6.42x:20 2222 AC HEATER CONTACTOR MALE COMNECTOR

TIRE o SCRIPTION 2223 AC HEATER CONTACTOR MALE CONNECTOR

FM_RELAY/CTAL PNL #16 AWG GROUND EARTH

TILT SWITCH, AUTO LEVEL BYFASS SWITCH
TILT SWITCH, AUTO LEVEL BYPASS SWITCH
24V DC TO HEAT DEVELOPER #16 - ____
CAS E-STOP (PIN 3) THE E_._.cw,uﬂﬁ_”.,ﬁmﬂﬂ.mmhﬁ T ATLAS COPCO

( STRUCTURAL WELDING WUST BE DONE BY WELDERS AND s DRILLING SOLUTIONS LOCATION: GARLAND. TEXAS
CAB E-STOP (PIN 4) PROCEDURES OUALIFIED 14 ACCORDANCE WITH THE » - F TN SCHEMATIC

18410

ﬁﬁmcﬂmw_ﬂ.oqn_?Rmmxw,m?ﬁwmw, AFPROVED BY | T ey " FIVISHED WETZHT sie ) 5 2s583611124 7 P
] W o rETA
9
CORRERS 4o COUNTERS |k seae 658361 11415 ore
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8 7 7 6 5 7 4 3 7 |
I [ sEwsions [ wm
- - - - - - . _ I
i ¢ s)
o/ -
i T ONLY
[
7 Il
| _ JACK
PROX NOE,
i | TONER s
[ ] ROTARY HEAD _
SPEED SENSOR 7 (801 §)
i pae STONO §01————=7— O
VERTIC M r HORNS
7 1] (LOCATED BELOW [ _
. 7 DECKING ON NCS)
EOX 3
ALT 7 BATT 7 _ 8ATT 7 T:imi _
@
. 7 4 £-sTOP
o SUPPLY  aNTI ﬂ _
n| S)FILTER RUMELE (T
—1 Bor 2 __THRE TaCH () COMPRESSOR
- F—— O wer - TEMP
I it 5 ACTUATOR
5 AT
67S RUMBLE (&)
[ ©
| NCS AL
|4 | SORp cLuT!
FAN TO ENG INE
W PUMP HARNESS
i CAN BUS
e | o
i D52 PuMe GROUND LEVEL
8 ‘ BATTERY |SOLATOR
L WATER 3
X - Pump
i WLEEL () unLorote
v /Al
i O 675 RECEIVERS | _
(TOWER REST) - 1 PROPEL (}—
§ N _ ALARN -
i D514 4 ()
BE— L T LicHT _ _
o GHT
| o1 1 S — b POLE ,/\\ _ 50% 4 _
— J _ DRAIN
——S)FILTER ™ _ _ @ O
7 (&) HroRAULIC / A E-$TOP
~ LEVEL _—— — = — — — — - .
T T ! _ _ -1
L ] | SERVICE
— | Ligt
_ — - - - — - — _—_— — —  —  —  —  — — — — — — _ —_— — — _ — — 4 k../_
W
s H TEE 3 ~TEE 4
! ——— HARNESS (&) AsYMMETRICAL LIGHT SYSTEM LAYOUT
- coui = R
(S swITCH ("5} SYMMETRICAL LIGHT siyierio ATLAS
VHA STRUCTURAL WELDING NUST BE DONE BI WELDERS AND ﬂm,;.zx ORILLING FOLUTIONS GARLARD. TEKAS
('8 awue sTrose VEL DI FROCEDLSE CRF AMceE w8 T SCHEWATIC ELECTRICAL, RCS4
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Anexo 4. Cotizaciones.

Cotizacion de equipamiento

|

HAilas Copoo
WO...}S.DI_. 2 16
Kit Conversion RCS 3- RCS54
Parforadora Modelo PV2ZT1

Fre pordo para:

Roedo o Moling

Cla. M. Dofia Ines de Collahuasi
04-05-2015

19,
=
QT
[— 3

Susfinabla Mreducfiiifiy
COMPONENTES Kit RCS3 a RC54 PARA PERFORADORA PV 271 SNi 4591

DESCRIPCION ITEMS COTIZADOS - Kit_Conversion RCS3-RCS4

1 i b b DO 30 RCS 4 PV2TL 8459, Instui ¢

Diighay BC% 4
Mty @ Imtalacion

5 87.185

Flate a Mina

Flete y empague 5 5.000
Precio KIT condicionFOB Houston 5 52,185
Air freight 5 13,828
CIF Antofagasta $ 106.013

] 2.650

[OPOONALES TECNOLOGICOS RCS4 NO INCLUIDOS EN ELPRECIO

=
>

AutoNivelaclén
Opelonal Office Pack :

=Incluye Softwares: RRA, Surface Manager Desktop Viewer.
=Incluye Archivos: MWD, Status Event,

Ohservaciones:

EXW 5 29098

EXW 5 31415

L merelaln da inatdacion @8 oot e (nd

L4dcavdoms mon s nitelon e condicéa HTW o sqeips 3 ntermin e

oo la dly i g
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Cotizacion de mano de obra.

Certificacion 1SO-Chile 9001/2008 14001/2004 ACCH-GMRS-5T-RO&

AtlasCopco
e

Sefiores
Cia. Minera Dofia Inés de Collahuasi

Cot; MIC - 14097

Atencion
Rodolfo Molina

Presente
Antofagasta, 24 de Junio 2015

Ref.: Presupuesto Asistencia Tecnica en Terreno Cambio Sistema RCS.

Estimado sefior:
1 Resumen de valores
Descripcion Valor Total (UF)
Cambic de modulo sistema RCS3 a sistema RCS4 476,79
2 Alcance y Recursos del servicio

Servicio en Terreno

- D1 Técnico Eléctrico, Cinco(05) dia (Habil)

- 01 Técnico Mécanico, Cinco{05) dia (Hakil)

- 01 Supervicor, Cinco (05) dia (Habil)

- Jomada laboral de 09 hrsidia

- Turneo 5x2 de &:30 am. a 17:30 am. (incluida 1 hora de colacion)
- Caja de Hemramientas

- Maleta de testeo a modulos de RCS3 a RCS4 + Software

- Camioneta Equipada

Aportes de Cliente -

- Transporte hacia y desde faena (Garita)

- Induccién y tramitacion de autorizaci de ingreso del personal
- Alimentacion sequn jomada de trabajo

- Alojamiento durante el tiempo que se realice el trabajo en faena

- Herramientas Criticas y Equipos de Apoyo

21 Alcance del servicio

- El personal técnico quien ejecutara el servicio posee la responsabilidad de cumplir con las normas de comportamiente, buenas
costumbres y de seguridad exigidas tanto por Atlas Copco Chilena coma por el cliente, ademas de los siguientes puntos:

- Asistencia T&cnica en Terreno.
- Transformacion de Modulos de RCS3 a RCS4.
- Entrega de informe una vez realizado el servicio.

Atlas Copco Chilena S.A.C. Una Compafia del Grupo Atlas Copco
Pedro Aguirre Cerda #15430 Fono: +56-55-2539300
Antofagasta - Chile www.atlascopco.com
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Certificacion ISO-Chile 9001/2008 14001/2004 ACCH-GMR5-5T-R0G

2.2 Descripcion y Responsabilidades
Es= un servicio orientado principalmente al depart ito de mar imiento del Equipo de perforacion de nuestra marca, el cual
- posee como objeti ] el estado operativo al Equipe involucrado, logrande una sustancial mejora en la disponibilidad, y

confiabilidad de este.

- Respetando todas las normas y procedimientos del eliente.
- Importante en el servicio a realizar, es el contacto y el trabajo con planificadores y jefe de mantenedores
- Personal Atlas Copco contara con todos los EPP y comunicacion acorde a sus actividades.

3 Observaciones

- Este presupussto considera todos los gastos basicos necesarios para cubrir el senvicio solicitado. Cualquisr otro gasto
adicional, no iderado en esta propuesta, sera cobrado por separado, previa aprobacion por parte de cliente a cotizacion de
adicionales presentado por Atlas Copco.

De aceptarse esta propuesta, se podra formalizar con un contrato formal estandar o una Orden de Compra con Atlas Copco
" para este tipo de Servicio.

Cualgquier consideracion o aporte de las paries, no expuesta en la presente propuesta, debera ser evaluada y adicionada
” posteriormente por mutuo acuerdo.

- Valor HH extra se considerara: UF 2,0 sera sumado al valor actual de la cotizacion. Estas horas extras
seran respaldadas con hoja de terrenc firmada por quien recepciona el servicio por parte de cliente.

- El servicio contratado no incluye disponibilidad del Equipo.

4 Condiciones de pago
- Facturacion en pesos chilenos segun al tipe de cambio de la UF al momento de generar OC
- 30 dias fecha de facturacion
- Valores neto, se debe agregar el impuesto al valor agregado (IVA) al momento de la facturacion.

5 Validez de la oferta
15 dias
Sin otro parti saluda it
Jaime Ramos Rojo
Jefe de Servicio Tecnico

Mining & Rock Excavation Service
Atlas Copco Chilena S.AC. Una Compafiia del Grupo Atlas Copco
Pedro Aguirre Cerda #15430 Fono: +56-55-2539300
Antofagasta - Chile www.atlascopco.com
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