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7. ANEXO A: “ENSAYO SPT Y CORRECCIONES” 

 

7.1 Correcciones Parámetros Ensayo de Penetración Estándar (SPT) 

Los datos que entrega el (SPT), deben corregirse por múltiples factores, los cuales consideran 

parámetros tales como: diámetro de la perforación, uso de tubo guía, longitud de barras que 

penetran el suelo y nivel aplicado de energía durante el ensayo. Teóricamente, la energía 

aplicada durante el ensayo depende de la masa y altura de caída del martillo, pero estos 

valores se ven mermados debido a distintos factores tales como: la manipulación del 

operador,  multiplicidad de equipos existentes, diferentes configuraciones del martillo de 

hinca, altura de control de caída, etc. 

Para motivos de este estudio y para cumplir con las exigencias del D.S. Nº 61, el índice de 

penetración estándar se corregirá solo por presión de confinamiento, el cual está definido por 

la siguiente expresión: 

Es por estos motivos, que el índice de penetración estándar medido en terreno, debe corregirse 

por diferentes factores, los cuales se detallan a continuación, para de esta forma obtener el 

índice corregido (N1)60, el cual está definido por la siguiente expresión. 

        

Dónde: 

N1 : Índice de penetración estándar corregido por presión de confinamiento de 0,1 MPa 

N : Índice de penetración estándar 

CN : Corrección confinamiento 

7.1.1 Corrección por Confinamiento 

De acuerdo a lo establecido en el DS Nº61 “Diseño Sísmico de Edificios” MINVU (2011), el 

Índice de penetración estándar debe ser normalizado por presión de confinamiento de 0,1 

MPa. Aplicable sólo a suelos que clasifiquen como arenas. La expresión que define el factor 

de corrección por confinamiento, se detalla a continuación: 
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Dónde: 

CN : Factor de corrección por confinamiento, según Kayen et. Al (1992) 

Pa : Presión atmosférica 

σ’v : Tensión efectiva de confinamiento 
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8. ANEXO B: “ANÁLISIS PLAN REGULADOR V/S ZONIFICACIÓN” 

 

8.1 Plano Regulador Comunal de Concepción (PRCC) 

El Plano regulador de Concepción, fue implementado en “ArcView”, tomando en 

consideración lo especificado en la Ordenanza Local del Plan regulador Comunal de 

Concepción (PRCC), la cual tiene por objeto establecer las normas referentes a límites 

urbanos, zonificación, usos de suelo, condiciones de subdivisión predial, de edificación, de 

urbanización y vialidad que deberán observarse dentro del área territorial del PRCC. 

El capítulo IV de la Ordenanza Local del PRCC “Zonificación y Normas específicas”, define 

las distintas  zonas que componen el plano regulador: Zonas de servicios, equipamiento, 

protección y productivas, zonas de equipamiento y áreas verdes, de protección, productivas e 

infraestructura. 

El “Tema” definido como “PRCC” en ArcView, contiene el plano regulador, el cual posee 

una base de datos referente a alturas máximas y mínimas de edificación por zona. Para 

acceder a esta información se debe seleccionar el tema “PRCC” y luego utilizar la 

herramienta Identify , luego seleccionar la zona donde se desea conocer las alturas de 

edificación máxima y mínima. La Figura B1 visualiza el plano regulador implementado en 

ArcView y la Figura B2 a una zona del sector de Collao del tipo H2 (Zona habitacional 

consolidada) como ejemplo. 

Universidad del Bío-Bío. Sistema de Bibliotecas - Chile



37 

 

 

Figura B1. Plano regulador de la Comuna de Concepción implementado en ArcView 

 

Figura B2. Cuadro ejemplo para Zona H2 del PRCC 

8.2 Análisis Plan Regulador v/s Zonificación 

Tabla B1. Resumen análisis plan regulador v/s Zonificación 

Nº Sector Modelación Zona PRCC Uso de suelo 

1 HE3 Habitacional 

Observación:     

Estrato portante con características mecánicas  aptas para fundar a una profundidad de 12,5 m. 

Dado el costo que conlleva para cualquier proyecto fundar a esta profundidad, es 

recomendable realizar un mejoramiento de suelo a menor profundidad, o bien utilizar algún 

tipo de fundaciones profundas hasta alcanzar el estrato portante. 

Suelo clasifica como tipo E 
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Nº Sector Modelación Zona PRCC Uso de suelo 

2 

E4 

H3 

CU1 

Equipamiento 

Habitacional 

Corredor Urbano 

Observación:     

Estrato portante con características mecánicas  aptas para fundar a una profundidad de 10,0 m. 

Dado el costo que conlleva para cualquier proyecto fundar a esta profundidad, es 

recomendable realizar un mejoramiento de suelo a menor profundidad, o bien utilizar algún 

tipo de fundaciones profundas hasta alcanzar el estrato portante. 

Suelo clasifica como tipo F. 

 

 

Nº Sector Modelación Zona PRCC Uso de suelo 

3 

HR1 

CU3b 

H5 

Habitacional 

Corredor Urbano 

Habitacional 

Observación:     

Estrato portante con características mecánicas  aptas para fundar a una profundidad de 9,0 m. 

Dado el costo que conlleva para cualquier proyecto fundar a esta profundidad, es 

recomendable realizar un mejoramiento de suelo a menor profundidad, o bien utilizar algún 

tipo de fundaciones profundas hasta alcanzar el estrato portante. 

Suelo clasifica como tipo E 

 

 

Nº Sector Modelación Zona PRCC Uso de suelo 

4 

C1 

C2 

HR1 

Servicios y equipamiento 

Servicios y equipamiento 

Habitacional 

Observación:     

Suelo “Tipo F”, es necesario realizar análisis de potencial de licuación. 

El suelo portante se encuentra bajo los 19 m. de profundidad. 

Es recomendable utilizar fundaciones profundas hasta alcanzar el estrato portante. 

 

Nº Sector Modelación Zona PRCC Uso de suelo 

5 

C2 

C3 

CU4a 

Servicios y equipamiento  

Servicios y equipamiento 

Corredor Urbano 

Observación:     

Estrato portante a una profundidad de 6,8 m.  

En caso de fundar a menor profundidad se recomienda realizar mejoramiento de suelos, 

relleno masivo controlado compactado por capas y utilizar fundaciones superficiales. 

Suelo clasifica como tipo E. 
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Nº Sector Modelación Zona PRCC Altura máx. de edificación 

6 

PP 

PE 

HE1 

Protección 

Protección 

Habitacional 

Observación:     

Estrato portante a una profundidad de 7,0 m.  

En caso de fundar a menor profundidad se recomienda realizar mejoramiento de suelos, 

relleno masivo controlado compactado por capas y utilizar fundaciones superficiales. 

Suelo clasifica como tipo E. 

 

 

Nº Sector Modelación Zona PRCC Uso de suelo 

7 H1 Habitacional 

Observación:     

Estrato portante con características mecánicas  aptas para fundar a una profundidad de 11,0 m. 

Dado el costo que conlleva para cualquier proyecto fundar a esta profundidad, es 

recomendable realizar un mejoramiento de suelo a menor profundidad, o bien utilizar algún 

tipo de fundaciones profundas hasta alcanzar el estrato portante. 

Suelo clasifica como tipo F, es necesario realizar análisis de potencial de licuación. 

 

 

Nº Sector Modelación Zona PRCC Uso de suelo 

8 

H2 

HE3 

E1 

E2 

CU4d 

Habitacional 

Habitacional 

Equipamiento 

Equipamiento 

Corredor Urbano 

Observación:     

Estrato portante con características mecánicas  aptas para fundar a una profundidad de 12,25 

m. 

Dado el costo que conlleva para cualquier proyecto fundar a esta profundidad, es 

recomendable realizar un mejoramiento de suelo a menor profundidad, o bien utilizar algún 

tipo de fundaciones profundas hasta alcanzar el estrato portante. 

Suelo clasifica como tipo F, es necesario realizar análisis de potencial de licuación. 
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Nº Sector Modelación Zona PRCC Uso de suelo 

9 

E4 

HR2 

HR3 

H3 

H4 

CU3b 

CU4a 

Equipamiento 

Habitacional 

Habitacional 

Habitacional 

Habitacional 

Corredor Urbano 

Corredor Urbano 

Observación:     

Estrato portante con características mecánicas  aptas para fundar a una profundidad de 12,00 

m. 

Dado el costo que conlleva para cualquier proyecto fundar a esta profundidad, es 

recomendable realizar un mejoramiento de suelo a menor profundidad, o bien utilizar algún 

tipo de fundaciones profundas hasta alcanzar el estrato portante. 

Suelo clasifica como tipo E. 

 

 

Nº Sector Modelación Zona PRCC Uso de suelo 

10 

HR1 

HR2 

C1 

C2 

Habitacional 

Habitacional 

Servicio y Equipamiento 

Servicio y Equipamiento 

Observación:     

Estrato portante con características mecánicas  aptas para fundar a una profundidad de 10,00 

m. 

Dado el costo que conlleva para cualquier proyecto fundar a esta profundidad, es 

recomendable realizar un mejoramiento de suelo a menor profundidad, o bien utilizar algún 

tipo de fundaciones profundas hasta alcanzar el estrato portante. 

Suelo clasifica como tipo E. 

 

 

Nº Sector Modelación Zona PRCC Uso de suelo 

11 

H1 

HE3 

CU4d 

Habitacional 

Habitacional 

Corredor Urbano 

Observación:     

Estrato portante con características mecánicas  aptas para fundar a una profundidad de 23,0 m. 

Dado el costo que conlleva para cualquier proyecto fundar a esta profundidad, es 

recomendable realizar un mejoramiento de suelo a menor profundidad, o bien utilizar algún 

tipo de fundaciones profundas hasta alcanzar el estrato portante. 

Suelo clasifica como tipo F, es necesario realizar análisis de potencial de licuación. 
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Nº Sector Modelación Zona PRCC Uso de suelo 

12 
H3 

CU4b 

Habitacional 

Corredor Urbano 

Observación:     

Estrato portante con características mecánicas  aptas para fundar a una profundidad de 6,18 m. 

En caso de fundar a menor profundidad se recomienda realizar mejoramiento de suelos, 

relleno masivo controlado compactado por capas y utilizar fundaciones superficiales. 

Suelo clasifica como tipo D. 

 

 

Nº Sector Modelación Zona PRCC Uso de suelo 

13 H1 Habitacional 

Observación:     

Estrato portante con características mecánicas  aptas para fundar a una profundidad de 10,00 

m. 

Dado el costo que conlleva para cualquier proyecto fundar a esta profundidad, es 

recomendable realizar un mejoramiento de suelo a menor profundidad, o bien utilizar algún 

tipo de fundaciones profundas hasta alcanzar el estrato portante. 

Suelo clasifica como tipo D. 

 

 

Nº Sector Modelación Zona PRCC Uso de suelo 

14 H1 Habitacional 

Observación:     

Estrato portante con características mecánicas  aptas para fundar a una profundidad de 19,0 m. 

Dado el costo que conlleva para cualquier proyecto fundar a esta profundidad, es 

recomendable realizar un mejoramiento de suelo a menor profundidad, o bien utilizar algún 

tipo de fundaciones profundas hasta alcanzar el estrato portante. 

Suelo clasifica como tipo F, es necesario realizar análisis de potencial de licuación. 

 

 

Nº Sector Modelación Zona PRCC Uso de suelo 

15 

H2 

H3 

HE4 

E2 

Habitacional 

Habitacional 

Habitacional 

Equipamiento 

Observación:     

Estrato portante con características mecánicas  aptas para fundar a una profundidad de 17,0 m. 

Dado el costo que conlleva para cualquier proyecto fundar a esta profundidad, es 

recomendable realizar un mejoramiento de suelo a menor profundidad, o bien utilizar algún 

tipo de fundaciones profundas hasta alcanzar el estrato portante. 

Suelo clasifica como tipo F, es necesario realizar análisis de potencial de licuación. 
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Nº Sector Modelación Zona PRCC Uso de suelo 

16 

H1 

HE1 

CU4b 

PP 

Habitacional 

Habitacional 

Corredor Urbano 

Protección 

Observación:     

Estrato portante con características mecánicas  aptas para fundar a una profundidad de 4,65 m. 

En caso de fundar a menor profundidad se recomienda realizar mejoramiento de suelos, 

relleno masivo controlado compactado por capas y utilizar fundaciones superficiales. 

Suelo clasifica como tipo D. 

 

Nº Sector Modelación Zona PRCC Uso de suelo 

17 HE3 Habitacional 

Observación:     

Estrato portante con características mecánicas  aptas para fundar a una profundidad de 7,00 m. 

En caso de fundar a menor profundidad se recomienda realizar mejoramiento de suelos, 

relleno masivo controlado compactado por capas y utilizar fundaciones superficiales. 

Suelo clasifica como tipo E. 
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8.3 Resumen Alturas de Edificación del PRCC 

Tabla B2. Zonas Habitacionales del PRCC 

Zona 

PRCC 
Barrio Zonas del PRCC 

H1 
- P. de Valdivia, La Virgen 

- B. Universitario, Lomas de San Andrés 

ZONAS HABITACIONALES 

CONSOLIDADAS 

H2 
Lorenzo Arenas, Laguna Redonda, Collao, 

Vegas de Nonguén 

H3 

Norte, Sta. Sabina, Valle Nonguén, 

Palomares, 

A. de la Pérdiz, P. de Valdivia Bajo, 

Miraflores 

H4 
Norte. Palomares acceso, Chillancito, 

21 de Mayo Sur 

H5 Tucapel Bajo, Paicaví Oriente 

HR1 Centro Poniente 
ZONAS HABITACIONALES DE 

RENOVACIÓN 
HR2 Centro Oriente 

HR3 Las Tres Pascualas 

HE1 Pie de Monte 

ZONAS HABITACIONALES DE EXPANSIÓN 

HE2 
Expansión condicionada: Alto Caracol y 

Alto El Manzano 

HE3 
Barrios Valles Paicaví y Andalién, Tierras 

Coloradas, Camino a Penco, P. Valdivia Sur 

HE4 Barrios Alto Nonguén 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Universidad del Bío-Bío. Sistema de Bibliotecas - Chile



44 

 
Tabla B3. Zonas de Servicios, Equipamiento, Protección y Productivas del PRCC 

Zona 

PRCC 
Barrio Zonas del PRCC 

C1 Centro Metropolitano 
CENTROS DE SERVICIOS Y 

EQUIPAMIENTO 
C2 Subcentro 

C3 Centro Especial 

CU1 
Corredor Urbano 1: Av. J. Alessandri, Autopista 

Paicaví, Camino a Bulnes 

CORREDORES URBANOS 

CU2 

Corredor Urbano 2: A. de Rivera, J. M. García, 

Camino a Penco, Costanera Bío Bío, Camino a 

Bulnes 

CU3a Paicaví entre interlagunas y V. Mackenna 

CU3b Bulnes, Lincoyán, Aníbal Pinto, Tucapel 

CU3c 
V. Mackenna (entre Paicaví y Puente Andalién), 

21 de mayo, Camilo Henríquez 

CU3d 
Paicaví (entre V. Mackenna y Bulnes), 

Manuel Rodríguez, Vicuña Mackenna 

CU4a 
Chacabuco, Paicaví (entre Plaza Perú y 

Los Carrera), Los carrera 

CU4b 

P. de Valdivia, Roosevelt, Irarrázabal, acceso L. de 

San Andrés, 

Costanera Bío Bío 

CU4c Arturo Prat 

CU4d 
Collao. Gral Novoa, Andalién, corredores Lomas de 

San Andrés y Tierras Coloradas 

E1 Equipamiento recreacional y de esparcimiento 

ZONAS DE EQUIPAMIENTOS Y AREAS 

VERDES 

E2 Equipamiento educacional 

E3 Equipamiento seguridad 

E4 Equipamiento salud. 

P Barrio Industrial Palomares, Las Ulloa ZONAS PRODUCTIVAS Y DE 

INFRAESTRUCTURA PI Protección de la Infraestructura 

PP Protección de Paisaje 
ZONAS DE PROTECCIÓN 

PE Protección Ecológica 
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9. ANEXO C: “TABLAS DE RESULTADOS” 

9.1 Tabla de resultados zonificación y estratificación de los suelos en la comuna de Concepción 

Tabla C1. Resultados correspondientes a zonificación y estratificación de los suelos presentes en la comuna de Concepción 

Tipo 

Zona 
D.S. Nº61 

Clasif. 

U.S.C.S. 
Descripción Observaciones 

I E, D y F 

SM, 

SM(ML), 

SP-SM y 

SP 

Estratificaciones de arenas limosas  con porcentajes 

variables de finos limosos, se encuentran horizontes a 

profundidades variables hasta los 30 m. presentan 

Vs30 entre 160 y 260 m/s (Obtenidos por 

correlaciones) y 348 m/s (obtenido por método 

ReMi) 

De color gris variando de claro a oscuro. 

 En los sectores correspondientes a los Modelos sector 

Cementerio (2), Centro Oeste (4) y Collao (8), se presentan 

suelos que clasifican como Tipo F (Suelos especiales según 

D.S. Nº61) 

 Presentan NSPT > 20 (golpes/pie) desde profundidades que 

van desde los 5,0 metros. 

 En el sector de Collao, se observan lentes de arcilla de 

espesor variable entre 16,5 y 26,0 m. de profundidad. 

 En sondajes Nº 349 y 429 se observan conchas marinas en 

profundidades entre 16,5 y 26,0 m. 

 En Modelo sector Cerro Caracol (6) se observan fragmentos 

rocosos desde 12,9 a 30,0 m. de profundidad. Este modelo 

posee NSPT > 20 (golpes/pie) desde los 6,0 m. y Vs30 = 348 

m/s 

II - 
CH, CL 

y SC 

Arcillas arenosas y arenas arcillosas, estos estratos se 

encuentran entre 0,0 a 11,0 m. de profundidad 

 En los sectores correspondientes a los Modelos sector 

Universidad San Sebastián  (47) y de la Universidad de la 

Santísima Concepción (35) presenta NSPT > 20 (golpes/pie) 

desde los 12,0 m. 
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Tabla C1. Resultados correspondientes a zonificación y estratificación de los suelos presentes en la Comuna de Concepción (continuación) 

Tipo 

Zona 

D.S.  

Nº 61 

Clasif. 

U.S.C.S. 
Descripción Observaciones 

   

  En el sector correspondiente a Villa Universitaria (50) 

presenta NSPT > 20 (golpes/pie) desde los 6,0 m. 

 No se cuenta con información suficiente para obtener Vs30 y 

por lo tanto estos sectores no pueden clasificarse según lo 

definido en el D.S. Nº 61. 

III - 
ML y 

MH 

Limos mezclados con porcentajes variables de arena, 

de colores gris, gris claro, gris oscuro y gris café. 

Estos estratos se observan desde 0,0 m. hasta 11,9 m. 

de profundidad. 

En algunos sectores se presentan estratos intermedios 

de arenas limosas 

 Presentan NSPT > 20 (golpes/pie) desde profundidades entre 

aproximadas de 6 a 8 m. 

 En Modelo sector Palomares (36) presenta NSPT > 20 

(golpes/pie) desde los 12,0 m. en profundidad 

 No se cuenta con información suficiente para obtener Vs30 y 

por lo tanto estos sectores no pueden clasificarse según lo 

definido en el D.S. Nº 61. 

IV E y F 
CL, CH, 

ML y SC 

Estratificaciones de Arcillas y limos de baja y alta 

compresibilidad, con inclusiones de arenas arcillosas. 

Estos estratos se presentan entre 0,0 y 30,0 m. de 

profundidad. 

De colores que varían desde amarillo a café claro, y 

grises claros a oscuro. 

Presentan Vs30 entre 170 y 200 m/s 

 Presentan NSPT > 20 (golpes/pie) desde profundidades 

aproximadas entre 5,0 y 10,0 m.  

 En los Modelos correspondientes a los sectores Lomas San 

Andrés (14), Nonguén (15) y Cerro La Virgen (7) clasifican 

como Tipo F, según D.S. Nº 61 

 El sector Andalién (1) clasifica como Tipo E, según D.S. Nº 

61 

Rellenos - - 
Rellenos donde existen rellenos no controlados de 

profundidades mayores a 4,0 m. 

 

Nota: La numeración en paréntesis después del nombre de cada sector corresponde a una zona específica designada a dicho número, ver Tabla E1 (Anexo E). 
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9.2 Tabla de resultados análisis Plan Regulador v/s Zonificación 

Tabla C2. Resultados análisis Plan Regulador v/s Zonificación 

Nº Modelo Modelo sector Zona PRCC Uso de suelo permitido 
Profundidad Estrato portante 

(m) 

1 Andalién HE3 Habitacional +12,5 

2 Cementerio 

E4 

H3 

CU1 

Equipamiento 

Habitacional 

Corredor Urbano 

+10,0 

3 Centro Norte 

HR1 

CU3b 

H5 

Habitacional 

Corredor Urbano 

Habitacional 

+9,0 

4 Centro Oeste 

C1 

C2 

HR1 

Servicios y equipamiento 

Servicios y equipamiento 

Habitacional 

+19,0 

5 Centro Sur 

C2 

C3 

CU4a 

Servicios y equipamiento  

Servicios y equipamiento 

Corredor Urbano 

+6,8 

6 Cerro Caracol 

PP 

PE 

HE1 

Protección paisaje 

Protección ecológica 

Habitacional 

+7,0 

7 Cerro La Virgen 
H1 

Habitacional +11,0 

8 Collao 

H2 

HE3 

E1 

E2 

CU4d 

Habitacional 

Habitacional 

Equipamiento 

Equipamiento 

Corredor Urbano 

+12,25 

9 Centro Nor-este 

E4 

HR2 

HR3 

H3 

H4 

CU3b 

CU4a 

Equipamiento 

Habitacional 

Habitacional 

Habitacional 

Habitacional 

Corredor Urbano 

Corredor Urbano 

+12,0 

10 Centro 

HR1 

HR2 

C1 

Habitacional 

Habitacional 

Servicio y Equipamiento 

+10,0 
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Tabla C2. Resultados análisis Plan Regulador v/s Zonificación (continuación) 

Nº Modelo sector Modelo sector Zona PRCC Uso de suelo permitido Profundidad Estrato portante 

  C2 Servicio y Equipamiento  

11 Cond. Aire Mediterráneo 

H1 

HE3 

CU4d 

Habitacional 

Habitacional 

Corredor Urbano 

+23,0 

12 Ebenezer 
H3 

CU4b 

Habitacional 

Corredor Urbano 
+6,18 

13 Lo Pequén H1 Habitacional +10,0 

14 Lomas San Andrés H1 Habitacional +19,0 

15 Nonguén 

H2 

H3 

HE4 

E2 

Habitacional 

Habitacional 

Habitacional 

Equipamiento 

+17,0 

16 Pedro de Valdivia Alto 

H1 

HE1 

CU4b 

PP 

Habitacional 

Habitacional 

Corredor Urbano 

Protección paisaje 

+4,7 

17 Valle Escondido HE3 Habitacional +7,0 
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9.3 Tabla de resultados análisis Potencial de Licuación 

Tabla C3. Resultados Análisis Potencial de Licuación 

Nº Modelo Modelo Sector Potencial de Licuación Prof. Licuación 

2 Cementerio Si 
 Entre 4,0 y 10,0 m. 

 Entre 21,0 y 26,0 m. 

7 Cerro La Virgen Si  Entre 4,0 y 8,0 m. 

8 Collao Si  Entre 26,0 y 28,0 m. 

14 Lomas San Andrés Si  Desde 0,0 a 7,0 m. 

15 Nonguén Si  Entre 4,75 y 6,55 m. 
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10. ANEXO D: “ANÁLISIS DEL POTENCIAL DE LICUACIÓN” 

 

10.1 Potencial de Licuación 

Uno de los métodos más empleados hoy en día para realizar la evaluación del potencial de 

licuación, es el propuesto por Seed e Idriss (1971), cuyo procedimiento se basa en los datos 

obtenidos a partir del ensayo de penetración estándar (SPT). 

Este método trabaja con dos variables, una de ellas corresponde a la demanda sísmica que se 

espera de un suelo durante un sismo de diseño, expresado en términos de resistencia cíclica 

(CSR), y la otra variable, corresponde a la resistencia cíclica del suelo para oponerse a la 

licuación (CRR). 

Los autores formulan la expresión para el cálculo de la relación de esfuerzos cíclicos CSR 

como: 

        (
    
 
) (
   
    

)    

Dónde: 

amáx : Máxima aceleración de la superficie de suelo generada por un sismo 

g : Aceleración de gravedad 

σv0 : Esfuerzo normal vertical total, referido a la superficie del suelo 

σ’v0 : Esfuerzo normal vertical efectivo, referido a la superficie del suelo 

rd : Coeficiente de reducción de esfuerzos 

La expresión que permite determinar la relación de resistencia cíclica CRR, se basa en 

métodos empíricos obtenidos a partir de eventos de licuación de suelos para terremotos de 

magnitud 7,5 en la escala de magnitud Richter. El autor Rauch (1998), formulo una expresión 

matemática que se ajusta de buena manera a las curvas asociadas para contenidos de finos 

mayores o igual al 5%, ver Figura D1. 
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Figura D1: Tensión cíclica y (N1)60, Idriss and Boulanger (2008) 

La expresión formulada por Rauch (1998): 

       
 

   (  )  
 
(  )  
   

 
  

(   (  )     ) 
       

Con lo anterior, se puede obtener un factor de seguridad (FSL), que indica si el estrato 

analizado es potencialmente licuable o no, la expresión se define como: 
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10.2 Resultados 

Para el análisis del potencial de licuación, se ocuparan los parámetros definidos en la Tabla 

D1. 

Tabla D1, Parámetros análisis potencial de licuación 

Parámetro Valor 

Aceleración máxima en superficie 0.4g 

Magnitud sismo de diseño 7.5 

 

10.2.1 Modelo sector Cerro La Virgen 

 

Figura D2, Factor de seguridad obtenido del análisis de potencial de licuación para el sector Cerro La 

Virgen. 

De la Figura D2, se observa que con la información obtenida, el suelo en este sector es 

potencialmente licuable entre los 4 y 8 metros de profundidad. Bajo los 8 metros el suelo 

presenta índices de penetración mayores a 30 (golpes/30cm), por lo que se descarta que sea 

potencialmente licuable. 
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10.2.2 Modelo sector Collao 

 

Figura D3, Factor de seguridad obtenido del análisis de potencial de licuación para el sector Collao. 

De la Figura D3, se observa que con la información obtenida, el suelo en este sector es 

potencialmente licuable entre los 26 y 28 metros de profundidad. Se descartan los 25 primeros 

metros, ya que en estas zonas se presentan índices de penetración superior a 30 

(golpes/30cm). 
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10.2.3 Modelo sector Lomas San Andrés 

 

Figura D4,  Factor de seguridad obtenido del análisis de potencial de licuación para el sector Lomas San 

Andrés. 

De la Figura D4, se observa que con la información obtenida, el suelo en este sector es 

potencialmente licuable hasta los 7 metros de profundidad.  
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10.2.4 Modelo sector Nonguén 

 

Figura D5,  Factor de seguridad obtenido del análisis de potencial de licuación para el sector Nonguén 

De la Figura D5, se observa que con la información obtenida, el suelo en este sector es 

potencialmente licuable, pero se descarta, ya que el correspondiente en los rangos de 

profundidad que eventualmente podría ser susceptible a licuación corresponde a arcillas y 

limos. 
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10.2.5 Modelo Sector Cementerio 

 

Figura D6. Factor de seguridad obtenido del análisis de potencial de licuación para el sector Cementerio 

De la Figura D6, se observa que el suelo es potencialmente licuable entre profundidades que 

van desde 4,0 a 10,0 m. y 21,0 a 26,0 m. Se descarta que sea potencialmente licuable entre 

19,0 y 21,0 m., ya que a esa profundidad se encuentra un estrato de limos. 
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11. ANEXO E: “MODELACIONES ESTRATIGRÁFICAS” 

11.1 Modelaciones Estratigráficas 

Tabla E1, Listado de modelaciones estratigráficas 

1. Modelo sector Andalién 

2. modelo sector cementerio 

3. Modelo sector Centro Norte 

4. Modelo sector Centro Oeste 

5. Modelo sector Centro Sur 

6. Modelo sector Cerro Caracol 

7. Modelo sector Cerro La Virgen 

8. Modelo sector Collao 

9. Modelo sector Concepción Centro Nor-este 

10. Modelo sector Concepción Centro 

11. Modelo sector cond. Aire Mediterraneo 

12. Modelo sector ebenezer 

13. Modelo sector Lo Pequen 

14. Modelo sector Lomas San Andres 

15. Modelo sector Nonguen 

16. Modelo sector pedro de valdivia alto 

17. Modelo sector Valle escondido 

18. Modelo sector Barrio Norte (Paicaví) 

19. Modelo sector Barrio Universitario (Calle Chorrillos) 

20. Modelo sector Barrio Universitario (Calle Los Aguilera) 

21. Modelo sector El Manzano 

22. Modelo sector Entre Puentes 

23. Modelo sector Ex fundo Las Ulloas (Rellenos) 

24. Modelo sector Ex-fundo Las Ulloas 

25. Modelo sector Jorge Alessandri 

26. Modelo sector Korach Sur 

27. Modelo sector Laguna Las Tres Pascualas 
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28. Modelo sector Barrio Universitario (Calle Los Olmos) 

29. Modelo sector Lomas Bellavista (Oriente) 

30. Modelo sector Bellavista 

31. modelo sector Lorenzo Arenas (Lag. Redonda) 

32. Modelo sector Los Lirios 

33. Modelo sector Loteo Santa Josefina 

34. Modelo sector Mastil Bicentenario 

35. Modelo sector Catolica 

36. Modelo sector Palomares 

37. Modelo sector Parque Ecuador 

38. Modelo sector Cerro Amarillo 

39. Modelo sector pedro de valdivia bajo 

40. Modelo sector Pedro del río 

41. Modelo sector Pie de Monte Cerro La Virgen (Irarrazaval) 

42. Modelo sector Rellenos Ejercito 

43. Modelo sector Ribera Norte (Entre pasaje Garretón, líneas FFCC y CGEI) 

44. Modelo sector Ribera Norte 

45. Modelo sector Universidad de Concepción (Ed. Biotecnología) 

46. Modelo sector Universidad de Concepción_a 

47. Modelo sector USS 

48. Modelo sector Cerro Chepe 

49. Modelo sector Villa Universitaria_a 

50. Modelo sector Villa Universitaria_b 
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