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RESUMEN

Utilizacion de las TICs para la ensefianza y aprendizaje de la geometria en la
primera etapa de educacion basica, recurriendo al método de ensefianza de Van

Hiele.

El tema hace referencia a el uso de las TICS y el método VAN HIELE y el c6mo
estos son utilizados en los procesos ensefianza y aprendizaje de la geometria del

primer ciclo de educacion general basica.

Al elaborar de cada uno de los capitulos fue necesaria la recoleccion de
informacion fundamental, permitiendo asi obtener una mejor panordmica del tema a
tratar. Comenzando por el capitulo primero describe el planteamiento del problema
propiamente tal, haciendo énfasis en la utilizacion de las TICs especificamente de los
recursos didacticos y tecnologicos que utilizan los docentes que participan en la
ensefianza de la geometria. El segundo capitulo hace referencia al marco teérico y a la
importancia de la geometria como una disciplina fundamental para los procesos de
ensefianza y aprendizaje de los alumnos, considerando el método de Van Hiele, sus
niveles y fases de aprendizaje de dicho modelo por otro lado se considera la tecnologia
en la geometria refiriéndonos a recursos tecnolégicos y didacticos como lo es el

software GeoGebra la importancia que tiene al ensefiar geometria a los alumnos.

Capitulo tercero anuncia la finalidad de la investigacion partiendo por conocer y
comprender los recursos que utilizan los docentes en la primera etapa basica de la
ensefianza de la geometria y el como estos repercuten en el aprendizaje de los

alumnos.

Continuando con el capitulo cuarto analiza los resultados obtenidos, luego de
aplicar el instrumento de evaluacion: encuesta con preguntas abierta y semi
estructuradas, dirigidas estas a docente y alumnos del primer ciclo de ensefianza

basica de establecimientos de procedencia rural y urbana, con el objetivo de conocer



que recursos tecnoldgicos y didacticos utilizan los profesores, si estos recurren algun

método de ensefianza como lo es el del matrimonio Van Hiele.

El capitulo quinto entrega conclusiones de los resultados obtenidos de las
encuestas aplicada a los alumnos de las escuelas (rural — urbana) destacando si estos
muestran algun interés o aprecio al aprendizaje de la geometria y los instrumentos que

utilizan para trabajar dicha disciplina.

El ultimo capitulo incluye bibliografia, linkografia y anexos necesarios y utilizados en el

proceso de investigacion.
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INTRODUCCION

En el desarrollo de la vida han existido problemas en la formacion de las
personas, tanto en el ambito educativo como social, puesto que la existencia se
desarrolla a un paso agigantado y en una realidad en constante cambio; es por eso que
este proyecto se basara en la probleméatica de explicar el déficit del contexto de las
matematicas, especificamente el uso de las TICs en geometria en el primer ciclo de
ensefianza basica y como se refleja dentro del aula de clases.

Comunmente la geometria ha sido vista de modo complejo dentro de la cultura
Chilena, es por eso que tanto para los docentes como para los alumnos es dificil de
entenderla de manera correcta. Existen métodos para ensefarla, sin embargo, pocos
para comprenderla.

El proyecto propone la utilizacion de sotwares educativos, especificamente el
GeoGebra, el cual recurre al método de ensefianza de Van Hiele

En la actualidad existen diversos recursos tecnolégicos para utilizar dentro del
aula, como softwares educativos, pizarras digitales, libros virtuales, etc., para que asi el
profesor considere estos materiales en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la
geometria que implica cada nivel. La gran deficiencia de esta rama de las matematicas
es la poca experimentacion y capacitacion que se dedica en aprender los métodos
adecuados para asociarla en el proceso de aprendizaje en los educandos.

Deteniendo la mirada en un contexto referencial, desde la primera etapa de

educacion basica en el sistema educacional chileno, muchas son las deficiencias y



necesidades que se pueden mencionar, por caso: El desinterés de los alumnos en
aprender de la geometria, y falta de didactica de algunos profesionales de la educacion.

Sin dejar de lado lo anterior, nuestra indagacion se enfoca en investigar y hacer
reflexiones sobre lo que esta ocurriendo con el Binomio: Geometria — Tecnologias de la
informacion y comunicacion (TICs.), enfocados desde el trabajo de los docentes y de
los alumnos, tomando en cuenta dentro de estas dos vertientes tales como: Ensefianza
de la geometria y los recursos tecnologicos. No exceptuando los aspectos de la
realidad escolar, dentro de la planificacién.

El tema de las TICs y su aplicacién en la educacion basica en el pais, esta
considerado dentro del marco curricular como uno de los objetivos fundamentales
transversales para abordar nuevas estrategias y formas de acceder al conocimiento. El
objetivo central de dicha investigacion es conocer los recursos tecnolégicos que utilizan
los docentes en la ensefianza de la geometria.

Conscientes que los roles del profesor, dentro de estas perspectivas de trabajo
pasan por ser. mediador, diseflador y creador de sus propios materiales, se sugiere
utilizar software educativos y de esta manera, manejar recursos tecnolégicos que
faciliten estas funciones, para ello se propone manejar el programa PAINT como medio
para apoyar la actividad docente en la preparacion de contenidos geométricos en la
primera etapa de la educacion basica. Asi también, se menciona el modelo de VAN
HIELE (1958).

Este sondeo tiene como principal propésito de estudio encontrar respuestas
concretas a las interrogantes planteadas en la primera etapa del anteproyecto, con la

finalidad que ésta entregue la informacion necesaria de la formacion de los docentes
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en recursos tecnoldgicos y didacticos, en relacion a la ensefianza de la geometria y el
como esta influye en el aprendizaje y motivacién de los alumnos.

Para conocer la realidad de la ensefianza de la geometria y la utilizacion de los
recursos tecnoldgicos de esta, se han elaborado como instrumento de evaluacién dos
encuestas, para luego aplicarlas a dos colegios de dependencia municipal, una de
caracter urbano y otra rural.

En sintesis, la gran hazafia pedagdgica de hoy en dia es revertir y tratar de

buscar una alternativa acorde a las necesidades que se plantean.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE
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INVESTIGACION
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ANTECEDENTES DEL PROBLEMA A INVESTIGAR

A mediados de la década de los noventa se incorporé el programa ENLACES a
las escuelas y segun el MINEDUC dice que: “Enlaces es la red educacional de
informatica educativa del Programa de Mejoramiento de la Calidad de la Educacion que
se propone incorporar gradualmente la informatica a todos los establecimientos
educacionales de Chile. Incluye a los establecimientos publicos municipales y privados
subsidiados de educacién basica y media, cuenta con la cooperacién de universidades
gue se constituyen como puntos zonales. La innovacidén contiene tanto la creacion y
mantenimiento de la red como la provision de software, la capacitacion de los
profesores y la evaluacion permanente.” Entonces, el objetivo del programa es
introducir las Tecnologias de Informacién y Comunicaciones (TICs.) en el sistema
educativo de manera que sean un apoyo real al aprendizaje de los estudiantes en el
marco del curriculo chileno®

Si se revisa y reflexiona cdmo se han utilizado estos recursos en las escuelas
Chilenas, se encontrard que a partir de experiencias personales y préacticas
pedagogicas, que han sido deficientes desde las perspectivas de las cuales fueron
creadas.

Es posible detectar durante la trayectoria estudiantil en educacién basica,
ensefianza media y actualmente como alumnas practicantes de la carrera en
Educacién General Basica, que los recursos entregados a los establecimientos no son
utilizados por ellos mismos, debido al poco conocimiento de los docentes sobre como
aprovechar el uso de las tecnologias, el como y cuando utilizar estas para apoyar su
ensefianza y la necesidad de trabajar ciertas areas en particular, por lo que todo esto

influye en el proceso educativo y sin duda deja vacios de conocimientos en el

! www.innovemosdoc.cl/nuevas_tecnologias/programa/enlaces.doc (Programa Enlaces. Mineduc.2012. Documento
en linea, visitada el dia 18 de mayo del 2012)
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aprendizaje correspondiente al nivel en que se encuentra el alumno en geometria,
atrasando el proceso de ensefianza y aprendizaje de esta area.

Por otra parte, cabe mencionar que los docentes dejan como ultima unidad el
eje de geometria por el hecho de no dominar ni manejar esta parte de acuerdo a lo que
exige el MINEDUC, por lo que no se logra pasar el contenido completo, lo que nos
conduce a la exclusién del objetivo de aprendizaje en la ensefianza de la geometria,

perjudicando irremediablemente a los alumnos en este proceso.



14

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

A raiz de la puesta en marcha de las TICs en la educacion Chilena, se puede
observar la deficiencia de los docentes en lo que respecta a la utilizacion de estos en el
marco educacional para reforzar o motivar sus actividades de aula, esto evidencia lo
gue ocurre en muchas escuelas del pais, donde se introducen recursos o herramientas
para apoyar la ensefianza sin capacitar a los docentes para su correcta utilizacion, en
muchos casos el alumno domina mas el recurso tecnoldgico que el docente.

Considerando la influencia de la TICs en la educacion actual, con su importancia
y valor de este recurso en el proceso de ensefanza y aprendizaje, se abordara el
problema de la formaciéon del docente en al ambito de la geometria y en el uso de las
TICs y asi analizar el problema del escaso uso de los recursos tecnologicos en el
desarrollo de actividades para la ensefianza de la geometria en la primera etapa de la
educacion bésica.

Relacionado con lo anterior, dentro del enfoque: aprender sobre las TICs y de las

TICs, el autor Jesis Beltran® nos indica que: "Para que las TICs desarrollen todo su
potencial de transformacién (...) deben integrarse en el aula y convertirse en un
instrumento cognitivo capaz de mejorar la inteligencia y potenciar la aventura de
aprender”.

Por otro lado se ha podido percibir en la experiencia como alumnas y futuras
docentes, que los profesores evaden la ensefianza del tema que involucra los
contenidos geométricos en la educacion primaria, por la poca formacion en la utilizacion
de software geométricos que ayuden al proceso de aprendizaje en los alumnos en este

eje.

? Beltran, Jests (1993). Procesos, estrategias y técnicas de aprendizajes. Espafia, Editorial Sintesis.
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JUSTIFICACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Destacando las expectativas que traen consigo los recursos tecnolégicos en la
educacion de nuestro pais, se centra aqui el interés. Llama la atencion abordar la
aplicacion de los recursos tecnolégicos en el campo de la educacion especificamente
con programas gue manejen recursos como: textos, color, imagen, animacion y
sonidos, a modo de herramientas para apoyar la ensefianza de la geometria de la
primera etapa de la educacion basica, ayudando asi al docente en sus tareas para que
sean de forma motivadora y creativa y al alumno la posibilidad de aprender los
conocimientos geomeétrico con mas entusiasmo motivacion e interés, que son claves
para que el aprendizaje sea verdaderamente significativo.

Se ha podido detectar a través de experiencias personales, la deficiencia en
conocimientos de los alumnos en el area de la matematica y muy especialmente lo que
respecta en el dominio geométrico al egresar de la educacién béasica. Se puede deducir
que: “La geometria es la ciencia que nos facilita las herramientas béasicas de
representacion del mundo que nos rodea, a la vez nos proporciona un lenguaje que nos
permite hacer las primeras descripciones de ese mundo en el que estamos inmersos”
(Fernandez y otros, 1991: 93-95).

Actualmente, la presencia de las TICs es beneficiosa en la educacion, puesto
que estimula el proceso de ensefianza y aprendizaje y que su utilizacién abre mas
posibilidades dentro de las estrategias educativas que incentivan y refuerzan el
conocimiento. Es evidente que esta presencia, por si sola no garantiza la calidad de la
ensefianza y que no resuelve los problemas que se pueden presentar, debido a que es

necesario que el docente domine el tema e incite a los estudiantes.
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PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢, Cudles son los recursos que utilizan los profesores para la ensefianza de la

Geometria en la primera etapa de Educacion Basica?

OBJETIVO GENERAL.:
Establecer qué recursos utilizan los profesores en la ensefianza de la Geometria

dentro del primer ciclo de ensefianza de la Educacion Basica.

OBJETIVO ESPECIFICO N° 1:
Identificar la utilizacién de los recursos tecnolégicos para apoyar las estrategias

de la ensefanza de los contenidos Geométricos.

1. CATEGORIA:
Recursos tecnolégicos en la ensefianza de la geometria.
Hablar de las TICs no tan solo se refiere a herramientas tales como un
computador, un reproductor de mdusica, la televisién, etc., sino mas bien implica
recursos que tengan como finalidad que el profesor estimule a los alumnos en la

utilizacion de estos en la geometria.

1.1. SUB-CATEGORIAS:

1.1.1. Software en la ensefianza de la geometria.

Los software se han trasformado en la tecnologia hegemaonica global en que se vive
hoy en dia, por lo que no podia estar ausente en el contexto de la educacion este
modelo dinamico y evolutivo que ha ayudado al mundo actual a avanzar a pasos
agigantados.

En el ambito educativo el software GeoGebra es una forma didactica de
representarles a los alumnos la geometria. Dentro del primer ciclo de ensefianza de la
educacién basica, a través de las experiencias personales, segun la encuesta para

profesores sobre el uso de las TICs realizada el afio 2011 y presentada por la UNAM
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(Universidad Nacional de México), la cual involucra a Chile, se deduce que existen
educadores que no manejan muy bien el tema, puesto que el proceso evolutivo de las
generaciones trae consigo el cambio tecnoldgico inmerso y las antiguas generaciones
se ven afectadas con la integracion de estos nuevos recursos.
1.1.2. La aplicacion de software GeoGebra en la ensefianza de la Geometria.
Desde una definicion sencilla de recurso didactico, segun Garcia y Aparici (1998)
nos dicen que: “Un recurso didactico es cualquier material que se ha elaborado con la
intencidn de facilitar al docente su funcion y a su vez la del alumno”. No olviden que los
recursos no son solo tecnologias asociadas a la computacién, internet, aparatos
tecnologicos, sino también recursos que se encuentran disponibles en la aulas como:
legos, papeles lustres, libro de clases, figuras geometrias confeccionadas por los
estudiantes. Estos deben utilizarse en un contexto educativo.

Los recursos didacticos desarrollan un sin fin de funciones, utiles para las clases
como: proporcionar informacién al alumno, son una guia para los aprendizajes, puesto
gue nos ayudan a organizar la informacién que se quiere transmitir. De esta manera se
ofrecen nuevos conocimientos al alumno que permiten ejercitar las habilidades y
también a desarrollarlas. A su vez, despiertan la motivacion, la impulsan y crean un
interés hacia el contenido del mismo, ademas permite evaluar los conocimientos de los

escolares.

OBJETIVO ESPECIFICO N°2:

Determinar un material didactico para la ensefianza de la Geometria.

2. CATEGORIA:

Estrategias de ensefianza en la geometria.

Las estrategias de ensefianza en la geometria son utilizadas por los docentes y
éstas pueden ser infinitas, pero deben ser aplicadas de acuerdo al contexto en que se
desenvuelven los estudiantes en el proceso de ensefianza de esta area, a través de

métodos de ensefianza como el método de VAN HIELE, para utilizar en el aula.
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2.1 SUBCATEGORIAS:
2.1.1. Metodologia de VAN HIELE.

El proceso en donde se aprende la metodologia de VAN HIELE es un aspecto
relevante dentro del area que se tratara, por lo que la preparacion y desarrollo
constante de los profesores dentro de su asignatura, les daran las bases para un buen
manejo contextual dentro de la sala y asi también para que los educandos comprendan
y entiendan de la forma mas adecuada posible.

2.1.2. Enseflanza de la geometria con el método de VAN HIELE.

Dentro del transcurso escolar surgirdn nuevas interrogantes de aprendizaje en
donde se requerird de la incorporacion de estrategias que apoyen este contexto que se
transforma en una tarea constante durante todo el periodo académico de un profesor.
Esto trae consigo que los educadores tienen que aprender nuevas habilidades que
puedan manejar dentro del aula de clases. Las cuales, posteriormente seran las
herramientas que utilizaran para una educacion de mejor calidad, en este caso un mejor

entendimiento de los alumnos hacia la geometria.



CAPITULO I

MARCO TEORICO
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MARCO TEORICO

Antes de entrar en el tema propiamente tal, se presentan algunas
consideraciones sobre la disciplina de la geometria.

Se muestra lo que para varios autores actuales significa la Geometria, que pasa
por entender el grado de complejidad y profundidad que se le quiera dar al término,
desde el descubrimiento intuitivo de un nifio/a hasta la vision mas elaborada de alguien
comprometido con esta area, ciertas de ellas son:

1. “La Geometria es aprehender el espacio, ese espacio en el que vive, respira y se
mueve el nifio. El espacio en el que el nifio debe aprender a conocer, explorar,
conquistar, para poder vivir, respirar y moverse mejor en él” (Freudenthal, en NTCM
(1991:115).

2. “La Geometria opera con "cuerpos geométricos" y figuras; estudia sus relaciones
mutuas desde el punto de vista de la magnitud y la posicion. Pero un cuerpo
geométrico no es sino un cuerpo real considerado Unicamente desde el punto de vista
espacial y haciendo abstraccion de todas sus otras propiedades, tales como densidad,
color o peso. Una figura geométrica es un concepto mas general, puesto que en este
caso es posible abstraer también la extensién espacial; asi, una superficie tiene solo
dos dimensiones; una linea so6lo una dimensién, y un punto ninguna. La Geometria
tiene, como objeto, las formas espaciales y las relaciones de los cuerpos reales,
eliminando de ellos las restantes propiedades, y considerandolos desde un punto de
vista puramente abstracto” (Fernandez y otros, 1991:260).

Complementando lo anterior, en la revista de la “National Council of Teachers of
Mathematics (NCTM ,1992: 10-12) aparece una resefia del modelo, de sus autores y
de su experiencia: “Dos profesores holandeses de secundaria, Dina Van Hiele- Geldof
(1984 -1957) y Pierre Van Hiele (1984-1959) se interesaron por las dificultades que sus
alumnos encontraban en geometria. Pensaron que la geometria que ellos ensefiaban
en los niveles requeria una capacidad de razonamiento de un “nivel” relativamente

elevado y que los alumnos no habian tenido la suficiente experiencia previa y requerida



21

con razonamientos de “niveles” mas bajos. Su investigacion se centro en estos niveles
de razonamiento y en el papel del proceso ensefianza- aprendizaje para ayudar a los
alumnos a pasar de un nivel al siguiente”.

Siguiendo con la linea anterior, en los afios 50 del siglo pasado, los esposos Van
Hiele, trabajan como profesores de Geometria de la escuela secundaria en Holanda. A
partir de su experiencia docente elaboraron un modelo que trata de explicar por un lado
como evoluciona el razonamiento geométrico de los alumnos/as y, por el otro, cobmo
puede el docente ayudar al estudiante a mejorar la calidad de ese razonamiento. De
esta manera, los componentes principales de este modelo es su teoria de los niveles de
razonamiento que explica como se produce el desarrollo en la calidad del conocimiento
geométrico del educando/a, al abordar la Geometria y las fases de aprendizaje, que
constituye su propuesta didactica para la secuenciacion de actividades de ensefianza
aprendizaje en el aula.

Se ha dejado lo referente a este modelo para ser analizado de manera especial
dentro de las teorias del aprendizaje, pues, éste analiza el aprendizaje centrado en la
Geometria, explicando como aprenden los nifios y como evoluciona el pensamiento,
presentando un modelo de estratificacion del conocimiento humano en una serie de
niveles de conocimiento que permiten categorizar los distintos grados de representacion
del espacio.

El Modelo de Van Hiele propone cinco niveles de conocimiento de la Geometria y
cinco fases de aprendizaje y los dos componentes de del modelo que son: niveles y

fases, los cuales se detallan a continuacion.

NIVELES EN EL MODELO DE VAN HIELE

o NIVEL 1. (Visualizacidn): Se reconoce el espacio como algo que existe alrededor

del alumno. Los conceptos geométricos son capturados de forma global, sin
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detallar las propiedades de sus componentes. Lo que nos dice que los
objetos y figuras se reconocen solo por apreciaciones visuales, o al tacto en
algunos casos. En este nivel los individuos pueden aprender vocabulario
geomeétrico, identificar formas especificas, relacionar figuras con objetos

gue tengan la misma forma y reproducir o copiar las imagenes.

NIVEL 2. (Andlisis): Se comienzan a analizar algunos conceptos geomeétricos
usando para ello la observacion y la experimentacion. Los individuos
pueden analizar las partes y propiedades particulares de las figuras y
cuerpos. Estas primeras propiedades son usadas para conceptualizar las
clases de figuras, y asi las figuras seran reconocidas como un conjunto de

partes y a la vez reconocidas por estos.

NIVEL 3. (Abstraccion o deduccion informal): Los individuos determinan las
figuras por sus propiedades, establecen interrelaciones de las propiedades
dentro de las figuras y entre figuras. Esto permite deducir propiedades de
las figuras y reconocer clases. Se siguen o dan justificaciones informales,
pero, no se conoce el uso y aplicacion de los axiomas ni el significado de

las deducciones.

NIVEL 4. (Deduccion): Se entiende el significado de la deduccibn como una
manera de establecer teorias geométricas con el uso de un sistema de
axiomas. Se comprenden las interrelaciones y el papel de los términos no
definidos, los axiomas, postulados, teoremas y pruebas. Asi los individuos
pueden desarrollar secuencias de proposiciones para deducir una
propiedad de otra. A este nivel se construye pero no se memorizan las
pruebas, se ve la posibilidad de hacer de diferentes maneras la misma

prueba.

NIVEL 5. (Rigor): El individuo a este nivel puede trabajar con diferentes sistemas
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axiomaticos y compararlos, por lo que permite analizar el grado de rigor de
varios sistemas deductivos. Este nivel es el menos desarrollado en los
trabajos originales y el que menos atencién ha tenido por parte de los
investigadores.

El modelo, a la par, que visualiza los cinco niveles de conocimiento, propone para
cada nivel, una secuencia de cinco fases a través de las cuales se puede llegar a lograr

el aprendizaje para avanzar de un nivel a otro.

FASES DE APRENDIZAJE EN EL MODELO

o FASE 1. (Preguntas y respuestas): Discernimiento o informacion: Se presentan
a los alumnos situaciones de aprendizaje dando vocabulario, observaciones
y haciendo preguntas de acuerdo a los conocimientos previos de los
alumnos, que son necesarias para el trabajo. Lo que va a permitir conocer
la informacion previa que trae el alumno sobre el tema estudiado y los
alumnos se hacen una idea sobre la orientacion que llevan los conceptos o

términos manejados en el tema.

o FASE 2. (Orientacion dirigida): Juego estructurado; el maestro presenta
materiales de manera organizada que permitan al alumno explorar y realizar
actividades. Estas actividades deben revelar gradualmente las
caracteristicas de los alumnos a este nivel. Por lo que se necesita disefiar

actividades para tareas simples que lleven a respuestas correctas.

o FASE 3. (Explicacion- Representacion): Se plantean desde las experiencias
previas que trae el alumno, estos expresan la vision que tienen de los
objetos observados e intercambian opinidbn con sus comparferos. Aqui el
profesor ayuda con la utilizacion del lenguaje, y es en este momento donde

se hacen presentes las relaciones del nivel. Se discute sobre los objetos y
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propiedades que aparecian en las actividades anteriores.

o FASE 4. (Orientacion Libre- Prediccién): Se presentan actividades mas
complejas donde los estudiantes pueden resolverlas de diferentes maneras,
pueden ser tareas abiertas o0 cerradas. Se apoya el aprendizaje en la
experiencia del alumno, dando lugar a la investigacién que puede dar lugar

a explicaciones descubiertas por el mismo alumno.

o FASE 5. (Integracion): Juego formal; los alumnos hacen un analisis y sintesis
de lo aprendido con el objeto de tener una vision general del tema, con un
nuevo lenguaje, los nuevos objetos y las propiedades y relaciones

observadas.

CARACTERISTICAS DEL MODELO DE VAN HIELE
(Crowley, 1987).

Complementando lo anterior, se presenta una serie de caracteristicas de éste
modelo, resefiadas por Crowley.

e Secuencial:

Se debe avanzar en orden por los niveles. Para tener éxito en un nivel particular se
deben aprender los Progresivos. El progreso (o la carencia de éste) de nivel a nivel,
depende mas de los contenidos y los métodos de instruccion recibidos que de la edad.
Ningun método de instruccion permite superar un nivel. Algunos métodos intensifican el
progreso o lo atrasan, inclusive pueden impedir movimientos entre niveles.
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e Intrinseco — Extrinseco:

Los objetos propios de un nivel llegan a ser los objetos de estudio en el siguiente
nivel. Asi por ejemplo, en el nivel 0 se percibe la forma de una figura. La figura es
determinada por sus propiedades, pero no es hasta el nivel 1 cuando las figuras se
analizan y se descubren sus componentes y propiedades.

e Lingdistica:

Para cada nivel existen unos simbolos linglisticos y una forma de relacionarlos
gue le son propios. Como ejemplo podemos mencionar, una figura puede tener mas de
un nombre (la inclusion de clases). Un cuadrado es también un rectangulo y también un
paralelogramo. Un alumno en el nivel 1 no conceptualiza este tipo de inclusiones, estas
nociones y su lenguaje son propias del nivel 2.

e Emparejamiento:

Si el alumno esta en un nivel y la instruccion estd en otro nivel diferente, el
aprendizaje deseado y su progreso no se daran. En particular, si el maestro, los
materiales didacticos, los contenidos, el vocabulario, estan en un nivel mas alto que el
del discente, no sera posible que el alumno siga el proceso de desarrollo que se esta
aplicando.

Crowley propone estas cuatro caracteristicas del modelo de Van Hiele, con el objetivo
de que los alumnos logren el proceso de aprendizaje de la geometria con excito, es
necesario pasar por niveles de aprendizaje y que cada nivel conlleva al siguiente,
propone que no es conveniente avanzar de nivel si no ha logrado el alumno
comprender por completo el nivel anterior, ya que cada uno de estos tiene sus propias
caracteristicas como el lenguaje e interpretaciones de acuerdo al nivel. Sin duda al
avanzar a un alumno de nivel sin estar preparado para el siguiente perjudica y atrasa su
aprendizaje.
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LA TECNOLOGIA EN LA GEOMETRIA

Por una parte, la Geometria ha sido durante siglos uno de los pilares de la
formacion académica de los jovenes desde edades muy tempranas. Relacionarse con
el espacio fisico que nos rodea es una necesidad imperiosa del ser humano desde su
nacimiento. Por otra parte, nadie cuestiona la importancia de la geometria como
formadora del razonamiento l6gico. Pocos son quienes discuten su trascendencia tanto
en estudios posteriores de cualquier ciencia como en el desarrollo de habilidades
cotidianas. Durante la segunda mitad del siglo pasado, la geometria perdié
paulatinamente presencia en los planes de estudio. Afortunadamente, los actuales
curriculos de matematicas de todos los niveles educativos confieren a esta rama de las
matematicas la importancia que nunca debio perder.

En relacién a esto, GeoGebra, es un software matematico interactivo libre para la
educacion en colegios y universidades. Esta aplicacion gratuita y multiplataforma
permite interactuar dinAmicamente con la geometria, el algebra y el calculo numérico.
Su creador Markus Hohenwarter, comenzoé el proyecto en el afio 2001 en la Universidad
de Salzburgo y lo continda en la Universidad de Atlantic, Florida. Este programa esta
escrito en Java y por tanto esté disponible en mdultiples plataformas.

Este programa esta disponible para personas de todas las edades puesto que
existe una nueva version para estudiantes pequefios llamada “GeoGebraPrim”.

Entre las acciones que se pueden realizar dentro del programa estan: la
posibilidad de seleccionar un punto en el interior de un objeto, de incluir botones y
campos de texto editables; herramientas para dibujar a mano alzada (lapiz), dibujar
poligonos rigido o poli lineas. También se afiade la capacidad para representar curvas
en ecuacion implicita, funciones de mas de una variable, intervalos, logaritmos en base
n y se podran asociar los objetos con cédigo activo en comandos de GeoGebra o
JavaScript. Algunos cambios iran encaminados a permitir un entorno tridimensional
gue se esta desarrollando para la versién 5.0 del programa y que por tanto permitira

dibujar planos, piramides, cilindros y esferas.
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Ademéas GeoGebra permite el trazado dindmico de construcciones geométricas
de todo tipo asi como la representacion gréfica, el tratamiento algebraico y el calculo de
funciones reales de variable real, sus derivadas, integrales, etc.

Los docentes podran utilizar las construcciones de GeoGebra como un recurso
didactico de la docencia de las Matematicas. Al mismo tiempo los pedagogos ofreceran
procedimientos para adecuar construcciones del entorno del aprendizaje y geométricas
de acuerdo a proyectos de creacion de construcciones sencillas.

Las principales caracteristicas de GeoGebra son:

v Es un recurso para la docencia de las matematicas basada en las TIC, util para la
ensefianza de la geometria.

v Permite realizar acciones matematicas como demostraciones, supuestos, analisis,
experimentaciones, deducciones, etc.

v' Combina geometria, algebra y célculo. También deriva, integra, representa.

v Permite construir figuras con puntos, segmentos, rectas, vectores, conicas y

genera graficas de funciones que pueden ser modificadas de forma dinamica

utilizando el raton.

v' GeoGebra trabaja con objetos. Cualquier modificacion realizada dinamicamente
sobre el objeto afecta a su expresidbn matematica y viceversa. Cualquier cambio es
su expresion matematica modifica su representacion gréfica.

v Puede ser utilizado tanto online (http://www.geogebra.org/cms/es/download) como
instalado en el ordenador (off line) desde
http://www.geogebra.org/cms/es/installers. Para utilizarlo online se requiere tener
instalado Java 1.4.2 o superior. En este caso el usuario dispone de la aplicacion

en forma de applet que es totalmente funcional sin instalar nada en el ordenador.

IMPORTANCIA DEL SOFTWARE EDUCATIVO PROGRAMA GEOGEBRA

Un Software educativo es una herramienta clara e interesante para la
construccion de nuevos conocimientos aplicada en cualquier campo de la ensefianza -

aprendizaje, el mismo que nos seria facilitador para cada una de las materias que
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recibiéramos en nuestro campo como es la educacion, ahora, relaciondndonos con el
Software educativo del programa GeoGebra tendriamos por conocer suficientes cosas
importantes como son:

Este programa es interactivo y educativo para la reconstruccion de nuevos
conocimientos en los estudiantes, utilizable en otros sistemas operativos, los dibujos
son féaciles de hacer, una vez realizado el dibujo en GeoGebra, se genera el applets
componente de una aplicacion que se ejecuta en el contexto de otro programa, por
ejemplo un navegador web(GeoGebra) El applet debe ejecutarse en un contenedor,

que le proporciona un programa anfitribn automaticamente.

Continuando con lo expuesto, Marqués nos dice que: “El docente, desde esta
perspectiva, debe promover que los estudiantes den sentido a los contenidos
matematicos que aprenden y construyan su propio significado de las matematicas para
llegar a una comprension profunda” (Marqués, 1999).

Siguiendo lo planteado por este autor, se manifiesta la importancia de las TICs
frente a nueve tipos de funciones diferentes en el mundo educativo, los cuales son:

1. INNOVADORA: La inclusion de materiales multimedia nos pone frente a un
nuevo tipo de proceso, cambios en el modelo de ensefianza y en el tipo de
aprendizaje. Debido a los cambios que se puedan manifestar, es preciso hacer

un andlisis de sus posibles repercusiones.

2. MOTIVADORA: Favorece el aprendizaje, puesto que permite hacer

presentaciones mas atractivas de la informacion.

3. ESTRUCTURADORA DE LA REALIDAD: Por ser una representacion de la
realidad nos va a permitir resaltar algunos contornos y ocultar otros. Si el fin es
didactico, sera posible entonces organizar en partes sencillas realidades
complejas que faciliten su comprension.

4. FORMATIVA: Ayudan a guiar, facilitar y organizar la accién didactica, por


http://es.wikipedia.org/wiki/Software
http://es.wikipedia.org/wiki/Navegador_web
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provocar diferentes acciones mentales en el alumno va a permitir condicionar el

tipo de aprendizaje.

5. SOLICITADORA U OPERATIVA: Pues organiza las experiencias de aprendizaje
y establece un contacto con la realidad que representa.

6. INFORMATIVA: Junto a la funcion de estructuradora de la realidad, como son

los programas tutoriales o los simuladores.

7. EVALUADORA: Por su interactividad ofrecen un répido intercambio de
respuestas y acciones entre los alumnos. Pueden ser de dos formas:
7.1 Implicita: El alumno puede descubrir y observar sus errores y evaluarse, a
partir de respuestas en el ordenador.
7.2  Explicita: Presenta informes de la actuacion del alumno(a).

8. INVESTIGADORA: Se pueden presentar entornos donde el alumno(a), indague,
busque informacién y analice el efecto de determinadas variables.

9. EXPRESIVA: Pueden comunicar una misma realidad a través de diferentes
formatos. De igual forma nos puede ayudar a expresar nuestras ideas y

comunicarnos con los demas.

Los nueve conceptos manifiesta la importancia e impacto que tiene las TICs en la
sociedad y en el mundo en el qgue estamos inmersos, por sus multiples funciones y la
necesidad que tenemos hoy en dia de recurrir a ellas sobre todos como futuras
docentes, puesto que las TICs son recursos innovadores y motivadores para los
alumnos por lo que es bastante provecho y beneficio para el logro de los procesos de

ensefianza y aprendizaje.
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LAS TECNOLOGIAS COMO RECURSO PARA LA ENSENANZA

Introducir las tecnologias en la ensefianza pasa por situar el proceso didactico
como un proceso de comunicacion, por conocer los elementos que participan en ambos
procesos (comunicativo y didactico) y dejar claro los roles del profesor en el ambito
comunicativo. Por lo que se debe hacer un estudio previo de los programas a ser
utilizados y analizar la forma mas idonea de que los mismos pasen a formar parte del
curriculo escolar.

En la Educacion Bésica, de la misma forma que en los demés niveles educativos,
la informatica y en especial las TICs, estan siendo utilizadas con tres finalidades:

1. ‘Instrumento para facilitar la gestion de los centros docentes: inventarios,

expedientes de los alumnos, contabilidad, tutoria, boletines de notas.

2. Herramienta de trabajo para los profesores y alumnos, que facilitan los
trabajos de busqueda, proceso, almacenamiento y comunicacion de

informacion: edicién de apuntes, consulta y seleccion de informacion.

3. Medio didactico para facilitar el aprendizaje de diversos contenidos
curriculares: sistematizar el célculo aritmético, aprender una metodologia
para la solucién de problemas y memorizar conceptos basicos” (Marqués,
1997:13).
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MARCO METODOLOGICO

El fin de la metodologia es conocer y comprender los recursos que utilizan los
docentes en la primera etapa basica de la ensefianza de la geometriay el como estos
repercute en el aprendizaje de los alumnos.

La investigacion sobre la Ensefianza de la Geometria y la utilizacion de recursos
tecnolégicos y didacticos, para apoyar la enseflanza en la primera etapa de la
Educacién Bésica, requiere una variedad de acercamientos, en cuanto a las
perspectivas de las personas que intervienen en ambos aspectos y, en cuanto a las
inquietudes y temas que afloran durante el proceso de planificacion y aplicacion de los
mismos.

Por lo que esta investigacion describe e interpreta esa problematica para aportar
sugerencias que puedan mejorar la planificacion y aplicacion de esa ensefianza con
ese tipo de recursos en el caso de alumnos de la etapa inicial de la Educacion Basica.

En esta seccion es oportuno aportar la descripcion y justificacion de lo que fue la
metodologia que ser4 empleada durante la investigacion. Primeramente, presentamos
ésta investigacion de indole cuantitativa teniendo esta una doble finalidad: Descriptiva y
Diagnostica. Descriptiva porque va determinando procesos paso a paso, permitiendo
asi definir cudles son las caracteristicas de nuestra investigacion, y como sera
abordado en el transcurso de la investigacion. Diagnostica, porque en varios aspectos
nos limitaremos a determinar necesidades segun los datos aportados por los
involucrados en el acto didactico en aula.

Para atender estos propdsitos se ha valido de las aportaciones e impresiones
que sobre los distintos aspectos trabajados tienen los docentes de aula, alumnos y

expertos (externos e internos al proyecto). De acuerdo a la naturaleza de la
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investigacion, que segun Tejada®: “esta orientada a los significados de las acciones,

utiliza metodologia interpretativa a partir del analisis interpretativo de los datos” (1997).

Se aplico este proyecto de investigacion el segundo semestre del presente afio,
con la elaboracion de un diagndstico sobre como es el trabajo de los docentes de aula
al momento de ensefiar contenidos Geométricos en el primer ciclo de Educacion
Basica, y ademas, como es la utilizacion de los recursos tecnoldgicos y didacticos en el
aula.

Para dar una vision global de la problematica, se recogera informacion a través
de un cuestionario, en todas las escuelas definidas para la investigacion. La
informacion que entregue la investigacion serd sobre varios temas, entre ellos:
Informacién general del docente, formacion de los profesores en recursos tecnolégicos

y didacticos y como ensefian Geometria.

* Tejada J. (1997). Proceso de investigacion cientifica. Barcelona, Espafia fundacién Caixa. Santa Madrona
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ANALISIS DE_RESULTADOS

Para obtener los resultados de dicha investigacion, se determin6 como

instrumento de evaluacion encuestas con preguntas abiertas y semiestructuradas

dirigidas a los alumnos y profesores del primer ciclo de educacion basica, con el

objetivo de conocer:

Si los profesores conocen y/o utilizan los recursos didacticos y tecnoldgicos en la
ensefianza de geometria.

Si los docentes determinan alguna estrategia a utilizar en el aula relacionada con
el método de VAN HIELE.

Si los alumnos muestran algun aprecio al aprendizaje de la geometria.

Qué instrumentos utilizan los estudiantes para trabajar en geometria.

Si los estudiantes conocen algun programa software, para trabajar en geometria.

La informacién obtenida se clasificard a través de graficos, de acuerdo al género

segun cada curso del primer ciclo béasico.

En el ambito de los docentes, las escuelas serdn analizadas a través de un

grafico que arroja el porcentaje de utilizacion de la geometria en el establecimiento,

permitiendo asi una conclusién objetiva de la investigacion.
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ANALISIS ENCUESTAS DOCENTES:

ESCUELA PROCEDENCIA URBANA

Los resultados arrojados en las encuestas realizadas a los profesores de 1° a 4°
basico, nos develan ciertas falencias en la formaciéon del manejo de las TICs,

repercutiendo de forma directa en el aprendizaje de la geometria de sus estudiantes.

En este contexto es importante sefialar que, la geometria es una de las ramas de
la matematica que puede llegar a estimular el interés por el aprendizaje de esta ciencia,
puesto que muestra de una manera distinta la realidad que rodea al alumno, da
oportunidad de desarrollar habilidades imaginativas y creativas, a través del trabajo con
las formas. Una meta deseable es que el alumno llegue a recrearse con el aprendizaje

de la geometria.

La tarea de los docentes es llevar a los alumnos a descubrir la belleza de las
formas, de las proporciones, de las regularidades para que, adentrandose en ellas,

pueda extraer de alli el conocimiento

La perspectiva globalizada de esta area se enfoca principalmente en el como se
debe ensefar. Ahora bien, la interrogante comprende las debilidades mas frecuentes

que se presentan dentro del periodo escolar.

Las respuestas otorgadas dentro del primer nivel de educacién (Primer y
Segundo afno basico) a cada pregunta, arrojaron que los docentes manejan contenidos
geométricos y consideran que este es un eje importante dentro de las matematicas,

siendo un contenido que se aplica al finalizar el afio escolar.

En el segundo nivel de educacion (tercero y cuarto afo), los docentes consideran
que la geometria es un eje importante y que es un tema que se pasa a la mitad del

periodo escolar.
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En ambos niveles se dirime que la geometria es un tema que aun tiene muchas
falencias en el como y cuando ensefiarse, puesto que las diferentes respuestas que
arroja cada docente en cada una de las preguntas, se transforma en un tema incémodo
y muchas veces dificil de responder por la falta de informacién y/o conocimiento que se

le tiene a este.

Para la ensefianza - aprendizaje, utilizan recursos tales como: Regla, compas,
lapiz, papel y algun software, manifestando que se pueden ocupar otroS como: cuerpos,

figuras geométricas y elementos del entorno en donde observen esta area.

Se sabe que la geometria es una variante que estd marcada fuertemente en la
educacion, por el motivo de que es dificil de entender y/o ensefiarla y que para lograrlo
se deben utilizar estrategias coherentes que den eficacia al logro de los aprendizajes
esperados que se requiere para cada nivel. Por tal motivo, se debe contar con una
estructura de recursos necesarios para analizarla y ensefiarla de manera efectiva.

Los docentes de las escuelas, argumentan que si cuentan con recursos y
materiales suficientes, puesto que estan a disposicion para cada alumno y/o profesor
para las actividades que se quieran llevar a cabo, debido a que se ha tomado
conciencia de la importancia que tiene la geometria en la vida hoy en dia. Se concuerda
que para los alumnos es motivador utilizar recursos tecnoldgicos digitales y que les

resulta desafiante e interactivo en la forma de aprender.

En el ambito evaluativo de esta unidad, los profesores encuestados concluyen
gue al momento de dar una respuesta a como va el proceso de aprendizaje de su
curso, coinciden que es satisfactorio el nivel que los alumnos dan a conocer en sus

actividades en relacion con el tema.

En el proceso de la encuesta, se les aplica la siguiente pregunta: ¢Qué opinién
tiene del mapa de progreso de la geometria? ¢Lo utiliza? Como respuesta global
afirman que lo utilizan, puesto que permite un orden ascendente, aunque siempre,
independiente de lo escrito en el papel, también consideran el curriculum emergente

para complementar. Dentro del mismo ambito, cada profesor ha dicho que recibe
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capacitacion para la utilizacién de recursos tecnoldgicos digitales y que una empresa
externa es la responsable de realizarla. Entonces a raiz de esto, se les pide que
respondan: ¢Conoce algun software para la ensefianza de la geometria?, analizan la
pregunta y responden que si conocen algunos como los software de catalogo de red.
Posteriormente cada docente en secuencia con la pregunta anterior, escogen de la
escala del 1 al 7 el grado de importancia que les dan a estos, concluyendo asi un valor

de 5 en promedio general.

Los profesores del establecimiento de San Nicolas, del primer ciclo de
ensefianza basica cuentan con un buen conocimiento de lo que es la geometria,
ademas de conocer y utilizar métodos para la enseflanza de este como lo son los
elementos geométricos de material concreto y algunos software que les acomodan a la
estructura en que esta inserta la escuela, es decir, los recursos que ellos poseen como
colegio, siendo asi ,visto de otra perspectiva esto les lleva a una desventaja, porque
existen variedades de software que sin duda alguna aportarian a la didactica de una

clase de geometria tradicional.
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ANALISIS ENCUESTAS DOCENTES:
ESCUELA PROCEDENCIA RURAL

Con las transformaciones sociales impuestas por la sociedad, el gran avance de
la tecnologia y la repercusion de ésta en los medios educacionales deberan plantearse
y reevaluarse nuevas formas de ensefiar y aprender a integrar esta eficaz y estimulante
forma de ensefianza para los alumnos, puesto que el profesor, elemento fundamental
en el proceso ensefianza-aprendizaje, necesitara de una mejora profesional constante
en el intento de garantizar la calidad de la accién educativa. Desde esta perspectiva, la
formacién inicial y continua del profesorado es un desafio constante para las
instituciones formadoras y el andlisis del proceso formativo de un profesor critico en las
practicas de auto-formacion como aspectos del desarrollo profesional docente.

La escuela elegida para dar respuesta a interrogantes en cuanto a la ensefanza
de un area de las mateméaticas como lo es la geometria, dentro del primer ciclo de
enseflanza basica, para observar si utilizan en sus estrategias los recursos
tecnoldgicos, corresponde al area rural perteneciente a la comuna de Niquén.

En este establecimiento, se ha percibido el poco interés de parte de los
docentes por ensefar la geometria, puesto que han comentado que casi siempre la
postergan para fin de afio y pocas veces llegan a ella, dejando un gran vacio en el
aprendizaje de los alumnos.

El dominio aparente que solo le dan uso a la pizarra, los libros de texto y
material fotocopiado, sigue siendo el tema de actualidad cuando se habla de recursos
didacticos; por otra parte, cabe destacar que una cantidad importante de ellos utilizan
material concreto y, a pesar del gran auge que ha tenido el uso de las tecnologias
digitales para la ensefianza, son muy pocos los docentes que sacan provecho de estos,
comentan y consideran que hay mucha diferencia en el proceso educativo del medio
rural y el urbano, ya que no solo los profesores estan poco capacitados o interesados
en querer usar una estrategia de ensefianza digital y dinamica, sino que también los
padres muchas veces no tienen acceso ni conocimientos en cOmo se usa un

computador, y es ahi donde los docentes rurales no le dan la importancia necesaria a
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las tecnologias, sabiendo que hasta la escuela mas vulnerable, hoy en dia cuenta con
acceso a Internet.

Muchas veces, se tiene presente que la variabilidad del uso de estrategias
puede transformarse en la mejor tactica, en vista de que mientras mayor sea el numero
de horas utilizadas por el docente, se estaria atendiendo de manera mas equitativa la
diversidad de estilos de aprendizaje de los estudiantes, y al mismo tiempo se
contribuye a romper la monotonia de las clases.

Una de las principales y mas usadas actualmente son las estrategias digitales,
puesto que atrae la atencién del alumnado y hace despertar el interés y un mejor
aprendizaje, pero se contrasta con el hecho de la importancia de la instruccion que es
como se ensefia, se observa el problema en los docentes del establecimiento
investigado, arrojando que incitan poco interés y temor por aprender a usar los
recursos tecnologicos de los educandos. Cuando se entrevistdé a los cuatro profesores
del primer ciclo de ensefianza basica, coincidieron en responder la siguiente pregunta:

¢,Conoce algun software para la ensefianza de la geometria?

Argumentaron que desconocian lo que significaba software, por lo cual en su
desempefio como docentes, se producira un déficit por debajo de los aprendizajes que
se debieran ensefiar en el aula, deberian presentar también algin interés por
actualizarse en cuanto a las tecnologias nuevas de hoy en dia y adaptarse a sus
estudiantes, que son nifios de una época moderna que ya no tan solo les entretiene ni
les motiva una ensefianza con lapiz y papel, sino mas bien el uso de la amplia gama
de tecnologias que nos ofrece este mundo globalizado.

Es interesante destacar que los docentes entrevistados no eran de edad
avanzada, sino jovenes con no mas de 7 afios de servicio en la educacion.

Genera polémica cuando se les pide evaluar el grado de importancia de los
software para una ensefianza optima en cuanto a la geometria, puesto que es evaluada
satisfactoriamente por cada uno de los cuatro entrevistados, entonces es ahi cuando
nacen las siguientes interrogantes: Si es bien evaluada, ¢ Por qué no se implementa en
el aula o no la consideran como una estrategia? ¢ Influye que los alumnos y padres

pertenezcan a sectores rurales?
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Si bien, hoy en dia se sabe que la tecnologia esta abierta a todos, los profesores
de esta escuela no tienen mucho acceso a ella, por ende dejan a la deriva la
posibilidad de aprender sobre este tema y mas aun donde no existen competencias
laborales cercanas que les exijan capacitarse para ser docentes mas actualizados.

Cuando se les pregunta si cuentan con los materiales necesarios en el
establecimiento para desarrollar una ensefianza de calidad dentro de la geometria,
coinciden respondiendo que si, y que ostentan con todo tipo de materiales, tales como:
Pizarra digital, computadores y materiales tangibles de figuras geométricas, y al
momento de planificar sus clases no las usan.

Por otro lado, cuando se les pregunta: ¢ Cree que es motivador para los alumnos
utilizar recursos tecnoldgicos digitales para la ensefianza de la geometria? Todos los
docentes encuestados, concuerdan que es incitante un aprendizaje con apoyo de
material didactico usando las tecnologias, pero que no estan capacitados

completamente para aplicarlas, por ende, no se atreven a usarlas.
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ANALISIS COMPARATIVO DE LOS DOCENTES DE AMBOS ESTABLECIMIENTOS

Atendiendo a las argumentaciones de los docentes de ambas escuelas
analizadas en torno a los aspectos cualitativos en relacién a la ensefianza de la
Geometria y al proceso de utilizacién de recursos tecnoldgicos, podemos destacar
conclusiones relevantes que afloran de esta experiencia, quedando expresadas en las
siguientes proposiciones: Ensefiar Geometria es motivar y ofrecer al estudiante
herramientas que lo lleven a descubrir el conocimiento a través de sus acciones.

Sin menospreciar el valor de los textos, entendemos que para “ensefiar”
contenidos geométricos a un nifio, hace falta algo mas que un simple concepto,
proponiendo dos opciones motivacion y la posibilidad de manipulacion para cumplir esta
tarea en la primera etapa de Educacién Basica.

Los materiales tecnolégicos pueden jugar un papel importante dentro de estos
dos enfoques que arrojan una vision distinta segun cada establecimiento; la escuela
urbana demuestra un interés mas elevado de conocimientos al respecto, respondiendo
con ideas firmes y concretas a las preguntas de las encuestas y haciendo atribuciones
a estas, mencionando sus capacitaciones en conjunto o individual, las cuales
demuestran un sentimiento de vocacion y espiritu de superacion para desarrollar
aprendizajes significativos en sus alumnos. Se menciona también que la escuela cuenta
con talleres de geometria y que siempre se han preocupado de esta area de las
matematicas y tratan de ensefiarla lo mas dinamica posible para cautivar la atencion de
los alumnos.

En comparacion a la escuela rural, donde los docentes investigados no
presentan conocimientos de recursos digitales y ademas poco interés o preocupacion
por capacitarse con las TICs, las cuales, segun lo investigado, aseguran un aprendizaje
llamativo e interesante en el proceso de ensefianza, se puede deducir que estan

presentes en la mayoria de los establecimientos educacionales del pais.
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Tras el analisis, queda en evidencia que el establecimiento urbano presta mayor
atencion a la incorporacion de recursos tecnolégicos a la ensefianza- aprendizaje de la
geometria que el colegio de ubicacion rural, por los antecedentes como: el desinterés
de parte de los docentes por capacitarse y ademas la poca importancia que entregan

los padres a la formacioén académica de sus pupilos.

GRAFICO COMPARATIVO DE AMBOS ESTABLECIMIENTOS

Este grafico interpreta la informacion entregada de parte de los docentes
investigados por establecimientos, los cuales fueron cuatro, lo que da un total de ocho
profesores.

De la escuela de la comuna de San Nicolas (urbano) tres de cuatro profesores
respondieron satisfactoriamente a las interrogantes, presentando interés y manejo en
ensefar la geometria con apoyo didactico y recursos tecnoldgicos.

A diferencia de la escuela de la comuna de Niquén (rural) que solo uno de los
cuatro docentes respondié entregando informacién satisfactoria y presentando manejo

en recursos tecnoldégicos.

W Escuela Sergio Martin
Alamos

M Escuela Chacay

Esta investigacion arroja que hay un mejor desempefio en la utilizacion de recursos
tecnoldgicos en la ensefianza de la geometria de parte del establecimiento urbano de la

comuna de san Nicolas.
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CONCLUSION ENCUESTA DE LOS ALUMNOS

ECUELA PROCEDENCIA URBANA.

De los datos arrojados por las encuestas realizadas al primer, segundo, tercer y
cuarto afo de la escuela procedencia Urbana, perteneciente a la comuna de San

Nicolas, se puede indicar que:

Existe una gran cantidad de alumnos que indicaron que les gusta la geometria,
existiendo también una minoria que revelaron que no le gusta esta area de las
matematicas, estas respuestas indican que los estudiantes de esta escuela, si muestran
un elevado interés, siendo este un aliado para cualquier docente, puesto que si ellos
tienen las pretensiones de aprender, a los profesores se les hard méas alivianada su

tarea.

Con respeto a la pregunta niumero dos que apuntaba a conocer si a los alumnos
de este colegio les gustaba dibujar figuras geométricas, aqui podriamos decir que las
respuestas fueron casi unanimes, pues plantearon que si les gustaba dibujar figuras
geométricas esto se debe a que a los dibujos los nifios lo relacionan con otros
subsectores que tal vez son méas de su agrado, por lo que al hacer esto en las clases de
matematicas los saca de la rutina que existe normalmente en esta materia, este punto
puede ser muy bien usado por los profesores puesto que, pueden ensefiarles figuras

desde primero basico e ir aumentando su complejidad acorde avanzan de curso.

La siguiente pregunta abordaba los instrumentos que son usados por los
estudiantes para el desarrollo de la geometria, si bien en esta interrogante se les dio
siete opciones a contestar, en las que podian elegir todas las que considera
pertinentes, la gran mayoria de los nifios (as) contestaba solo una a como maximo dos
alternativas, y estas se limitaron a el uso de la regla y al trabajo a mano alzada, es
pertinente decir que si bien muchos nifilos no pusieron entre sus alternativas es uso de
mano alzada, ellos no lo ubicaban entre sus opciones porque para ellos era algo

evidente.
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Resulta algo importante a considerar es que solo pensaron estos dos
instrumentos, pues la légica indica que con el paso de los afios, los estudiantes

comienzan a utilizar una mayor cantidad de ellos.
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CONCLUSION ENCUESTA DE LOS ALUMNOS

ECUELA PROCEDENCIA RURAL.

Los resultados arrojados de las encuestas de los alumnos de primero, segundo,
tercero y cuarto, basico de la escuela procedencia rural, perteneciente a la comuna de
Niguén dan respuestas a nuestras interrogantes en cuanto al aprendizaje de la

geometria en ellos.

Uno de las preguntas a destacar es si a los alumnos ¢les gusta la geometria?,
la gran mayoria de los alumnos respondieron que si les gusta esta rama de las

matematicas, respondiendo a su vez una cantidad inferior de alumnos que no les gusta.

Es importante destacar en este punto que a los nifios les guste la geometria, ya
que potencia la motivacion de los alumnos, complementando asi el aprendizaje de

este.

Continuando con el andlisis de las encuestas, al observar la pregunta n° 2 sia
los alumnos les gusta dibujar figuras geométricas, contestaron en su mayoria que si les
gusta, por lo que esta pregunta también estrega resultados favorables en cuanto a el
aprendizaje de la geometria de los alumnos, ya que al mostrar interés por dibujar
figuras geométricas, ayuda a que quieran experimentar y realizar esta actividad con

algun Software.

Otra de las preguntas es acerca de los instrumentos que utilizan para dibujar
figuras geométricas, en este punto las respuestas de las alternativas fueron aumentado
segun el nivel, respondiendo asi en 1° basico que todos dibujaban a mano alzada,
pero se inclinaron por contestar en su mayoria por el instrumento propuesto en las
alternativas: la regla. En segundo basico sefialaron mas de dos alternativas, en tercero

y cuarto lo mismo, complementando asi una alternativa con las demas propuestas.
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Una de las interrogantes es conocer si los alumnos tienen iniciativa para trabajar
con las TICs especificamente los software en el area de geometria, es por ello que en
las encuesta se encuentran dos preguntas relacionadas con la utilizacion de estas,
primero si los alumnos utilizan el computador para dibujar figuras geométricas y

segundo si les gustaria aprender geometria utilizando algun software.

En relacion a lo primero los alumnos en su mayoria contesto que si han
dibujados figuras geométricas, especificando asi a la persona encargada de tomar las

encuestas que, han realizado esta actividad, pero en sus casas.

Finalmente a lo que se refiere la Ultima pregunta si les gustaria aprender
geometria utilizando algun software, la respuestas otorgadas por parte de los alumnos
en su mayoria contesto que si. Si bien los alumnos indicaron a la examinadora de las
encuestas que les gustaria aprender a utilizar, muchos de ellos sobre todo los de los
niveles NB1 desconocian la palabra software, pero les llamaba la atencién conocer,

aprender y utilizar el recurso.
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CONTRASTE DE LOS RESULTADOS

LOS ALUMNOS DE AMBAS ESCUELAS PROCEDENCIA URBANA VERSUS
RURAL.

Uno de los deberes de un profesor (a) es conocer a sus alumnos, intereses,
contexto social, nivel académico, aptitudes académicas y preferencias. A partir de los
resultados arrojados en las encuestas aplicadas a los alumnos de ambas escuelas se

han resuelto diversas inquietudes en cuanto a:

. Si a los alumnos les gusta la geometria
. Instrumentos para trabajar en el aprendizaje geometria
. Utilizacion de las TICs en geometria.

Respondiendo a la primera interrogante, la mayoria de los alumnos de ambas
escuelas respondié que si les gusta esta rama de las mateméticas, se destaca que la

preferencia de esta se inclina mas en los varones que en las damas.

Siguiendo con la segunda inquietud en relacion a los instrumentos para trabajar
en geometria destacandose entre ellos, regla, compas, escuadra, transportador, mano
alzada u otro en las opciones de las encuestas, los alumnos (as) contestaron de
acuerdo al nivel al cual pertenecen y sus preferencias iban aumentando a medida que

avanzaba el nivel.

Finalmente abordando el tema de la utilizacién de las TICs en el aprendizaje de
geometria el porcentaje mayor de los alumnos de ambas escuelas, muestran un gran
interés y motivacion por conocer, aprender y trabajar con herramientas tales como un
computador, un software, sin duda llama la atencion de los estudiantes estas
herramientas tecnolégicas, puesto que estan creciendo en un mundo que crece a pasos

agigantados a lo que se refiere a la tecnologia y ellos inmersos ahi.
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Un porcentaje considerable de alumnos comento que, si utilizan el computador
para dibujar figuras geométricas, pero en sus hogares y no en el establecimiento donde
pertenecen ni en el area especifica de geometria, considerando que ambas escuelas
cuentan con TICs para trabajar en el aprendizaje de la geometria con sus alumnos pero
no son utlizadas, por lo que es un llamado importante tanto a los docentes como
también a los establecimientos a conocer a sus alumnos ya que estos nos proporcionan
informacion relevante de sus saberes e inquietudes que tienen de acuerdo a su

contexto.
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CONCLUSION FINAL

En la actualidad existen diversos recursos tecnoldgicos para utilizar dentro del
aula, como lo son el software educativo, pizarras digitales, libros virtuales, etc. Existen
también como recurso didactico en apoyo a las clases y/o actividades programadas por

el docente para el desarrollo integral de lo que es la geometria.

Desde la primer etapa de educacion bésica, se evidencia que los nifios tienen
deficiencias en la aplicacion y comprension de las mateméaticas, mas aun cuando el
docente propiamente tal las tiene, entonces esta carencia se vuelve en contra del
avance positivo del cual debiera tener el aprendizaje esperado, es por esto que la
utilizacion de las tics pueden resultar relevantes para el logro de los objetivos tratados.
Por lo tanto, para que el producto de un trabajo con las tics sea provechoso, es
necesario que los docentes se capaciten y muestren interés constante, tanto en ir

aprendiendo nuevos software y metodologias para el trabajo de la geometria.

Conscientes que los roles del docente dentro de estas perspectivas de trabajo
pasan por ser mediador, disefiador y creador de sus propios materiales, determinamos
la posibilidad de mirar hacia otro enfoque de lo que es verdaderamente la geometria, y
comprobamos que la realidad en que hoy en dia se encuentran sometidos los nifios de
las escuelas de la comuna de Niquén y en menor medida la escuela de la comuna de
San Nicolas, los lleva a un nivel por debajo de lo que muchos otros colegio aprenden
en esta area y que la vulnerabilidad social les impide inmiscuirse dentro de la

globalizacion que cada vez es mas avanzada.

Evidenciando lo que es la ensefianza de la geometria en las escuelas chilenas,
ya sea como actor primario en, ensefianza basica , estudiantes universitarios y futuras
docentes, reflexionamos que la gran hazafia de hoy en dia es revertir y tratar de buscar
una alternativa acorde a las necesidades que se plantean en los establecimientos
educacionales, que asi como muchos otros tienes falencias ocultas que a la vista de
cada cual no estan presentes, en donde la labor docente apunta en direccion a

fortalecerse como profesor, dando lo mejor de si en vocacidén del servicio para los
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educandos, y en un futuro cercano acortar la brecha de desigualdad que hay en la

educacion.
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ESCUELA PROCEDENCIA URBANA

1. Primer afio de Educacion Basica:

Es un curso que cuenta con una totalidad de veintidés alumnos, diez son mujeres y
doce son hombres, a los cuales se les aplicdé una encuesta fraccionada en cinco
preguntas que seran analizadas comparando el sexo y la cantidad de alumnos(as)
que se inclinan por las distintas alternativas. Los datos serdn ordenados y clasificados

a través de gréficos representativos por cada una de las preguntas.

PREGUNTA N°1:

¢ Te gusta la geometria?

A. Mucho
B. Mas o menos.
C. Nada.

La informacion recaudada segun la pregunta anterior, arroja los siguientes resultados:

Cantidad de alumnos segun sexo y el gusto por la geometria

10 7 L
8 17
6 | hombres
4 .
mujeres
2 17
__oo-@
0 T T l-l
A B C
Gréfico 1

Ante la pregunta: ¢ Te gusta la geometria? , un porcentaje amplio de ambos sexos del
primer aflo contesto que si, lo que indica que existen todas las ganas de parte de los

alumnos(as) por adquirir nuevos conocimientos sobre el area de la geometria.



PREGUNTA N°2:

¢ Te gusta dibujar figuras geométricas?

A. SI
B. A veces

C. Nunca

La informacion recaudada segun la pregunta anterior, arroja el siguiente resultado:

Cantidad de alumnos segun sexo y la preferencia por

dibujar figuras geométricas.

12 +

10 A

T Iu “u

B C

B hombres

mujeres

Grafico 2
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Los resultados arrojados en relacion al grafico N° 2, indican que a los alumnos

de primer afio les gusta, en una mayoria casi absoluta, dibujar figuras geométricas, lo

que es un indicio que a través de este medio se puede reforzar esta area de las

matematicas, haciéndola mas amena y cercana para los educandos.
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PREGUNTA N° 3:
¢ Qué instrumento utilizas para dibujar figuras geométricas?
A. Regla

B. Compas

Escuadra
Transportador

Mano alzada (con lapiz)

nmo o

Ninguno

La informacion recaudada segun la pregunta anterior, arroja el siguiente resultado:

Cantidad de alumnos seguln sexo e instrumento que ocupan

para dibujar figuras geométricas

12 4

10 A

6 4 B hombres

mujeres

Gréfico 3

Ante la pregunta sobre qué instrumentos utilizaban los nifios (as) para trabajar la
geometria, el curso contesto la respuesta A (regla), en un mayoria casi absoluta, tan
solo un hombre puso como opcion el dibujo a mano alzada, esto puede ser entendible,

puesto que este es el primer afio que los nifios estan conociendo las matematicas.
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PREGUNTA N°4:

¢Has trabajado dibujando figuras geométricas en el computador?
A. SI
B. NO

C. NO contestadas.

La informacion recaudada segun la pregunta anterior, arroja el siguiente resultado:

Cantidad de alumnos segun sexo y el uso del computador

para dibujar figuras geométricas.

o N RO

B
'

Gréfico 4

La pregunta niumero cuatro, que hace referencia a si los alumnos encuestados
han realizado dibujos de figuras geométricas en un computador, un porcentaje
importante de este curso contesto que si (15 personas) mientras que otras 7 personas
dijeron no haber hecho figuras en un computador, esto resulta algo contradictoria al
analizarla, puesto que resulta poco claro comprender como dentro de un mismo curso
hay personas que si trabajaron y otras que no, si hoy en dia “se supone” que todos los

establecimientos por mas modestos que sean, cuentan con algun computador.



PREGUNTA N°5:

¢, Te gustaria aprender geometria utilizando un programa para trabajar en computador?

A. Si
B. NO
C. Tal vez.

La informacion recaudada, segun la pregunta anterior arroja el siguiente resultado:

Cantidad de alumnos segun sexo y lainclinacién para utilizar un

computador en el aprendizaje de la geometria.

=

QRPN WLAUGON®WOWO
\

La pregunta cinco que hace referencia a si los alumnos encuestados les gustaria
aprender geometria con algun programa de computacion, gran parte del alumnado que

contesto esta pregunta manifesté que si le gustaria, o que podria ser un indicador para

-
|

hombres

mujeres

ol &

v

A B C

Gréfico 5

los profesores para mejorar los resultados en esta area
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SEGUNDO ANO DE EDUCACION BASICA

Es un curso que cuenta con una totalidad de veintitrés alumnos, en donde diez
son mujeres y trece son hombres, a los cuales se les aplic6 una encuesta fraccionada
en cinco preguntas que seran analizadas comparando el sexo y la cantidad de
alumnos(as) que se inclinan por las distintas alternativas. Los datos seran ordenados y

clasificados a través de gréaficos representativos por cada una de las preguntas.

PREGUNTA N°1:

¢ Te gusta la geometria?
A. Mucho
B. Mas o menos.
C. Nada.

Segun la informacion recaudada por las encuestas aplicadas, arrojan el siguiente

resultado:

Cantidad de alumnos segun sexo y el gusto por la geometria

12

hombres

mujeres

i
1

SUSSS

]
1

— s =

A B C

Grafico 1

El grafico 1 demuestra que la gran mayoria de los alumnos de segundo afio
basico indic6 que si les gusta la geometria, lo que es un indicio de que ellos si estan

dispuestos a aprender nuevos conocimientos sobre ésta.
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PREGUNTA N°2:

¢ Te gusta dibujar figuras geométricas?

A. SI
B. A veces
C. Nunca.

La informacion recaudada segun la pregunta anterior, arroja el siguiente resultado:

Cantidad de alumnos segun sexo y la preferencia por

dibujar figuras geométricas.

14 .

12

10

hombres

mujeres

SSSSSS

Gréfico 2

Los veintitrés alumnos encuestados del segundo basico contestaron de forma
unanime que les gusta dibujar figuras geométricas, lo que puede indicar que este puede
ser un punto a considerar para hacer las clases pues, si a ellos les gusta dibujar puede

utilizarse a favor de la realizacion dentro del aula.
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PREGUNTA N° 3:
¢ Qué instrumento utilizas para dibujar figuras geométricas?
A. Regla

B. Compas

Escuadra
Transportador

mano alzada (con lapiz)

nmoo

Ninguno

Segun la informacion recaudada por las encuestas aplicadas, arrojan el siguiente

resultado:

Cantidad de alumnos segun sexo e instrumento que ocupan

para dibujar figuras geométricas

hombres

mujeres

AN

Gréfico 3

La pregunta tres apuntaba a conocer que instrumentos eran los que mas
utilizaban los estudiantes cuando dibujaban figuras geométricas, si bien ellos podian
anotar mas de una opcion, decidieron solo anotar la mas relevante para ellos y esta se

dividieron entre la opcion A (regla) y la opcion E (mano alzada)
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PREGUNTA N°4:

¢Has trabajado dibujando figuras geométricas en el computador?
A. SI
B. NO

C. NO contestadas.

Segun la informacion recaudada por las encuestas aplicadas, arrojan el siguiente

resultado:

Cantidad de alumnos segun sexo y el uso del computador

para dibujar figuras geométricas

14
12
10 ’
8T hombres
& mujeres
N .
o . . —
A B

Grafico 4

Casi todo el segundo afio manifesté hacer dibujado figuras geométricas en el
computador, lo que puede indicar que su profesor (a) ha trabajado con ellos en el

ordenador o bien ellos por cuenta propia lo han hecho en sus hogares.
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PREGUNTA N°5:

¢ Te gustaria aprender geometria utilizando un programa, para trabajar en computador?
A. Si
B. NO

C. Tal vez

Segun la informacion recaudada por las encuestas aplicadas, arrojan el siguiente

resultado:
Cantidad de alumnos segun sexo y lainclinacién para utilizar un

computador en el aprendizaje de la geometria.

ﬂ

hombres

mujeres

IESSTNNSSS

=

Gréfico 5

Ante la interrogante que se les hacia sobre si les gustaria trabajar la geometria
con algun programa en el computador, las respuestas se dividieron entre si (a) o tal vez
(c), lo que indican que los alumnos sienten motivacion por aprender de un manera

distinta.
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TERCER ANO DE EDUCACION BASICA

Es un curso que cuenta con una totalidad de veintitrés alumnos en donde diez
son mujeres y trece son hombres, a los cuales se les aplico una encuesta fraccionada
en cinco preguntas que seran analizadas comparando el sexo y la cantidad de
alumnos(as) que se inclinan por las distintas alternativas. Los datos seran ordenados y
clasificados a través de gréaficos representativos por cada una de las preguntas.

PREGUNTA N°1

¢ Te gusta la geometria?
A. Mucho
B. Méas o menos.
C. Nada.

Segun la informacién recaudada por las encuestas aplicadas, arrojan el siguiente
resultado:

Cantidad de alumnos segun sexo y el gusto por la geometria

g = hombres
- mujeres
. v v v

A B (S

Grafico 1

Q B N W A U g N

En este curso podemos encontrar algunas diferencia con los cursos anteriores
con respecto a la pregunta numero uno puesto que, hubieron mas nifilos(as) que
contestaron que les gusta mas o menos la geometria, que alumnos que les gustaba
mucho lo que tal vez, indica que este curso puede que no esté siendo lo suficiente

motivado en esta area de las matematicas.
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PREGUNTA N°2:
¢, Te gusta dibujar figuras geométricas?
A. Sl

B. Aveces

C. Nunca.
Segun la informacién recaudada por las encuestas aplicadas, arrojan el siguiente

resultado:

Cantidad de alumnos segun sexo y la preferencia por

dibujar figuras geométricas.

14
12 7
10 4

8 4 m hombres

6 +~ mujeres

A B (=

Grafico 2

El 100% de los alumnos encuestados de tercer afio basico, manifesté que le

gustaba dibujar figuras geométricas, no habiendo diferencia entre hombres y mujeres.
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PREGUNTA N°3:

¢ Qué instrumento utilizas para dibujar figuras geométricas?

A.

nmgo o w

Regla

Compas

Escuadra
Transportador

mano alzada (con lapiz)

Ninguno

Segun la informacion recaudada por las encuestas aplicadas, arrojan el siguiente

resultado:

Cantidad de alumnos seguln sexo e instrumento que ocupan

para dibujar figuras geométricas

m hombres

mujeres

Gréfico 3

En la siguiente interrogante los alumnos debian marcar las opciones de

instrumentos que ellos utilizaban para dibujar figuras geométricas, como se puede

apreciar la gran mayoria de los alumnos anotd mas de una opcion, identificandolas

entre el uso cotidiano de ellos.
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PREGUNTA N°4:

¢Has trabajado dibujando figuras geométricas en el computador?
A. SI
B. NO
C. NO contestadas.
Segun la informacion recaudada por las encuestas aplicadas, arrojan el siguiente

resultado:

Cantidad de alumnos segun sexo y el uso del computador

para dibujar figuras geométricas

ORr NWB®OONR®YQ

= hombres

mujeres

Gréfico 4

La pregunta namero 4 hace referencia a si los alumnos encuestados han
dibujado figuras geométricas, y las respuestas que entregaron fueron diversas pues si
bien algunos contestaron si haber dibujado figuras, mas de la mitad del curso en
especial los hombres pusieron como alternativa no haber dibujado figuras geométricas,
al analizar esta respuesta resulta contradictorio que dentro de un mismo curso existan
posiciones opuestas, pues la légica indica que si dibujaron figuras geométricas en

clases estuvieron todos o casi todos presentes haciendo la misma actividad.
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PREGUNTA N°5:

¢ Te gustaria aprender geometria utilizando un programa, para trabajar en computador?
A. Si
B. NO

C. Tal vez.

Segun la informacion recaudada por las encuestas aplicadas, arrojan el siguiente

resultado:
Cantidad de alumnos segun sexo y lainclinacién para utilizar un

computador en el aprendizaje de la geometria.

m hombres

mujeres

O Fr N WU N ® W
T S S T

== =

A B C

Gréfico 5

Los alumnos del tercer afio manifestaron en una gran mayoria que si les gustaria
aprender geometria utilizando algun programa computacional, si bien fue una minoria
igual hubo alumnos que no manifestaron interés por aprender con este sistema, lo que
puede manifestar que no siente gran interés ya sea por las matematicas o por la

geometria.
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CUARTO ANO DE EDUCACION BASICA

Es un curso que cuenta con una totalidad de veintisiete alumnos, en donde doce
son mujeres y quince son hombres, a los cuales se les aplicé una encuesta fraccionada
en cinco preguntas que seran analizadas comparando el sexo y la cantidad de
alumnos(as) que se inclinan por las distintas alternativas. Los datos seran ordenados y

clasificados a través de gréaficos representativos por cada una de las preguntas.

PREGUNTA N°i:

¢, Te gusta la geometria?
A. Mucho
B. Mas o menos.
C. Nada.

Segun la informacioén recaudada por las encuestas aplicadas, arrojan el siguiente

resultado:

Cantidad de alumnos segun sexo y el gusto por la geometria

 hombres

mujeres

O R N WA U N0 WV

T -. 7

T
A B C

Grafico 1

Los alumnos de cuarto afio basico manifestaron en una gran mayoria que les
gustan mucho o mas o menos la geometria, tan solo un nifio manifesté que no le gusta,
por lo que se puede concluir que con este grupo curso es posible trabajar con esta area

de las matematicas de forma satisfactoria.
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PREGUNTA N°2:

¢ Te gusta dibujar figuras geométricas?
A. SI
B. Aveces
C. Nunca.
Segun la informacion recaudada por las encuestas aplicadas, arrojan el siguiente

resultado:

Cantidad de alumnos segun sexo y la preferencia por

dibujar figuras geométricas.

® hombres

mujeres

A B C

Gréfico 2

Se les pregunto ¢ste gusta dibujar figuras geométricas? Y veintitrés de los
veintisiete alumnos del cuarto afio contestaron que si les gusta, mientas que tres

mujeres manifestaron que mas o menos y un varon dijo no gustarle dibujar.



74

PREGUNTA N°3:

¢ Qué instrumento utilizas para dibujar figuras geométricas?

A.

nmo o w

Regla

Compas

Escuadra
Transportador

mano alzada (con lapiz)

Ninguno

Segun la informacion recaudada por las encuestas aplicadas, arrojan el siguiente

resultado:

Cantidad de alumnos seguln sexo e instrumento que ocupan

para dibujar figuras geométricas

12 7

10

® hombres

mujeres

L | _._l"ll__ ———
D E F G

A B C

Gréfico 3

Los instrumentos indicados por los alumnos de 4° afio como los mas usados son:

la regla, mano alzada, la escuadra y el compas, ya en cuarto afio se deberia esperar

que ocupar los instrumentos nombrados con mas masividad pero en este caso la regla

fue la que acaparo las preferencia, aunque podian incluir mas de una opcion.
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PREGUNTA N°4:

¢Has trabajado dibujando figuras geométricas en el computador?
A. SI
B. NO
C. NO contestadas.
Segun la informacion recaudada por las encuestas aplicadas, arrojan el siguiente

resultado:

Cantidad de alumnos segun sexo y el uso del computador

para dibujar figuras geométricas

W hombres

mujeres

L N T - T
PO T S TR S S—

L=

A B C

Gréfico 4

El gréfico 4 se enfoca en dar a conocer si los estudiantes de este curso habian
dibujado alguna vez figuras geométricas en un computador, las respuestas fueron
diferentes pues, 13 de los alumnos encuestados manifestaron haber realizado este tipo
de dibujos, mientras que la misma cantidad contesto lo contrario, esto hace pensar que
tal vez aquellos que se manifestaron positivamente lo hicieron en sus casas o de forma

independiente o tal vez lo que dijeron que no, no recordaron alguna clase en especifico
en la que si trabajaron.
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PREGUNTA N°5:

¢ Te gustaria aprender geometria utilizando un programa, para trabajar en computador?
A. Si
B. NO

C. Tal vez

Segun la informacion recaudada por las encuestas aplicadas, arrojan el siguiente

resultado:

Cantidad de alumnos segun sexo y lainclinacién para utilizar un

computador en el aprendizaje de la geometria.

14 A

12 4

10 A

8 7 W hombres

6 mujeres

A B C

Gréfico 5

Las respuestas entregadas fueron mas bien positivas, lo que indica que los
alumnos estan dispuestos a trabajar con la geometria, y aun mas si esto es con el uso
de las nuevas tecnologias, permitiendo asi hacer un trabajo mas ameno y didactico

tanto para los profesores como para los alumnos.
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ESCUELA PROCEDENCIA RURAL

1. Primer afio de Educacién bésica:

Es un curso que cuenta con una totalidad de trece alumnos, seis son mujeres y
siete son hombres, a los cuales se les aplico una encuesta fraccionada en cinco
preguntas que seran analizadas comparando el sexoy la cantidad de alumnos(as)
que se inclinan por las distintas alternativas. Los datos seran ordenados y clasificados
a través de gréficos representativos por cada una de las preguntas.

Pregunta N° 1:

¢ Te gusta la geometria?
A Mucho
B Mas o menos.
C Nada

La informacion recaudada segun la pregunta anterior, arroja los siguientes resultados:

Cantidad de alumnos segln sexo y el gusto

por la geometria

W hombres

2 4 mujeres

A B C

Gréfico 1

Como podemos ver en el grafico 1, las alternativas y las respuestas de los

alumnos en relacion a la pregunta n° 1, se puede apreciar en la opcion A (mucho), que
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los varones tienen una leve tendencia a gustarle mas la geometria que a las nifias,
continuando con la opcibn B (m&s o menos) la diferencia también es de un nifio,
respondiendo asi en su mayoria mas nifias que nifios esta opcion, finalmente la opcion

C (nada), solo un varén no muestra interés por la geometria.

Esta pregunta es clave para nosotros pues es muy importante que a los nifios
les guste la geometria, puesto que esta posibilita el interés y la motivacién de aprender
por parte de estos, los resultados de esta interrogante, son satisfactorios puesto que los

nifos (as) en su mayoria si les gusta la geometria.



Pregunta N°2:

¢ Te gusta dibujar figuras geométricas?
A Sl
B A veces
C Nunca.

La informacion recaudada segun la pregunta anterior, arroja el siguiente resultado:

Cantidad de alumnos segun sexo y la preferencia

por dibujar figuras geométricas.

4 W hombres

3 mujeres

g ?lﬂl

A B C

Grafico 2

Los resultados del grafico 2, son bastante positivos pues a la mayoria de los
alumnos de este curso 1° basico, tanto hombres como mujeres, si les gusta dibujar

figuras geométricas.

79
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Pregunta N° 3
¢Qué instrumento utilizas para dibujar figuras geomeétricas?
A Regla
B Compas
C Escuadra
D Transportador
E mano alzada (con lapiz)
F Ninguno
G Otros ¢ Cuales?

La informacion recaudada segun la pregunta anterior, arroja el siguiente resultado:

Cantidad de alumnos segun sexo e instrumento

gue ocupan para dibujar figuras geométricas

m hombre

3 mujer

Grafico 3

Los resultados en esta pregunta se inclinaron en la opcion A (regla), si bien los
alumnos conocian lo que era dibujar a mano alzada, privilegiaron esta opciéon, como

instrumento para dibujar figuras geométricas.
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Pregunta N°4:
¢Has trabajado dibujando figuras geométricas en el computador?

A. SI
B. NO

C. NO contestadas.

La informacion recaudada segun la pregunta anterior, arroja el siguiente resultado:

Cantidad de alumnos segun sexo y el uso del computador

para dibujar figuras geométricas

2,5

2,5

m hombres

mujeres
1,5

0,5

A B C

Grafico 4

Como muestra el grafico, tanto hombres como mujeres si han dibujado figuras
geométricas en el computador, indicando en esta pregunta los alumnos a la
examinadora que realizaban esta actividad en sus hogares. Otro porcentaje menor de

alumnos no ha dibujado figuras geométricas en el computador.
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Pregunta N°5:

¢ Te gustaria aprender geometria utilizando un programa, para trabajar en computador?
A SI
B NO
C Tal vez.

La informacion recaudada, segun la pregunta anterior arroja el siguiente resultado:

Cantidad de alumnos segun sexo y la inclinacion para

utilizar un computador en el aprendizaje de la geometria.

m hombres

mujeres

Gréafico 5

Los resultados de esta pregunta fueron en su mayoria positivos, si bien
contestaron mas hombres que mujeres, finalmente es un porcentaje importantes que si

les gustaria aprender geometria con algun programa en el computador.
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SEGUNDO ANO DE EDUCACION BASICA

Es un curso que cuenta con una totalidad de dieciocho alumnos, diez son
mujeres y ocho son hombres, a los cuales se les aplicdé una encuesta fraccionada en
cinco preguntas que seran analizadas comparando el sexoy la cantidad de
alumnos(as) que se inclinan por las distintas alternativas. Los datos seran ordenados y
clasificados a través de gréaficos representativos por cada una de las preguntas.

Pregunta N° 1:

¢, Te gusta la geometria?
A Mucho
B Mas o menos.
C Nada

Segun la informacién recaudada por las encuestas aplicadas, arrojan el siguiente

resultado:

Cantidad de alumnos segln sexo y el gusto
por la geometria

6
4

’ = hombre
N ombres

mujeres
2
' —r_l
e] T T d
A B [s

Los resultados que muestra el grafico, con relacion a la pregunta n°1, se destaca lo

siguiente:
e A la mayoria de los alumnos si les gusta la geometria.

e Los varones muestran una mayor preferencia hacia la geometria que las

mujeres.
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Pregunta N°2:

¢ Te gusta dibujar figuras geométricas?
A Sl
B A veces
C Nunca.

La informacion recaudada segun la pregunta anterior, arroja el siguiente resultado:

Cantidad de alumnos segln sexo y la preferencia

por dibujar figuras geométricas.

W hombres

mujeres

Gréfico 2

Los resultados en esta pregunta muestran que: A la mayoria de las nifias les
gusta dibujar figuras geométricas, mientras que a los nifios no les gusta 0 no muestran

interés por dibujar.
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Pregunta N° 3:
¢Qué instrumento utilizas para dibujar figuras geométricas?
A Regla
B Compas
C Escuadra
D Transportador
E mano alzada (con lapiz)
F Ninguno
G Otros ¢ Cuales?

Segun la informacién recaudada por las encuestas aplicadas, arrojan el siguiente

resultado:

Cantidad de alumnos segun sexo e instrumento
gue ocupan para dibujar figuras geométricas

m hombres

mujeres

Gréfico 3

Los resultados en esta pregunta se inclinaron en su mayoria en el instrumento
(regla), se destaca que en su mayoria fueron mujeres las que ocupan este instrumento
para dibujar figuras geométricas. Otro porcentaje de alumnos (as) contesto que dibuja

a mano alzada.
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Pregunta N°4:

¢Has trabajado dibujando figuras geomeétricas en el computador?
A SI
B NO
C NO contestadas.

Segun la informacién recaudada por las encuestas aplicadas, arrojan el siguiente

resultado:

Cantidad de alumnos segun sexo y el uso del computador

para dibujar figuras geométricas.

r

® hombres

mujeres

(=] Ll N w = w (=] ~ o
| 1 | | 1 | 1 |

Gréfico 4

En esta pregunta los resultados se inclinaron en su a que los alumnos no han
dibujado figuras geométricas en el computador, pero existe un porcentaje menor de

alumnos que si ha realizado esta actividad tal vez en sus casas.
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Pregunta N°5:

¢ Te gustaria aprender geometria utilizando un programa, para trabajar en computador?
A SI
B NO
C Tal vez.

Segun la informacién recaudada por las encuestas aplicadas, arrojan el siguiente

resultado:

Cantidad de alumnos segln sexo y la inclinacion para

utilizar un computador en el aprendizaje de la geometria.

B hombres

mujeres

Gréafico 5

Los resultados en relacion a la pregunta n° 5, a la mayoria de los alumnos (as) si
les gustaria aprender geometria con un programa en el computador, pero también

existe un porcentaje menor de nifias que no les gustaria aprender.
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TERCER ANO DE EDUCACION BASICA

Es un curso que cuenta con una totalidad de dieciséis alumnos, siete son
mujeres y nueve son hombres, a los cuales se les aplicd una encuesta fraccionada en
cinco preguntas que seran analizadas comparando el sexo y la cantidad de
alumnos(as) que se inclinan por las distintas alternativas. Los datos seran ordenados y
clasificados a través de gréaficos representativos por cada una de las preguntas.

Pregunta N° 1:

¢, Te gusta la geometria?
A Mucho
B Mas o menos.
C Nada.

Segun la informacién recaudada por las encuestas aplicadas, arrojan el siguiente

resultado:

Cantidad de alumnos segun sexo y el gusto por la geometria

4 ® hombre

3 4 mujer

(Gréfico 1)

Como muestra el grafico, los alumnos en su mayoria si les gusta la geometria,
existe una preferencia mayor de mujeres, hacia esta rama de las matematicas en este

Curso.



Pregunta N°2:

¢ Te gusta dibujar figuras geométricas?
A Sl
B A veces
C Nunca.

Segun la informacién recaudada por las encuestas aplicadas, arrojan el siguiente

resultado:

Cantidad de alumnos segln sexo y la preferencia

por dibujar figuras geométricas.

4  hombre

3 mujer

) I'I _

A B C

Gréfico 2

Los alumnos (as) muestran una preferencia positiva por dibujar figuras

geomeétricas en su mayoria.
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Pregunta N° 3:
¢ Qué instrumento utilizas para dibujar figuras geomeétricas?
A Regla
B Compas
C Escuadra
D Transportador
E mano alzada (con lapiz)
F Ninguno
G Otros ¢ Cuales?

Segun la informacién recaudada por las encuestas aplicadas, arrojan el siguiente
resultado:

Cantidad de alumnos segln sexo e instrumento

que ocupan para dibujar figuras geométricas

4,5 -

3,5

m hombres
2,5 A

mujeres

1,5 -

0,5 -

(Gréfico 3)

En relacion a los instrumentos que utilizan los alumnos (as), para dibijar figuras
geometricas en este nivel, su preferencia aumenta, si bien la mayoria utiliza la regla

tambien hubo otro porcentaje que recurre al transportador y a la escuadra.
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Pregunta N°4:

¢Has trabajado dibujando figuras geométricas en el computador?
A SI
B NO
C NO contestadas.

Segun la informacién recaudada por las encuestas aplicadas, arrojan el siguiente

resultado:

Cantidad de alumnos segln sexo y el uso del computador

para dibujar figuras geométricas

8

7 4

6 1

5 B hombre

4 mujer

3 4

2 -

3 0 =

Gréfico 4

Los alumnos (as) en su mayoria si han dibujados figuras geométricas en el
computador, pero al igual que en los niveles anteriores esta actividad la han realizado

én sus casas.
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Pregunta N°5:

¢ Te gustaria aprender geometria utilizando un programa, para trabajar en computador?
A S
B NO
C Tal vez.

Segun la informacion recaudada por las encuestas aplicadas, arrojan el siguiente

resultado:

Cantidad de alumnos segln sexo y la inclinacién para

utilizar un computador en el aprendizaje de la geometria.

4 W hombres

3 4 mujeres

Gréafico 5

Los alumnos (as) del tercer afio basico, muestran un porcentaje importante, por
aprender geometria utilizando un programa, para trabajar en el computador.
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CUARTO ANO DE EDUCACION BASICA

Es un curso que cuenta con una totalidad de diecinueve alumnos, cinco son
mujeres y catorce son hombres, a los cuales se les aplicé una encuesta fraccionada en
cinco preguntas que seran analizadas comparando el sexoy la cantidad de
alumnos(as) que se inclinan por las distintas alternativas. Los datos seran ordenados y
clasificados a través de gréaficos representativos por cada una de las preguntas.

Pregunta N° 1:

¢, Te gusta la geometria?
A Mucho
B Mas o menos.
C Nada.

Segun la informacién recaudada por las encuestas aplicadas, arrojan el siguiente

resultado:

Cantidad de alumnos segln sexo y el gusto
por la geometria.

4 7 ® hombre

3 mujer

A B C

Grafico 1

Los resultados de esta pregunta muestran una gran diferencia entre hombres y
mujeres, la preferencia hacia la geometria es mayor en los varones que en las damas,

existe una gran diferencia de gusto hacia esta rama de las matematicas. .



Pregunta N°2:

¢ Te gusta dibujar figuras geométricas?

A Sl

B A veces

C Nunca.

Segun la informacién recaudada por las encuestas aplicadas, arrojan el siguiente

resultado:

Cantidad de alumnos segln sexo y la preferencia

por dibujar figuras geométricas.

(=] = N w = wv [=)] ~ =] (=]
1 L L L 1 1 L 1 1

=

C

m hombre

mujer

Gréfico 2
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Los nifios muestran una preferencia importante para dibujar figuras geométricas

gue las nifas.
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Pregunta N° 3:
¢Qué instrumento utilizas para dibujar figuras geométricas?
A Regla
B Compas
C Escuadra
D Transportador
E mano alzada (con lapiz)
F Ninguno
G Otros ¢ Cuales?

Segun la informacién recaudada por las encuestas aplicadas, arrojan el siguiente

resultado:

Cantidad de alumnos segun sexo e instrumento

que ocupan para dibujar figuras geométricas

m hombres

mujeres

O N W B WO N ® O
L

N | —

A [ D E F G

El porcentaje niflos es mayor que el de las nifias al momento de utilizar algunos

instrumentos para dibujar figuras geométricas que los nifos.



96

Pregunta N°4:

¢Has trabajado dibujando figuras geomeétricas en el computador?
A. SI
B. NO
C. NO contestadas

Segun la informacién recaudada por las encuestas aplicadas, arrojan el siguiente

resultado:

Cantidad de alumnos segun sexo y el uso del

computador para dibujar figuras geométricas

10 A

W hombres

mujeres

g _E B

A B C

Gréfico 4

El grafico nos muestra que la mayoria de los nifios si ha experimentado

dibujando figuras geométricas en el computador.

Considerando el niumero de nifias que se encuentra en el curso, se destaca que
un gran porcentaje de estas ha utilizado el computador, para dibujar figuras

geométricas.
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Pregunta N°5:

¢ Te gustaria aprender geometria utilizando un programa, para trabajar en computador?
A SI
B NO
C Tal vez.

Segun la informacién recaudada por las encuestas aplicadas, arrojan el siguiente

resultado:

Cantidad de alumnos segun sexo y la inclinacion para

utilizar un computador en el aprendizaje de la geometria.

12 7

10 -+

W hombres

mujeres

A B C

(Gréfico 5)

En relacion a la pregunta si a los alumnos (as) les gustaria aprender geometria
Utilizando algun programa para trabajar en el computador, los nifios muestran en su

mayoria, preferencia a querer aprender a utilizar este recurso en relacion a las nifias.
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