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Introduccidén

Nos encontramos en pleno siglo XXI y de todos es conocido el vertiginoso desarrollo
tecnoldgico en el que nos encontramos inmersos. El auge de las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion (TIC) se manifiesta en diversos ambitos como son el
laboral, el educativo, el cultural y el social. Estos procesos de cambio generan
nuevas formas de trabajo, nuevos recursos educativos y procesos de ensefanza-
aprendizaje innovadores. Por tanto, el uso de las TIC en el campo educativo no es
algo eventual y pasajero. Las TIC son herramientas muy importantes en el proceso
de ensefianza-aprendizaje y, en este sentido, tanto el alumnado como el profesorado

tienen una misién crucial.

El uso de estas tecnologias se aplica en la sala de clases de la misma forma que lo
hace en la sociedad, con sus ventajas y con sus limitaciones. Disponemos
ampliamente de todo tipo aparatos y técnicas que debieran servir para facilitarnos la
vida. Incluso, estd muy extendido el mito de que los jévenes de hoy en dia nacen

sabiendo en cuanto a TICs y saben sacar de ello todo el partido que quieran.

Sin embargo, el verdadero uso que la sociedad hace de tanto avance es muy
escaso. En el caso de los jévenes que sienten especial atraccibn por estas
tecnologias y tienen un facil acceso a ellas, el uso se queda varias veces limitado al

ocio, al entretenimiento, comunicacion y redes sociales. Mientras tanto, estamos



perdiendo la oportunidad de aprovechar el gran potencial de las TICs para la

principal tarea que tienen, que es el aprendizaje.

Introducir las TIC en el aula significa integrarla constantemente en cada asignatura
de manera que, tanto alumnos como profesores puedan obtener el maximo provecho

de lo que estas ofrecen.

Numerosos son los estudios que intentan explicar como los avances tecnoldgicos y
sus aplicaciones son beneficiosos dentro de una sala de clases, los cuales
demuestran que su uso incrementa la motivacion de los alumnos, pero ademas
permite acceder a informacién provenientes de fuentes diversas de alta actualidad.
Por otra parte nos ayuda a acercar el mundo que esta mas alla de las paredes del
aula y a su vez mostrar lo que sucede puertas adentro de las escuelas. En general,
todos los componentes que permiten las TICs, animaciones integradas,
simulaciones, imagenes, videos, software etc. son materiales educativos generados
para hacer mas atractivo a los estudiantes un contenido, y les permitird alcanzar
mayor grado de comprensién conceptual. Las herramientas tecnologicas nos
brindan una oportunidad de abrir paso al constructivismo en la educacion
matematica. El uso adecuado de programas educativos permite modelar o visualizar
problemas o situaciones matematicas, ayudando a comprender y superar obstaculos

presentes en el proceso de ensefianza aprendizaje.

El programa GeoGebra es un software libre que incorpora elementos geométricos,

algebraicos y de célculo. Se abre a la educacion para interactuar dinamicamente con
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la Matematica, en un &mbito en que se retnen las Geometria, el Algebra y el Analisis

o Calculo.

Con este programa se pueden realizar todos los calculos matematicos y geomeétricos
desde una préctica y sencilla interfaz que permite no solo resolver operaciones, sino
también aprender de él mientras se utiliza. Esta pensado para un nivel medio,
resulta ideal para estudiantes de Ensefianza Media o para todos aquellos que

quieran reforzar sus conocimientos ya olvidados con el tiempo.

En esta investigacion se hablard especificamente de la incorporacion del software
matematico GeoGebra, el cual utlizaremos en la unidad de isometria. Este
proporciona amplias posibilidades para visualizar, explorar, analizar y conjeturar
resultados, ademas de proporcionar al usuario la posibilidad de colocar las
construcciones geométricas en diversas situaciones, a diferencia de los dibujos
estéaticos y casi unicos de un libro o lo que se pueda hacer con colores grises en un

pizarron tradicional.

En ningln caso, el programa tiende a desplazar la labor del docente en la clase;
simplemente es otra ayuda al servicio del alumno, asi como también al servicio del

profesor, para profundizar y afianzar sus conocimientos.



1. Planteamiento Problematico



A medida que la historia avanza, evidenciamos grandes cambios en la humanidad.
Las personas se desarrollan, su mentalidad va sufriendo transformaciones, de tal
manera que se han vuelto dependientes de técnicas y herramientas cada vez mas
modernas para realizar sus tareas diarias. A través del tiempo las personas
adquieren diferentes tipos de tecnologia, tanto en el hogar, en los colegio y en la vida
cotidiana en general. Las sociedades evolucionan y hacen necesarias la

incorporacion de dichas tecnologia.

En el &mbito educacional debemos de tener presente que practicamente la totalidad
de los establecimientos existe la implementacion de redes computacionales, con el
fin de favorecer el desarrollo positivo de las clases. Pero de la misma forma también
es sabido que rara vez estos recursos son utilizados por los profesores de
matematica, dejando de lado una posibilidad atractiva para que el alumno adquiera

conocimientos basicos y propios de la asignatura.

Es probable, que la mala utilizacion de las tecnologias TICS produzca efectos
desfavorables en la evolucion de los estudiantes debido a que puede otorgar malos
resultados, si esta herramientas es mal utilizada, todo esto llevaria a que el alumno

no aprenda el procedimiento y evitaria que se adquiriera el aprendizaje deseado.

No obstante, a través de esta investigacion se pretende mostrar que muchas veces
los profesores de matematica no utilizan de la mejor manera los recursos
tecnolégicos que posean los establecimientos o que estan a libre disposicion en la

web, debido a la ignorancia frente a dichos software, negacion de su respectiva
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validez, falta de creatividad por parte del docente o mal manejo de los recursos en

los respectivos establecimientos.

El principal recurso de las TICS que se ha de implementar para la realizacion de esta
investigacion es un software libre que clarifica y promueve la confianza del alumno al
ser usado para generar definiciones o explicitar teoremas dados en la pizarra, dicho
programa motiva interrogantes en los alumnos de NM1 como, ¢Qué sucedera si

rotamos la figura?, ¢si movemos la figura?, ¢,si cambiamos los datos?, etc.

Es necesario, destacar primeramente la progresion que desarrolla el estudio de la
geometria a través del proceso educativo, sabiendo que las primeras nociones que
conoce el nifilo son en la escuela primaria donde son capaces de relacionar su
entorno con el espacio y la geometria propiamente tal. Posterior a este proceso, los
alumnos van adquiriendo afio a afio diferentes herramientas, y estrategias de
aprendizaje que entrelazan con los conocimientos adquiridos en periodos
académicos anteriores. Es en este punto del proceso (NM1l) donde se hace
necesario combinar lo concreto de la geometria con la abstraccién, lo que nos lleva
a pensar que facilitaria la mejor asimilacion del contenido de transformaciones
isométricas, un software matematico que los ayude a visualizar los movimientos en el
plano de forma mas entretenida. Ademas la incorporacion de dicho software, nos
ayuda a acercar las matematicas a los estudiantes, respondiendo asi a sus intereses

y habilidades.
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Lo mencionado en el apartado anterior se detectd, a través de nuestras experiencias
empiricas desde los inicios de nuestra formacidn académica hasta ahora, que
tenemos relacion directa con la tarea de docencia en el aula. Sin embargo, creemos
fehacientemente que la incorporacion de un software matematico facilitaria el
proceso de ensefianza aprendizaje puesto que la realidad actual nos exige una
renovacion en las estrategias de ensefianza, dando énfasis en la transmision de
conocimientos a través de las tics y teniendo en consideracién de como se ensefia y

como aprenden los estudiantes.

1.1 Pregunta de investigacion

¢ Se puede utilizar un software matematico en el aula con el fin de generar un mayor
aprendizaje en el &area de la geometria, especificamente en la unidad de

Transformaciones Isométricas?

OBJETIVOS

1.2 Objetivos Generales

Comprobar la eficacia del uso de las herramientas tecnoldgicas, principalmente el
uso de GEOGEBRA en la facilitacion de los aprendizajes en los estudiantes de

primer afilo medio.
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1.3 Objetivo especifico

Determinar si el uso de un software geométrico, GeoGebra, permite a los estudiantes

comprender la simetria, rotacion y traslacion de figuras en un plano.

Mostrar y evidenciar que el uso del GeoGebra permite mayor conocimiento de los

estudiantes en los conocimientos de la unidad de transformaciones isométricas.

Determinar si el uso del GeoGebra de manera constante y permanente en la
asignatura de matematica facilita la adquisicion de los contenidos, permitiendo que el

aprendizaje sea significativo.

12



2. Marco Teorico
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2.1 Cambios generacionales junto a la tecnologia

Con el transcurrir del tiempo observamos como la sociedad, y en particular la
juventud se ha involucrado cada vez mas con la evolucion de la tecnologia, hasta el
punto de convertirla en una herramienta indispensable dentro de su cotidianidad, lo
que ha desembocado en que todo se desarrolle de manera mucho més rapido en
ellos que en los adultos, tanto es asi, que para los adolescentes éstas tecnologias es
fundamental en sus vidas y en sus relaciones, lo que ha llevado a que la gente adulta

deba involucrarse también con esto para entender vocabularios, actitudes, etc.

Si calcularamos el tiempo que los jovenes dedican a la tecnologia (celulares, redes
sociales, internet, video juegos, television, etc.) las cifran serian, con mucha

seguridad, impactantes.

Hoy en dia, es dificil poder encontrar algiin @mbito dentro de nuestras vidas donde
no esté presente de alguna forma la tecnologia. Es asi como en la educacion se he
hecho necesaria la incorporacién de herramientas tecnolégicas como apoyo del
proceso ensefianza-aprendizaje, se debe tener en claro que en todo éambito del
mundo de hoy no se puede coexistir sin un minimo de cultura informatica y es por
esto la necesidad de integrarla al aula en sus mdultiples manifestaciones, (textos,
imagenes, sonidos) todo esto con el fin de no quedar al margen de las corrientes

culturales e intentar participar en la generacién de esta cultura educativa.
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No obstante, ain existe una negacion por parte de algunos docentes a dicha
incorporacion de las TICs por considerarlas innecesaria e ineficientes, o por el simple

temor de no lograr un buen resultado con su aprendizaje e implementacion.

Sin embargo se ha demostrado empiricamente que desde siempre, la tecnologia se
ha hecho presente en la vida de los seres humanos, de formas muy distinta a como
la conocemos hoy en dia. A lo largo de la historia se ha visto que el hombre para
sobrevivir, ha tenido que ir evolucionando y creando tecnologias que lograran
ayudarle en la satisfaccion de sus necesidades basicas, como el vestuario y la

alimentacion.

2.2 Antecedentes del problema a investigar

Entre las grandes debilidades que posee nuestra educacion, especificamente en la
asignatura de matemaética, se encuentra la geometria, haciéndose notorio en las
diferentes administraciones de los establecimientos educacionales. Ha sido desde
siempre un constante problema para los estudiantes el aprendizaje de los contenidos
en esta area, debido a que no los manejan a cabalidad ni las nociones basicas
necesarias sobre el tema, todo lo anterior trae como consecuencia que el alumnado

presente temor e incluso rechazo frente a esta materia.

No obstante, lo anterior acontece, debido a que los docentes no han mostrado
preocupacion por ensefiar estos contenidos y si fuesen ensefiados, las estrategias

metodoldgicas de ensefianza no son atractivas o contextualizadas a la realidad del
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alumno, ya que enmarcan un modelo a seguir afio tras afio, sin preocuparse de los
cambios que pudieran surgir de un grupo a otro, asimilando que todos los nifios
aprenden de la misma forma. Esto repercute de forma negativa en los estudiantes,

ya que ellos deberan enfrentarse a estos conocimientos durante su vida escolar.

Por lo anterior creemos que es necesario investigar si la entrega de un contenido,
especificamente Transformaciones Isométricas en alumnos de primer afio medio,
son asimiladas de mejor forma con la utilizacién de un software matematico o solo
con plumén y pizarra , con la finalidad de superar las dificultades que presentan los

alumnos en el aprendizaje de dichos contenidos.

Debido a lo anterior y a las condiciones y herramientas tecnoldgicas que posean los
establecimientos, es que nos vemos en la necesidad de proporcionar la entrega del
contenido de una forma didactica, entretenida que genere mayor interés e iniciativa al

aprendizaje de parte de los estudiantes.

Como los alumnos son el motor de nuestra vocacion, debemos entregarles todas las
herramientas necesarias y, ademas, de las formas mas diversas posibles, para que
asi puedan insertarse en la sociedad y con ello puedan desarrollarse integramente

tanto en el aspecto personal como profesional.
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2.3 El docente de la nueva era

Analizando la evolucién de la tecnologia en la educacién podemos distinguir un
cambio metodoldgico, de instrumentos y de herramientas que han favorecido el
aprendizaje comenzando con el papiro, pergamino o la arcilla, con posterioridad
pizarras y tizas, pizarras y plumones y pizarras digitales, llegando actualmente dentro

del aula, programas matematicos que favorecen el proceso ensefianza aprendizaje.

Con lo anterior podriamos cuestionarnos si los docentes en la actualidad evolucionan
junto al entorno, poseen herramientas tecnolégicas y virtuales, las manejan y asi las

incorporan en el aula, o simplemente contindan con practicas de antafio.

El docente debe hacer hincapié en facilitar y favorecer la entrega de conocimientos
acordes al entorno cultural social y tecnologico que posea el alumno y el

establecimiento donde se encuentre ejecutando su labor.

Es comun pensar que los nuevos docentes al incorporarse al sistema educativo
promueven y entregan de mejor forma los contenidos, sin embargo, de manera
empirica podemos corroborar la poca receptividad por parte de los docentes con

mayor experiencia hacia las nuevas ideas.

No obstante se debe tener en claro que el convencer a los profesores que incorporar
tecnologia dentro del aula ya no es necesario, lo importante es cuan preparados
estan y el dominio que posean acerca de diversas estrategias tecnoldgico-didacticas,
todo esto con el fin de utilizar eficientemente dichos recursos. Claro esta que el

profesor que incorpora realmente las TICs, no es solo el que proyecta clases en
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Power Point o videos y peliculas, debido a que las reacciones de los alumnos y el

aporte que puede existir en la clase seria nulo.

“El profesor de nuestra época es el que utiliza adecuadamente los
recursos tecnolégicos segun nivel, contexto, contenido a
presentar, momento, tiene un enfoque global, completo, de la
accion docente, posee conocimientos, destrezas, capacidades
para desarrollar eficientemente sus funciones tecnoldgicas, como
desarrollo de capacidades de procedimientos, diagndstico,
evaluacion de proceso, reformulacion de proyectos, y génesis de
pensamiento practico...” (Domingo J. Gallego, Catalina M. Alonso
e Isabel Cantén, 1996. Formacion del profesor en tecnologia
educativa. Integracion curricular de los recursos tecnologicos. Pag.

35, Primera edicion. Barcelona, Espafia.)

De lo anterior se desglosan diferentes funciones que el profesor debe cumplir en la
era tecnoldgica, debe ser un profesional competente en la compleja tarea de formar
personas gque no solo manejen el conocimiento sino que a través de esta ensefianza
se desarrollen como individuos social y moralmente preparados para una vida en
comunidad, utilizando de la mejor forma todos los medios que estén a su alcance. El
docente para lograr los objetivos propuestos debe desarrollar ciertas funciones para

conseguir resultados optimos.
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Entre las funciones que se mencionan estan:

a) Favorecer el aprendizaje de los alumnos: tomando este enunciado como

principal objetivo podemos sefalar que comunmente se utiliza el concepto de
docente como “facilitador del aprendizaje”, y hoy en dia tiene a la mano mdultiples
herramientas en las que se puede apoyar, sin embargo, la tecnologia no es la Unica

via.

El docente no solo debe entregar conocimientos a sus estudiantes sino que a su vez
debe hacerse participe y ejecutar su labor como principal actor del aprendizaje de

sus alumnos, con el fin de que este sea significativo y perdure a través del tiempo.

b) Utilizar los recursos psicoldégicos del aprendizaje: Es sabido que el docente

debe contar con un soélido conocimiento y capacitaciones continlas a nivel psico-
educativo. Sin embargo, antiguamente el pensamiento se dirigia solamente a la
relacion existente entre personas, por el contrario, ahora nos encontramos con
nuevos elementos que ayudaran a potenciar los procesos de aprendizaje, elementos
gue deberan integrarse de forma paulatina a dicho proceso, con este término nos
referimos a maquinas audiovisuales e informaticas que proporcionan en el alumno
descubrimientos y construccion personal pocas veces guiadas por un adulto, siendo
esto el motivo por el cual el docente debe lograr que tanto la curiosidad, la
participacion, la exploracion, etc. aparezcan como lineas fundamentales a guiar con
respecto a la tecnologia. De este modo estamos logrando una educacion

trascendente donde el alumno aprende conocimientos nuevos, probando, explorando
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e innovador, aprendiendo a su propio ritmo y utilizando su estilo de aprendizaje

acorde con la época que esta viviendo.

c) Estar predispuesto a la innovacién: las nuevas actividades que trae consigo la

tecnologia hace que el profesor se familiarice con ella tanto en sus aspectos
comunicativos, medios audiovisuales, programas computacionales y disefios de

instruccion.

d) Asumir_una actitud positiva_ante la _incorporacion _de nuevos medios

tecnoldégicos en el proceso de ensefianza aprendizaje: el docente debe integrar

de forma paulatina dentro del aula y sus clases la gran gama tecnoldgica que existe

para favorecer el proceso de ensefianza aprendizaje.

“Si el proceso educativo no consigue personas que tengan
predisposiciones para ver el mundo de una nueva manera,
predisposiciones para interrogar e interrogarse sobre la realidad que
le rodea y sobre ellos mismos, predisposiciones para encontrar la
autoestima en sus concreto mundo, que es tecnoldgico; entonces, el

proceso educativo sera un fracaso” (Escamez y Martinez, 1987: 87)

e)_lIntegrar los medios tecnoldgicos como un elemento mas del disefio

curricular: se debe destacar que los medios tecnolégicos entregan herramientas
que facilitan el proceso ensefianza aprendizaje, es por ello que el fin del profesor
debe ser integrarlos como un elemento curricular mas, no hacerlo ajeno al proceso
de ensefianza y aprovechar al maximo el desarrollo de habilidades cognitivas que

propician en los alumnos dentro de un contexto determinado. El docente debe dejar
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de pensar en los medios tecnolégicos como un elemento didactico aislado, sino que
debe adaptarlo a las caracteristicas de su contexto, de sus alumnos y de los

contenidos.

f) Aplicar los medios de manera didactica: hoy en dia el profesor debe utilizar

estrategias didacticas fundamentales. Asi como se ensefia a utilizar y comentar un
texto escrito, se debe ensefiar a comprender, comentar, y utilizar tanto un documento
audiovisual, como programas computacionales. Los estudiantes deben aprender a

utilizar y no a “ser utilizados” por los medios de comunicacion.

g) Conocer y utilizar los lenguajes y cédigos semanticos: Para desarrollar una

clase en donde utilicemos la tecnologia es necesario que el profesor domine los
sistemas simbdlicos y reglas de cddigos, mediante los cuales la informacion es

transmitida (cédigos verbales, iconos, etc).

h) Poseer las destrezas técnicas necesarias: el docente debe poseer estrategias

para la adquisicion de habilidades instrumentales, que lo capaciten para la utilizacion
de tecnologia, y que al mismo tiempo rompan el temor que muchas veces tenemos

hacia los medios y la inseguridad que originan.

2.3.1 Formacion inicial del docente

Como ya hemos mencionado, el trabajo del docente esta en presencia de una
generacion tecnoldgica, la cual se identifica fuertemente con el uso de las
tecnologias, ya que se han formado y han crecido en la era digital, ellos marcan un
paso fundamental entre lo transitivo y lo interactivo, en lo referente a lo que es los

medios de comunicacion.
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Dentro de las caracteristicas principales podriamos sefalar que los estudiantes
superan a sus profesores en el dominio de las tecnologias, por lo que tienen un
acceso mas facil a informacién, datos y conocimientos que circulen en la red. Otra de
las caracteristicas que podemos sefalar es que viven e interactan con una cultura
tecnoldgica, su paradigma comunicacional se basa en la interactividad de utilizar un

medio instantaneo y personal como lo es internet.

Uno de los principales problemas de los docentes de la era digital es el constante
cambio de la sociedad. La formacion de los profesores, se basa en una cultura y una
vision del significado de su profesibn que ya ha cambiado. Por consiguiente es
necesaria la incorporacién de una serie de elementos relacionados con las TIC’s a

los programas de formacion inicial docente.

Como es sabido los docentes deben estar familiarizados con los recursos y
tecnologias existentes, donde buscarlos y por ende aprender a integrarlos dentro del
aula. En efecto deben aprender practicas y métodos nuevos de ensefianza,
conociendo a su vez sistemas de evaluacion apropiados para la nueva tecnologia
existente y que estos sean pertinentes (Meter, 2004). El docente debe poseer
también capacidades que le permitan ademas de ensefiar y crear el conocimiento en
sus estudiantes, a usar las tecnologias en sus clases y estudios individuales, ya que
si bien la mayor parte de ellos no son ajenos a las tecnologias y las conocen, no
poseen o simplemente les faltan habilidades para usarlas bien y de mejor forma

dentro del aula.
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En los apartados anteriores se sefalaba la formacion docente y la comprension y
herramientas tecnoldgicas que son entregadas para ello. La inclusion de las TIC’s en
los planes de estudio de los profesores no es sencilla, puesto que requieres un
cambio en las mallas curriculares a nivel nacional, lo cual es un proceso largo y
complejo. El propio profesorado universitario, si bien maneja la tecnologia, la
capacidad que presenta para entregar los conocimientos sobre el manejo de esta, no
es lo suficientemente apropiada para el avance tecnoldgico que existe en la

actualidad.

Para sintetizar, podemos sefialar que los futuros docentes pertenecientes a esta
nueva era, deben formarse y experimentar dentro de los distintos entornos
educativos que existen, un uso innovador de las TIC’s debido a que la tecnologia la
podemos utilizar para reproducir practicas pedagogicas tradicionales, y a su vez que
los alumnos puedan experimentar y asistir al desarrollo de nuevas practicas
docentes, pues el uso mas interesado de la tecnologia en la educacion es, como

apoyo a forma innovadoras de aprendizaje y ensefianza.

2.4 Laensefanza

Desde el siglo XIX, la ensefianza ha sido objeto de variados estudios entre los cuales

han primado diferentes enfoques que son:

- Enfoque tradicional “transmisién de la cultura”: la funcion del que ensefia
es transmitir a las nuevas generaciones, un cuerpo ordenado de
conocimientos asociados a una disciplina especifica. Este enfoque esta

centrado en los contenidos y es el que generalmente se aplica en las
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escuelas. Principalmente existe un problema que desemboca en lo poco
probable que es manejar todos los conocimientos de una misma disciplina
suponiendo un enfoque de uniformidad de intereses, contextos y significados.
Ademas, el alumnos requiere de esquemas que le ayuden a que el
aprendizaje de los nuevos contenidos sea significativo, de no ser asi el
conocimiento sera incorporado de manera superficial, mecanica, episodica y
apoyado solo por la memoria, por lo tanto, probablemente este sera olvidado
facilmente.

Entrenamiento de habilidades: centrado en el desarrollo de habilidades en
desmedro del contenido, se pretende un desarrollo desvinculado del contexto
cultural, esto mismo lo hace desmotivador, carente de aplicacion, como el
aprendizaje de contenidos.

“Fomento del desarrollo natural: plantea una vision de desarrollo no
intervencionista, la influencia externa distorsiona y envilece el desarrollo
natural y esponténeo del individuo” (Sacristan, Pérez. 1995. p. 80)
Produccion de cambios conceptuales: aca la ensefianza es un proceso de
transformacién, mas que de acumulaciéon de conocimientos. El alumno es un
“activo procesador de la informacion” (Sacristan, Pérez. 1995. p. 81), que

asimila y el profesor es un mediador o instigador en este proceso.

A partir de los enfoques expresados con anterioridad se entendera por ensefianza el

proceso sistematico, dirigido, que facilita la incorporacion del alumno a la sociedad

que pertenece, nutriéndolo de contenidos, actitudes y procedimientos, permitiéndole

ser un aporte en la sociedad.
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El papel del profesor como mediador, no es un papel ausente, lejano del proceso de

aprendizaje del alumno, al contrario, es fundamental y por sobretodo activo, pues

este determina el qué y cdmo ensefiar.

“La conclusion parece clara, la intensidad y calidad con que le adulto
(agente social) realiza el traspaso del control de los procedimiento de
aprendizaje al nifio (mediacion) condicionara sus posibilidades de
interiorizacion y representacion de la realidad cultural que le ha tocado
vivir (sociedad) y, consecuentemente, determinara su integracion a

ella”. (Monereo. 1997, p.48).

En lo cotidiano parecen convivir a lo menos tres estilo de ensefianza en las aulas, las

cuales pueden clasificarse en:

Ensefiar a los alumnos a seguir instrucciones al pie de la letra, donde la
memoria juega un papel fundamental, el rol del alumno es pasivo, y los
alumnos reproducen lo que el profesor hace. Aqui el alumno alcanza solo el
conocer, remitiéndose a una tarea repetitivo.

Un segundo estilo de ensefianza tienen que ver con una mayor promocion de
la participacion del alumno en dicho proceso, el alumno conoce y utiliza de
forma adecuada los procedimientos curriculares especificos de la tarea en
cuestion. Aqui el alumno alcanza la aplicacion, la compresion y el conocer.

Un tercer estilo de ensefianza es aquel en el cual el profesor procura ser un

agente mediador activo, desarrollando en el alumno las habilidades que le
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permitan a este reflexionar sobre qué hay que hacer, como hay que hacerlo y

por qué, antes, durante y después de realizada la tarea.

“Para el estudio de la geometria es conveniente conjugar Ila
experimentacion a través de la manipulacion con las posibilidades que
ofrece el uso de la tecnologia. Es recomendable el uso de materiales
manipulables, como geo planos y mecanos, puzles, libros de espejos,
materiales para formar poliedros, etc., asi como la incorporacion de
programas de geometria dinamica para construir, investigar y deducir
propiedades geométricas. en este sentido, se potenciara el uso del

taller y/o laboratorio de matematicas” (Gonzélez. 2009. p. 27).
2.5 El aprendizaje

No es posible nombrar ensefianza sin pensar a su vez en el aprendizaje, la diferencia
de esto es solo la perspectiva, pues si hacemos referencia al aprendizaje nos
estamos enfocando en quien aprende, y si mencionamos en la persona que ensefia,

siendo imposible disociar un concepto del otro.

La transmisién del conocimiento es asociado al concepto ensefianza considerandose
de este modo que el aprendizaje era de mejor calidad, basandose netamente en la
reproduccion que hacia el que aprendia y siendo esto lo mas fidedigno posible. Por
otro lado es sabido que el conocimiento ha aumentado en forma exponencial sobre
todo en los ultimo 100 afios, existiendo nuevos descubrimientos que dan paso a
nuevas teorias, readecuandose otras y generando nuevas definiciones y nuevos

conceptos.
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Haciendo referencia al aprendizaje pasivo, han surgido diversas miradas que lo
cuestionan, de tal manera que lo redefinen de tal forma que el que aprende adquiere

mas relevancia que el que ensefia.

Entre las distintas perspectivas que se pueden citar, el aprendizaje se entiende

como.

“Un proceso continuo que se da a lo largo de la vida, que guarda
estrecha relacion con la manera como el individuo se apropia de la
cultura y el conocimiento de una sociedad. Este proceso le debe
permitir un eficaz empleo de las herramientas intelectuales de orden
cognitivos, procedimental y afectivo para ser un aporte a la sociedad. El
aprendizaje, segun este concepto, no es concebido solo como la
adquisicion de saberes, sino también como una reelaboracién de estos.

(Pérez, 1995, p.43)

Esta concepcién ha originado movimiento pedagdgicos que se preocupan de analizar
¢,Como aprenden los estudiantes?, de ésta pregunta emerge el aprendizaje por

descubrimiento, el aprendizaje significativo y la percepcion social de Vygotski.
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2.6 Tecnologia en la matematicay su integracion en el curriculum

La realizacion de un concepto matematico en cualquier ambito, no se realiza de
manera espontanea y automatica, es necesario superar diferentes niveles que
comienzan con el intuitivo, progresando sucesivamente a través de un nivel

experimental, luego un nivel teorico y finalmente un nivel axiomatico.

Para lograr la integracion concreta a un mundo matematico se debe tener en cuenta
gué recursos tecnologicos se pueden utilizar para poder avanzar a través de los
distintos niveles. Los medios tecnolégicos para esto “son todos aquellos objetos,
aparatos o medios de comunicacion que puedan ayudar, entender o consolidar
conceptos fundamentales en las diversas fases de aprendizaje” (Alsina, 1998: 13).
Se ve que en la definiciobn anterior incluimos una amplia gama de recursos

tecnoldgicos, escritos y material manipulable, sea este audiovisual y/o informético.

Sin embargo, para comprender y afianzar los conceptos es necesario manipular de
forma frecuente diferentes materiales tecnolégicos, por el contrario si su uso fuese
esporadico, los convertiia mas en una curiosidad que en una herramienta
tecnoldgica atil. En consecuencia, es necesario que los recursos tecnoldgicos sean
utilizados desde los inicios de la construccion del conocimiento y que sean parte
natural del aprendizaje, lo que nos lleva a sefialar nuevamente que deben ser un

elemento fundamental en el desarrollo curricular integral.
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Herramientas tecnoldgicas y vision constructivista del aprendizaje habla de una
vision constructivista del aprendizaje, es afirmar que se han de utilizar las
herramientas tecnolégicas en dicha ensefianza y con esto hacemos referencia

fundamentalmente a tres aspectos.

Primeramente debemos sefalar que el enfoque constructivista, vasa su proceso de
aprendizaje en la experimentacion, utilizacidon de material didactico o actividades de
laboratorio del alumno sobre objetivos de su entorno. Posee como principal proceso
de aprendizaje la actividad creadora del alumno desafiando su capacidad

investigadora y su interés por descubrir.

Como segundo aspecto fundamental, podemos sefialar la potenciacion idonea del
aprendizaje, pues dentro de la geometria se puede resaltar la experimentacion y la
visualizacion como procesos para lograr la comprension y el descubrimiento

matematico.

Por altimo y como tercer aspecto, la utilizacién de una herramienta tecnoldgica como
recurso de aula consigue por parte del docente aprender a trabajar y a expresarse de
forma clara y comprensible hacia los alumnos que no cuentan con ellas y comienzan
recién su descubrimiento. Los estudiantes que no tienen este medio, son capases
solo de trabajar en forma visual en contraposicion con los otros que logran un
avanzado desarrollo en su capacidad de abstraccion dejando en evidencia la

presencia de razonamiento en un nivel superior.
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2.7 Programas de estudio Sector Matematica en Chile

“El programa de estudio ofrece una propuesta para organizar y orientar
el trabajo pedagdgico del afio escolar. Esta propuesta tiene como
propésito promover el logro de los objetivos fundamentales (OF) y el
desarrollo de los contenidos minimos obligatorios (CMO) que define el

marco curricular. (Ministerio de Educacion, Republica de Chile, 2009).

Dentro del aprendizaje de la matematica se contempla el desarrollo de diferentes
competencias intelectuales del estudiante, tales como el racionamiento lbgico,
pensamiento analitico y la visualizacion espacial, el célculo, el modelamiento, el

razonamiento y las habilidades para resolver problemas.

No obstante el estudio de la matematica ayuda a comprender de mejor forma la
realidad y proporciona herramientas Utiles y necesarias para desenvolverse en la
vida cotidiana. Entre las principales herramientas encontramos el analisis de la
informacion, la capacidad para generalizar situaciones, el calculo, formular
conjeturas, evaluar la validez de resultados y seleccionar estrategias de la mejor
forma para resolver algun problema. Todo lo anterior contribuye a desarrollar un
pensamiento logico, critico, autbnomo y ordenado, ademas de desarrollar actitudes
tales como la precision, perseverancia, rigurosidad y confianza en si mismo. Dentro

de los niveles educacionales se han establecido los énfasis que deben darse.
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Es asi como de forma destacada aparece la comprension y resolucion de problemas,
tanto en primero como en segundo medio, generando desde el punto de vista de su
planteamiento una instancia de debate por parte de los alumnos, estrategias para
abordarlos de mejor forma y contribuir en el desarrollo de habilidades sociales en el

alumno, todo lo anterior en el marco de un aprendizaje significativo.

En tercero medio, el proceso de “construccién y adquisicion de habilidades
intelectuales, en especial las relativas a los procesos de abstraccion vy
generalizacion, formulacibn de conjeturas, proposicion de encadenamientos
argumentativos y la utilizacién de modelos que permitan predecir el comportamiento

de algunos fendmenos en diversos contextos”, aun continua.

En cuarto medio el enfoque se centra en un analisis retrospectivo y organizador de
los contenidos vistos los afios anteriores, se pone énfasis en la organizacién de la
informacion y andlisis de esta, en la modelacion de fenbmenos naturales y sociales.

Si hacemos una mirada mas precisa en cuanto al tema que convoca nuestra
investigacién, el programa educativo chileno, incorpora para el curriculum del
estudiante para la asighatura de matematica en primer afio medio, cuatro ejes

tematicos: Numeros, Algebra, Geometria y Datos y Azar.

Es relevante agregar que el plan de estudio para primer afio medio contempla 5
horas pedagodgicas para el subsector de matematica, y que el tiempo estimado

propuesto por planes y programas de estudio para la unidad de Geometria es de 65
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horas pedagogicas. (Ministerio de Educacion, Unidad de Curriculum y Evaluacion,

2011)

2.8 Ajustes Curriculares Sector Matematica Primer Afio Medio

Los ajustes curriculares en nuestro pais se realizan en el marco del proceso de
“desarrollo curricular” (proceso de readecuacion del curriculo a los cambios socio
culturales existentes) debido a la necesidad de analizar la “secuencia de
aprendizajes” luego de la reforma constitucional de 12 anos de escolaridad, por ello
el afio 2010 comienza a realizarse un ajuste curricular para diversas asignaturas del
plan comdn como son: matematica, fisica, quimica, biologia, lenguaje vy
comunicacién e historia, estas asignaturas comenzaron dicho ajuste en forma
operativa el afio 2011, los objetivos de este ajuste fue mejorar la redaccion de los
objetivos fundamentales y contenidos minimos obligatorios (OF-CMO), para precisar
su extension y mejorar su claridad, mejorar la secuencia curricular y la articulacion
entre ciclos, visualizar la presencia de las habilidades en los contenidos minimos

obligatorios.

En el sector de matemética, el ajuste curricular ha cambiado tanto la secuencia de
los contenidos como la incorporacién de nuevos saberes, antes del ajuste de las
unidades correspondientes, el plan de estudio para primer afio eran NUmeros,
proporcionalidad, algebra y geometria. Sin embargo, el ajuste curricular que se

produjo el afio 2011, deja a los contenidos de matematica seccionados en las
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siguientes unidades: Numeros, algebra, geometria, datos y azar, a pesar de las
variaciones sufridas con respecto a excluir la unidad de proporcionalidad e incorporar
datos y azar, la unidad de Algebra no varia en el desarrollo de sus capitulos y

aprendizajes esperados. (Ministerio de educacion, Republica de Chile, 2009)

2.9 Realidad Nacional en la Educacion Matematica

Es sabido por el comun de las personas, los diferentes tipos de evaluaciones que se
realizan tanto a docentes como alumnos para ir constantemente revisando,
perfeccionando y corrigiendo los contenidos que se pretenden entregar a lo largo de
la actividad académica. Hace solo un par de afios atras, la opinion publica se impacto
por los resultados publicados a cerca de mediciones externas en el sector
Matematica, comprension lectora y ciencias. Las mediciones internacionales
arrojaron resultados alarmantes y su preocupacion se centré en los resultados en

matematica.

“De los puntajes obtenidos por los ultimos egresados de pedagogia:
solo el 51% de ellos domina conocimientos generales basicos. El 2009
el porcentaje alcanzaba a un 53%. En esta area de conocimientos
generales, solo el 5% obtuvo mas del 75% de las respuestas correctas.
Los egresados con mencion en matematicas obtuvieron un 42% de
logros en sus respuestas frente a un 55% en lenguaje”. (Radio Bio Bio,

2011).
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Es evidente que los resultados no dejan satisfecho a los representantes de la
educaciéon chilena, debido a que posterior a este estudio ocupabamos el lugar 35
entre 38 paises participantes en la prueba TIMSS. Segun otro estudio, mas

actualizado, que hace referencia a la misma medicion internacional:

“Chile sube en prueba TIMSS, pero sigue bajo promedio internacional,
En la medicidn internacional, nuestro pais logré subir puntos en

Ciencias y Matematicas.

El Ministerio de Educacion y la Agencia de la Calidad dieron a conocer
los resultados de la prueba TIMSS, evaluacién internacional realizada
cada cuatro afios en 53 paises, que mide los logros de los aprendizajes

de Matematicas y Ciencias en los estudiantes de 4°y 8° basico.

Este afo, los estudiantes chilenos mostraron un gran avance en la
prueba de Ciencias de 8° basico, subiendo 49 puntos respecto a la
tltima medicién, el afio 2003, cuando promedidé 461. En Matematicas,

los estudiantes chilenos aumentaron 29 puntos, llegando a los 416.

De esta forma, Chile se ubica en el segundo lugar dentro de los paises
gue mas subieron sus puntajes en Ciencias (entre 2003 y 2011), y en el
cuarto en Matematicas. En esta Ultima asignatura, los establecimientos
municipales y particulares subvencionados fueron los que mas
aumentaron su puntaje, en 30 y 24 puntos respectivamente, en cambio
los particulares pagados aumentaron 21 unidades. Asimismo, en

Ciencias el alza fue de 45, 48 y 46 puntos, respectivamente.
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A pesar de estas buenas noticias, Chile sigue estando por debajo del
promedio internacional. En 8° basico so6lo un 1% de los nifios evaluados
en Ciencias y Matematica logré un nivel avanzado (625 puntos) y el
46% de alumnos de 4° basico ni siquiera logré calificar en el nivel mas

bajo.

Ademas, se evidencié una preocupante brecha de género. En 4° basico
hay diferencias significativas de 9 puntos a favor de los hombres en
Matematicas, y de 12 en Ciencias. En 8° |la brecha es de 15 puntos en

la primera asignatura, y de 16 en la segunda.

La prueba se aplicé a fines del 2010 y participaron colegios de todas las
regiones del pais, tanto de zonas urbanas como rurales, y de distintas
dependencias administrativas.

(http://www.educacion2020.cl/noticia/chile-sube-en-prueba-timss-pero-

sigue-bajo-promedio-internacional).

Las causas probables a las que se pueden atribuir este deficiente rendimiento en los
estudiantes, puede ser entre ellas las practicas pedagogicas, la formacion del
docente y la escasa valoracion que existe hoy en dia por parte de la familia a la
educaciéon chilena. Esto es reflejado a la hora de asignar tiempo y recursos para
esta, también resulta escaso el tiempo que ocupan los profesores para preparar

materia y clases debido a la sobrecarga horaria que poseen.
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Si hablamos de las mediciones nacionales la prueba INICIA ofrece una radiografia
importante del futuro de la profesion docente, sugiere la poca preparacion a los
docentes haciendo referencia a los conocimientos suficientes para ensefiar, siendo

mas graves las falencias que poseen en las areas de las ciencias y la matematica.

Esto sugiere a nivel de formacion de Pregrado del docente y a través las
universidades especificamente facultades de educacion, una renovacion profunda de
sus mallas curriculares y profesores, y una orientacion mayor hacia los resultados.

Particularmente la ensefianza de la matematica en nuestro pais presenta deficiencias
graves y leves que deben abordarse con urgencia, no solo por los resultados
obtenidos en prueba de medicién internacional TIMSS, sino también los resultados

del SIMCE vy la prueba PISA.

No obstante en Chile, el 72% de los profesores dice que privilegia la ensefianza de
los numeros, mientras que solo el 14% de los profesores de otros paises sefiala
hacerlo asi. Uno de cada cuatro profesores chilenos se siente con un bajo nivel de
confianza en sus propias capacidades para ensefiar matematica, proporcion cinco
veces mas alta que el promedio general (5%). En el caso chileno los resultados
obtenidos por los alumnos son mejores mientras mas capacitados se sientas sus
docentes para ensefarles. (Ministerio de Educacion, Unidad de Curriculum vy

Evaluacion, SIMCE 2004).
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2.10 Quiebres en la Ensefianza de la Geometria

El curriculo actual sugiere la participacion activa del alumno con el fin de que
desarrolle conocimientos en cualquier &rea de estudio, en este caso especifico de la
matematica. A lo anterior podemos agregar que los profesores mas jovenes
aprenden matematica bajo el curriculo que concede poca importancia al estudio de la
geometria, lo que genera en el docente una tendencia a descuidar su ensefianza a

los alumnos.

Existen diferentes dimensiones que presenta la geometria en la educacién, como lo

son:

La dimension que construye un conocimiento y lenguaje comunes, llamada social;
dimensién educativa que desarrolla criterios internos para cada persona
desarrollando una auto consistencia y responsabilidad; la cognitiva que conduce a
una percepcion mas refinada del espacio; la epistemoldgica en donde se explora el
interjuego entre la realidad y la teoria a través del modelado y finalmente la
dimensién didactica en donde interactian otras ciencias junto a la matematica,
permitiendo hacer conjeturas e identificar propiedades geométricas, propiciando un

buen aprovechamiento de herramientas en situaciones de ensefianza y aprendizaje.
2.11 Texto escolar para primer nivel de educacion media

“El texto de estudio es una obra disefiada para usarla en clases y
provee una introduccion sistematica a una disciplina o asignatura.

Recogen lo no controvertido de las disciplinas, lo que se ha decantado
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como conocimiento aceptado y cabal, lo que puede transmitirse sin
merma de la autoridad. En el caso de los textos escolares modernos,
generalmente cuentan con el vocabulario apropiado, ilustraciones,
ejercicios para el alumno y ayuda para el profesor. En los paises en
desarrollo, la presencia de textos de estudio es uno de los factores que
mas consistentemente han demostrado tener una influencia positiva
sobre el rendimiento escolar. La coincidencia de diversas
investigaciones al respecto, ha llevado a muchos paises a considerar
los textos como una opcién importante dentro de las politicas
educacionales y a asignar recursos y esfuerzos de cierta magnitud para
producirlos. EI Banco Mundial, entre las politicas que recomienda
aplicar en la década de los 90, en los paises en desarrollo, enfatiza el
aumento de la provisién de estos materiales y el mejoramiento de su

calidad”. (Fontaine, Eyzaguirre. (1997).p. 358)
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Texto Primero Medio

Unidad 3: Geometria.........ccooviiiiiiiiiiiii e 128

5. Composicion de Traslacion............ccccocevevvcinvvivnnenne. 139

5. Reflexiones. ... ... 142

6. Figuras Simetricas ...........ccovviiiiiiii i 144

7. ROt@CIONES. ... 146

9. Composicion de Isometrias..........ccocvveviiiiiiiiiiaienns 149

10. ¢ Qué pasa con la composicion de reflexiones? ........... 151

11. Teselaciones regulares ..............coooviiiiiiiiiiiiiiiin, 156

2.11.1 Analisis texto del estudiante primer afio medio 2013

En la unidad niumero tres de geometria de primer afilo medio, entre los temas a

estudiar se encuentran:

Plano cartesiano: par ordenado, sistemas de coordenadas rectangulares,

representacion de formas geomeétricas unidimensionales y bidimensionales en dicho

plano.
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Transformaciones isométricas: traslacion, reflexion y rotacion; composicion de

traslaciones y reflexiones; teselaciones.

Propdsito de la unidad

Esta unidad ofrece a los alumnos la posibilidad de trabajar la geometria en el plano
cartesiano, donde estudian las transformaciones isométricas y la congruencia de
figuras. De esta manera se les presenta la oportunidad de obtener resultados
geométricos y de profundizar los ya adquiridos relativos a estas transformaciones en

8° basico de manera analitica.

Especificamente, los estudiantes trabajan los elementos basicos del plano
cartesiano, transforman figuras del plano a través de la aplicacién de traslaciones,
rotaciones y reflexiones, desarrollan el concepto de congruencia a partir del concepto
de transformacién isométrica, establecen los criterios de congruencia en tridngulos, y
los utilizan en la resolucién de problemas y en el establecimiento de propiedades en

poligonos.

2.12 Transformaciones Isomeétricas

Las transformaciones isométricas son transformaciones de figuras en el plano que se
realizan sin variar las dimensiones ni el area de las mismas; la figura inicial y la final

son semejantes y geomeétricas se denominan figuras congruentes.
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La palabra isometria tiene su origen en el griego iso (igual o lo mismo) y metria
(medir), una definicion cercana es “igual medida”. Existen tres tipos de geometria:
traslacion, simetria y giro o rotacion. Las tres se pueden dar en el plano o en el
espacio.

Veamos solo las transformaciones en el plano.

2.12.1 Traslaciones

La traslacién es una isometria que realiza un cambio de posicion determinado por un

vector.

Se llama traslacién de vector v a la isometria que a cada punto m del plano le hace

corresponder un punto m’ del mismo plano tal que el vector (m’ m) es igual a v.

2.12.2 Simetria

Es la correspondencia exacta en la disposicion regular y posicién de las partes o
puntos de un cuerpo o figura con relacién a un punto (centro de simetria), una recta
(eje de simetria) o un plano. Se denomina respectivamente: simetria central, axial y

especular o bilateral.

2.12.2.1 Simetria Central

Transformacion en la que en a cada punto (llamado original) se le asocia otro punto

llamado imagen, que debe cumplir las siguientes condiciones:
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a) El original y su imagen estan a igual distancia de un punto llamado centro de

simetria.
b) EIl original, su imagen y el centro de simetria pertenecen a una misma recta.
(Figura izquierda): simetria central del punto A. (Figura derecha): Simetria

central del triangulo ABC, respecto del punto O.

Segun estas definiciones, con una simetria central se obtiene la misma figura que

con una rotacién o un giro de 180°.

2.12.2.2 Simetria Axial

Trasformacién respecto de un eje de simetria. A cada punto de la figura se asocia a

otro punto llamado imagen, que cumple con las siguientes condiciones:

a) Las distancias de un punto y su imagen al eje de simetria son iguales.

b) El segmento que une un punto con su imagen, es perpendicular aleje de

simetria.

En simetria axial se conservan las distancia pero no el sentido de los angulos.
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2.12.3 Rotacion

Transformacién geométrica que implica un movimiento de cambio de orientacion de
un cuerpo, elemento o figura. En un giro, un punto cualquiera de la figura permanece
siempre a una distancia constante de un punto fijo denominado centro de rotacion.
Todo giro se caracteriza por un angulo de giro y un sentido de rotacion (en el plano,

uno de los dos sentidos posibles).

Estas definiciones fueron extraidas del texto “La Geometria en Educacion Primaria”

2009, por Gonzélez Mari, J. L.

2.13 GeoGebra Como Software Educativo

GeoGebra se presenta como un recurso informatico para la ensefianza de la
matematica que pretende atender principalmente a la etapa previa a la universidad

sin renunciar a los contenidos propios de la matematica superior.

La linea de comandos facilita la incorporacion de los objetos que pueden ser graficos
o algebraicos y la traduccidon de unos a otros se presentan en ventanas que se

pueden visualizar simultaneamente.

Si bien se podria analizar si el entorno de GeoGebra es aceptado por el alumno
como cercano, comodo y manejable, es importante tener en cuenta que este recurso

orientado al aprendizaje de la matematica debiera conseguir que la atencion del
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usuario se centra en la resolucion de problemas haciendo que las dificultades de

comunicacién con dicho entorno no constituyen un obstaculo adicional.

La basqueda experimental de relaciones es un trabajo importante si pretendemos
una ensefianza creativa. Para Podlya (1966), “ensefar es dar la oportunidad a los
estudiantes de descubrir por si mismos”, es decir, que tenga un importante caudal de
observaciones para luego seguir los pasos que propone Pdlya: “primero conjetura,

después demuestra”.

GeoGebra es un software educativo de tipo Heuristico en el que predomina el
aprendizaje experimental y por descubrimiento, donde el disefiador crea ambientes
ricos en situaciones que el usuario debe explorar conjeturablemente. El usuario debe
llegar al conocimiento a partir de experiencias, creando sus propios modelos de
pensamiento, sus propias interpretaciones del problema, por lo que nos brinda un
adecuado medio para nuestro objetivo, la formulacién de la conjetura como paso

fundamental y previo a la demostracion.
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3. DISENO METODOLOGICO DE LA INVESTIGACION
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La finalidad de esta investigacion es, dar una mirada subjetiva a lo que pasa al
interior de las aulas de clase, dejando de lado numeros y datos en pizarra y
cuadernos, para asi centrarnos en la motivacion, aceptacion e interés por parte de
los alumnos hacia los contenidos a tratar a través del software GeoGebra que dara a
conocer la calidad de la utilizacién de las TIC’s, por los docentes y alumnos del area
de matematica al momento de desempefiar el proceso de ensefianza-aprendizaje. La
metodologia empleada en la realizacién de esta investigacion es de tipo descriptiva-
explicativa, donde, se pretende conocer y describir el verdadero uso didactico del
software, GeoGebra, en la planificacién y el desarrollo de la ensefianza, y ademas,
evidenciar el desempefio en tecnologia educativa, teniendo como referencia la

aceptacion y motivacion por parte de los estudiantes.

“El disefio de la investigacién es naturalista (no experimental), porque
no existe manipulacion de las variables, se trabajard con datos reales,

sin la intervencion del investigacion.” (Cisterna Cabrera, 2008)

3.1 Unidad de estudio

La muestra fue seleccionada en funciéon de un establecimiento, “Colegio Técnico
Profesional Padre Alberto Hurtado” ubicado en el sector céntrico de la ciudad de
Chillan, provincia de Nuble. Se debe considerar como universo al total de alumnos de
primer afio medio, 109 alumnos, los cuales son distribuidos en tres niveles segun sus

capacidades (avanzado, intermedio, inicial) de los cuales trabajaremos solo con el
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nivel avanzado, de tal manera que la muestra sea homogénea, y asi evitar que
intervengan agentes externos en los resultados de la investigacion. El procedimiento
para exponer las clases se desarrollara de la siguiente manera: de la subdivision que
realiza el establecimiento se procurara tomar como muestra el nivel Avanzado
conformado por 28 alumnos, del cual se seleccionaran al azar 14 para realizar clase
expositiva mediante GeoGebra y la otra mitad para exponer la clase con pizarra y

plumén.

Esto nos permitira poder obtener informacién del alumnado de dicho nivel y posterior
a la presentacion lograr hacer una comparacion entre los distintos grupos que se han
formado para la exposicion del tema, logrando generar conclusiones por parte de los

docentes.

Podemos agregar que el establecimiento posee una modalidad de estudios con
carreras técnicas entre las cuales se encuentran: Atencion al Adulto Mayor,

Mecanica Industrial y Servicio de Alimentacion Colectiva.

Para mayor informacién dentro de la informacién, se consideraron aportes y
comentarios verbales de parte de docentes del area del establecimiento que se
encuentran a cargo de impartir las clases de primer afio medio. Sefalando el aporte
gue se entregaria el verificar que el uso del software GeoGebra facilita el desarrollo y

comprension del tema “Transformaciones Isométricas”.
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3.2 Técnicas e instrumentos utilizados

Primer grupo de estudio: exposicion de la unidad de Transformaciones Isométricas
(Traslaciones, Rotaciones, Simetria) a través del software GeoGebra.

Segundo grupo de evaluacion: exposicion de la unidad de Transformaciones
Isométricas (Traslaciones, Rotaciones, Simetria) a través de clase expositiva con

plumén y pizarra.

3.3 Teécnicade evaluacion

La evaluacion a realizar en ambos grupos consistira en una prueba estandar, en la

cual se medira la comprension que puedan haber adquirido sobre el tema tratado.
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4. Analisis de Resultados de la Investigacion
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Los resultados obtenidos por ambos grupos de alumnos, a través de la evaluacion
arrojaron los siguientes cuadros, expresandose en ellos el detalle de las alternativas
contestadas por cada uno de los estudiantes, asi como respuestas correctas y

erroneas por alumno y por pregunta.

Detalle de respuestas expresadas por alumno

Alumnos con Clase
Plumon y Pizarra (*)

Alumno 1
Alumno 3
Alumno 4
Alumno 5
Alumno 6
Alumno 7
Alumno 8
Alumno 9
Alumno 10

© ®©® N o u »~ w N~ N°Pregunta
F P P P P P  r o Alumno?2

N el = = T = o T = S
=T T T = W = N
I = e S N e O = = =
N S T T I = S S Sy

P P O O O R B O KRB O
©O B O P P P P R P ~ Alumno 11

O O Fr O F P+ F Pk o Alumno 12
F O F F F F + F + Alumno 13

O O P P P O R Rk R B
O O R P P P P Rk R B
=R N T i
=R N T i

[EEN
o
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Alumnos con Clase

GeoGebra (*)
E S99 3gesesgdds
= O o o o
5, < € € < € < €< < 3 I T <
1 1 1 0 O 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 o0 O0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 O 1 1
7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
g 1 1 1 1 1 1 1 O 1 1 1 1 1
9 17 1. 0 0 1 121 0 1 1 1 1 1 1
i 12 0 121 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

(*) La nomenclatura utilizada es 1 para respuestas correctas y 0 para respuestas erréneas.

Las tablas expuestas presentan de forma global los resultados obtenidos por los
alumnos. A simple vista pareciera que la comprension del contenido fue homogéneo
para ambos grupos, mas adelante analizaremos pregunta a pregunta la evaluacion y
se desglosaran segun alternativa contestada, respuestas correctas y respuestas

erréneas de los alumnos, esclareciendo el porqué de sus posibles errores.
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Tabla resumen respuestas alumnos asistentes a clase sin recurso

GeoGebra

€T ouwnje
ZT ouwnpe
TT ouwnje
0T ouwne
6 ouwnye
g ouwnje
J ouwnje
9 ouwnye
G ouwnpe
# ouwnpe
€ ouwnpe
Zzouwnpe
T ouwnye

eiunboald N

B b b D D D D D D D B

B

1
2
3
4
5
6
7

c ¢ ¢ ¢ ¢ € c c c c c c c

A D

b b b b b b b D D D

B

c ¢ ¢ ¢ ¢ € c c c c c c c

D D D D

D D D D D D D D

B

c b ¢c b b b b b Db D D D D

B A A A A A A A A A A D A

D D B

B
10 b b b b ¢ ¢ D D B C

B

B

Tabla resumen respuestas alumnos asistentes a clase con recurso

GeoGebra

€T ouwnpe
ZT ouwnje
TT ouwnpe
0T ouwnje
6 ouwnye
g ouwnye
J ouwnpe
9 ouwnye
G ouwnye
7 ouwnye
€ ouwnpe
Z ouwnpe
T ouwnpe

eilunbaid N

O D D D D D D D D

B

B
c ¢ ¢ ¢c c c c c c c c c c

b D b b b b b D D D D D D

c C

2
3
4
5
6
7

c ¢ € c Cc Cc Cc c cC

B

B

b D b b b b b D D D D D D
b b b b b b b b D D C D D
A A A A A A A A A A A A A

B C C B
B D b b b b D D D D D D

B

10 D
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Pregunta N°1

Pregunta 1 Cantidad de alumnos que
contestaron la alternativa
alternativa Con GeoGebra Sin GeoGebra
a 0 0
b 2 3
c 0 0
d 11 10
Pregunta N° 1
12
10
8
6
4
2 i
0
a b c d
ECon Geogebra ®Sin Geogebra

En la pregunta nimero 1 del test realizado luego de las clases expuestas podemos
observar que la mayor parte de los estudiantes contestaron de forma correcta, y
quienes erraron en su respuesta lo hicieron por una posible confusion con el sentido
de la rotacion, reconociendo en las figuras que transformacion isométrica
presentada, era una rotaciéon. Como muestra el gréfico, podemos observar que hay
mas estudiantes que contestan en forma correcta en el grupo cuya clase fue

expuesta con el programa GeoGebra.
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Pregunta N°2

Pregunta 2
alternativa Con GeoGebra Sin GeoGebra
a 0 0
b 0 0
C 13 13
d 0 0
Pregunta N°2
14
12
10
8
6
4
2
0
a b c d
M Con Geogebra mSin Geogebra

En esta pregunta de porcentaje de aprobacion es del 100% para ambos grupos.
Como esta pregunta se referia especificamente a materia podemos comprobar la

homogeneidad de los alumnos que componian la muestra escogido.
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Pregunta N°3

Pregunta 3 Cantidad de alumnos que
contestaron la alternativa
alternativa Con GeoGebra Sin GeoGebra
a 0 1
b 0 1
C 0 0
d 13 11

Pregunta N°3

14
12
10

8

6

4

2

0 —  T—

a b c d
1 Con Geogebra mSin Geogebra

Como muestra la tabla y el grafico podemos ver que el 100% de los estudiantes que
observaron los movimientos en el plano por medio de GeoGebra contestaron la
interrogante de manera correcta. Esto se puede deber a que lograron desarrollar un
aprendizaje visual ademas del tedrico practico, al contrario de los alumnos presentes
en la clase expuesta solo con plumoén y pizarra, donde el error se produjo por la no

visualizacion practica del problema por parte de los alumnos.
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Pregunta N°4

Pregunta 4 Cantidad de alumnos que
contestaron la alternativa
alternativa Con GeoGebra Sin GeoGebra
a 0 0
b 2 0
c 11 13
d 0 0

14
12
10

o N M O

-

M Con Geogebra mSin Geogebra

Pregunta N°4

b c d

En este caso, los errores cometidos, como lo sefialan la tabla y el grafico anterior,
estuvieron presentes en aquellos estudiantes a quienes se les presentaron las
transformaciones isométricas mediante el uso de GeoGebra, mientras que aquellos
que solo estudiaron éstas transformaciones con plumén y pizarra obtuvieron un
100% de respuestas correctas. El error que presentaron los estudiantes es una
confusion entre traslacion y simetria, esto podria deberse a que con el programa
GeoGebra se visualiza el movimiento de la traslacion en el plano pero no asi las
rectas segmentadas que unen la figura original con la resultante después de la

traslacion, por el contrario, cuando trabajamos en pizarra estas rectas segmentadas
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las trazamos para mostrar de forma grafica el movimiento que hacen los puntos
trasladados, por esta razén se les habria hecho mas facil ver esta traslacién a los

estudiantes que estuvieron en la clase sin el programa GeoGebra.
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Pregunta N°5

Pregunta 5 Cantidad de alumnos que
contestaron la alternativa
alternativa Con GeoGebra Sin GeoGebra
a 0 0
b 1 1
c 0 0
d 12 12
Pregunta N°5
14
12
10
8
6
4
2
0 R I
a b c d
M Con Geogebra mSin Geogebra

No existe diferencia significativa observada en la evaluacién realizada a partir de la

intervencion realizada.
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Pregunta N°6

Pregunta 6 Cantidad de alumnos que
contestaron la alternativa
alternativa Con GeoGebra  Sin GeoGebra
a 0 0
b 0 0
C 1 2
d 12 11
Pregunta N°6
14
12 —
10
8
6
4
2 B
. —
a b c d
M Con Geogebra mSin Geogebra

Esta pregunta situaba al alumno frente a la incognita de cuantos grados se habia
rotado la figura. Como podemos observar, en ambas secciones se hace presente el
error, aunque en una pequefia cantidad de alumnos, por el contrario del nivel de

aciertos que fue notablemente parejo en ambos grupos analizados.
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Pregunta N°7

Pregunta 7 Cantidad de alumnos que
contestaron la alternativa
alternativa Con GeoGebra Sin GeoGebra
a 13 11
b 0 1
c 0 0
d 0 1
Pregunta N°7
14
12
10
8
6
4
2
0 A  T—
a b c d
M Con Geogebra mSin Geogebra

El enfoque de la pregunta N°7 esta en el reconocimiento del sentido de rotacion de la
figura puesta. Como se mira en la tabla y en el grafico, el 100% de los estudiantes
gue observaron la exposicién de las transformaciones isométricas con GeoGebra
contestaron la interrogante de manera correcta, mientras que aquellos presentes en
la clase con plumoén y pizarra, cometieron errores que estan relacionados con la

confusion existente entre rotacion positiva y negativa.
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Pregunta N°8

Pregunta 8 Cantidad de alumnos que
contestaron la alternativa
alternativa Con Sin GeoGebra
GeoGebra
a 1 0
b 12 9
(o 0 0
d 0 4
Pregunta N°8
14
12 -
10
8
6
4 R
2 i
o e
a b c d
M Con Geogebra mSin Geogebra

En esta pregunta se deja ver una clara diferencia entre ambos grupos de alumnos.
En el primero, solo existe un error, mientras que en el segundo grupo, observamos
cuatro, los errores asumieron que una simetria entregaba como objeto a la misma
figura sin ningun tipo de cambio y no como realmente lo es que hace la sugerencia

de un dobles frente a la figura original.

61



Pregunta N°9

Pregunta 9
alternativa Con GeoGebra Sin GeoGebra
A 0 0
B 10 10
C 2 0
D 1 3
Pregunta N°9
12
10
8
6
4
2 - A §
0 |
a b c d
i Con Geogebra mSin Geogebra

Esta interrogante esta enfocada en el andlisis de las rotaciones segun su sentido, la

equivalencia entre una rotacion horaria y una anti horaria.

Si bien la cantidad de respuestas correctas en ambos grupos fue la misma, las
alternativas donde cometieron los errores, fueron recurrentes en el segundo grupo,
aguel que visualizo las transformaciones solo en pizarra. Ellos confundieron una
rotacion de 270° con una de 180° lo que nos lleva a concluir que al no observar la
figura, a este grupo se les hacia mas dificil imaginar el movimiento que hacia la

figura, en cambio el grupo que visualizo las rotacion con GeoGebra confundio la
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rotacion horaria 90°con la positiva en 90° lo cual se debe a una confusion de

conceptos y no de visualizacion.

Pregunta N°10

Pregunta 10 Cantidad de alumnos que
contestaron la alternativa
alternativa Con Sin GeoGebra
GeoGebra
A 0 0
B 1 3
C 0 3
D 12 7
Pregunta N°10
14
12
10
8
6
4
2 L
0 [ —
a b c d
M Con Geogebra ®Sin Geogebra

La dltima pregunta de la evaluacién realizada hace referencia a la identificacion del
vector de traslacién de una figura en el plano cartesiano. Como se observa en el
gréfico, la diferencia fue abismante entre los aciertos y los errores, revelando que el

programa GeoGebra les favorecio para la comprension y visualizacion del problema.
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Andlisis de respuestas por alumno

Alumnos presentes en clase realizada con GeoGebra

Alumno Cantidad de respuestas
correctas
Alumno 1 10
Alumno 2 9
Alumno 3 7
Alumno 4 7
Alumno 5 10
Alumno 6 10
Alumno 7 9
Alumno 8 9
Alumno 9 10
Alumno 10 10
Alumno 11 9
Alumno 12 10
Alumno 13 10
Media Aritmética 9,2
Desviacion Estandar 1,1

12
10

o N b O

Respuestas Correctas por

Alumno
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Alumnos presentes en clase realizada con plumén y pizarra.

Alumno Cantidad de respuestas
correctas

Alumno 1 5

Alumno 2
Alumno 3
Alumno 4
Alumno 5
Alumno 6
Alumno 7
Alumno 8
Alumno 9
Alumno 10
Alumno 11
Alumno 12
Alumno 13

ol
B8 ©®~N oo

© O 00O O

Media Aritmética 8,2
Desviacion Estandar 1,5

Respuestas Correctas por
Alumno
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Al momento de hacer un andlisis con respecto de la cantidad de respuestas correctas
de cada alumno, la media aritmética y la desviacion estandar, podemos darnos
cuenta de que el promedio de contestaciones acertadas es mayor en el segundo
grupo evaluado, es decir, en aquellos alumnos que contaron con la ayuda visual de
ejemplos propuestos con el software GeoGebra. A la vez, es indispensable
establecer una comparacion de la desviacion estandar muestral de cada uno de los
grupos, la cual nos entrega la variabilidad de los datos con respecto a la mediay a su
vez no da una referencia de cual de los dos conjunto de alumnos presenta una
mayor homogeneidad respecto a sus resultados. En este contexto, podemos ver que
la clase realizada con el apoyo de GeoGebra obtuvo una menor variabilidad con
respecto a la media, lo que implica que el aprendizaje alcanzado por este grupo de
estudiantes fue mas homogéneo en comparacion con el grupo que no conté con el

apoyo del programa.
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Universidad del Bio-Bio - Sistema de Bibliotecas - Chile

Comparacion cantidad de respuestas correctas y erroneas a nivel general por
grupo que asistié a clase sin apoyo de GeoGebra

Sin GeoGebra
Respuestas correctas 107
Respuestas Incorrectas 23

Respuestas Alumnos Clase
Plumon y Pizarra
120
100
80
60
40
20
: I
Respuestas correctas Respuestas Incorrectas

Porcentaje Respuestas Alumnos

M Respuestas correctas M Respuestas Incorrectas
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Comparacién cantidad de respuestas correctas y erroneas a nivel general por
grupo que asistié a clase con apoyo de GeoGebra

Con GeoGebra
Respuestas correctas 120
Respuestas Incorrectas 10

Respuestas Alumnos Clase GeoGebra

140

120

100

80

60

40

20
0 lé—

Respuestas correctas Respuestas Incorrectas

Porcentaje Respuestas Alumnos

M Respuestas correctas Respuestas Incorrectas

N

68



El andlisis de los gréaficos presentados en el apartado anterior, pretende mostrar la
diferencia existente entre ambos grupos de alumnos respecto de la cantidad de
respuestas correctas y erréneas que tuvieron a nivel general. Con respecto a lo
anterior, podemos mencionar que mientras que en el grupo apoyado con el software,
la cantidad de respuestas correctas corresponde a 120 y las respuestas erroneas es
de 10, en el grupo de alumnos que no trabajaron con el software y que solo
desarrollaron la clase por medio de plumén y pizarra, se puede sefalar que la
cantidad de respuestas correctas fue de 107 y las respuestas erroneas fue de 23, lo
gue demuestra una amplia comprension del contenido, por parte de ambos grupos
de jovenes, aunque la mayor cantidad de alumnos con el contenido asimilado
pertenece a los estudiantes que visualizaron su clase con el apoyo didactico de

GeoGebra.
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Analisis general de resultados

El siguiente grafico muestra en porcentajes la cantidad de respuestas correctas e

incorrectas en ambos grupos de estudiantes.

Analisis porcentual de resultados

E Respestas Correctas
Con GeoGebra

ERespestas Correctas
Sin GeoGebra

E Respestas Inorrectas
Con GeoGebra

B Respestas Incorrectas
Sin GeoGebra

Finalizando el analisis de gréaficos se considera que los resultados que arrojé la
investigacién, determinan un grado de comprensién correcto a través de la
visualizacion de figuras y objetos concretos con un software matemético, mas que
con la utilizacion solo de pizarron y plumén. Por otro lado no se considera que la
utilizacién de esta segunda forma de entregar el contenido sea limitante para la
comprension del aprendizaje, sino que es mAas significativo para quien puede
visualizar movimientos con el software GeoGebra, dado que puede ir observando la
trayectoria del objeto hasta un punto cualquiera del plano, por el contrario de la

pizarra, que no puede seguir estos movimientos hasta el lugar geométrico de destino.
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5. Conclusiones
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Iniciando nuestra investigacion, teniamos muy claro que los nifios y jévenes con los
gue tendriamos que trabajar, dentro del establecimiento educacional, junto a su
familia y amigos, entorno social y afectivo, tienen acceso o lo han tenido a un
computador, o algo de tecnologia dentro de su vida cotidiana. Es sabido que vivimos
en una era tecnoldgica donde cada dia, esta tecnologia avanza a pasos agigantados,
esto se puede ver claramente en los celulares que ocupan los jovenes de hoy,
aparatos que poseen software similares a los computadores y que nuestros jovenes
los utilizan para todo lo que necesitan, comunicacién, informacion instantanea, redes
sociales etc. Por lo que es mas facil para ellos trabajar y aprender con estas
tecnologias. Depende de ello, de cuan presente este ésta tecnologia, la labor que el
docente actual debe ejecutar con los alumnos, ¢ Por qué?, porque si los contenidos
gue se entregan poseen un balance entre lo tedrico y tradicional con lo tecnolégico y
llamativa actualidad, podriamos dejar una huella un poco mas firme en el objetivo
que se pretende alcanzar dentro de cualquier unidad a lo largo del curriculum

nacional, el cual persigue un aprendizaje significativo que perdure en el tiempo.

No obstante, al comienzo de la investigacién, se tenia la duda si resultaria o
existirian diferencias entre lo que estabamos acostumbradas a practicar en una clase
de aula solo con plumoén y pizarra o a lo sumo con algun software tradicional como lo
es power point, y lo que posteriormente llegaria a ser la incorporacion de otra
tecnologia dentro de esta, si es que favoreceria o no nuestros propoésitos. Se planted
incorporar un software matematico, GeoGebra, y ver que sucedia con este y su
aplicacion a la clase. Las conclusiones que arrojo, desde un punto concreto como lo

fue la evaluacion desarrollada posterior a las clases y desde un punto de vista de la
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evaluacion por observacion directa hacia el alumnado, fueron decisivas para de este
modo promover la implementacion y buena utilizacion de las TIC’s y nuevos software

para que ingresen al aula y se queden ahi.

Si nos enfocamos, en la clase donde fue utilizado GeoGebra, podriamos concluir que
las opiniones vertidas por los jévenes revelaron una comprension del tema tratado, lo
anico que les complico fue que ellos no pudieron utilizarlo, el software, bajo el
amparo del docente, pero si manifestaron en su gran mayoria el interés por utilizarlo
y practicar lo expuesto en la clase en sus hogares y asi en clases posteriores poder

corregir las dudas que dicho programa les arrojara.

Dentro de lo que pretendimos dejar en claro a los jévenes es que en cualquier ambito
de la vida ellos estan aprendiendo, y que el computador no solo les sirve para jugar o
contactarse con amigos, cosa que no estd mal, sino que también pueden utilizar
estas herramientas tecnoldgicas para el aprendizaje. Por otro lado, es claro que para
poder entregar de buena forma los contenidos con diferentes tipos de tecnologias, es
nuestra responsabilidad como docentes que pretenden entregar una educacién de
calidad, informarnos, capacitarnos y saber manipular las tecnologias, no solo el
software con el que se realiz6 la investigacion, sino que también nuevos programas

gue puedan aparecer 0 que estén disponibles para su utilizacion.

Desde otra perspectiva, y basandose en la actitud puesta por parte de los alumnos al
aprendizaje, podemos llegar a la conclusion de que la utilizaciéon de dicho software

como recurso didactico dentro de la sala de clases, llama considerablemente la
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atencion de los estudiantes, los cuales estan mas interesados en lo que el profesor
estd realizando y se encuentran mas motivados y dispuestos a aprender los
contenidos expuestos, de ésta manera, los aprendizajes esperados son incorporados

de mejor forma.

Debemos sefalar, también, que debido a que nuestra intervencion en el
establecimiento, trato a dos grupos de alumnos, los jovenes que no trabajaron con el
software GeoGebra, igual alcanzaron un nivel de comprension del tema tratado, los
resultados no fueron tajantes entre la utilizacion o la no utilizacion del software, pero
si se vio que la fluidez de respuestas y visualizacion de figuras, era favorecida en el

caso de los jovenes que trabajaron con GeoGebra.

Para finalizar y como conclusion general, debemos sefalar que como grupo
guedamos satisfechas con el trabajo realizado en el establecimiento, vimos un
cambio y apoyo por parte de los docentes frente a la incorporaciéon de programas
matematicos y ademas, los jovenes quedaron gratamente sorprendidos con el
software GeoGebra, tanto por su facil manejo, lo claro que muestra las figuras y lo

gue se pretendia hacer con ellas y finalmente por lo libre de su adquisicion.
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Subsector: matematica
Profesor: Mireya Navarrete
Curso: Primer afio medio
Tiempo: 90 minutos

figuras no deben
cambiar de forma ni

tamafio, lo que
cambia es el
sentido y la
posicion.

-Se entrega una
guia con conceptos

minutos.
Se revisa la guia
de ejercitacion en
pizarra y resuelven
dudad del trabajo
realizado.

ACTIVIDADES
FECHA : 23/10/2013
CONTENIDOS OBJETIVO DE LA INICIO (20 min.) DESARROLLO (60 CIERRE (10
CLASE min.) min.)
Transformaciones | - Visualizan | - Lectura y | Se lee y se explica | Se le pide a los
Isométricas en el | graficamente lo que | exposicion del | cada una de las | alumnos que
plano “Traslacién, | es una Rotacién, | objetivo de la clase. | definiciones realicen una
Rotacién y | Traslacion y |- Se presenta el | entregadas en la | reflexién
reflexion” Reflexion en el | tema a tratar | guia, dando un | central del
plano cartesiano, | recordando cémo | ejemplo de cada | cuadrilatero de
identificando y | situar puntos en el | una de las | coordenadas
diferenciando cada | plano cartesiano | transformaciones (1,1) (2,3) (3,2)
una de  estas | formando un | isométricas en | y (4,3) en torno
transformaciones triangulo cuyas | pizarra (traslacion, | al origen, para
isométricas. coordenadas  son | rotacién y | lo cual de da
Objetivo (2,1) (4,7 y (5,5), | reflexion) tomando | un tiempo de
transversal se explica que es | como ejemplo para | 10 minutos. Se
- Mantienen una | posible mover esta | cada una de ellas | le pide a un
actitud positiva | figura y que a estos | el triangulo | alumno al azar
frente al | movimientos de les | dibujado en el |que pase a
aprendizaje. llama inicio de la clase, | explicar su
transformaciones luego se les | ejercicio a la
isométricas, entrega una mini | pizarra y se
ademas se les | guia de | socializan los
explica que para | ejercitacion, la cual | resultados.
que sea una | deben resolver en | Se hace una
transformacion un lapsus de no | pequeia
isométricas, las | mas alla de 15 | reflexion de los

visto en la
clase

basicos de
transformaciones
isométricas.
RECURSOS / MATERIALES:
- Plumén
- Pizarra
- Cuadernos
EVALUACION:

- De proceso a través de observacion directa
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Subsector: Matematica
Profesor: Paz Salazar
Curso: Primer afio medio
Tiempo: 90 minutos

ACTIVIDADES

FECHA : 23/10/2013

CONTENIDOS OBJETIVO DE LA INICIO (20 min.) DESARROLLO (60 CIERRE (10 min.)
CLASE min.)

Transformaciones | -Visualizan - Lectura y | Se lee y se explica | Se le pide a los

Isométricas en el | graficamente lo | exposicién del | cada una de las | alumnos que

plano “Traslacion, | que es una | objetivo de la | definiciones realicen una

Rotacion y | Rotacion, clase. entregadas en la | reflexion central

reflexion” Traslacion y | - Se presenta el | guia, dando | del cuadrilatero
Reflexion en el |tema a tratar | ejemplos de cada | de
plano cartesiano, | recordando c6mo | una de las | coordenadas
identificando y | situar puntos en el | transformaciones (1,1) (2,3) (3,1)
diferenciando plano cartesiano | isométricas, y (4,3) en torno
cada una de estas | formando un | mediante  software | al origen, para
transformaciones triangulo cuyas | GeoGebra lo cual de da un
isométricas. coordenadas son | (traslacion, rotacion | tiempo de 10
Objetivo (2,1) 4,7) y (5,5), | y reflexion) tomando | minutos. Se
transversal se explica que es | como ejemplo para | muestra

- Mantienen un
actitud

a

positiva

frente al

aprendizaje.

posible mover esta
figura y que a
estos movimientos

de les llama
transformaciones
isométricas,
ademas se les
explica que para
que sea una
transformacion
isométricas, las

figuras no deben
cambiar de forma
ni tamafo, lo que
cambia es el
sentido y la
posicion.

-Se entrega una
guia con
conceptos basicos
de
transformaciones
isométricas.

cada una de ellas el
triangulo dibujado en
el inicio de la clase,
luego se les entrega
una mini guia de
ejercitaciéon, la cual
deben resolver en
un lapsus de no més
alld de 15 minutos.
Se revisa la guia de
ejercitacion en
GeoGebra y
resuelven dudad del
trabajo realizado.

mediante el
programa como
es la nueva
figura luego de
la reflexion
central
realizada.

Se hace una
pequefia
reflexion de los
visto en la clase

RECURSOS / MATERIALES:
- Software “GeoGebra”
- Cuadernos

EVALUACION:

- De proceso a través de observacion directa
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Subsector: Matematica
Profesor: Paz Salazar

Curso: Primer afio m
Tiempo: 90 minutos

edio

ACTIVIDADES
FECHA : 24/10/2013
CONTENIDOS OBJETIVO DE LA INICIO DESARROLLO CIERRE
CLASE
- Transformaciones | - Identificacion de | - Escritura y | - Desarrollan prueba | - Se hace una
Isométricas: Rotacion, | Transformaciones exposicion del | sumativa de forma | pequefia
Traslacion y Simetria Isométricas en el plano objetivo de la | ordenaday reflexiva. reflexion sobre
clase. la evaluacion

- Visualizan y Reconocen
Rotaciones, Simetrias y
Traslaciones de figuras
planas

Objetivo Transversal

- Trabajan de forma

honrada

- Se organiza la

sala para el
correcto
desarrollo de la
evaluacion.

- Se entregan las
instrucciones de
la prueba

- Se retira la prueba.

realizada.

RECURSOS / MATERIALES:

- Pizarra.
- Plumones

- Hoja impresa con prueba preparada por el grupo tesista

EVALUACION:

- Global a través de una prueba.
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Transformaciones Isométricas
Definicién:
Las transformaciones isométricas son cambios de posicion (orientacion) de una

figura determinada que NO alteran la forma ni el tamafio de ésta.

Entre las transformaciones isométricas estan las traslaciones, las rotaciones (o
giros) y las reflexiones (o simetrias), que seran vistas a continuacion y que su
estudio sera pieza fundamental para la posterior comprensién de contenidos tales

como las teselaciones o embaldosados.

Transformaciones Isométricas

LS

Traslaciones Rotaciones Reflexionhes

NN

Simetria Simetria
Central Axial

e

Teselaciones

Teselacion /Teseladén Teselacidon

con un Semirregular con poligonos
poligono no regulares
regular
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1. Traslaciones:

Las traslaciones, son aquellas isometrias que permite desplazar en linea recta
todos los puntos del plano. Este desplazamiento se realiza siguiendo una
determinada direcciéon, sentido y distancia, por lo que toda traslacidon queda

definida por lo que se llama su “vector de traslacion”.

Direccion: Horizontal, vertical u oblicua.
Sentido: Derecha, izquierda, arriba, abajo.

Distancia o Magnitud de desplazamiento: Es la distancia que existe entre el punto

inicial y la posicion final de cualquier punto de la figura que se desplaza.

Observaciones

a) Una figura conserva todas sus dimensiones, tanto lineales como angulares.

b) Una figura jamas rota; es decir, el angulo que forma con la horizontal no varia.

c) No importa el nimero de traslaciones que se realicen, siempre es posible
resumirlas en una unica.

d) En el plano cuyo centro es el punto con coordenadas O(0,0), toda traslacion

gueda definida por el vector de traslacion T(x,y), Ver eje coordenado.
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2. Rotaciones

Las rotaciones, son aquellas isometrias que permiten girar todos los puntos del
plano. Cada punto gira siguiendo un arco que tiene un centro y un angulo bien
determinados, por lo que toda rotacion queda definida por su centro de rotacion y
por su angulo de giro. Si la rotacion se efectia en sentido contrario a como giran las
manecillas del reloj, se dice que la rotacion es positiva o anti horaria; en caso

contrario, se dice que la rotacidén es negativa u horaria.

Observaciones

a) Una rotacién con centro P y angulo de giro a, se representa por R (P, a). Si la
rotacion es negativa, se representa por R (P, -a).

b) Si rotamos el punto (x, y) con respecto al origen 0 (0, 0) en un angulo de giro
de 90°, 180°, 270° o 360°, las coordenadas de los puntos obtenidos estan

dados en la siguiente tabla.

Punto inicial R(0,90°) R(O,180°) R(0,270°) R(0,360°)

(X 1 y) ('y 1 X) ('X ) 'y) (y 1 'X) (X 1 y)
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3. Simetrias

Las simetrias o reflexiones, son aquellas transformaciones isométricas que
invierten los puntos y figuras del plano. Esta reflexion puede ser respecto de un
punto (simetria central o puntual) o respecto de una recta (simetria axial o

Especular).

3.1 Simetria Central

Dado un punto fijo O del plano, se llama simetria (reflexion) con respecto a O a
aquella isometria que lleva cada punto P del plano a una posiciéon P’ de modo que P’
esta en la recta OP, a distinto lado con respecto a O, y OP = OP' . El punto O se
llama centro de la simetria y P, P’ puntos correspondientes u homélogos de la

simetria.

Observaciones

a) Una simetria (reflexion) respecto de un punto O equivale a una rotacién en
80° de centro O.

b) Los trazos de la figura original son paralelos con los trazos homologos de la
figura transformada.

c) El sentido de la figura no cambia respecto al giro de las manecillas del reloj.

d) Todo punto del plano cartesiano A(x, y) tiene su simétrico A’(-x, -y) con

respecto al origen O(0, 0).

84



3.2 Simetria Axial

Dada una recta fija L del plano , se llama simetria axial con respecto a L o
reflexion con respecto a L, a aquella isometria tal que, si P y P* son puntos
homologos con respecto a ella, PP” [J L y, ademas, el punto medio de PP” esta en L.

La figura, muestra dos triangulos simétricos respecto de L.

Observaciones

a) En una simetria axial, las figuras cambian de sentido respecto del giro de las
manecillas del relo;.

b) No es posible superponer, mediante traslaciones y/o rotaciones, los triangulos
congruentes PQRy P'Q'R".

c) Los puntos de la recta L permanecen invariantes ante esta reflexion.

d) Todo punto del plano cartesiano A (x, y) tiene un simétrico A'(X, -y) con
respecto al eje de las abscisas y un simétrico A"’ (-x , y) con respecto al eje de

las ordenadas.
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Clase expositiva con GeoGebra

Transformaciones Isométricas

- Figura Inicial: triangulo con vértices en puntos A(2,1) B(4,7) y C(5,5)

- N
7 GeaGebra =RNC X

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

DB EFEOERNEED s
T EE)

o]
E
]
o]
5 / c
N
N
N
N 4
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T o T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-21 -20 -19 -18 -17 -16 15 -14 13 -12 -1 -10 -8 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 o1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21 22
Entrada: ®
- Figura Inicial y vector de traslacion (-6,2)
r@ GeoGebra =N &1

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

- . G|
ORI EENEEE 0s
OE - - -

= mow B oW @ N @
P W ST S

0
AR S S S S S S A e S U A S B S — T T T T T T T T T T T T T T T T 7T
-21 -20 -19 -18 -17 <16 <15 -14 13 112 -1 -0 8 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 o1 2 3 4 5 6 7 8 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21 22

[ IR T T N TR R
T S WS S

Entrada: ©

86



Figura Inicial y figura trasladada segun vector (-6,2)

-
7 GeoGebra
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Entrada:

Figura Inicial y figura trasladada segun vector (3,-5)
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- Figura inicial y su simétrico respecto al eje y

£'¥ GeoGebra
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- Figura inicial y su simétrico respecto al eje x
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- Figurainicial y su simétrico respecto a una recta cualquiera

¥ GeoGebra ‘.‘:' E 2 |
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- Figura inicial y su figura simétrica respecto a una recta que pasa sobre

esta.

-
¥ GeoGebra EIM
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- Figura inicial y su simétrico respecto a uno de los lados de éste.

r
T GeoGebra
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- Figurainicial y su simétrico respecto al origen
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- Figura Inicial y su simétrico respecto a un punto cualquiera.

-
£ GeoGebra E@g
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- Figura Inicial y su simétrico con respecto a uno de los vértices de éste.
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- Figura inicial y su imagen luego de una rotacion en 45° en sentido anti

horario.

-
¥ GeoGebra =NECN X
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- Figura inicial y su imagen luego de una rotacion en 90° en sentido anti

horario.

r N
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- Figura inicial y su imagen luego de una rotacion en 180° en sentido anti

€7 GeoGebra SRR X
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Entrada: ®

- Figura inicial y su imagen luego de una rotacién en 270° en sentido anti

horario.
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- Figura inicial y su imagen luego de una rotacion en 45° en sentido horario.
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- Figura inicial y su imagen luego de una rotacion en 90° en sentido horario.
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Figura inicial y su imagen luego de una rotacion en 180° en sentido horario.
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Entrada: (1)
- Figura inicial y su imagen luego de una rotacion en 270° en sentido horario.
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Universidad del Bio-Bio - Sistema de Bibliotecas - Chile

Guia

Objetivo:

- Realizar traslaciones, reflexiones y rotaciones de figuras geométricas.

I. Que transformacion isométrica se le realizaron a las figuras.

N

Il. ¢, Qué vector se ocupo para las siguientes traslaciones?

Figura A | | Figura A’ ‘

igura A l l ‘ ! !
| 1 \ \
L i ‘
f 3l R =X = =5 = i
| : i
- A —¢ - — . — + — S—— — 1
[ [ |
| |
! 1 \ 1
| Figura A’ |
1 \
- i SR Y W ! Sa] G o L
| | - = !
i | f 1
| | | |
| I I | I |
| | b ] I | |
| |
b S —t—1 1 1 — O |
B[ | z o 1 = " i = i 8 i
i A | FiguraA’ 1 1
\ i
i

Figura A
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lll. ¢ Cudl es el angulo y el sentido de la rotacion?

VI. Indica las transformaciones realizadas en las secuencias.

V. Encierra la alternativa correcta

1. La simetria axial se conoce también como:

a) reflexion
b) rotacion
c) traslacion
d) asimetria

e) ninguna de las anteriores
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2. ¢, Cudl de las siguientes opciones representa una rotacion de la figura en 45° con centro
0?

3. ¢En cudl(es) de las opciones siguientes el cilindro que se genera al rotar el rectangulo en
torno al lado ST es el que aparece bajo el rectangulo?

1)) 1))

a) Sdloenl

w -
—‘
e |

b) Séloenll

S
c) Soéloenll }‘ :

3
)¢

d) Soéloenlyenll

4
o

e) Sdéloenlyenlll
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Test de Transformaciones Isométricas

Nombre: Curso: Fecha:

I.- Utilizando los conocimientos adquiridos sobre Transformaciones Isométricas,

sefala la alternativa correcta encerrandola en un circulo.

1.

a)
b)

c)
d)

a)
b)

d)

d)

¢Qué transformacioén isométrica es necesaria para que la figura 1 se
transforme en la figura 27?

Traslacion ‘

Rotacion en 90°

Reflexion figura 1 figura 2

Rotacién en 270°

¢,Cual de las siguientes alternativas no corresponde a una transformacion
isométrica?

Traslacion

Simetria

Permutacion

Reflexion

El movimiento de un ascensor panoramico, es ejemplo de:
Teselacion

Rotacién

Simetria

Traslacion
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b)

c)
d)

b)
c)

b)

c)
d)

Universidad del Bio-Bio - Sistema de Bibliotecas - Chile

Determina que transformacion isométrica se le aplica a el poligono ABCD para

obtener A'B'C’D’.

B
Rotacion ALATT]C
Simetria I e
Traslacion A 1Ic
Reflexion D

Los movimientos que realiza el objeto respectivamente son:
Traslacion, traslacién, simetria
Simétricos

Traslaciones

Traslacion, simetria y rotacion . ‘

En cuantos grados se roto la siguiente figura 1:
45° figura 1 figura 2

90°
270°
180°

La siguiente figura se rotd en 90°, es verdadero que:
Rotacion anti horario
Rotacion negativa figura 1 figura 2

No es una rotacion es traslacion
Es simetria no rotacion ¢
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8. De las siguientes figuras, ¢, cual representa de mejor forma una simetria axial a

la figura 17?
Figura 1
a) '
" W
o 4K

9. Una rotacién en 270° sentido anti horario, equivale a :
a) Rotacion de 45°, sentido anti horario

b) Rotacion de 90°, sentido horario

c) Rotacién positiva de 90°

d) Rotacién de 180°

10.El cuadrado ABCD de la figura se ha trasladado transformandose en el
cuadrado EFGH. ¢Cual es el vector de traslacion?

a) (1.2) Lk
b) (1,-2) ; ;H f::;;:_',
0 @.1) T
d) (-2,1)
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