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INTRODUCCION

La Educaciéon Matematica, es un sector de aprendizaje obligatorio para los
alumnos y alumnas del sistema educacional chileno, es por ello que como tema de
investigacion encontramos acertado analizar las estrategias de ensefianza y
evaluacion de las operaciones de sustraccion y divisiones exactas utilizadas por
los profesores que realizan docencia en el Sector de Educacién Matematica en el
Tercer Afio Basico, curso en el cual se da mayor énfasis al aprendizaje de estas

operatorias en el plan de estudios chileno.

Un primer andlisis de la informacion recogida, reveld la existencia de
variadas estrategias de ensefianza de la sustraccion y division, asi como también
los sugeridos en los Planes y Programas de Educacion de nuestro pais. En otros
documentos y/o textos encontramos que los métodos de evaluacién para las

operaciones de sustraccion y division son mas reducidos.

La finalidad de nuestra investigacion fue verificar los criterios evaluativos
que utilizan los profesores de Tercer Afo Baésico al poner a prueba los
conocimientos adquiridos por sus alumnos y alumnas en torno a las operaciones

de sustraccion y divisiones exactas.

Por esta razon aplicamos una encuesta para conocer las estrategias de
ensefianza y evaluacion de las operaciones de sustraccion y division que utilizan

los profesores de Tercer Afio Basico de 5 establecimientos de la ciudad de Chillan.



La encuesta se aplicé a 7 profesores, los que respondieron a distintas
afirmaciones, las cuales luego de ser analizadas, nos llevaron a concluir con el
proceso de investigacion de las estrategias de ensefianza y evaluacion de las
operaciones de sustraccion y divisiones exactas, utilizadas por los profesores y asi

dar respuesta a nuestra pregunta de investigacion.



CAPITULO I: CONSTRUCCION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION.

1.2 Planteamiento del problema de investigacion.

1.2.1 Explicacion de cémo se lleg6 al problema de investigacion.

A partir de nuestras experiencias empiricas adquiridas durante nuestra
Educacion Basica y a lo largo de nuestras Practicas Pedagogicas realizadas en
los distintos establecimientos de la comuna de Chillan, fuimos constatando que las
estrategias utilizadas actualmente por los profesores para ensefiar las operaciones
de sustraccién y division son muy distintas a las que nosotras aprendimos durante

nuestra Educaciéon Basica.

Un segundo punto que consideramos de interés, fue las estrategias
evaluativas utilizadas por los profesores para establecer el aprendizaje alcanzado
por los alumnos y alumnas respecto a los contenidos de sustraccién y division, es
por ello, que quisimos conocer en la practica la realidad de algunos
establecimientos de nuestra comuna, para luego concluir cuales fueron las
estrategias de ensefianza y evaluacion mas utilizadas y eficaces a la hora de

impartir estas operaciones.

Otro aspecto que nos motivo a investigar este tema, esta relacionado con
las clases particulares, donde nos dimos cuenta de que los nifios y niflas aprenden
en la escuela de una forma determinada el calculo de estas operaciones, y cuando

repasan en su casa, quienes les ayudan en esta labor usan otras estrategias,



confundiendo a los nifios y niflas. Es por ello, que nos interesé investigar que
sucede en estos casos, al momento de evaluar los aprendizajes, porque la
reaccion tanto de los nifios y niflas es variada, en cambio los profesores
generalmente evaltan lo que se ensefid en el aula y no lo que los nifios y nifias
puedan aprender fuera de ella, no dando las posibilidades para que estos sean

autodidactas.

1.2.2 Explicitacion del problema de investigacion

Los profesores usan métodos de ensefianza y de evaluacién tradicionales,
los cuales a veces no cumplen con los criterios y procedimientos requeridos para
una ensefanza eficaz, confiable y factible, esto se ve reflejado en los resultados
obtenidos por los alumnos y alumnas, que muchas veces buscan que se valore y

considere el aprendizaje adquirido en el proceso de ensefianza.

Por consiguiente, el problema que abordamos en esta investigacion radico
basicamente en analizar o bien determinar los métodos de ensefianza y
evaluacion que los profesores emplean para ensefiar las operaciones de

sustraccion y division.

1.2.3 Justificacion del problema de investigacion

Nosotras como futuras profesoras, quienes tendremos la gran tarea de
formar y enseflar a las futuras generaciones, necesitamos revisar
permanentemente qué hacemos y para qué lo realizamos, por lo que estamos

concientes que cada una de nuestras experiencias tiene caracteristicas singulares



e irrepetibles, por lo que cada practica pedagdgica que tuvimos, se hace una
vivencia enriquecedora que nos ayudara a potenciar y a ser cada dia mejores

profesionales.

Consideramos que nuestro estudio fue necesario para conocer los actuales
métodos de evaluacion utilizados por los profesores y si éstos estan
implementados de acuerdo a los sugeridos por el MINEDUC, puesto que los
resultados arrojados por la medicién nacional (SIMCE), en cuanto a los

conocimientos de los alumnos y alumnas no reflejan resultados esperados.



1.3.- Pregunta de Investigacion
¢, Qué estrategias de ensefianza y evaluativas, utilizan los profesores al

tratar la sustraccion y la division exacta en Tercer Afio Basico?

1.4.- Planteamiento de Hipotesis

Los profesores que colocan a prueba a sus alumnos y alumnas en torno a
las operaciones de sustraccidon y divisiones exactas lo hacen privilegiando sus
estrategias de ensefianza, por sobre las estrategias de aprendizajes adquiridas

fuera de la sala de clases.

1.5.- Objetivos de investigacion

Objetivo General:

Determinar las estrategias de ensefianza y evaluativas, utilizadas por los

profesores al tratar la sustraccion y la division exacta en Tercer Afio Basico

Objetivos Especificos:

1. Describir las estrategias de ensefianza de las operaciones de sustraccion y

divisiones exactas utilizadas por los docentes de Tercer Afio Basico.

2. Describir las estrategias de aprendizaje de las operaciones de sustraccion y

divisiones exactas utilizadas por los estudiantes de Tercer Afio Basico.

3. Confrontar las estrategias de ensefianza y de evaluacion en torno a las

operaciones de sustraccion y divisiones exactas.
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TABLA DE ESPECIFICACIONES

Objetivo
Especifico Variables | Dimensiones Indicadores Ejemplo de Método
1.- Describir Estrategias | -Sustraccion -Método Europeo | Se incrementa en una

las estrategias
de ensefanza
de las
operaciones de
sustraccion y
divisiones
exactas
utilizadas por
los docentes de
Tercer Afo

Basico.

de

Ensefianza

-Divisiones

Exactas

-Descomposicion

Aditiva

-Método de
agrupamiento en
base a una

medida.

unidad la cifra del
sustraendo que esta
inmediatamente a la
izquierda de la que estamos
tratando y se suma 10 a la

cifra del minuendo tratada.

Se descompone
aditivamente el minuendo o
sustraendo. Ej:
487 — 253 =234
400+80+ 7
200+50+3

200+30+4

234

-Determinar cuantas veces

cabe una cantidad en otra.
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-Métodos
asociados al
modelo
multiplica-
ciones-divi-
siones

exactas

- Método de
Reparto

Equitativo.

- Variacién

proporcional

-Comparacion por

cuociente.

-Repartir una cantidad total
en diferentes grupos,
determinando cuantas

cantidades iguales toca cada

grupo.

-Es una igualdad entre dos
razones y una razén es el
cociente de dos cantidades,
0 COMO mejor conocemos

una fraccion o una division.

- Es una razén de dos
nameros. El cociente se
interpreta como el nimero
de veces que uno de ellos

es mayor que el otro.
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2.- Describir las
estrategias de
aprendizaje de
las operaciones
de sustraccion
y divisiones
exactas
utilizadas por
los estudiantes
de Tercer Afio

Basico.

Estrategias
de Aprendi-

zaje

-Sustraccion

-Divisiones

Exactas

-Método Europeo

-Método de
agrupamiento en
base a una

medida.

- Método de
Reparto

Equitativo.

- Variacion

proporcional

-Se incrementa en una
unidad la cifra del
sustraendo que esta
inmediatamente a la
izquierda de la que estamos
tratando y se suma 10 a la

cifra del minuendo tratada.

-Determinar cuantas veces

cabe una cantidad en otra.

-Repartir una cantidad total
en diferentes grupos,
determinando cuantas

cantidades iguales toca cada

grupo.

-Es una igualdad entre dos
razones y una razon es el
cociente de dos cantidades,
0 COMO Mejor conocemos

una fraccion o una division.
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3. Confrontar
las estrategias
de ensefanzay
de aprendizaje
en una
situacién de
evaluacion en
torno a las
operaciones de
sustraccion y
divisiones

exactas.

Estrategias
de
evaluacion
de la
sustraccion
y divisiones

exactas.

-Métodos
asociados al
modelo
multiplica-
ciones-divi-
siones

exactas

- Tipo de

instrumento

-Comparacion por

cuociente.

-Prueba escrita

- Prueba oral

- Es una razén de dos
nameros. El cociente se
interpreta como el nimero
de veces que uno de ellos

es mayor que el otro.

-Consiste en plantear por
escrito una serie de
preguntas que el estudiante
responde del mismo modo,
con la finalidad de que los
alumnos demuestren los
aprendizajes cognoscitivos
gue adquieren durante cierto

periodo.

-Consiste en plantear
oralmente una serie de
preguntas que el estudiante
responde del mismo modo,
con la finalidad de que los

alumnos demuestren los

14




- Pauta de

correccion

- Escalas de
puntajes y

notas

- Prueba
desarrollada por

el profesor.

- Asignacion de
puntaje total y por

item.

-Escala de
conversion de

puntaje a nota

aprendizajes cognoscitivos
gue adquieren durante cierto

periodo.

-Al momento de realizar una
prueba, el docente debe
desarrollar la misma prueba,
a modo de tenerla como
pauta de correccién al

momento de evaluar.

-Asignar puntaje a cada item
de la prueba y por ende,
asignar un puntaje total a la

evaluacion.

-Es la escala que utilizan los
docente para convertir el
puntaje obtenido por un
alumno en una prueba, a
una nota en escalade 1 a 7,
(a veces se usan otras

escalas como 1 a 100)
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

En el presente marco teorico, recopilamos la informacion que fue necesaria
para nuestra investigacion sobre las estrategias de ensefianza y evaluacion de las
operaciones de sustraccion, por lo que se buscé informacion dentro de una gran
gama de medios, ya sea digital o impresa. Revisamos documentos adquiridos a lo
largo de nuestra carrera en la Universidad y la bibliografia existente sobre nuestro

tema de investigacion.

En él se incorporan algunos métodos para la ensefianza de la sustraccion y
algunos ejemplos y/o ejercicios para su mayor comprension, asi como también
informacion referente a las estrategias 0 métodos de ensefianza de la division, con

ejemplos o ejercicios para facilitar su ensefianza y aprendizaje.

A medida que avanzabamos en el marco tedrico también encontramos
informacion sobre la evaluacion de las operaciones matematicas, y las que mejor
se adecuan para conocer los aprendizajes alcanzados por los alumnos y alumnas

en estos contenidos del Sector de Educacion Matematica.

No se pudo dejar fuera el material de investigacion de los Planes de
Estudios y Textos Escolares utilizados para la ensefianza y evaluacion de las
operatorias de sustraccion, es por ello que algunas paginas de nuestro marco

tedrico se centraron en exponer sobre esta tematica.



Consideramos que la informacién expuesta dentro de éste, fue la mas veraz

e indicada para llevar a cabo nuestra investigacion.

Por lo que, para desarrollar esta investigacion, nos apoyamos en diversos

autores, como: Carlos Maza, Barberda, Orton, Riveros, MINEDUC, entre otros.
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SUBCAPITULO 1: ANALISIS DE LOS TEXTOS ESCOLARES Y GUIA PARA EL

PROFESOR ENTREGADOS POR EL MINEDUC.

En este subcapitulo realizamos un analisis de la Guia Didactica para el
Profesor de Matematica de 3° Basico, afio 2010 de la editorial MC GRAU-
HILL/INTERAMERICANA DE CHILE LTDA y del Texto para el Estudiante
correspondiente a dicha Guia del Profesor que entrega el MINEDUC a los

establecimientos educacionales de nuestro pais.

Segun el Ministerio de Educacién todos los alumnos y alumnas de nuestro

pais que llegan a cursar el Tercer Aflo Basico deben saber y saber hacer:

e Realizar operaciones de sustraccion con niumeros de hasta 3 cifras con y sin
canje.

e Comprenden situaciones que configuran problemas.

¢ Identifican los términos de la sustraccion.

e Aplican estrategias de sustraccion.

e Comprenden el concepto de reparto equitativo.

¢ Identifican los términos de una division.

¢ Realizan adiciones y sustracciones de nimeros de hasta cuatro digitos.

e Aplican estrategias para multiplicar y dividir nimeros.

e Resuelven sustracciones con numeros de hasta 5 digitos con y sin canje.

e Utilizan la recta numérica para comparar, sumar y restar cantidades.

e Resuelven situaciones problema.

18



e Realizan reparto equitativo de una cantidad de objetos.

e Manejan estrategias de reparto equitativo y restas iteradas.
¢ Han realizado divisiones por nimeros con uno 0 mas ceros.
e Dividen utilizando diversas estrategias.

e Reconocen la relacion inversa entre multiplicacion y division.

e Resuelven y reconocen divisiones exactas.

Las estrategias de ensefianza para las operaciones de sustraccion y
division que el Ministerio de Educacion difunde a través de los textos para el

estudiante que entrega a las distintas unidades educativas del pais son:

e Estrategias graficas para restar:
- Realizan sustracciones retrocediendo en la recta numérica.
- Resuelven problemas de sustraccion.

- Reconocen propiedad del cero en la sustraccion.

e Estrategias de sustraccion:
- Realizan sustracciones retrocediendo en la recta numeérica.
- Utilizan estrategias para restar numeros terminados en 9y 1.

- Sustraen a traves de descompaosicion aditiva.

19



e Adicion — sustraccion: operaciones inversas:
- Observan situaciones de adicion y sustracciébn y reconocen la

relacion inversa entre ambas.

e La divisibn como reparto equitativo:
- Utilizan estrategias de reparto equitativo.
- Identifican términos de la division.

- Resuelven problemas que involucran reparto equitativo.

e Estrategias para dividir:
- Completan tabla de divisiones reconociendo patron de dividendo con
ceros a la derecha.

- Reconocen términos de la division y resuelven ejercicios.

e Comparacion por cociente y regularidades:
- A partir de datos presentados en tabla, identifican regularidades en la
division.
- Comparan situaciones numeéricas mediante el calculo de cocientes.

- Resuelven problemas utilizando estrategias de division.

e Multiplicacion - division: operaciones inversas:

- A partir de situacion, observan y analizan método de division a través

de reparto equitativo.

20



- Desarrollan ejercicios de division y comprueban a través de la

operacion inversa.

e Métodos de division:
- Observan y analizan procedimiento abreviado de division.
- Realizan divisiones utilizando el método abreviado y comprueban
utilizando la operacion inversa.

- Desarrollan problema de division.

e Divisiones inexactas:
- Observan y analizan situacion de division inexacta.
- Resuelven divisiones indicando si son exactas o inexactas.

- Desarrollan problemas de division.

Ademas, es importante que nifios y niflas vayan adquiriendo en forma
progresiva el dominio del lenguaje matematico. Para esto, es necesario enfatizar

en el uso cotidiano de los términos adecuados en cada contenido.

Por ejemplo, al hablar de la diferencia entre dos nimeros nos referimos al
proceso de comparacion de los valores de dos cantidades mediante una

sustraccion.

En los niveles basicos, es importante definir operacionalmente el concepto

de diferencia. Por ejemplo, la diferencia entre 5 y 3 la podemos ver como lo que

21



debemos quitar a 5 para ser 3 (2), valor que se puede obtener resolviendo la

sustraccion 5 — 3.

Por otro lado, la diferencia entre 3 y 5 la podemos visualizar como lo que le

falta a 3 para ser 5 (2), que también se calcula como 5 — 3.

Los errores mas frecuentes que suelen cometer los alumnos, segun el

MINEDUC son:

Algunos estudiantes, en algunos casos, pueden aplicar la propiedad
conmutativa también en la sustraccion, relacionando errbneamente las

propiedades de la adicion con la sustraccion.

Para prevenir estas confusiones, MINEDUC sugiere exponer a los
estudiantes un ejemplo concreto que explique dicha propiedad, proponiendo el

siguiente:

Si tengo 5 manzanas, puedo | En cambio, si tengo solo 3
comer 3 de ellas y me |manzanas, no podria comer 5,

guedaran 2. porque me faltarian 2.
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Otro posible error que se puede dar en la multiplicacion — division como
operaciones inversas, ya que es usual que los estudiantes al enfrentarse a una
division y al comprobar su resultado aplicando la operacion inversa, en vez de
multiplicar el dividendo y el cociente, multipliquen el divisor y el cociente. Para ello
se propone recalcar y demostrar a los alumnos una y otra vez, sugiriéndose el
siguiente ejemplo:

45 :5=9y 9 .5 =45,

Por lo tanto, para resolver una division como 45: 5 podemos preguntarnos:

“equé numero multiplicado por 5 nos da 45?”

En las divisiones inexactas también es probable que para los estudiantes
sea complicado visualizar la posicion del resto a la hora de comprobar el resultado
obtenido de una division inexacta. Para apoyarlos se sugiere que el profesor

compare una division exacta con una inexacta y su comprobacion, por ejemplo:

Divisién Resto Comprobacién
10:5=2 0 2-5+0=10
11:5=2 1 2-5+1=11

23



Por lo que es bueno recordar a los alumnos que para divisiones de nUmeros
con ceros a la derecha, deben borrar todos lo ceros que puedan del dividendo y

del divisor.

Por cada cero que borren del dividendo, deben borrar uno del divisor, hasta
gue ya no queden mas ceros por borrar. Por ejemplo: 48.000 : 6.000. Borramos
tres ceros de cada término y la division se transforma en: 48: 6 = 8. Por lo tanto,

48.000 : 6.000 = 8

Los instrumentos evaluativos que propone el MINEDUC para evaluar los
contenidos de sustraccion y divisidn son: evaluacion formativa, listas de cotejo,

coevaluaciéon y autoevaluacion.

1.1 Estrategias planteadas por el MINEDUC

El MINEDUC entrega en los textos que entrega a los estudiantes de Chile,
plantea diversas estrategias para ensefar las operaciones de sustraccion y
division, es por ello que hemos revisado el texto del estudiante del presente afio y

las estrategias encontradas son las siguientes:

a) Estrategias para Sustraer:

e Una de las estrategias graficas que se presenta en el texto es la recta
numeérica, en donde se explica que sustraer es igual a retroceder a la

izquierda en la recta numérica.

24



Ejemplo: 280 — 30

¢\

200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300

e Siaun numero le debes restar 9, es mas facil restar 10 y luego sumar

1.

e Para restar mentalmente un nimero terminado en 9, es mas facil

restar 10 y luego sumar 1.

Ejemplo:

980 -9 980 - 19 980 — 39
Restar 10 - 970 Restar 20 - 960 Restar 40 - 940

Sumar 1-971 Sumar 1-961 Sumar 1 - 941

e Para restar cualquier niumero terminado en 1, es mas facil restar la decena
mas cercana y luego restarle 1 al resultado.

Ejemplo:

53-11 753 -21 753 - 131
Restar 10 - 743 Restar 20 - 733 Restar 130 - 623

Restar 1 - 742 Restar 1 - 732 Restar 1 — 622

25



e Como ya sabes, otra forma de resolver sustracciones consiste en

descomponer aditivamente sus términos y restar estas descomposiciones.

Ejemplo: 480 000 — 160 000:
480 000 400 000 +
—160 000 =100 000 +
300 000 +

Entonces, 480 000 — 160 000 = 320 000.

b) Estrategias para Dividir:

e La division como reparto equitativo: Una forma sencilla de realizar este

reparto es ir quitando sucesivamente 4 a 12 hasta llegar a 0.

Ejemplo: 12 —4 =8 - 1° sustraccion

8 -4 =4 - 2°sustraccion

4 -4 =0 - 3°sustraccion

Restando de 4 en 4 repartiste todos los contenedores. Como se realizaron 3

sustracciones, 12 repartido entre 4 es 3. Esto se anota: 12:4=3
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e Para realizar una division se debe preguntar cuantas veces cabe el divisor

en el dividendo. En el caso de la division 12 : 4 hay que averiguar cuantas

veces cabe el 4 en el doce. Como cabe 3 veces, el cociente es 3.

e Otro método més sencillo de dividir por nUmeros de dos digitos consiste en

hacerlo por etapas. Por ejemplo, si quieres dividir 96 por 12, puedes dividir

por 2, luego nuevamente por 2 y finalmente por 3.

Esto porque: 12=2-2-3

Entonces queda: 96 : 2 =48

48:2=24
24:3=8
Finalmente: 96:12=8

e Si en una divisidbn agregas un cero al dividendo, al cociente también debes

agregar un cero. Lo mismo sucede si agregas dos 0 mas ceros.

Ejemplo:

6:2=3 60:2=30

600 : 2 =300

o Ahora aprenderas una forma mas abreviada de resolver esta operacion.
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Ejemplifiguemos el método para 68 : 2. Para resolver esta operacion
comenzaremos dividiendo la cifra de mayor valor posicional del dividendo, en este

caso el 6. Podemos separarlo del resto del nUmero mediante un apostrofo (*):

6'8:2=

Ahora nos preguntamos: ¢qué numero multiplicado por 2 da 6? Anotamos
el numero 3 y multiplicamos 2 - 3 = 6. Este valor lo colocamos bajo el 6 del
dividendo y restamos. En este caso la resta es O:

6'8:2=3
-6

0

Bajamos el 8 y lo ubicamos junto a la resta anterior. Entonces nos
preguntamos: ¢qué numero multiplicado por 2 da 8? Ponemos el numero 4 y
multiplicamos 2 - 4 = 8. Este valor lo colocamos bajo el 8, restamos, y como el
resto es 0, concluimos sefalando que la divisidn realizada es exacta.

6'8:2=34
6
08
-8
0

Puedes comprobar el resultado multiplicando 34 - 2 = 68.
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e Division inexacta: cuando en una division el resto no es 0, sino 1, se llama
division inexacta.
21:4=5

- 20

Para comprobar que la division esta correcta, debemos multiplicar el divisor

por el cociente y al producto sumar el resto:

5:-4+1=20+1=21

Dentro de los Planes y Programas de Tercer Afio Basico especificamente
en el eje de operaciones aritméticas se plantea, la ampliacién en el uso de las
operaciones de adicion y sustraccion incorporando nuevos rangos NUMEricos y se
plantean situaciones probleméticas variadas, que implican el uso de

combinaciones de dichas operaciones.

En este nivel educativo ademas se incorporan las operaciones de
multiplicacion y division, especificamente el eje de operaciones aritméticas se
menciona como las operaciones pueden ser empleadas para representar una
amplia gama de situaciones, que permiten determinar informacion no conocida a

partir de informacion disponible.
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Dentro de los contenidos de este nivel también se mencionan la utilizacion
de las divisiones para relacionar la informacion disponible (datos) con la
informacion no conocida (incognita), al interior de una situacion de caracter
multiplicativo, descripcion del significado de resultados de divisiones en el contexto
de la situacidbn en que han sido aplicadas, division con resto distinto de 0 y
establecimiento de igualdades del tipo: 29 = 7 x 4 + 1 que proviene de la division
29: 4. También se plantea como contenido la prioridad de las operaciones en la
realizacion de ejercicios combinados (Ejemplo: 16 — 4 x 2 = 16 — 8),
comportamiento del 0 y 1 en divisiones, comparacion de ejemplos de divisiones
gue corresponden a situaciones como repartir equitativamente y formulacion de
afirmaciones que implican un reconocimiento de la relacion inversa entre la

multiplicacion y la division.

En cuanto a la sustraccion esta vez se aplica a situaciones mas complejas
gue en el nivel anterior de manera de expandir este procedimiento (sustraccion) a
mas de tres cifras, consolidando estrategias de célculo mental y escrito, la
sustraccion se menciona en los contenidos de manera tal que relaciona con la
adicién en situaciones que implican una combinacion de ambas operaciones, que
contienen la incégnita en distintos lugares, permitiendo diferentes respuesta,
ademas procedimientos de calculo escrito de sustracciones partiendo de
descomposicion aditiva de los sumandos y de la completacion de decenas y

centenas.
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SUBCAPITULO 2: ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

La eleccién de una estrategia de ensefianza esté influida por numerosas
variables: el punto de vista del profesor sobre la disciplina ensefiada, su punto de
vista sobre los objetivos generales de la ensefianza y sobre aquellos especificos
de la matematica, su punto de vista sobre sus alumnos (posibilidades vy
expectativas), la imagen de la demanda que tiene la institucion, de la demanda

social y también la de los padres.

Para describir algunos modelos de aprendizaje nos podemos apoyar en la
idea de “contrato didactico”, como lo expone Brousseau, quién lo define como:
“conjunto de comportamientos (especificos ) del maestro que son esperados por el
alumno, y un conjunto de comportamientos del alumno que son esperados por el
maestro, y que regulan el funcionamiento de la clase y las relaciones maestro-
alumno-saber, definiendo asi los roles de cada uno y la reparticién de las tareas:
¢quién puede hacer qué?,squién debe hacer qué?, ¢cudles son lo fines y los

objetivos?™

! Parra, Cecilia e Saiz, Irma. Didactica de las matematicas. p54, Ediciones Paidods, .Buenos Aires - Argentina
(1997).
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De esta definicion se describen tres modelos de referencia:

1) Normativo:

Se centra en el contenido, y es en donde se aporta 0 comunica un saber a
los alumnos. El profesor entonces, cumple con el rol de comunicar de “hacer

pasar” un saber.

El profesor muestra las nociones, las introduce y provee los ejemplos.

El alumno, en primer lugar, aprende, escucha, debe estar atento; luego

imita, se entrena, se ejercita, y al final aplica.2

El saber ya esta acabado, ya construido.

Aqui se reconocen los métodos llamados dogmaticos (de la regla de

aplicaciones) o mayeuticos (preguntas/respuestas).

2) Iniciativo:

Se centra en el alumno, al principio se le pregunta a los alumnos sobre sus

intereses, sus motivaciones, sus propias necesidades y su entorno.

El profesor escucha al alumno, suscita su curiosidad, le ayuda a utilizar sus
fuentes de informacién, responde a sus preguntas, le remite herramientas de

aprendizaje y busca una mejor motivacion.

2 Parra, Cecilia e Saiz, Irma. Didactica de las matematicas. p54, Ediciones Paidds, .Buenos Aires - Argentina
(1997).
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El alumno busca, organiza, luego estudia, aprende.?

El saber esta ligado a las necesidades de la vida, del entorno.

Aqui se reconocen las diferentes corrientes llamadas “métodos activos”

3)_Aproximativo:

Se centra en la construccion del saber por el alumno, se propone partir de
concepciones que el alumno posee y ponerlas a prueba para mejorarlas,

modificarlas y construir nuevas.

“‘El maestro propone y organiza una serie de situaciones con distintos
obstaculos, organiza las diferentes fases (investigacion, formulacion, validacién e

institucionalizacion).”

El profesor organiza la comunicacién de la clase, propone en el momento

adecuado los elementos convencionales del saber.

El alumno ensaya, busca, propone soluciones, las confronta con la de sus

compafieros, las define o las discute.

El saber es considerado con su légica propia.

Podriamos decir que ningun docente utiliza exclusivamente uno solo de

estos modelos, sino que mas de uno o la mezcla de los tres, aun asi podemos

3 Parra, Cecilia e Saiz, Irma. Didactica de las matematicas. p.55.Ediciones Paidds. Buenos Aires- Argentina
(1997)
4 Idem
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exponer tres elementos de la actividad pedagdgica donde se muestran sefales de

uso de estos tres modelos y reflexionar sobre su puesta en practica:

El comportamiento del profesor frente a los errores de sus alumnos: ¢qué
interpretacion hace de ellos?, ¢coémo interviene?, ¢para hacer qué?, ¢qué

demanda, entonces a sus alumnos?

Las evaluaciones utilizadas: ¢de qué sirve la evaluacién?, ¢en qué

momento interviene en el proceso de aprendizaje?, ¢ bajo qué forma?

El rol y el lugar que el profesor le asigna a la actividad de resolucion de
problemas: ¢qué es para él un problema?, ¢cuéando utiliza problemas, en qué

momentos del aprendizaje?, ¢.con qué fin?
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SUBCAPITULO 3: DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS

Ahora bien, ¢Como el profesor le ensefia el conocimiento y los procesos a
sus alumnos?, ¢Como saber cuales son las estrategias y formas de evaluacion
mas acordes a su realidad en el aula?, ¢, Como el profesor traspasa lo que sabe a
sus alumnos?, para responder a estas preguntas hemos analizado diversas
fuentes, entre ellas, un articulo en linea en donde se cita a Chevallard (1991),
expositor de la transposicidon didactica, diciendo que: “Todo saber, esta conectado
originalmente con su productor puesto que se encarna en €l. Compartir ese saber,
aun en el interior de la comunidad académica, supone cierto grado de
despersonalizacion, que constituye un requisito para la publicidad del saber”®, con
esto comprendemos que no sblo se necesita poseer un conocimiento, sino que

también es importante saber cémo transmitirlo.

Por ello y en cuanto a la didactica, especialmente la de matematica,
encontramos lo sugerido por Brousseau quien establecié que: “La didactica de la
matematica estudia las actividades didacticas, es decir las actividades que tienen
por objeto la ensefianza, evidentemente en lo que ellas tienen de especifico de la

matematica”.®

“Los resultados, en este dominio, son cada vez mas numerosos; tratan los
comportamientos cognitivos de los alumnos, pero también los tipos de situaciones

empleados para ensefarles y sobre todo los fendmenos que genera la

5 Consultado en Abril, 18, 2010 en http://educacion.idoneos.com/index.php/118272

®Consultado en Abril, 18, 2010 en http://aportes.educ.ar/matematica/nucleo-teorico/tradiciones-de-
ensefianza/-sintesis-del-del-desarrollo-de-algunas-teorias-sobre-la-ensefianza-de-lamatematica/la_didactica_
de la_matematica.php#-ftn5
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comunicacién del saber. La produccién o el mejoramiento de los instrumentos de
ensefianza encuentra aqui un apoyo teérico, explicaciones, medios de prevision y
de andlisis, sugerencias y aun dispositivos y métodos.””, conforme a esta
expresion, nos cabe entonces analizar diversos factores que influyen en el
proceso de ensefianza- aprendizaje y no solo al docente y sus metodologias, sino

que al propio alumno y su entorno.

Uno de los objetivos de ensefiar matematicas, es que lo que se ensefie
tenga significado y sentido para el alumno. Esto quiere decir que no sélo se
ensefie en forma tedrica un contenido, sino que pueda dar soluciones a problemas
practicos, en donde él pueda rechazar una u otra forma de procedimiento para
llegar a un resultado, conocer lo errores, las formulaciones que pueda realizar o

los pasos que quiera o0 no dar en un ejercicio, etc.

También debe conocer en qué se utiliza éste conocimiento, como y para

gué sirve el aprender estas operatorias.

La cuestiobn esencial es entonces: ¢(Como hacer para que el alumno

encuentre sentido en lo que se le ensefia?

El alumno debe ser capaz no sélo de repetir o rehacer, sino también de
reutilizar en nuevas situaciones, de adaptar, de transferir sus conocimientos para

resolver nuevos problemas.

7 Consultado en Abril, 18, 2010 en http://aportes.educ.ar/matematica/nucleo-teorico/tradiciones-de-
ensefianza/-sintesis-del-del-desarrollo-de-algunas-teorias-sobre-la-ensefianza-de-lamatematica/la_didactica_
de la_matematica.php#-ftn5
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Y es, en principio, hacer aparecer las nociones de matematicas como
herramientas para resolver problemas como se permitira a los alumnos construir

sentido. S6lo después estas herramientas podran ser estudiadas por si mismas.
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SUBCAPITULO 4: LA SUSTRACCION

La sustraccion es una de las cuatro operaciones basicas de la aritmética; se
trata de una operacion de descomposicién que consiste en, dada cierta cantidad,

eliminar una parte de ella, y el resultado se conoce como diferencia.

Es la operacién inversa a la suma. Por ejemplo:

sia+b=c, entoncesc—-b =a.

En la sustraccién, el primer nimero se denomina minuendo y el segundo

es el sustraendo. El resultado de la resta se denomina diferencia.

465 minuendo
-234 sustraendo
231 diferencia

Para comprobar que la sustraccion esta bien hecha, sumamos la diferencia

con el sustraendo y nos tiene que dar el minuendo: (231 + 234 = 465)
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4.1  Algoritmo de la Sustraccion.

El termino algoritmo es utilizado para expresar un procedimiento mecanico
a ejecutar paso a paso. La caracteristica principal de este procedimiento consiste
en descomponer los niumeros en centenas, decenas y unidades, considerando los
digitos separadamente, en lugar de tratar el namero globalmente. Para la

sustraccion de forma instrumental se puede presentar en varias versiones.

a) Expandido
400 + 80+7 400 + 80 +7

-200+ 50+ 3 obien -200+ 50+ 3

200+ 30+4 400- 200 200
234 80— 50 30
7 - 3 4
b) Extendido c) Abreviado d) Estandar
487 487 487
4 4 234
30 3
200 2
234 234

Ejemplo: para la sustraccion 487 — 253:8

s Ejemplo extraido de: Nortes, Andrés. Matematicas y su Didactica. P.461
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4.2 Métodos de Ensefianza y Aprendizaje de Sustraccion

a) Método Europeo:

Para resolver los problemas de sustraccion con este método, debemos
incrementar en una unidad la cifra del sustraendo que estd inmediatamente a la
izquierda de lo que estamos tratando y se suma 10 a la cifra del minueto tratado.

Luego de realizar este procedimiento podemos comenzar a sustraer.

Cuando se resuelve una SUSTRACCION hay gue tener presente:

1.- Los numeros que se restan deben estar colocados correctamente, es decir;
UNIDADES debajo de las UNIDADES, DECENAS debajo de las DECENAS,

CENTENAS debajo de las CENTENAS.

2.- Siempre se deben restar objetos de una misma especie; naranjas a naranjas,
perros a perros, mufiecas a mufiecas, carros a carros, hombres a hombres, pifias

a pifias. Esto quiere decir objetos de una misma clase de un mismo género.

3.- El MINUENDO siempre tiene que ser mayor que el SUSTRAENDO. Es decir la
primera cantidad que aparece en la resta debe ser mas grande que la segunda

cantidad, ya que es imposible quitarle a un nUmero menor uno mayor.
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b) Método Descomposicion Aditiva:

En este método el procedimiento para resolver la operatoria de la
sustraccion es necesario descomponer los numeros en centenas, decenas y
unidades (dependiendo de las cifras), asi se procede a realizar la resolucion del

problema en forma mas simple.
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SUBCAPITULO 5: LA DIVISION

La division es una de las operaciones aritméticas que solemos aprender al
final, luego de haber aprendido la adicidn, sustraccién y multiplicacion, pero no
deja de ser importante, ya que es fundamental y complementaria para el desarrollo
de nuestra vida cotidiana, ya que a diario necesitamos de ella ya sea para cocinar
y saber repartir equitativamente cada racion hasta hacer las compras en el

supermercado.

La divisibn es una operacibn matematica, inversa de la multiplicacion y
puede considerarse también como una resta repetida. Consiste en averiguar
cuantas veces un numero (el divisor) esta contenido en otro nimero (el dividendo).
Ademas segun su resto las divisiones se clasifican como exactas (si su resto es
cero) o inexactas su resto o residuo no es cero. En esta investigacion, solo

trabajaremos con divisiones exactas.

Es la operacién inversa a la multiplicacion. Por ejempilo:

siaxb=c, entoncesc:b=a.

En la division, el primer numero se denomina dividendo y el segundo es el
divisor. El resultado entero de la division se denomina cociente y si la division no
es exacta, es decir, el divisor no esta contenido un nimero exacto de veces en el

dividendo, la operacion tendra un resto o residuo.
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Ejemplo: 36 :6 =6 Dividendo | Divisor

0 Resto Cociente

5.1 Algoritmo de la Divisién.
A diferencia de la Sustraccion el algoritmo de la division es de izquierda a
derecha. Ademas, este algoritmo necesita del algoritmo de la adicidn, sustraccion

y multiplicacion. El proceso de la division implica los siguientes pasos:

1) Descomponer el dividendo esperando unas cifras que permita
empezar.

2) Estimar para poder determinar la cifra del cociente.

3) Encuadrar de tal forma que la cifra obtenida en la estimacion,
multiplica por el divisor no debe ser mayor que la separada en el
dividendo, pero si la que mas se acerque.

4) Comprobar lo dicho anteriormente efectuando el calculo.

5) Rehacer si el producto obtenido sobrepasa la cantidad obtenida en el

dividendo.

Para la division de forma instrumental se puede presentar en varias

versiones.
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a) Expandido b) Extendido c) Estandar

8765 :24 8765 :24 8765 :24
-7200 300 72 365 156 365
1565 156 125
- 1440 60 144 5
125 125
=120 5 -120
5 365 5

Ejemplo: para la division 8765 : 24.°

5.2 Métodos de Ensefianza y Aprendizaje de Divisiones Exactas

a) Método de Agrupamiento en Base a una Medida:

Son aquellos problemas en los que se tiene una determinada cantidad
total que hay que agrupar en una determinada medida y la incégnita suele ser la

cantidad de grupos que se pueden formar.

En términos de division se expresa de la siguiente manera:
e Los alumnos y alumnas deben sustraer repetidas veces la medida del grupo
a la cantidad total de objetos o bien, se debe sustraer un mdultiplo de la
medida a la cantidad total de objetos. Luego se cuenta la cantidad de veces

gue se realizd la sustraccion.

° Ejemplo extraido de: Nortes, Andrés. Matematicas y su Didactica, p.488.
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Por ejemplo:

50:

50-5=45__ 1
45— 5=40__, 2
40- 5=35— 3
35- 5=30—> 4 50: 5=10
30-5=25__, 5
25-5=20—» 6
20- 5=15—> 7
15- 5=10— > 8
10-5=5_, 9
5-5=0—> 10

Los alumnos y alumnas deben buscar el nimero que, multiplicado por el

divisor, de como resultado o se aproxime lo més cerca posible sin pasarse,

al dividendo. Por ejemplo:

20: 5

5x1=5
5x2 =10
5x3=15
5x4=20

20:

5= 4
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Los problemas de agrupamiento en base a una medida son aquellos en
gue la accion del problema involucra formar la mayor cantidad de grupos que sea
posible, conocida la cantidad total de objetos y la cantidad de objetos por grupo
(medida de grupo). En este tipo de problemas la incognita es la cantidad de

grupos que se pueden formar.

Es posible determinar, sin necesidad de contar, la cantidad de grupos que
se pueden formar, cuando se conoce la cantidad total de objetos con los que hay

que formar grupos y la cantidad de objetos que tiene cada grupo (medida del

grupo).

La division es la operacion que permite determinar, sin necesidad de
formar los grupos, la cantidad de grupos que se pueden formar, conocida la
cantidad total de objetos y la medida del grupo. Por cada grupo que se forma, se
debe sustraer la cantidad de objetos del grupo a la cantidad de objetos que van

guedando en la coleccidn.

Por tanto, se pueden formar tantos grupos como numero de veces esta
contenida la medida del grupo en la cantidad total de objetos. Asi, la cantidad de
grupos que se puede formar puede determinarse a través de una division entre la
cantidad total de objetos y la medida del grupo. Para efectuar la division se puede
buscar la cantidad de veces que se tiene que repetir la medida del grupo para

acercarse lo mas posible al total de la coleccion sin pasarse.
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Para comprobar el resultado de un problema de agrupamiento en base
a una medida, como también los problemas de reparto equitativo, se efectia la

multiplicacion del divisor por el cuociente y se comprueba si coincide con el

dividendo.

Por ejemplo:

Ejercicio 1 Ejercicio 2

Comprobacién 9videndo Comprobacion cyidendo
5 x 10 = 50 5 x 4 = 20

Divisor cuociente Divisor cuociente

Cuando se dispone de objetos concretos, se realiza el agrupamiento o el

reparto y se verifica si es correcto.

Debido a que la division y multiplicacién son operaciones inversas entre si,
podemos obtener un cuociente pensandolo como el factor que multiplicado por el
divisor, da como resultado el dividendo. Asimismo, esta reversibilidad permite

formular problemas inversos entre si.

Por ello, la multiplicaciéon y la division se parecen en que para efectuarlas en
ambos casos hay que hacer multiplicaciones. Se diferencian en que, cuando
multiplicamos dos numeros, sumamos repetidas veces un mismo numero y el

resultado es mayor que cualquiera de los dos sumandos. En cambio, cuando
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dividimos un namero entre otro (dividendo entre divisor), sustraemos reiteradas
veces el divisor al dividendo, o bien sustraemos un multiplo del divisor al dividendo

y el resultado es menor que el nimero que se esta dividiendo.

b) Método de Reparto Equitativo:

Es un tipo de problema en que se conoce una cantidad determinada de
objetos y una cantidad determinada o partes de reparto en la cual se debe realizar
un reparto, de tal forma que a cada persona le toque la misma cantidad de objetos
que le tocan a cada parte del reparto, para que sea equitativo este tipo de

problema se resuelve con una division.

En la didactica las variables que se consideran para graduar la

complejidad de las tareas matematicas que los nifios realizan son:

Tipo de numeros gue aparecen _en los problemas: En los que se divide: un

namero de dos cifras entre un nimero de una cifra, de tal forma que el cuociente

sea 2,50 10.

Forma en que se realiza el reparto: Se reparten en una sola vez los objetos que

le corresponden a cada parte del reparto en varias rondas, hasta agotar la

totalidad de objetos que se deben repatrtir.
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Relacion numérica entre la cantidad de objetos que se reparten y la

cantidad de partes.

Procedimientos: Los procedimientos que los nifios construyen y se apropian para

realizar las tareas son:

En la division: Buscan la cantidad de objetos que, multiplicada por la cantidad de
partes en que hay que realizar el reparto, da como resultado, o se aproxima lo

mas cerca posible, al total de objetos que deben repartir.

Por ejemplo:

10: 5=2 Yaque 2-+5=10.
5x1=5 /

5x2=10 Respuesta: 2

En este caso la division es exacta, no hay resto.

Es posible determinar, sin contar, la cantidad de objetos que se reparten en

total, cuando a cada parte del reparto se le da la misma cantidad de objetos.

Para calcular la cantidad de objetos que le toca a cada parte del reparto

equitativo, la técnica de ir colocando uno a uno los objetos en cada parte es muy
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lenta, mientras que colocarlos de a varios permite resolver el problema de forma

mas rapida. Pero la primera técnica es mas segura que la segunda.

REPRESENTACION GRAFICA

Tengo 14 cruces y necesito repartirlas equitativamente en 2 cajas ¢ Cuantas

cruces tocan cada caja?

N2\

7 7

Respuesta: Cada caja toca 7 cruces

Es lo que decir 14:2=7

En este tipo de habilidad la division es la operacion matematica que permite
anticipar la cantidad de objetos que le tocara a cada participante en un reparto

equitativo de objetos.

En los problemas de reparto equitativo, no siempre es posible repartir

todos los objetos, dado que la cantidad de objetos a repartir no es mdltiplo de la
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cantidad de partes en que hay que realizar el reparto. En estos casos se trata de
repartir todos los objetos que sea posible. La cantidad de objetos que queda sin
repartir se asocia con el resto de la division. Dicha cantidad debe ser menor que el

divisor, pues de lo contrario se podria seguir repartiendo.

c) Variacién proporcional:

La variacion proporcional corresponde a problemas mateméticos en la cual
las cantidades aumentan o disminuyen de manera equivalente. Si una aumenta, la

otra también lo hard y si una disminuye la otra también disminuira.

Ejemplo:

. 1 metro de género tiene un valor de $1800. ¢Cual es el valor de 5 metros

del mismo género?

Procedimiento:

1 metro -------- $1800/x5
1 x 5 metro -------- $1800 x 5
5 metros ------- $9000

Respuesta: 5 metros del mismo género tienen un valor de $9000.
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SUBCAPITULO 6: METODOS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE
METODOS ASOCIADOS AL MODELO MULTIPLICACIONES - DIVISIONES

EXACTAS.

a) Comparacién por cuociente:

En relacion a la comparacion por cuociente y por diferencia, la operacion de

divisién es una herramienta que nos permite efectuar estas comparaciones.

Ejemplo 1:

Si una botella es capaz de contener 4 litros de agua y otra botella es capaz
de contener sélo 2 litros, podemos comparar la capacidad de ambas a través de la
division 4: 2 = 2, lo que indica que la primera botella tiene una capacidad 2 veces

mayor que la segunda botella.

Botella 1 Botella 2

A

4 LITROS 2 LITROS

Respuesta: La primera botella tiene una capacidad 2 veces mayor que la

segunda botella.
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Ejemplo 2:

Si Pedro recibié por un trabajo $24.000 y Juan recibié $12.000, la divisién
24 .000: 12.000 = 2 nos indica que Pedro recibio el doble del dinero que recibid
Juan o, Juan recibio la mitad del dinero que recibi0 Pedro. En los casos

mencionados se habla de que se ha efectuado una comparacién por cuociente.

Recibi
$ 24 .000 Recibi
$ 12 .000

0o

24.000: 12.000 = 2

Respuesta: Pedro recibié el doble del dinero que recibié Juan o, Juan recibid

la mitad del dinero que recibi6 pedro.
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También es posible comparar las dos situaciones anteriormente planteadas
efectuando una sustraccién. Por ejemplo, en el caso de la botella se puede
sustraer 4 — 2 =2, lo que indica que la primera botella puede contener 2 litros mas

gue la segunda botella.

N b~

—2— A través de una Sustraccion

Y en el caso del ejemplo 2 se puede efectuar la operacion 24.000 - 12.000

=12.000, lo que indica que Pedro recibié $12.000 mas que Juan.

24.000
12.000

12.000 A través de una Sustraccion

En estos casos se habla de que se ha efectuado una comparacién por
diferencia. El efectuar uno u otro tipo de formas de comparar cantidades
dependera de la informacion que se desee obtener. Lo importante en estos niveles
es que los estudiantes puedan interpretar los resultados obtenidos empleando una
u otra forma. En el caso de la comparacion por cuociente la informacion obtenida
dice relacion con saber cuantas veces es mayor 0 menor una cantidad que otra. Y
en el caso de la comparacion por diferencia se puede saber cuanto mas grande o

mMas pequefa es una cantidad con respecto a otra.
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Recomendaciones metodolégicas:

En la comparacion por cuociente debemos insinuar o plantear una serie de
ejemplos con el fin de pedir a los alumnos y alumnas que interpreten los

resultados obtenidos en funcion a la situacion dada.
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SUBCAPITULO 7: EVALUACION

Luego de haber realizado un andlisis de textos sobre evaluacion de
diversos autores, tales como: Pedro Ahumada, Elena Barberd y Hugo Cerda, entre

otros, logramos extraer la siguiente informacion para construir este subcapitulo.

No deben utilizarse como sinénimo de evaluacion los conceptos de
medicién, notas y pruebas. La medicion es, en muchas evaluaciones, un proceso
necesario pero no suficiente. Evaluar significa juzgar, valorar, estimar. Esto quiere
decir que lo que se juzgue no sea un objeto entero, sino uno o mas atributos del

mismo.

En los ambitos educacionales, el proceso evaluativo mismo no debe frenar

los aprendizajes sino, muy por el contrario, debe incrementarlos.

Todo proceso evaluativo debe partir de una sélida base valérica por la que
opta el evaluador y cada uno de los participantes del proceso. Entonces, se

sugiere entender la evaluacién como:

“Proceso que lleva a emitir un juicio respecto de uno o mas atributos de
algo o alguien, fundamentado en informacion obtenida, procesada y analizada
correctamente y contrastada con un referente claramente establecido, sustentado

en un marco de referencia valorico y consistente con él, que esta encaminado a
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mejorar los procesos educacionales y que produce efectos educativos en sus

participantes, para lo que se apoya en el dialogo y en la comprensién.™0

7.1 Instrumentos de Evaluacion:
Los instrumentos de evaluacion son las herramientas necesarias que tiene
el profesor para obtener registros y evidencias del desempefio de sus alumnos y

alumnas en el proceso de ensefianza — aprendizaje.

Los instrumentos de evaluacion ayudan al profesor a entregar datos e
informacion sobre sus estudiantes. El docente debe colocar mucha atencién y
preocupacion en la calidad de estos, ya que el uso de un instrumento inadecuado

provoca una desviacion de la realidad.

En Educacion Matematica los instrumentos de evaluacion mas utilizados
son las pruebas escritas y pruebas orales, por lo que solamente éstas seran las

vistas en nuestra investigacion.

7.2 Pruebas Escritas

Como ya sabemos las pruebas escritas corresponden a los instrumentos
con que se evaluan los aprendizajes de los alumnos y alumnas proyectando
resultados fehacientes. La mayoria de estas que se utilizan para evaluar procesos,

conocimientos, actitudes, opiniones y actividades en la educacién, pertenecen a

10 Zabalza, Javier. Material del curso de Evaluacién en la accion educativa. Documento: La evaluacion de los
aprendizajes: una demanda permanente. Pontificia Universidad Cat6lica de Chile, 2000.
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las técnicas escritas, las razones de esto son obvias: economia de tiempo, mayor
libertad en las respuestas, menor riesgo de distorsiones, posibilidades de

estandarizarlas y codificarlas.

Son innumerables las pruebas que hacen parte del grupo escritas,
denominadas pruebas de lapiz y papel, las cuales incluyen una gran variedad de
modalidades que utilizan predominantemente en el area cognoscitiva, algunas de

ellas altamente estandarizadas y otras mas libres y abiertas.

Es necesario que el alumno no vaya al examen desinformado. El profesor
debera ayudarle a entender el sentido de la valoracion de su proceso por medio de
pruebas escritas. En concreto los estudiantes deben tener informacion sistematica
sobre: los contenidos que se trataran en la prueba, las condiciones en que se hara
(materiales que se pueden usar, tiempo, tipo de prueba, etc.) y los criterios de

evaluacion y de puntuacion.

Si queremos lograr un desarrollo arménico de nuestros alumnos, vale la

pena analizar qué contenido pide cada pregunta de una prueba escrita, y en qué

habilidades incide.

Para ello es recomendable tener presentes lo siguiente puntos al

confeccionar una prueba escrita:
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1.- Las pruebas escritas han de evaluar lo que queremos evaluar, no lo que es
facil de evaluar. Ello supone tomar decisiones en relacion con los objetivos y las
habilidades que queremos desarrollar en los alumnos y alumnas (clasificar
conceptos, interpretar gréaficos, relacionar términos mediante un criterio,
argumentar, una opinién con contenidos dados en clase, valorar modificaciones
planteadas. Etc.) Antes o durante la elaboracidén de una prueba, conviene hacer un
pequefio listado de estos objetivos y comprobar su diversificacion (en una prueba
o a lo largo de diferentes pruebas de una misma unidad didactica) para no estar

siempre evaluando lo mismo.

2.- Cuando se seleccionan las preguntas no se ha de pensar solamente en los
contenidos que traten, sino en lo que se quiere potenciar en los alumnos y

alumnas. La evaluacién debe hacerse desde diferentes perspectivas para:

- Dar oportunidades a todos los alumnos y alumnas de demostrar sus

aprendizajes (si siempre pedimos interpretar modelos matematicos y pocas veces

les hacemos construir estos modelos dibujando, por ejemplo quiza estaremos

favoreciendo siempre a un tipo de alumnos).

- Valorar de manera mas completa algunos contenidos de aprendizaje.

3.- Tener en cuenta que por escrito se suelen evaluar solo contenidos de tipo

conceptual y procedimental. En algin momento, también nos puede interesar
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valores actitudes aunque, en este caso, se tratara de una evaluacion indirecta. En

una prueba escrita han de combinarse los diferentes tipos de contenidos.

4.- Como norma general, es preferible proponer preguntas de respuesta abierta,
en las que el alumno o alumnas pueda expresar de manera mas amplia sus
conocimientos y mostrar las relaciones que han establecido, que plantear
preguntas cerradas que obliguen al alumno a seguir siempre la pauta del
profesor. Las respuestas ofrecen mas informacion y criterios para una evaluacion

mas ajustada.

5.- Es interesante introducir preguntas de tipo globalizantes que relaciones
diferentes contenidos y no limitarse a preguntas sobre un contenido puntual. Son
muy significativas las preguntas de las que, a partir de una situacion inicial lo mas
realista posible. De aqui se desprenden subpreguntas relacionadas. Esto permite
borrarlos limites temporales que encierran a los alumnos en cada uno de los items
o evaluaciones, y que llevan a responder, muchas veces, segun el ultimo

contenido aprendido en clase, sin atender a la comprensién global de la pregunta.

6.- Aunque las preguntas globalizantes facilitan la evaluacion de habilidades
complejas (que comunmente son las menos evaluadas), no es adecuado utilizar
siempre un mismo tipo de pregunta que demanda el mismo tipo de respuesta por
parte del alumno. Se recomienda emplear diversos estilos para acostumbrar a los

alumnos a diferentes situaciones y evitar la rutina en su actuacion.
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7.- Las relaciones entre pregunta de una misma prueba les dan un valor afiadido.
Es un empobrecimiento considerar las pruebas escritas como un conjunto de
preguntas aisladas. Tradicionalmente muchos examenes constan de diez
preguntas independientes, parece que es mejor formular menos preguntas pero

sobre cuestiones relacionadas.

8.- En la preparacién de las pruebas escritas se ha de prever una valoracion
diversificada, significa, por un lado, poder puntuar las diferentes preguntas de una
prueba con valores diferentes y no mantener siempre el mismo valor para todas
las preguntas y, por otro, poder puntuar de diferente manera los diferentes

caminos de resolucién por los cuales han optado los alumnos.

9.- Por ultimo, es muy recomendable incluir en las pruebas escritas preguntas o
actividades de autoevaluacion de los resultados, y, también, referidas a los

procesos seguidos por los alumnos y a la valoracion que de ellos se hace.

Dentro de las pruebas escritas hay una variedad de modalidades que se
utilizan para evaluar el area cognoscitiva de los alumnos. Las mas comunes, en

este grupo, son las siguientes:

Las pruebas de seleccion maultiple: se trata de un grupo de pruebas donde las
personas evaluadas tiene la oportunidad de elegir o seleccionar de un conjunto de
items aquellas palabras frases, numeros o simbolos que considera correctos en

cada caso.
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Pruebas que requieren algun tipo de respuesta o de complemento: son en
general muy simples ya que se trata de pruebas donde se espera que el
estudiante complete un término que falta en cada caso. Son pruebas que se

reducen al ambito estrictamente informativo.

Pruebas de respuestas pareadas: consisten en la representacion de dos o mas
columnas de palabras, simbolos, nimeros o definiciones a la que las personas
examinadas deberan asociar o relacionar de algun modo en funcion de los

enunciados o bases.

7.3 Pruebas Orales

Las pruebas orales forman parte de los procedimientos mas antiguos de
evaluacion. Por largo tiempo fueron el Unico tipo de instrumento usado por los
profesores. En la actualidad, han pasado por fuertes criticas, pero a pesar de ello
siguen utilizandose de manera Optima y adecuada, aunque con ciertas

limitaciones.

Entenderemos como prueba oral, aquella en la cual se anima a un
estudiante a hablar y es entonces evaluada en base a esa intervencion. Asi
también, para esta investigacion en el Sector de Educacion Matematica,

consideraremos como pruebas orales los ejercicios de calculo mental.
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Las pruebas orales son uno de los procedimientos evaluativos mas
asequibles al docente, principalmente a su facil uso y acceso, por lo tanto lo Unico
necesario es la interaccion entre profesor — alumno. A pesar se su facil uso y
acceso el manejo o uso de ella es menos frecuentes dentro del aula en

comparacion a la prueba de papel y lapiz (prueba escrita).

Este tipo de instrumento nos permite corroborar aprendizajes especificos,
descubrir aspectos imprevistos de estudiante, ya que es su desarrollo pueden
presentarse situaciones de contra pegunta 0 nuevas preguntas, permitiendo de
esta forma complementar ideas o clarificar respuestas, lo que no pasaria al

contrastarlas con las pruebas escritas.

Ventajas de las pruebas orales
e Nos ayudan a evaluar la calidad de los aprendizajes de niveles
taxondmicamente complejos, permitiendo el uso de un lenguaje adecuado

de la materia o area especifica.

e Son de mucha utilidad para valorar las contexto de la comunicacion oral y

el desarrollo del lenguaje.

7.4 Elaboracion de procedimientos evaluativos
Frente a la tradicional improvisacion en la elaboracion de los instrumentos
de evaluacion del rendimiento, los nuevos procedimientos evaluativos exigen un

riguroso disefio y elaboracion que permite dar validez y fiabilidad a los resultados.
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La elaboracion de un procedimiento evaluativo significa cumplir con las

siguientes etapas y acciones:

7.4.1

7.4.2

7.4.3

Planificacion

Determinar el propdésito de la evaluacion (diagnostica, formativa, sumativa).

Determinar objetivos por evaluar.

Determinar tipo de procedimiento evaluativo.

Especificar tipo de preguntas o situaciones de evaluacion.
Especificar el nUmero de situaciones de evaluacion por objetivo.

Clarificar los criterios de aceptacion de logro de los objetivos.

Construccion

Seleccionar material para la obtencion de las situaciones de evaluacion.
Elaborar las situaciones de evaluacion.

Elaborar instrucciones para responder.

Elaborar formato de respuesta.

Organizar las preguntas de acuerdo a algun criterio-tipo.

Elaborar pauta de correccion.

Administracion

Mantener las condiciones ambientales.
Mantener las condiciones de trabajo.

Cumplir con las instrucciones para responder.

Cumplir los tiempos asignados.
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- Aclarar posibles dudas.

7.4.4 Anélisis
- Corregir de acuerdo a una pauta de revision.

- Tabular resultados por pregunta y por obijetivo.

- Determinar indices o indicadores de aceptacion de logro.

- Interpretar los resultados en términos de logros.

7.4.5 Certificacion
- Asignar puntuaciones por objetivo logrado.
- Expresar resultados finales por logro de objetivos.

- Convertir los resultados de logro a calificaciones.

65



SUBCAPITULO 8: ESCALAS DE PUNTAJES Y NOTAS

Cuando el profesor califica, debe ser de la forma mas clara y precisa

posible, por lo que es necesario planificar con anterioridad la evaluacién, ademas

de tener bien clara la escala de puntajes, que por lo general es de 2 a 7, y

teniendo muy claro la exigencia con la cual se va a medir los conocimientos de sus

alumnos y alumnas.

A continuacion presentamos la formula matematica para realizar los

calculos y poder construir una escala de puntajes, la cual fue confeccionada por

Marcos Uribe Verdugo.

CALCULO DE NOTAS - ESCALA EDUMETRICA

% EXIGENCIA 60 |Porcentaje de Nivel de Exigencia (Ej: 50, 60, 70, 55, 65, etc.)
Nota minima que obtiene un alumno al tener O respuestas
NOTA MINIMA 1 |correctas (Ej: Un 1, o un 2)
Nota minima con la cual se aprueba (se obtiene un azul).
NOTA APROB 4 |Generalmente es un 4.
Nota maxima que obtiene un alumno al tener todas las
NOTA MAXIMA respuestas correctas (Ej: Un 7)
PJE MINIMO 0 |Puntaje minimo de la prueba
PJE APROB 13 | Puntaje minimo con el cual se aprueba (se obtiene un azul)
PJE MAXIMO 23 |Puntaje maximo de la prueba
PJE ALUMNO |21,1|Puntaje que obtiene el alumno
NOTA ALUMNO | 6,4 | Nota Final Alumno
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PJE APROB = N° ENTERO (PORC EXIGENCIA * PJE MAXIMO)
100

ECUACION DE LA RECTA PARA SACAR NOTAS CON % EXIGENCIA

- {(y2 02 =) ey X)}yl

(Xz_x)

Para realizar el célculo de las notas, se aplica la ecuacion de la recta que pasa por

dos puntos.

Los datos que se deben reemplazar en cada variable depende de que si el PJE

ALUMNO es <=6 >a PJE APROB

Entonces, resultan dos rectas en las cuales los valores a reemplazar son los

siguientes:

Datos la Ecuacidon
PARA PUNTAJES < =PJE APROBACION

yl NOTA MINIMA
y2 NOTA APROB
x1 PJE MINIMO

X2 PJE APROB

X PJE ALUMNO

y NOTA ALUMNO
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Datos 2a Ecuacion:
PARA PUNTAJES > PJE APROBACION

yl NOTA APROB

y2 NOTA MAXIMA

x1 PJE APROB

X2 PJE MAXIMO

X PJE ALUMNO

y NOTA ALUMNO

Ejemplo Practico:
Juan obtuvo 10,6 puntos y Antonia 21,1 puntos. La prueba consta de 23 puntos.
El Nivel de exigencia es al 60%

La escala de notas es de 1 a 7, y se aprueba con un 4

PASO 1

Entonces lo primero es calcular el Puntaje de Aprobacion:

60* 23
PJE APROB = ENTERO | 100

= ENTERO (13,8)

PJE APROB =13 (Indica que con 13 puntos el alumno aprueba con nota 4)
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PASO 2

Ahora para el calculo de notas de estos 2 alumnos se dan 2 casos distintos.

Primero calcularemos la nota de Juan.
Observamos el puntaje de Juan es menor que el puntaje de aprobacion.

Entonces en este caso reemplazamos los datos en la 1a Ecuacion:

yl NOTA MINIMA 1

y2 NOTA APROB 4

X1 PJE MINIMO 0

X2 PJE APROB 13

X PJE ALUMNO 10,6

y NOTA ALUMNO | ¢?

y :|:(y2 B y1)

m*(X— Xl):|+ Y1

_ (4_1) * _
y{(l?)_o) (10.6 0)}1

y = 3,446...

Nota Juan: y =34
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PASO 3
Ahora calculamos independientemente la nota de Antonia.
Observamos que el puntaje de Antonia es mayor que el puntaje de aprobacion.

Entonces en este caso reemplazamos los datos en la 2a Ecuacion:

yl NOTA APROB 4

y2 NOTA MAXIMA 7

X1 PJE APROB 13

X2 PJE MAXIMO 23

X PJE ALUMNO 21,1

y NOTA ALUMNO | ¢?

(Xz - Xl)

y:|:(y2 _yl)*(X—Xl):|+ A

y = 6,43

Nota Antonia: y =6,4



CAPITULO lll: MARCO METODOLOGICO

SUBCAPITULO 1: DEFINICIONES PARADIGMATICAS

Justificacion del tipo de investigacion cuantitativa que se utilizara:

Tras haber revisado las fuentes teoricas relacionadas con nuestro tema,
definimos que el tipo de investigacion mas apropiado a utilizar en el proyecto es el
de corte transeccional descriptiva, puesto que los datos que arrojard los
obtendremos de la aplicacién de una encuesta de opinidon a un grupo determinado

de profesores en un momento establecido.

La investigacion que realizamos presenta un enfoque Empirico analitico,
conocido como positivista 0 pragmatico, caracteristico por la posicion que asume
un sujeto respecto de un objeto. Posee un pensamiento sensorial, es decir, una
orientacion concreta hacia las cosas o al entorno. Utilizando un lenguaje
impersonal, matematico y enfocado en una realidad objetiva. Este enfoque es el
mas adecuado, puesto que se utilizamos datos empiricos, para buscar respuesta a
nuestra pregunta de investigacion. Permitiendo contar, enumerar, etc., los

resultados obtenidos.

El tipo de estudio utilizado en esta investigacion fue un estudio cuantitativo,
ya que, por medio de la aplicacién de una encuesta a una poblacién determinada,

la cual es “representativa” a nuestra unidad de muestra, nos permitié conocer la
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opinion y percepcion de ellos sobre nuestro tema de investigacion. Ademas, por
medio de la aplicacién de esta encuesta podremos obtener datos, los cuales debe
ser procesados y analizados para obtener resultados, los cuales se pueden

representar graficamente o enumerar, contar, etc.

El disefio de la investigacion es no experimental transversal, porque no hay
manipulacion de las variables, se deja que actlen naturalmente sin intervencion
del investigador, por lo demas, se aplicara una encuesta de opinién publica,

siendo este el Unico medio de medicion aplicada una sola vez.
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SUBCAPITULO 2: UNIVERSO Y MUESTRA

El universo de esta investigacion estuvo compuesto por todos los
profesores que ejercen en el primer ciclo de Educaciéon General Basica,
especificamente en Tercer Afio Basico del Sector de Educacion Matematica, en
los establecimientos municipales y particulares subvencionados de la ciudad de

Chillan.

El tipo de muestreo que se utilizé para la aplicacion de la encuesta consiste
en un muestreo probabilistico, ya que, este es el mas indicado para este tipo de
investigacién, porque permite que la poblacion a estudiar conozca las
probabilidades que tiene de ser elegida para su investigacion. Ademas, nos
permiti6 conocer el error muestral que presentard al momento de aplicar la
encuesta y por lo demas, como los elementos a estudiar son elegidos al azar,

anula la intencionalidad que el investigador pueda tener sobre los resultados.

La muestra correspondié a profesores que ejercen el en primer ciclo de
Educacion Basica, especificamente en Tercer Afio Basico del Sector de Educacion

Matematica en establecimientos municipales y particulares subvencionados:

e Escuela Juan Madrid Azolas

e Escuela La Castilla

e Escuela Palestina
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e Colegio Hispano Americano

e Colegio Hispano Americano Rio Viejo

La poblacion estudiada tuvo un alcance que abarcé la ciudad de Chillan,

provincia de Nuble, ubicada en la VIII regién del Bio Bio. La investigacion se llevo

a cabo durante un tiempo que abarco el segundo semestre del afio 2010.

Unidad Muestral

N ° de Elementos

Escuela La Castilla 1
Escuela Palestina 1
Escuela Juan Madrid Azolas 2
Colegio Hispano Americano 1
Colegio Hispano americano Rio Viejo 2
Total 7
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SUBCAPITULO 3: INSTRUMENTOS DE RECOPILACION DE LA

INFORMACION

La estrategia de produccion de informacion a utilizada fue el encuestaje y la
observacion, porque permitié obtener informacion concreta, precisa y clara. La
encuesta, corresponde al instrumento que se utilizé para la recoleccion de datos,
presentando las posibles respuestas frente a cada una de las preguntas realizadas

y por medio de la observacion, reafirmamos estas respuestas.

El instrumento utilizado fue sometido a un proceso de validacion, el cual
presento tres pasos que fueron fundamentales a seguir, para determinar la validez
y la confiabilidad de este. El primer paso consistié en la validacidén por parte de los
propios investigadores, en la cual de las variables se debian desprender
dimensiones y de éstas indicadores y posteriormente items, los cuales debieron
estar presentes en la encuesta, sin olvidar que los items debian ser coherentes
con los indicadores (Face Validity). Luego se sometio a la evaluacion de expertos,
los cuales examinaron los items e indicadores para ver si estos eran coherentes
con la encuesta y asi validar el instrumento (Validez de Constructo), y por ultimo,
se aplico el instrumento a un 10% de la muestra para comprobar si las preguntas

eran comprendidas (Validez de estimacion).

Todo el proceso sefialado anteriormente, se llevo a cabo de la siguiente

forma;
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Una vez construido el instrumento de recoleccion de informacién por parte
de las investigadoras y aprobado por el profesor guia, se escogieron 5 profesores
correspondientes a las escuelas mencionadas en el recuadro de la unida muestral,
los cuales ejercian docencia en el Sector de Educacion Matematica, para que
llevaran a cabo el analisis de este y posteriormente realizaran su validacion, por lo
cual hicimos entrega de una tabla de especificaciones del instrumento, la encuesta

(instrumento propiamente tal) y un glosario de los métodos que se sefialaban.

Una vez realizado este analisis por parte de los expertos, el cual fue llevado
a cabo pregunta por pregunta, el instrumento fue devuelto a las investigadoras con
sus respectivas observaciones, que en su mayoria fueron correcciones de
redaccion. Ademas se adjunté una carta de que acreditaba la validacion de la

encuesta por parte de cada experto.

Luego de corregir las observaciones hechas por los expertos, el instrumento
de recoleccion de informacion fue aprobado por el profesor guia par su posterior

aplicacion.

Para el andlisis de los datos obtenidos de la investigacion se utilizaron
estadigrafos de tendencia central, que buscaron representar un valor central de un
grupo de observacion, es decir, aquellos valores que resumen en una sola
expresion los datos de una muestra, los cuales tienden a agruparse, como por
ejemplo, media aritmética, mediana, moda, etc., pero tuvimos que tener en cuenta

que estos estadigrafos carecen de significado y no entregan mucha informacion,
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por lo que, también se utilizaron los estadigrafos de dispersion para describir una
distribucion en forma mas completa o para interpretar con mas detalle una
calificacion, como por ejemplo desviacion estandar, coeficiente de variabilidad, etc.
Se utilizaron estos estadigrafos para obtener una mayor certeza en el tratamiento
de datos y en las conclusiones obtenidas. Ya que, los resultados solo adquieren
significado cuando se comparan con otros resultados y con resultados
estadisticos. Ademas los estadigrafos de dispersiéon permitieron establecer que
tan dispersos estan los datos unos de otros. Estos ademas, consideraron la
variabilidad de los valores observados, entregando el grado de homogeneidad o

heterogeneidad con que se muestran los datos en una distribucion.
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INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

El instrumento utilizado en esta investigacion fue la encuesta.

A continuacion presentamos dicho instrumento tal como fue entregado a los

profesores encuestados, con su respectiva tabla de especificaciones, la cual indica

las variables, dimensiones e indicadores con los cuales se construyo la encuesta,

y cOomo anexo agregamos un glosario que definia los métodos existentes en ella.

78



TABLA DE ESPECIFICACION DE LA ENCUESTA:
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T IT) fe I} e © 8 g &)
£ () © c @® S c o > C:D
8 2 = o = € 3o 2 0
e > £ 2 Se=| Bo
&) = = 0
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1.- Describir las -Método 3 1-2-3
estrategias de Europeo
ensefianza de las -Sustraccion
operaciones de Descomposi-
sustracciéon y cion Aditiva 2 4-5
divisiones exactas | Estrategias
utilizadas por los de -Método de
docentes de Tercer | Ensefianza Agrupamien- 3 6-7—_8
una Medida.
-Divisiones - Método de
Exactas Reparto 2 9-10
Equitativo.
-Variacion 2 11-12

Proporcional
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-Métodos -Compara-
asociados al | cion por 13-14 -
modelo Cuociente. 15
multiplica-
ciones-divi-
siones
exactas
2.- Describir las -Método 16 - 17
estrategias de Europeo
aprendizaje de las -Sustraccion
operaciones de Descomposi- 18 -19
sustraccion y cion Aditiva
divisiones exactas | Estrategias
utilizadas por los de -Método de
estudiantes de Aprendiza- Agrupamien- 20-21
Tercer Afio Basico. |je to en Base a
una Medida.
-Divisiones - Método de
Exactas Reparto 22 - 23
Equitativo.
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-Variacion

proporcional 24 - 25
-Métodos -Compara- 26 - 27
asociados al cion por
modelo Cuociente.
multiplica-
ciones-divi-
siones
exactas
3. Confrontar las Estrategias - Prueba 28 - 29
estrategias de de - Tipo de escrita
ensefianza y de evaluacion | instrumento
aprendizaje en una | de la - Prueba oral 30 - 31
situacion de sustraccion
evaluacion en torno |y - Pauta de - Prueba
alas operaciones divisiones | ¢reccion desarrollada 32-33
de sustraccion y exactas por el
divisiones exactas profesor.
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- Escalas de
puntajes y

notas

-Asignacion
de puntaje
total y por

item.

34 -35

-Escala de
conversion
de puntaje a

nota

36 - 37

TOTAL: 03

03

09

17

37

37
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INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS.
INSTRUCCIONES: La encuesta consta de 37 afirmaciones, que deben ser
contestadas marcando con una equis (X) la opcidbn que mejor describa su

preferencia.

Cada afirmacion es seguida por una escala de apreciacion:

Opciones de respuesta
S Siempre
AV A Veces
N Nunca
ENCUESTA
N° Afirmaciones S AN | N

I. Estrategias de ensefianza de Sustraccion

1 | Estoy constantemente actualizando mis conocimientos
con respecto a las estrategias de ensefianza de la

sustraccion.

2 | Doy a conocer en qué consiste el método europeo a mis

alumnos y alumnas.

3 | Utilizo este método para trabajar dicha operacion con mis

alumnos y alumnas.

Ensefio a mis alumnos y alumnas en qué consiste el

4 | método de Descomposicion Aditiva.
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Hago uso de este método, para trabajar la operacién de

5 | sustraccién con mis alumnos y alumnas.

Il. Estrategias de ensefianza de Divisiones Exactas.

6 | Me mantengo constantemente informado sobre las

estrategias de ensefianza de divisiones exactas.

7 | Explico a mis alumnos y alumnas en qué consiste el

método de agrupamiento en base a una medida.

8 |Incluyo el método de agrupamiento en base a una
medida cuando trabajo la operacién de divisiones exactas

con mis alumnos y alumnas.

9 | Expongo en qué consiste el método de reparto equitativo

a mis alumnos y alumnas.

10 | Utilizo este meétodo para trabajar la operacion de

divisiones exactas con mis alumnos y alumnas.

11 | Instruyo a mis alumnos y alumnas en qué consiste el

método de variacion proporcional.

12 | Integro dicho método cuando trabajo la operacién de

divisién exacta con mis alumnos y alumnas.

lll.- Estrategias de ensefianza de métodos asociados al modelo

Multiplicaciones — Divisiones Exactas.

13 | Suelo informarme constantemente sobre las estrategias
de ensefianza de los métodos asociados al modelo

multiplicaciones-divisiones exactas.

14 | Informo a mis alumnos y alumnas en qué consiste el

meétodo de comparacidn por cuociente.

15 | Ocupo este método para conectarlo con los aprendizajes

previos de mis alumnos y alumnas.
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IV.- Estrategias de Aprendizaje de Sustraccion

16 | Considero que a mis alumnos y alumnas les es complejo
trabajar con el método europeo para sustraer.

17 | Mis alumnos y alumnas utilizan este método en el
aprendizaje de la sustraccion.

18 | Pienso que a mis alumnos y alumnas les es complejo
trabajar con el método de descomposicién aditiva para
sustraer.

19 | Mis alumnos y alumnas utilizan este método en el

aprendizaje de la sustraccion.

V.- Estrategias de Aprendizaje de Divisiones Exactas

20 | Mis alumnos y alumnas hacen uso del método de
agrupamiento en el aprendizaje de las divisiones exactas.

21 | A mis alumnos y alumnas les es complejo trabajar con el
meétodo de agrupamiento.

22 | El método de reparto equitativo, es utilizado por mis
alumnos y alumnas en su aprendizaje de las divisiones
exactas.

23 | Creo que a mis alumnos y alumnas les es complejo
trabajar con el método de reparto equitativo.

24 | Mis alumnos y alumnas utilizan el método de variacion
proporcional en el aprendizaje de las divisiones exactas.

25 | Pienso qué a sus alumnos y alumnas les es complejo

trabajar con el método de variacion proporcional.

85




VI.- Estrategias de aprendizaje de métodos asociados al modelo
Multiplicaciones — Divisiones Exactas.

26 | Mis alumnos y alumnas incorporan el método de
comparacion por cuociente para conectarlo con sus

aprendizajes previos.

27 | Observo que mis alumnos y alumnas les es complejo

trabajar con el método de comparacién por cuociente.

VIl. Estrategias de Evaluacién de la Sustraccién y Divisiones Exactas.

28 | Usted evalla los conocimientos de sus alumnos vy

alumnas con pruebas escritas.

29 | Los contenidos evaluados en las pruebas escritas son los

tratados en clases.

30 | Para evaluar los conocimientos de mis alumnos y

alumnas realizo pruebas orales.

31 | Las pruebas orales que realizo, sblo evalian lo que

ensefd en clases a mis alumnos y alumnas.

32 | Hago uso de pautas de correccién para revisar las

evaluaciones de mis alumnos y alumnas.

33 | Las evaluaciones que usted realizo, son presentadas
previamente a la Unidad Técnica Pedagogica del

establecimiento.

34 | La asignacion de los puntajes en las evaluaciones, son

regidos por la dificultad de las preguntas.

35 | Asigha puntajes a respuestas que no estan desarrolladas

en su totalidad en las evaluaciones.

36 | La exigencia de rendimiento, utilizada en sus

evaluaciones es de un 60%.

37 | Al asignar la nota, considera los puntajes obtenidos por
los alumnos y alumnas en actividades desarrolladas en

las clases.
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Anexo
Método europeo: Se incrementa en una unidad la cifra del sustraendo que esta
inmediatamente a la izquierda de la que estamos tratando y se suma 10 a la cifra

del minuendo tratada.

Método de agrupamiento en base a una medida: Determinar cuantas veces

cabe una cantidad en otra.

Método de Reparto Equitativo: Repartir una cantidad total en diferentes grupos,

determinando cuantas cantidades iguales toca cada grupo

Variacion proporcional: Es una igualdad entre dos razones y una razén es el

cociente de dos cantidades, o como mejor conocemos una fraccién o una division.

Comparacién por cociente: Es una razén de dos numeros. El cociente se

interpreta como el nimero de veces que uno de ellos es mayor que el otro.
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SUBCAPITULO 4: ANALISIS DE LAS ENCUESTAS: TABLAS Y GRAFICOS

TABLA DE FRECUENCIA

GRAFICO DE BARRAS

Estoy constantemente actualizando mis conocimientos con respecto a las
estrategias de ensefianza de la sustraccion.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos SIEMPRE 6 85,7 85,7 85,7
A VECES 1 14,3 14,3 100,0
Total 7 100,0 100,0

Con respecto a lo anterior se deduce que del total de los profesores
gue respondieron esta encuesta, solo un 85,7% se mantiene
constantemente informado sobre las estrategias de ensefianza de
la sustraccion y un 14,3% lo hace ocasionalmente, cosa que nos
preocupa, ya que a nuestro parecer todos los profesores debieran
informarse, actualizase y perfeccionarse frecuentemente sobre las

materias y contenidos que ensefan a sus alumnos y alumnas.

Estoy constantemente actualizando mis conocimientos con respecto a las

Porcentaje

estrategias de ensefianza de la sustraccion.
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T T
SIEMPRE A VECES

Estoy constantemente actualizando mis conocimientos con respecto a las
estrategias de ensefianza de la sustraccién.




Joy a conocer en qué consiste el método europeo a mis alumnos y aumnas.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos SIEMPRE 3 42,9 42,9 42,9
A VECES 2 28,6 28,6 71,4
NUNCA 2 28,6 28,6 100,0
Total 7 100,0 100,0

Mediante lo observado anteriormente, podemos inferir que un
42,9% de los profesores da a conocer a sus alumnos y alumnas en
que consiste el método europeo, mientras que un 28,6% lo hace
s6lo en ocasiones y un 28,6% nunca informa a sus alumnos y
alumnas en que consiste.

Nosotras creemos que los profesores debieran informar siempre a
sus alumnos y alumnas sobre los diversos métodos que existen par
sustraer y que ellos (sus alumnos) debieran elegir el método que
mas les acomode para trabajar dicho contenido.

Doy a conocer en qué consiste el método europeo a mis alumnos y alumnas.

Porcentaje
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Doy a conocer en qué consiste el método europeo a mis alumnos y alumnas.
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Itilizo este método para trabajar dicha operacidon con mis alumnos y alumnas

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos SIEMPRE 2 28,6 28,6 28,6
A VECES 4 57,1 57,1 85,7
NUNCA 1 14,3 14,3 100,0
Total 7 100,0 100,0

Segun los datos arrojados anteriormente, podemos decir, que un
57,1% de los profesores utiliza en ciertas ocasiones el método
europeo para trabajar la operacion de sustraccion con sus alumnos,
mientras que un 28,6% lo hace siempre y un porcentaje inferior
correspondiente al 14,3% de los profesores no utiliza nunca este

método.

Porcentaje

Utilizo este método para trabajar dicha operacién con mis alumnos y

alumnas.
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Utilizo este método para trabajar dicha operacién con mis alumnos y alumnas.
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Ensefio a mis alumnos y alumnas en qué consiste el método de
Descomposicién Aditiva.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos SIEMPRE 5 71,4 71,4 71,4
A VECES 2 28,6 28,6 100,0
Total 7 100,0 100,0

Segun el andlisis hecho anteriormente podemos concluir que el
porcentaje de profesores que ensefia sus alumnos y alumnas en
que consiste el método de descomposicion aditiva corresponde a
un 71,4% sobre un 28,6% de los profesores que no sélo ensefia en
ocasiones a sus alumnos en que consiste este método.

Porcentaje

Ensefio a mis alumnos y alumnas en qué consiste el método de
Descomposicion Aditiva.
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Ensefio a mis alumnos y alumnas en qué consiste el método de
Descomposiciéon Aditiva.
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Hago uso de este método, para trabajar la operacidon de sustraccion con mis
alumnos y alumnas.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos SIEMPRE 5 71,4 71,4 71,4
A VECES 2 28,6 28,6 100,0
Total 7 100,0 100,0

Al observar el siguiente grafico podemos decir, que el porcentaje de
profesores que ensefia a sus alumnos y alumnas a trabajar con el
método de descomposicién aditiva la operacion de sustraccion
corresponde a un 71,4% siendo mayor que el porcentaje de
profesores que solo en ciertas ocasiones ensefia a sus alumnos y
alumnas a trabajar con este método, el cual corresponde a un
28,6%.

Porcentaje

Hago uso de este método, para trabajar la operacién de sustraccidon con mis

alumnos y alumnas.
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Hago uso de este método, para trabajar la operacién de sustraccion con mis
alumnos y alumnas.
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Me mantengo constantemente informado sobre las estrategias de ensefianza

de divisiones exactas.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos SIEMPRE 6 85,7 85,7 85,7
A VECES 1 14,3 14,3 100,0
Total 7 100,0 100,0

Segun lo que nos indica la tabla anterior, podemos inferir que el

porcentaje

de

profesores

que

se

mantiene

actualizando

constantemente sus conocimientos con respecto a las estrategias
de ensefianza de divisiones exactas corresponde a un 85,7%,
mientras que solo un 14,3% de los profesores lo hace en forma

ocasional.

Me mantengo constantemente informado sobre las estrategias de ensefianza

Porcentaje

de divisiones exactas.
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Me mantengo constantemente informado sobre las estrategias de ensefianza
de divisiones exactas.
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Explico a mis alumnos y alumnas en qué consiste el método de agrupamiento

xplico amis alumnos y alumnas en qué consiste el método de agrupamientc .
en base a una medida.

en base auna medida.

Porcentaje Porcentaje 100
Frecuencia [ Porcentaje valido acumulado
Vélidos SIEMPRE 7 100,0 100,0 100,0

80

60

Segun el gréfico que observamos a nuestra derecha podemos
concluir que de todos los profesores que respondieron esta
encuesta, es decir, el 100% de ellos explica a sus alumnos en que a0
consiste el método de agrupamiento en base a una medida para
trabajar la operacion de divisién exacta.

Porcentaje

20—

T
SIEMPRE

Explico a mis alumnos y alumnas en qué consiste el método de agrupamiento
en base a una medida.
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Incluyo el método de agrupamiento en base a una medida cuando trabajo la
operacion de divisiones exactas con mis alumnos y alumnas.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos SIEMPRE 6 85,7 85,7 85,7
A VECES 1 14,3 14,3 100,0
Total 7 100,0 100,0

Segun lo observado en el grafico, podemos inferir que de todos los
profesores que respondieron esta la encuesta, la mayor parte de
ellos, es decir, un 85,7% utiliza siempre el método de agrupamiento
en base a una medida para trabajar las operaciones de divisiones
exactas con sus alumnos y alumnas, mientras que tan so6lo un
14,3% de ellos, utiliza este método en forma ocasional

Porcentaje

Incluyo el método de agrupamiento en base a una medida cuando trabajo la
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operacién de divisiones exactas con mis alumnos y alumnas.
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Incluyo el método de agrupamiento en base a una medida cuando trabajo la
operacion de divisiones exactas con mis alumnos y alumnas.
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Expongo en qué consiste el método de reparto equitativo a mis alumnosy

alumnas.
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos SIEMPRE 5 71,4 71,4 71,4
A VECES 2 28,6 28,6 100,0
Total 7 100,0 100,0

Mediante lo observado en la tabla anterior podemos deducir que la
mayor parte de los profesores de educacidbn matematica de
ensefianza bésica, es decir, un 71,4% da a conocer a sus alumnos
y alumnas en qué consiste el método de reparto equitativo,
mientras que tan soélo un 28,6% de ellos presenta en que consiste

este método solo en ocasiones.

Expongo en qué consiste el método de reparto equitativo a mis alumnos y

Porcentaje
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Expongo en qué consiste el método de reparto equitativo a mis alumnos y
alumnas.
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Utilizo este método para trabajar la operacion de divisiones exactas con mis
alumnos y alumnas.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos SIEMPRE 6 85,7 85,7 85,7
A VECES 1 14,3 14,3 100,0
Total 7 100,0 100,0

Segun los datos anteriores, se puede inferir que de todos los
profesores que respondieron la encuesta, el 85,7% de ellos utiliza
constantemente el método de reparto equitativo para trabajar las
operaciones de divisiones exactas con sus alumnos y alumnas,
mientras que tan solo un 14,3% de ellos utiliza este método en
ciertas ocasiones.

Porcentaje

Utilizo este método para trabajar la operacion de divisiones exactas con mis
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alumnos y alumnas.
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Utilizo este método para trabajar la operacién de divisiones exactas con mis
alumnos y alumnas.
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Instruyo a mis alumnos y alumnas en qué consiste el método de variacion
proporcional.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia_| Porcentaje valido acumulado
Validos SIEMPRE 3 42,9 42,9 42,9
A VECES 2 28,6 28,6 71,4
NUNCA 2 28,6 28,6 100,0
Total 7 100,0 100,0

Segun el grafico anterior, se puede concluir que del total de
profesores encuestados, el 42,9% instruye a sus alumnos y
alumnas en qué consiste el método de variacion proporcional,
mientras que tan solo el 28,6% de ellos solo lo hace algunas veces,
al igual que un 28,6% jamas ensefa en que consiste el método.

Instruyo a mis alumnos y alumnas en qué consiste el método de variacion
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proporcional.
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Instruyo a mis alumnos y alumnas en qué consiste el método de variacion
proporcional.
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ntegro dicho método cuando trabajo la operacién de division exacta con mis

alumnos y alumnas.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia_| Porcentaje valido acumulado
Validos SIEMPRE 3 42,9 42,9 42,9
A VECES 2 28,6 28,6 71,4
NUNCA 2 28,6 28,6 100,0
Total 7 100,0 100,0

Segun lo observado anteriormente se puede deducir que tan sélo
un 42,9% de los profesores integra el método de variacion
proporcional para trabajar con sus alumnos y alumnas la operacion
de divisién exacta, mientras que un 28,6% lo utiliza algunas veces y
otro 28,6% nunca integra este método para trabajar con sus
alumnos y alumnas.

Integro dicho método cuando trabajo la operacion de divisién exacta con mis

Porcentaje

alumnos y alumnas.
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Integro dicho método cuando trabajo la operacion de division exacta con mis
alumnos y alumnas.
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Suelo informarme constantemente sobre las estrategias de ensefianza de los
métodos asociados al modelo multiplicaciones-divisiones exactas.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos SIEMPRE 7 100,0 100,0 100,0

Segun la informacion entregada por el grafico que encontramos a
nuestra derecha podemos decir que el 100% de los profesores
encuestados se mantiene constantemente informado sobre las
estrategias de enseflanza asociadas a los métodos de
multiplicaciones —divisiones exactas.

Suelo informarme constantemente sobre las estrategias de ensefianza de los
métodos asociados al modelo multiplicaciones-divisiones exactas.

Porcentaje
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Suelo informarme constantemente sobre las estrategias de ensefianza de
los métodos asociados al modelo multiplicaciones-divisiones exactas.
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nformo a mis alumnos y alumnas en qué consiste el método de comparacién

por cuociente.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia_| Porcentaje valido acumulado
Validos SIEMPRE 5 71,4 71,4 71,4
A VECES 1 14,3 14,3 85,7
NUNCA 1 14,3 14,3 100,0
Total 7 100,0 100,0

Segun la informaciéon que arroja la tabla anterior, se puede inferir
que un 71,4% de los profesores informa a sus alumnos y alumnas
en qué consiste el método de comparacion por cociente, mientras
que tan solo un 14,3% solo lo hace en algunos casos y otro 14,3%
nunca informa a sus alumnos y alumnas sobre esto.

Informo a mis alumnos y alumnas en qué consiste el método de comparacién

Porcentaje

por cuociente.
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Informo a mis alumnos y alumnas en qué consiste el método de comparacion
por cuociente.
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Ocupo este método para conectarlo con los aprendizajes previos de mis

alumnos y alumnas.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos SIEMPRE 6 85,7 85,7 85,7
NUNCA 1 14,3 14,3 100,0
Total 7 100,0 100,0

Segun la informacion anterior se puede deducir que un porcentaje
correspondiente al 85,7% utiliza el método de comparacion por
cociente para conectarlo con los aprendizajes previos de sus
alumnos y alumnas, mientras que tan solo un 14,3% de ellos nunca
conecta los aprendizajes previos de sus alumnos y alumnas con
este meétodo.

Porcentaje

Ocupo este método para conectarlo con los aprendizajes previos de mis

alumnos y alumnas.
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Ocupo este método para conectarlo con los aprendizajes previos de mis
alumnos y alumnas.
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Considero que a mis alumnos y alumnas les es complejo trabajar con el
método europeo para sustraer.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia_| Porcentaje valido acumulado
Validos SIEMPRE 2 28,6 28,6 28,6
A VECES 3 42,9 42,9 71,4
NUNCA 2 28,6 28,6 100,0
Total 7 100,0 100,0

Segun el grafico que encontramos a nuestra derecha se puede
inferir que el 42,9% de los profesores encuestados considera que a
sus alumnos y alumnas les es complejo trabajar con el método
europeo para sustraer. En cambio, un 28,6% de ellos considera que
siempre existe esta dificultad en sus alumnos y alumnas para
trabajar con este método la sustraccion, al igual que el otro 28,6%

gue considera que nunca les es dificil.

Porcentaje

Considero que a mis alumnos y alumnas les es complejo trabajar con el

método europeo para sustraer.
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Considero que a mis alumnos y alumnas les es complejo trabajar con el
método europeo para sustraer.
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Mis alumnos y alumnas utilizan este método en el aprendizaje de la
sustraccion.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia_| Porcentaje valido acumulado
Validos SIEMPRE 4 57,1 57,1 57,1
A VECES 2 28,6 28,6 85,7
NUNCA 1 14,3 14,3 100,0
Total 7 100,0 100,0

Mediante la informacion entregada por la tabla anterior, se puede
concluir, que del total de profesores encuestados, el 57,1% de ellos
afirma que sus alumnos y alumnas siempre utilizan el método
europeo para trabajar la operacion de sustraccion, mientras que un
porcentaje inferior correspondiente al 28,6% afirma que sus
alumnos y alumnas hacen usos de este método solo en algunos
casos y el otro 14,3% sostienen que sus alumnos y alumnas nunca
utilizan este método para trabajar dicha operacion.

Mis alumnos y alumnas utilizan este método en el aprendizaje de la
sustraccion.
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Mis alumnos y alumnas utilizan este método en el aprendizaje de la
sustraccion.
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Pienso que a mis alumnos y alumnas les es complejo trabajar con el método
de descomposicién aditiva para sustraer.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos SIEMPRE 2 28,6 28,6 28,6
A VECES 5 71,4 71,4 100,0
Total 7 100,0 100,0

Segun los datos arrojados por la encuesta, el 71,4% de los
profesores considera que a sus alumnos y alumnas solo en algunos
casos u ocasiones les es complejo trabajar con el método de
descomposicion aditiva para sustraer, en cambio, un 28,6% de ellos
piensa que a sus alumnos y alumnas siempre les es complejo
trabajar la sustraccion con este método.

Porcentaje

Pienso que a mis alumnos y alumnas les es complejo trabajar con el método

de descomposicién aditiva para sustraer.
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Pienso que a mis alumnos y alumnas les es complejo trabajar con el método
de descomposicion aditiva para sustraer.
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sustraccion.

Mis alumnos y alumnas utilizan este método en el aprendizaje de la

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia_| Porcentaje valido acumulado
SIEMPRE 1 14,3 14,3 14,3
A VECES 5 71,4 71,4 85,7
NUNCA 1 14,3 14,3 100,0
Total 7 100,0 100,0

Mis alumnos y alumnas utilizan este método en el aprendizaje de la
sustraccion.

Porcentaje
ey
T

Un 71,4% de los profesores consultados, cree que sus alumnos y
alumnas ocasionalmente utilizan el método de descomposicion
aditiva para sustraer, en el aprendizaje de la sustraccion, mientras 207
que un 14,3% de los profesores, creen que sus estudiantes nunca
utilizan dicho método.
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Mis alumnos y alumnas utilizan este método en el aprendizaje de la
sustraccion.
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Mis alumnos y alumnas hacen uso del método de agrupamiento en el
aprendizaje de las divisiones exactas.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos SIEMPRE 6 85,7 85,7 85,7
A VECES 1 14,3 14,3 100,0
Total 7 100,0 100,0

En relacion a

los datos anteriores,

arrojados en nuestra

investigacion, podemos decir que la gran mayoria de los
estudiantes (85,7%) hacen uso del método de agrupamiento en el
aprendizaje de las divisiones exactas, pero sin embargo hay un
porcentaje menor de alumnos (14,3%) que ocasionalmente utiliza
este método para aprender divisiones exactas.

Porcentaje

Mis alumnos y alumnas hacen uso del método de agrupamiento en el

aprendizaje de las divisiones exactas.
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Mis alumnos y alumnas hacen uso del método de agrupamiento en el
aprendizaje de las divisiones exactas.
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Amis aumnos y alumnas les es complejo trabajar con el método de
agrupamiento.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos A VECES 4 57,1 57,1 57,1
NUNCA 3 42,9 42,9 100,0
Total 7 100,0 100,0

Como podemos observar en la tabla de frecuencia y grafico
anterior, a un gran porcentaje de los estudiantes de tercer afio
bésico estudiados (42,9%), no les cuesta trabajar con el método de
agrupamiento en el proceso de aprendizaje de divisiones exactas,
mientras que a la gran mayoria de alumnos y alumnas (57,1%), si
bien no se les hace tan complejo trabajar con este método, en
algunas ocasiones presentan dificultades para poder utilizarlo.

Porcentaje

A mis alumnos y alumnas les es complejo trabajar con el método de

agrupamiento.
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A mis alumnos y alumnas les es complejo trabajar con el método de
agrupamiento.
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aprendizaje de las divisiones exactas.

método de reparto equitativo, es utilizado por mis alumnos y alumnas en si

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos SIEMPRE 6 85,7 85,7 85,7
A VECES 1 14,3 14,3 100,0
Total 7 100,0 100,0

Como podemos apreciar, un 85,7% de los estudiantes, es decir, la
gran mayoria de ellos, utilizan el método de reparto equitativo en el
proceso de aprendizaje de las divisiones exactas, mientras que un
porcentaje menor (14,3%) ocasionalmente utiliza este método en
sus aprendizajes.

El método de reparto equitativo, es utilizado por mis alumnos y alumnas en
su aprendizaje de las divisiones exactas.

Porcentaje
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El método de reparto equitativo, es utilizado por mis alumnos y alumnas en

su aprendizaje de las divisiones exactas.
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reo que amis alumnos y alumnas |les es complejo trabajar con el método d¢

reparto equitativo.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos A VECES 4 57,1 57,1 57,1
NUNCA 3 42,9 42,9 100,0
Total 7 100,0 100,0

Las cifras que arrojaron la tabla de frecuencia anterior, nos sefiala
que a mas de la mitad de los estudiantes (57,1%), en algunas
ocasiones les es complejo trabajar con el método de reparto
equitativo en el aprendizaje de divisiones exactas, mientras que a
un porcentaje no menor (42,9%), nunca tienen problemas para
trabajar con dicho método.

Creo que a mis alumnos y alumnas les es complejo trabajar con el método de
reparto equitativo.
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Creo que a mis alumnos y alumnas les es complejo trabajar con el método de
reparto equitativo.
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Mis alumnos y alumnas utilizan el método de variacion proporcional en el
aprendizaje de las divisiones exactas.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia_| Porcentaje valido acumulado
Validos SIEMPRE 2 28,6 28,6 28,6
A VECES 3 42,9 42,9 71,4
NUNCA 2 28,6 28,6 100,0
Total 7 100,0 100,0

Segun los datos arrojados en la tabla anterior, un 28,6% de los
estudiantes de tercer afio basico que componen este estudio,
siempre utilizan el método de variacion proporcional en el
aprendizaje de las divisiones exactas, mientras que un porcentaje
muy elevado (42,9%) ocasionalmente utiliza dicho método para
aprender divisiones exactas.

Ademas pudimos darnos cuenta que, a pesar de ser una cifra
menor, es un alto indice de alumnos que no utilizan dicho método al
momento de aprender divisiones exactas, lo que podria conllevar a
un retraso en el aprendizaje de dicho contenido.

Porcentaje

Mis alumnos y alumnas utilizan el método de variacién proporcional en el

aprendizaje de las divisiones exactas.
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Mis alumnos y alumnas utilizan el método de variacion proporcional en el
aprendizaje de las divisiones exactas.
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Pienso qué a sus alumnos y alumnas les es complejo trabajar con el método
de variacion proporcional.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia_| Porcentaje valido acumulado
Validos SIEMPRE 2 28,6 28,6 28,6
A VECES 4 57,1 57,1 85,7
NUNCA 1 14,3 14,3 100,0
Total 7 100,0 100,0

Una cifra muy menor (14,3%), de los profesores encuestados, cree
que a sus alumnos y alumnas les es muy complejo trabajar con el
método de variacion proporcional. Mientras que la gran mayoria de
los profesores piensa que sus alumnos pueden utilizar este método

con mayor facilidad, pero presentando algunas dificultades

ocasionalmente.

Porcentaje

Pienso qué a sus alumnos y alumnas les es complejo trabajar con el método
de variacion proporcional.
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Pienso qué a sus alumnos y alumnas les es complejo trabajar con el método
de variacion proporcional.
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Mis alumnos y alumnas incorporan el método de comparacion por cuociente

para conectarlo con sus aprendizajes previos.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia_| Porcentaje valido acumulado
Validos SIEMPRE 3 42,9 42,9 42,9
A VECES 3 42,9 42,9 85,7
NUNCA 1 14,3 14,3 100,0
Total 7 100,0 100,0

Un porcentaje menor de los profesores encuestados (14,3%) cree
que sus alumnos y alumnas nunca incorporan el método de
comparacion por cuociente para conectarlo con sus aprendizajes
previos.

Por otra parte los profesores consultados, creen que un 85,7% de
sus alumnos y alumnas utilizan dicho método para conectarlo con
sus aprendizajes previos, con lo que podriamos deducir que hoy en
dia, primeramente, los estudiantes utilizan los aprendizajes traidos
desde sus hogares y los adquiridos de manera informal, para luego
conectarlos y comprender mejor los aprendizajes que sus
profesores les quieren ensefiar en el aula.

Mis alumnos y alumnas incorporan el método de comparacién por cuociente

Porcentaje

para conectarlo con sus aprendizajes previos.
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Mis alumnos y alumnas incorporan el método de comparacion por cuociente
para conectarlo con sus aprendizajes previos.
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dbservo que mis alumnos y alumnas les es complejo trabajar con el método
de comparacién por cuociente.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia [ Porcentaje valido acumulado
Validos A VECES 5 71,4 71,4 71,4
NUNCA 2 28,6 28,6 100,0
Total 7 100,0 100,0

Los resultados de la tabla anterior, nos muestran que una amplia
mayoria de los profesores encuestados observan que a sus
alumnos y alumnas ocasionalmente les es complejo trabajar con el
método de comparacién por cuociente, por lo que nos lleva a
deducir que, si bien los estudiantes internalizan dicho método, lo
pueden aplicar y trabajar, pero sélo cuando se les presentan
problematicas simples y al subir el grado de complejidad de las
problematicas presentadas, no son capaces de resolverlas con el

método de comparacion por cuociente.

Observo que mis alumnos y alumnas les es complejo trabajar con el método

Porcentaje

de comparacién por cuociente.
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Observo que mis alumnos y alumnas les es complejo trabajar con el método
de comparacion por cuociente.
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Usted evalta los conocimientos de sus alumnos y alumnas con pruebas

escritas.
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos SIEMPRE 6 85,7 85,7 85,7
A VECES 1 14,3 14,3 100,0
Total 7 100,0 100,0

Después de tabular los datos de la encuesta aplicada, podemos ver
qgue sin duda alguna las pruebas escritas son las preferidas por los
profesores a la hora de evaluar, ya que un 85,7% de ellos reconoce
utilizarlas todo el tiempo, sin embargo el resto de los docentes
también reconoce utilizarlas, pero con menor frecuencia, ya que
recurren a otros instrumentos de evaluacion.

Porcentaje

Usted evalla los conocimientos de sus alumnos y alumnas con pruebas

escritas.
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Usted evalla los conocimientos de sus alumnos y alumnas con pruebas

escritas.

115




.0s contenidos evaluados en las pruebas escritas son los tratados en clases

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos SIEMPRE 6 85,7 85,7 85,7
A VECES 1 14,3 14,3 100,0
Total 7 100,0 100,0

Del 100% de los profesores consultados, s6lo un 85,7% de ellos
asegura que los contenidos evaluados en sus pruebas escritas, son
los vistos en clases, mientras que un porcentaje menor (14,3%),
pero no menos significativo admite que ocasionalmente evalla
contenidos que ellos no han tratado en el aula, lo que a nosotras
nos llama bastante la atencién y preocupa, ya que podria ser una
razon del bajo rendimiento de sus alumnos y alumnas en sus
evaluaciones.

Ademas nosotras creemos que estas situaciones no debieran de
suceder, ya que para que el instrumento de evaluacion sea exitoso
y pueda cumplir su funcion, conocer los conocimientos que los
nifios adquirieron, debieran consultar solamente los contenidos
ensefiados por el docente.

Porcentaje

Los contenidos evaluados en las pruebas escritas son los tratados en

clases.
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Los contenidos evaluados en las pruebas escritas son los tratados en
clases.
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Para evaluar los conocimientos de mis alumnos y alumnas realizo pruebas

orales.
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos SIEMPRE 2 28,6 28,6 28,6
A VECES 5 71,4 71,4 100,0
Total 7 100,0 100,0

Al observar el grafico podemos decir que de los profesores
encuestados un 28,6% siempre utiliza pruebas orales para evaluar
los conocimientos de sus alumnos y alumnas, y que mas del la
mitad de los encuestados (71,4%) utiliza a veces la evaluacion oral,
observando los profesores, ya sea siempre u ocasionalmente estan
utilizando el tipo de evaluacion oral. Esto favorece a sus alumnos y
alumnas, puesto que con ello los estudiantes que tienen otro estilo
de aprendizaje tienen la oportunidad de mejorar sus calificaciones y
de expresar sus conocimientos de una manera distinta a las
evaluaciones escritas, esto estaria respaldando lo que hemos
expuesto en el transcurso de la investigacion.

Porcentaje

Para evaluar los conocimientos de mis alumnos y alumnas realizo pruebas

orales.
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Para evaluar los conocimientos de mis alumnos y alumnas realizo pruebas
orales.
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Las pruebas orales que realizo, sélo evaltan lo que ensefié en clases a mis
alumnos y alumnas.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos SIEMPRE 3 42,9 42,9 42,9
A VECES 4 57,1 57,1 100,0
Total 7 100,0 100,0

Tras observar la presente tabla de frecuencia, podemos concluir
que el 42,9% de los profesores consultados afirman que siempre
evalian sélo lo que ensefia en clases a sus alumnos y alumnas,
mientras que el 57,1% indic6 que ocasionalmente evalud, mediante
pruebas orales, solo lo que ensefié en clases a sus alumnas y
alumnos.

Al ver estos porcentajes podemos deducir claramente que los
profesores solicitan a sus alumnos mas de lo que los alumnos han
aprendido en las clases, pretendiendo que sus estudiantes sean
autodidactas y exploren nuevas formas de llegar a un mismo
resultado y desarrollen la inquietud por descubrir nuevas técnicas
de aprendizaje, esto siempre y cuando los alumnos con los que
contamos cumplan con el perfil que describimos anteriormente.

Las pruebas orales que realizo, sélo evalian lo que ensefid en clases a mis
alumnos y alumnas.
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Las pruebas orales que realizo, sélo evaltan lo que ensefi6 en clases a mis
alumnos y alumnas.
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Hago uso de pautas de correccion pararevisar las evaluaciones de mis

alumnos y alumnas.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos SIEMPRE 6 85,7 85,7 85,7
A VECES 1 14,3 14,3 100,0
Total 7 100,0 100,0

Si apreciamos el grafico que se presenta al lado derecho podemos
decir que una alta cantidad de los profesores encuestados 85,7%
hace uso siempre de pautas de correccion para evaluar a sus
alumnos y alumnas, esta cifra es destacable ya que nos indica una
buena practica docente debido a que los profesores establecen
criterios con los que se evaluara a los estudiantes y asignan para
cada criterio una puntuacion, lo que hace mucho mas transparente
el proceso de evaluacion. Por otra parte un 14,3% de los docentes
consultados afirmaron que solo a veces hacen uso de pautas de
correccion para revisar las evaluaciones de los alumnos.

La ausencia de porcentaje de profesores que nunca utilizan pautas
de correccién para las evaluaciones de sus alumnos es un dato
relevante ya que nos demuestra mejoras en la labor docente.

Porcentaje

Hago uso de pautas de correccién para revisar las evaluaciones de mis

alumnos y alumnas.
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Hago uso de pautas de correccion pararevisar las evaluaciones de mis
alumnos y alumnas.
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.as evaluaciones que usted realizo, son presentadas previamente a la Unidad
Técnica Pedagdgica del establecimiento.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos SIEMPRE 6 85,7 85,7 85,7
A VECES 1 14,3 14,3 100,0
Total 7 100,0 100,0

Al observar el siguiente grafico podemos decir que un 85,7% de los
profesores encuestados presenta previamente a la Unidad Técnica
Pedagogica las evaluaciones que posteriormente aplicara a sus
alumnos y alumnas, y que un 14,3% solo las presenta en
ocasiones. El alto porcentaje de profesores consultados que
respondieron que realizaban esta practica siempre nos hace pensar
gue este proceso evaluativo estaria respaldado por la Unidad
Técnica Pedagogica lo que da mayor validez al instrumento que se
aplicara a los estudiantes.

La ausencia de respuestas de docentes, que no presentan nunca
las evaluaciones a la Unidad Técnica Pedagdgica, es un indicio de
gue los profesores velan por dar validez a los instrumentos con que
sus alumnos seran evaluados.

Porcentaje

Las evaluaciones que usted realizo, son presentadas previamente a la
Unidad Técnica Pedagdgica del establecimiento.
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Las evaluaciones que usted realizo, son presentadas previamente a la

Unidad Técnica Pedagdgica del establecimiento.
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Lasignacién de los puntajes en las evaluaciones, son regidos por ladificulte

de las preguntas.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos SIEMPRE 6 85,7 85,7 85,7
A VECES 1 14,3 14,3 100,0
Total 7 100,0 100,0

Si observamos la presente tabla de frecuencia, podemos decir que
el porcentaje de profesores encuestados que siempre asigna
puntaje dependiendo de la dificultad de la pregunta es la cifra no
menor de 85,7% y que el porcentaje de profesores que afirma que
solo realiza esta practica a veces corresponde al 14,3%, lo que
refleja que los profesores a la hora de asignar puntaje a sus
evaluaciones consideran mayoritariamente el nivel de dificultad de
la pregunta, lo que una vez realizada la evaluacion les permite
reflexionar sobre cual es el &mbito en que sus alumnos y alumnas
tienen mayor dificultad, para luego, con esta informacion reforzar
los contenidos y de esta forma mejorar los aprendizajes de sus
estudiantes.

Porcentaje

La asignacion de los puntajes en las evaluaciones, son regidos por la

dificultad de las preguntas.
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La asignacion de los puntajes en las evaluaciones, son regidos por la
dificultad de las preguntas.
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Asigna puntajes arespuestas que no estan desarrolladas en su totalidad en
las evaluaciones.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia_| Porcentaje valido acumulado
Validos SIEMPRE 2 28,6 28,6 28,6
A VECES 4 57,1 57,1 85,7
NUNCA 1 14,3 14,3 100,0
Total 7 100,0 100,0

Si observamos el grafico que se presenta como resultante del
andlisis de la tabla, de la pregunta N° 35 de la encuesta realizada a
profesores de Tercer Aflo Basico, que imparten la asignatura de
Educacién Matematica, podemos ver que al ser consultados sobre
si asignan puntaje a las respuestas que no estan desarrolladas en
su totalidad por sus estudiantes, los resultados arrojados fueron los
siguientes: siempre 28,6%, a veces 57,1% y nunca un 14,3%.

Lo que nos indica que mas del 50% de los profesores encuestados
realizan asignaciéon de puntaje a las preguntas que no estan
desarrolladas en su totalidad sélo en algunas ocasiones, lo que nos
dice que los alumnos estan no siendo evaluados con la totalidad del
puntaje, sino que con distancias medias a las que pudieron haber
llegado desarrollando completamente el ejercicio.

Asigna puntajes a respuestas que no estan desarrolladas en su totalidad en
las evaluaciones.
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Asigna puntajes a respuestas que no estan desarrolladas en su totalidad en
las evaluaciones.
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La exigencia de rendimiento, utilizada en sus evaluaciones es de un 60%.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos SIEMPRE 6 85,7 85,7 85,7
A VECES 1 14,3 14,3 100,0
Total 7 100,0 100,0

Al observar los resultados arrojados por la tabla anterior, se
evidencia claramente que el porcentaje de docentes consultados
que siempre utiliza un 60% de exigencia en sus evaluaciones
corresponde al 85,7% de los encuestados y el porcentaje que utiliza
dicho nivel de exigencias en sus estudiantes solo en ocasiones es
de 14,3% lo que deja de manifiesto la preocupacion por parte de los
profesores en cuanto al nivel de exigencia en las evaluaciones que
se les solicita a los alumnos y alumnas, ya que si a los alumnos se
les exige menos, estos logran bajos niveles de aprendizaje ya que
limitan su conocimientos solo a lo que se les solicita, aunque hay
excepciones ya que también dentro de los cursos nos encontramos
con un grupo heterogéneo dentro de los cuales encontramos
alumnos que si tienen la inquietud por aprender mas de lo que se
presenta en la clase y esto lo hemos podido observar en el
desarrollo de nuestras practicas pedagdgicas y profesional.

La exigencia de rendimiento, utilizada en sus evaluaciones es de un 60%.
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La exigencia de rendimiento, utilizada en sus evaluaciones es de un 60%.
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Al asignar la nota, consideralos puntajes obtenidos por los alumnos y

alumnas en actividades desarrolladas en las clases.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos SIEMPRE 2 28,6 28,6 28,6
A VECES 5 71,4 71,4 100,0
Total 7 100,0 100,0

Si observamos el grafico que se presenta a nuestra derecha
podemos concluir que con respecto a la preguntas que consulta
sobre si los profesores consideran dentro de la nota final las
actividades desarrolladas por los alumnos en clases los resultados
fueron los siguientes: un 28,6% de los encuestados afirm6 que
siempre consideraba las actividades realizadas en clases por sus
alumnos, mientras que un 71,4% afirmé que solo consideraba el
trabajo en clases dentro de la evaluacion lo que nos quiere decir
que los profesores en su mayoria consideran las actividades de
clases en las evaluaciones que aplican a sus estudiantes, la
consideracion del trabajo realizada en clases es importante puesto
qgue son diversos los factores que influyen a la hora de rendir una
evaluacién, con esto queremos decir por ejemplo que si los
alumnos se poner nerviosos durante la evaluacion podrian rendir de
una forma mas deficiente de lo que lo hubiesen hecho si se
encontraran en optimas condiciones para rendir la evaluacién.

Porcentaje

Al asignar la nota, considera los puntajes obtenidos por los alumnos y
alumnas en actividades desarrolladas en las clases.
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Al asignar la nota, considera los puntajes obtenidos por los alumnos y

alumnas en actividades desarrolladas en las clases.

124




SUBCAPITULO 5: CONCLUSIONES FINALES

Luego de haber recolectado la informacion a través de una encuesta, la
cual fue aplicada a una muestra extraida para realizar esta investigacion,
basandose en el estamento de estudio: profesores de Tercer Afio Basico que

trabajen en el Sector de Educacion Matematica.

A partir de lo anterior, llevamos a cabo un analisis por cada item de nuestro
instrumento de investigacion. Por lo que podemos concluir que, a pesar del poco
tiempo que tienen los profesores, estos se preocupan de mantenerse
constantemente actualizando sus conocimientos con respecto de las ensefianzas
de las estrategias de la sustraccion. Asi también, podemos evidenciar que los
profesores no solo se actualizan periédicamente en torno a lo anterior, sino que
también lo hacen respecto de los conocimientos de ensefianza de las divisiones
exactas. Ademas, hay algo llamativo que podemos observar, que de todos los
profesores encuestados, es decir, el 100% de ellos, se informa sobre los métodos
de ensefianza asociados al modelo Multiplicaciones — Divisiones Exactas, como

una forma de apoyar la ensefianza de las operaciones de sustraccion y division.

Por otra parte, con los datos que arrojo el analisis hecho anteriormente,
evidenciamos que la estrategia mas usada por los profesores de Tercer Afo
Basico, al momento de ensefiar la operacion de Sustraccion es el Método de

Descomposicion Aditiva, por sobre el Método Europeo.



No obstante, de los tres métodos presentados en esta investigacion
podemos decir que el Método de Agrupamiento en Base a una Medida y el de
Reparto Equitativo son los mas presentados por los profesores a sus alumnos y
alumnas al momento de trabajar la operacion de Divisidn, siendo el segundo, el
mas trabajado en sus aulas, por sobre el Método de Variacion Proporcional, lo

cual se pudo evidenciar a partir de los datos arrojados por la encuesta aplicada.

Los profesores encuestados coinciden en que, en general a sus alumnos y
alumnas les es complejo trabajar con el Método Europeo para sustraer. Pero a
pesar de ello, este es utilizado en igual medida que el Método de Descomposicién
Aditiva por sus alumnos y alumnas de Tercer Afio Basico para el logro de sus
aprendizajes. Ademas, la mayor parte de las veces los alumnos y alumnas son
capaces de incorporar el Método de Comparacion por Cuociente para conectarlos
con sus aprendizajes previos y asi lograr conectarlos con los nuevos aprendizajes

por adquirir.

Al momento de evaluar a sus alumnos y alumnas, los profesores utilizan
mayoritariamente las pruebas escritas por sobre las pruebas orales. Y en dichas
pruebas, los contenidos a evaluar son principalmente los vistos en la sala de
clases y no aquellos que pueden ser adquiridos en otros lugares que no

pertenezcan a ella.

La gran mayoria de los profesores encuestados siguen el conducto regular

de cada establecimiento para generar sus evaluaciones, esto quiere decir que, los
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profesores al momento de preparar una prueba, se preocupan de realizar una
pauta de correccion para ella; las cuales son presentadas en forma previa a la
Unidad Técnica Pedagdgica para que esta las aprueben y asi validarlas para su

posterior aplicacion.

Estas pautas poseen distintas escalas de asignacion de puntaje, las cuales
estan acorde con el nivel de dificultad de las preguntas. Ademas, estas pautas
utilizan una escala de 60% de exigencia, las cuales consideran una asignacion de
puntajes para aquellas preguntas que no son desarrolladas en sus totalidad pero

gue contienen algun desarrollo hecho por los alumnos y alumnas.

En conclusién de todo lo anterior, podemos decir, que los profesores de
Tercer Ao Basico al momento de evaluar a sus alumnos y alumnas en el Sector
de Educacion Matematica, mas especificamente en los contenidos de las
operaciones de sustraccion y divisiones exactas, utilizan como criterios para
evaluar los conocimientos adquiridos, los contenidos vistos en la sala de clases, el
esfuerzo y la dedicacion de sus alumnos y alumnas en las actividades realizadas
en el aula, las preguntas que son capaces de desarrollar en su totalidad y en
forma parcial por sus alumnos y alumnas, etc. Ademas para establecer estos
criterios los profesores crean pautas de evaluacion, las cuales poseen un nivel de
exigencia de 60% de las respuestas correctas para poder obtener una nota
superior a 4.0. Para todo lo anterior, los profesores presentan a sus alumnos

distintos métodos para resolver las operaciones respectivas, por o que, son sus

127



alumnos y alumnas quienes deciden que método (s) les es mas facil adoptar para

el logro de sus aprendizajes.
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