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INTRODUCCION

Los métodos de ensefianza son los mecanismos mas dindmicos del proceso de
ensefianza-aprendizaje, dado que estan basados en las acciones que realizan los profesores
y estudiantes, que a su vez comprenden una serie de operaciones dirigida a lograr
habilidades matematicas. También es importante reconocer el rol determinante del docente
en la identificacion, la planificacion y la instrumentacion de estrategias docentes adecuadas
para lograr la formacion de los estudiantes.

La educacion en Chile esta centrada en el individuo que aprende, lo cual enfoca la
ensefianza como un proceso de orientacion del aprendizaje. Con las nuevas bases
curriculares actualizadas se plantean habilidades matemaéticas que los alumnos deben
desarrollar y que no solo aprendan contenidos, se busca que los alumnos formen valores y
consigan estrategias, para que puedan actuar de manera independiente, comprometida y
creadora, para resolver problemas a los que debera enfrentar tanto en la vida diaria como en
su futuro personal y profesional.

La estrategia docente es primordial, ya que dependiendo de los métodos que utilice el
docente deben propiciar un aprendizaje intencional, consciente, reflexivo y autorregulado,
regido por los objetivos propuestos por él mismo, como resultado del vinculo existente
entre los afectivo y lo cognitivo, y de las relaciones sociales y la comunicacion.

Hoy en dia existen mas herramientas propias de estas generaciones, como las TICS, un
material necesario y que sirve para motivar a los alumnos y desarrollar sus habilidades a
partir de sus estilos y nuevas formas de aprender, siendo un método satisfactorio.

Para lograr las habilidades matematicas es necesario que el profesor aplique diversas
metodologias al momento de ensefiar sus contenidos. Nuestra investigacion se apega a la
utilizacion de métodos activos de ensefianza, donde el profesor favorece que el estudiante
asuma protagonismo en su aprendizaje mediante su participacion responsable, la reflexion
en la resolucion de problemas en condiciones reales y no reales, el trabajo en grupo y la
actividad creativa.

En la dltima actualizacion de las bases curriculares, se hace énfasis a las habilidades
matematicas, en como lograr éstas y una manera es a traves de trabajos grupales y mediante
la resolucion de problemas, es por esto que nuestra investigacion estudia los efectos de la

aplicacion de métodos activos para poder obtener el logro de las habilidades matematicas.
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I CAPITULO:
PROBLEMA DE INVESTIGACION
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1.1 Problematizacion

Hoy en dia la matematica es esencial para el desarrollo integral de los estudiantes, ya
que, entre otras cosas, sirve para desarrollar la capacidad de razonamiento y habilidades
como argumentar, representar, modelar, etc.

Para el logro de las habilidades es primordial el aprendizaje por parte del alumno,
donde esto depende de la estrategia de ensefianza utilizada por el profesor. Es por esto que
es fundamental la metodologia que emplee el docente al momento de entregar los
contenidos. El profesor debe poseer numerosas estrategias o métodos de ensefianza,
conociendo qué funcion tienen y como pueden utilizarse o desarrollarse apropiadamente
para obtener mayores logros en el aprendizaje de los estudiantes. Sin embargo el
problema es que los profesores no emplean un método que motive a los estudiantes,
Ilevando a estos a una mecanizacion en la forma de aprender un contenido.

Los métodos o estrategias de ensefianza desempefian un papel fundamental para
garantizar el cumplimiento de los objetivos propuestos, mediante la utilizacién de
métodos y formas de organizacion que optimicen tiempo y recursos.

Segun Rosell y Paneque (2009)

“Los métodos de ensefianza son los componentes mas dindmicos del proceso de
ensefianza-aprendizaje, pues estan basados en las acciones que realizan los
profesores y estudiantes, las que a su vez comprende una serie de operaciones

dirigida a lograr los objetivos propuestos en este proceso”(p.1).

Entre los métodos de ensefianza se encuentran los métodos activos. De acuerdo a
Blanco M, Valdés, Rodriguez, blanco O (2013), los métodos de ensefianza se consideran
como activos cuando la actividad que realiza el profesor ayuda a que el alumno tome un
cierto protagonismo en su aprendizaje, mediante una participacion comprometida, la
reflexion en la resolucion de problemas en situaciones reales y no reales, el trabajo grupal
y la actividad creativa.

De acuerdo a lo mencionado por Brunetti, et al, (2008) los metodos activos
(participativos) como estrategia de ensefianza-aprendizaje, buscan logran buenos
resultados en el rendimiento del alumno que no son accesibles con los denominados

métodos tradicionales, sino que aplicando métodos que son reconocidos como un
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preciado recurso didactico, caracterizados por la comunicacion unidireccional del docente
a los estudiantes.

Entre algunos otros métodos podemos encontrar una metodologia expositiva, bajo
los términos del aprendizaje significativo que plantea Ausubel (1976), esta ensefianza se
basa en el aprendizaje por asimilacion. Por su parte, Neérici (1982) plantea el método
demostrativo de ensefianza y lo asocia a desarrollar estrategias inclinadas a comprobar lo
que se esta ensefiando. Por su parte Bruner (1979), nos habla de la ensefianza por
descubrimiento, la cual considera importante que el alumno sea capaz de aplicar sus
aprendizajes a situaciones nuevas, previo a la estructuracion y organizacion personal del
conocimiento.

El aprendizaje depende del método que utilice el profesor, dado que hay métodos que
favorecen el aprendizaje y otros que no. De acuerdo a Prieto, (2014) podemos incorporar
el aprendizaje activo a nuestra docencia de una manera progresiva a través de la siguiente

secuencia;

“1.Empezando con estrategias de bajo riesgo. Insertando actividades cortas de
aprendizaje activo en nuestras clases y practicas, 2.Posteriormente vamos
expandiendo el rango de experiencias de aprendizaje que creamos para nuestros
alumnos. 3. Finalmente seremos capaces de crear una asignatura en la que el

aprendizaje activo es la filosofia didactica para el desarrollo de competencias”
(p.1).

A traves de los métodos de ensefianza activos se busca favorecer el desarrollo de cuatro
habilidades (resolver problemas, representar, modelar y argumentar y comunicar) que se
interrelacionan y juegan un papel fundamental en la adquisicion de nuevas destrezas y
conceptos y en la aplicacion de conocimientos en contextos diversos (MINEDUC, 2013).

De acuerdo a esta investigacion el aprendizaje es mejor con métodos activos, ya que
ayuda al aprendizaje del alumno, con el fin del motivarlo y asi éste se interese por la
matematica. A través de esta metodologia no s6lo se pone en practica la capacidad del
estudiante para trabajar en grupo, sino que también se pueden evaluar determinados
parametros de andlisis del aprendizaje que con el método docente tradicional no podrian
ser observados ni valorados.

Algunos parametros que se potencian por medio de métodos activos de ensefianza
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son; -la responsabilidad de cada alumno, a la hora del compromiso establecido dentro del
grupo, -habilidades de comunicacion, capacidad de crear una retroalimentacion dentro del
grupo, -Capacidad para valorar la informacion recogida, saber relacionarla, elaborarla y
aplicarla a cada caso. — Capacidad de realizar una autoevaluacion sobre su desempefio en
las actividades grupales, como también el desempefio del compafiero en el equipo de
trabajo, - Capacidad de cada componente de evaluar, en conjunto, el desarrollo grupal
dentro de cada tutoria y a lo largo de cada caso, elaborando un discurso consecuente con
el proceder individual y grupal.

Esta investigacion quiere colaborar en esta linea, donde su propdsito es analizar esto
en la préctica para verificar que un método de ensefianza activo influye positivamente en
el logro de habilidades matematicas.

Nuestra investigacion esta enfocada a los docentes, con el fin de ayudarlos para que
estos apliqguen un método de ensefianza activo, aumentando el logro de las habilidades
matematicas por parte de los alumnos. Ademas, es un método que puede ser utilizado por
los profesores en la mayor parte de los contenidos académicos

Nuestra pregunta de investigacion es:

¢Cuanto influyen los métodos de ensefianza en el logro de las habilidades matematicas?

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo General

Analizar las influencias de los métodos activos de ensefianza y la ensefianza

tradicional, a través del logro de las habilidades matematicas.

1.2.2 Obijetivos Especificos

- ldentificar los tipos de metodologias implementadas por los profesores de
Educacion Matematica de ensefianza media al momento de desarrollar sus clases.

- Verificar si la metodologia utilizada por el profesor ayuda al logro de las habilidades
matematicas.

- Comparar los tipos de Metodologias aplicadas por los profesores (Método activo y
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Método tradicional), a través del logro de las habilidades matematicas.

1.3 Hipotesis

Los estudiantes que reciben ensefianza por medio de métodos activos tienen mayores
logros de las habilidades mateméticas (Resolver problemas, Representar, Modelar,
Argumentar y Comunicar), que estudiantes que reciben ensefianza por medio de método

Pasivo (el profesor es el que distribuye el conocimiento y ve al alumno como un vaso

vacio).
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II CAPITULO:
MARCO TEORICO
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La actualizacion de las bases curriculares 2013, plantea una educacion en la cual el
estudiante desarrolle habilidades matematicas, con el objetivo que éste vea una cercania
con esta area de estudio. Asimismo se busca que el alumno modele e intérprete los datos a
un lenguaje cotidiano, para luego llevarlo a un lenguaje matematico, se pretende que el
alumno comprenda, comunique y argumente problemas matematicos.

Para lograr estas habilidades matematicas el docente juega un rol importante, ya que,
dependiendo del método de ensefianza que emplee existira un logro satisfactorio de estas
habilidades por parte de los alumnos. En los métodos de ensefianza se encuentran los
métodos pasivos y activos, los cuales se diferencian en la interaccion dentro del aula entre
profesor-alumno.

Los conceptos que se trataran en esta investigacion aluden a las categorias definidas a

priori en el presente estudio.

2.1 Habilidades Matematicas

El Ministerio de Educacion en las bases curriculares de ensefianza media de
educacion matematica (2013) se enfoca en el logro de las habilidades donde destaca, “El
papel de la ensefianza de las matematicas es desarrollar las habilidades que generan el
pensamiento matematico, sus conceptos y procedimientos bésicos, con el fin de
comprender y producir informacion representada en términos matematicos.” (P. 105)

Nuestro curriculum nacional menciona cuatro habilidades 1.- Resolver Problemas
(busca que los alumnos descubran la utilidad de las matematicas en la vida cotidiana), 2.-
Representar (traducir situaciones de la vida cotidiana a lenguaje formal o matematico), 3.-
Modelar (capturar los patrones clave y expresar mediante simbolos matematicos.) 4.-
Argumentar y comunicar (desarrollar una actitud reflexiva y abierta al debate de sus
fundamentos y expresar ideas con claridad). Estas habilidades se interrelacionan y juegan
un papel fundamental en la adquisicion de nuevas destrezas, conceptos y en la aplicacion

de conocimientos en contextos diversos.
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Segun MINEDUC (2013), en la organizacion curricular se desarrollan cuatro
habilidades:

2.1.1.- Resolver Problemas

“Se habla de resolver problemas (en lugar de ejercicios) cuando el estudiante logra
solucionar una situacion problematica dada, contextualizada o no, sin que se le
haya indicado un procedimiento a seguir. Para ello, necesita usar estrategias,
comprobar y comunicar: los alumnos experimentan, escogen o inventan y aplican
diferentes estrategias (ensayo y error, usar metaforas o algun tipo de
representacion, modelar, simulacion, transferencia desde problemas similares ya
resueltos, por descomposicion, etc.), comparan diferentes vias de solucion, y

evaluan las respuestas obtenidas y su pertinencia.” (p.107)

A través de la resolucién de problemas se pretende que el estudiante fomenta el
pensamiento reflexivo, critico y creativo. Esta habilidad busca que los alumnos
desarrollen problemas tanto rutinarios como no rutinarios. Cabe destacar la importancia
de que los alumnos sean capaces de plantearse problemas y hacerse preguntas, lo que con
Ileva a la busqueda creativa de soluciones.

De acuerdo a las bases curriculares (2013), la finalidad de esta habilidad:

“Es comprender la clase como un lugar donde se entrelazan la creatividad y la
curiosidad del estudiante, donde se pueden formular nuevas preguntas y generar
situaciones de interés personal en el marco de proyectos. Especificamente, se
espera que el alumno logre plantearse nuevos problemas y resolverlos, utilizando
conocimientos previos e investigando sobre lo que desconoce, pero que es

necesario para llegar a la resolucion.”(p.107)

2.1.2.- Representar
En matematica es necesario que el estudiante conozca un lenguaje simbdlico

(abstracto). Esta habilidad se enfoca en que el alumno transite fluidamente desde la

representacion concreta hacia la pictérica, para asi avanzar hacia un lenguaje simbdlico.
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Las representaciones dan al alumno la posibilidad de construir sus propios conceptos
matematicos, haciéndola mas accesible para todos y haciéndola mas cercana a laviday a la
experiencia de todos, de esta manera se busca ampliar el nimero de alumnos que entiendan
y aprenden matematica, de esta manera se busca que el alumno logre un aprendizaje
significativo y desarrolle su capacidad de pensar matematicamente.

Segun Bases curriculares (2013),

“Representar tiene grandes ventajas para el aprendizaje entre ellas, permite relacionar
el conocimiento intuitivo con una explicacion formal de las situaciones, ligando
diferentes niveles de representacion (concreto, pictorico y simbdlico); potenciar la
comprension, memorizacion y explicacion de las operaciones relaciones y conceptos
matematicos; y brindarle a las expresiones matematicas un significado cercano.”

(p.108)

En conclusion con el logro de esta habilidad se espera que los jovenes extraigan
informacion desde el entorno y elijan diversas maneras de expresar esos datos (tablas,
gréaficos, diagramas, metéaforas, simbolos matematicos, etc.), de acuerdo a la actividad o la
situacion; que usen e interpreten representaciones concretas, pictoricas y/ o simbdlicas para
resolver problemas; y que identifiquen la validez y las limitaciones de esas representaciones

segun el contexto.

2.1.3.- Modelar
Segun Bases curriculares (2013),
“Se considera que modelar es construir un modelo fisico o abstracto que capture
parte de las caracteristicas de una realidad para poder estudiarla, modificarla y/o
evaluarla; asimismo, ese modelo permite buscar soluciones, aplicarlas a otras
realidades (objetos, fendmenos, situaciones, etc.), estimar, comparar impactos y

representar relaciones.”(p.108)

A través de esta habilidad los alumnos aprender diversas manera para
representar datos, aplicar y a seleccionar los métodos matematicos adecuados y las
herramientas necesarias para resolver problemas, lo cual ayuda, ya que las ecuaciones,

las funciones y la geometria cobran un sentido significativo para ellos.
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Al modelar, los estudiantes descubren regularidades o patrones y son capaces de
expresar los contenidos, ya sea con sus propias palabras o con un lenguaje méas formal.

Esta habilidad aporta hacia al estudiante, pues les ayuda a desarrollar la
creatividad, la capacidad de razonamiento, de resolucion de problemas, y puedan
encontrar soluciones que pueden llevar a otros contextos. Se espera que el estudiante
seleccione, use y ajuste modelos, para luego aplicarlos al momentos de resolver
problemas, y poder llevarlos a un lenguaje mas cercano, para que asi entienda.

Los alumnos pueden aplicar esta habilidad en diversos &mbitos y contextos que
involucren operaciones matematicas con nudmeros reales y/o con expresiones
algebraicas, analisis de datos, probabilidad de ocurrencia de eventos y sistemas
geométricos. También al usar metaforas de experiencias que sean cercanas a la vida
cotidiana de los estudiantes, para que asi éstos comprendan los conocimientos
matematicos. Las ventajas al utilizar metaforas son: potenciar la comprension,
memorizacion, explicacibn de conceptos matematicos, relacionar experiencias
personales con el conocimiento formal y brindar a las expresiones matematicas un

significado cercano.

2.1.4.- Argumentar y comunicar

Segiin bases curriculares (2013) “La habilidad de argumentar se desarrolla
principalmente al tratar de convencer a otros de la validez de los resultados
obtenidos”(p.108). Es elemental que los alumnos aprendan a comunicar sus ideas, para lo
cual deben describir, explicar, argumentar y discutir sus soluciones a nivel de grupo y sus
deducciones a diversos problemas, escuchandose y corrigiéndose mutuamente. De esta
manera los alumnos aprenderan a definir conceptos, podran expresar sus ideas, utilizando
metaforas y representaciones.

En la ensefianza media se busca que los alumnos vean la diferencia entre una
argumentacion intuitiva y una argumentacion matematica y que sean capaces de
interpretar y comprender cadenas de implicaciones logicas, asi los estudiantes podran
plantear conjeturas, hipotesis, ejemplos y afirmaciones condicionadas. A través de una
buena comunicacion se espera que sean capaces de expresar sus conclusiones tanto
correctas como erroneas o absurdas, teniendo una base para poder defender o argumentar

sus conclusiones.
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Esta habilidad sirve de apoyo para que el alumno por medio de diferentes
representaciones pictoricas y con explicaciones propias desde sus perspectivas, pueda
[legar a un lenguaje matematico.

Al practicar la habilidad de argumentar y comunicar, se fomenta el trabajo en equipo,
para la discusion de las soluciones, donde se da un ambiente colaborativo, también

estimula la capacidad de escuchar otras ideas y aceptarlas o debatirlas.

2.2 Métodos de ensefianza

Los métodos de ensefianza son uno de los elementos méas dindmicos del proceso de
ensefianza-aprendizaje, dado que intervienen tanto profesores como estudiantes, los que a
su vez ejercen acciones para lograr los objetivos propuestos.

Si miramos la etimologia de la palabra método veremos que viene del latin methodus
que significa “camino a seguir”, con lo cual podemos decir que es ordenar una actividad
para lograr un objetivo determinado. Al aplicar un método o estrategia de ensefianza hay
que tener presente el objetivo y priorizar los métodos que facilitan el logro de las
habilidades por parte de los estudiantes. Estos métodos son muy variados y dependen de
cada profesor.

Los métodos de ensefianza pueden clasificarse, sin embargo no se ha llegado a un
consenso para establecer método de ensefianza universal, pues existen diferentes criterios

y no hay uno que sea aceptado por todos.

2.2.1 Pasivos
Los métodos pasivos se distinguen por la participacion pasiva del estudiante, es decir,
el profesor es el distribuidor del conocimiento, ademas se enfatiza en la memoria, practica
y repeticion, poca importancia a la expresion creativa y ensefianza limitada en la clase. Un
ejemplo de método de ensefianza pasivo es el método reproductivo que “provee al
estudiante de un modelo, una secuencia de acciones o un algoritmo, para resolver
situaciones con idénticas o similares condiciones” (Seijo, Iglesias, Hernandez e Hidaldo,
2010, p. 7).
De acuerdo a Alban (2010) el método tradicionalista:
Se considera de transmision y concibe la ensefianza como una actividad artesanal

y al docente como un artesano, donde su funcién es explicar claramente y
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exponer de manera progresiva, si aparecen errores es culpa del alumno por no
adoptar la actitud esperada; ademas, el alumno es visto como una pagina en
blanco, un vaso vacio o una alcancia que hay que llenar. (p. 35)
En general, este método ve al alumno como un receptor de conocimiento, asimismo se
desconoce la comprension y el proceso de darle sentido a los contenidos matematicos.

En este método de ensefianza, generalmente los docentes ven el error como un
disfuncionamiento del saber del alumno, que un buen aprendizaje le permitiria evitar.
Para los alumnos el error en sindnimo de fracaso. Este sentimiento se refuerza con una
carga afectiva cuando se designa el error como una falta.

La actitud que toma el profesor frente el error estd vinculada a las concepciones de
aprendizaje que ellos toman como referencia segun Bouvret L, se pueden apreciar dos
concepciones:

- Concepcion de la cabeza vacia, el error es un signo de trabajo insuficiente del
alumno que no ha sabido registrar un saber suficiente para permitirle evitar este error.
Para muchos docentes, su rol como profesor es vaciar y transmitir conocimientos a los
estudiantes, entonces es "verter" en esta cabeza vacia. Una de las maneras es luego es
aprender las lecciones de memoria.

- Concepcion “pequeiios peldaiios”, este disefio es influido por el behaviorismo
(conductismo). La corriente behaviorista dio origen a disefios pedagdgicos donde se
encuentra el siguiente hilo conductor: la prueba del éxito de una tarea compleja (llamado
estado final) muestra la necesidad de éxito previo de una tarea mas simple, al suponer en
esta Ultima el éxito de una tarea méas simple, asi sucesivamente hasta que se obtenga una
tarea reconocida accesible (Ilamado estado inicial) por el alumno.

Esta concepcion directamente se deriva de esta corriente behaviorista, ya que reposa en la
siguiente idea: para hacer pasarle al alumno de un nivel de conocimiento a otro, basta con
acondicionarle un cierto numero de etapas intermediarias. El error debe ser evitado, pero
si se produce, la causa no son los conocimientos de los alumnos, sino la “progresion”
propuesta: uno de los peldafios ha quedado demasiado alto.

Asi en la ensefianza tradicional, hay que suprimir el error a cualquier precio, para €so

el profesor advierte a los alumnos, explica abundantemente y reexplica los contenidos.
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2.2.2 Activos

Los métodos activos de caracterizan por la participacion activa de los estudiantes,
asimismo incluye materias integradas, énfasis sobre el trabajo en equipo, la ensefianza no
se limita a la clase, predominio de técnicas de descubrimiento en el aprender.

Para Garcia, Trujillo y Peréz (2010) la ensefianza de hoy en dia acentuda la utilizacion
de los métodos activos de ensefianza que transforman a los estudiantes en actores directos
del proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que, favorecen la investigacion por si mismos
comenzando de sus propias necesidades, intereses o curiosidades; estos métodos ademas
promueven la actividad productiva, contribuyen a resolver situaciones problematicas en la
actividad practica y propician el trabajo independiente.

Al revisar la literatura relacionada con los métodos que cuentan con las caracteristicas
de métodos activos de ensefianza, podemos encontrar diversas y numerosas estrategias de
acuerdo al criterio de cada autor.

Entre los métodos de ensefianza tenemos la metodologia expositiva, en la cual
Ausubel (1976) bajo los términos del aprendizaje significativo, plantea que la ensefianza
se basa en el aprendizaje por asimilacion, En este tipo de ensefianza Ausubel (1976)
sefiala que cuando el alumno incorpora nueva informacion a las estructuras internas de
conocimiento que ya posee, este nuevo material adquiere significado para el estudiante a
partir de su relacion con conocimientos anteriores. "Averiguar lo que el alumno sabe
significa identificar los conceptos relevantes que posee el alumno y hasta qué punto los
tiene diferenciados; esto es identificar su Estructura Cognitiva, lo que no es tarea sencilla”
(Soler, Alvarez, Garcia, Hernandez, Ordofiez, Albuerne & Cadrecha, 1990, p.48).

Por otro lado, Nérici (1982) plantea el método demostrativo de ensefianza y lo
asocia a desarrollar estrategias inclinadas a comprobar lo que se estd ensefiando.
Asimismo, Bandura (1990) sefiala que el aprendizaje se da en una interaccion entre
determinantes cognoscitivos, actitudinales y ambientales. Es asi, entonces que en el
método demostrativo, es posible hallar una conexion entre el modelamiento, la
observacion y la demostracion.

Bruner (1979), nos habla de la ensefianza por descubrimiento, la cual considera
relevante que el estudiante sea capaz de aplicar su conocimiento a situaciones nuevas,
previo a la estructuracion y organizacion individual del conocimiento, es decir, el alumno

debe construir su conocimiento descubriéndolo y ordenarlo de acuerdo a su estructura
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cognitiva. Para este autor el aprendizaje mas significativo es aquel desarrollado por medio
del descubrimiento, dado que se vuelve mas util, cercano y efectivo para el estudiante.

El interés creciente por obtener mejores rendimientos en los alumnos ha llevado a la
sistematizacion de nuevos métodos, como aprendizaje cooperativo, aprendizaje basado en
problemas, estudio de casos, la problematizacion y la elaboracion de proyectos.

Todos estos métodos corresponden enfaticamente a una orientacién de construccion
activa y participativa del conocimiento, pero pueden incluir instantes de instruccion,
dentro de una estrategia de ensefianza global que ejecuten los docentes. Como todo
proceso de ensefianza, estos métodos incluyen el desarrollo de habilidades y la

transmisién de conocimientos.

2.2.2.1 Aprendizaje cooperativo

Los métodos de aprendizaje cooperativo es donde los estudiantes trabajan juntos para
aprender y son responsables del aprendizaje de sus compafieros tanto como de su propio
aprendizaje. Todo esto conlleva una mayor participaciéon por parte del alumno durante la
clase, ya que el profesor, junto con preparar la actividad, durante la clase sélo informa las
indicaciones y sus objetivos.

"El aprendizaje cooperativo es el uso instructivo de grupos pequefios para que los
estudiantes trabajen juntos y aprovechen al méaximo el aprendizaje propio y el que se
produce en la interrelacion™ (Johnson & Johnson, 1991, citado en Guerra, 2014).

Para lograr esta meta, Kagan recomiende poner atencion en la planificacion, tomar en
cuenta las habilidades y el conocimiento de los efectos de la dindmica de grupo. "El
aprendizaje cooperativo se refiere a una serie de estrategias instruccionales que incluyen a
la interaccidn cooperativa de estudiante a estudiante, sobre algin tema, como una parte
integral del proceso de aprendizaje™ (Kagan, 1994, citado en Guerra, 2014 ).

En este tipo de aprendizaje se busca que los estudiantes trabajen de forma conjunta
llegando a metas comunes, esta acotacion es necesaria a la confusion que suele reinar
entre los planteamientos y supuestos del trabajo en grupo y del aprendizaje cooperativo

Los conceptos claves en éste método activo es la dimension social del aprendizaje y a
su vez en ella, el valor de la relacion entre iguales, Autores como Gay y GroszNgate
(1994) resaltan la relacion simétrica constituida entre iguales en contraposicion a la idea
de que el profesor sea el eje:

"En el aprendizaje cooperativo, el profesor no es el punto focal de la interaccion. Los
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profesores pueden proveer guia y asesorar tanto como se necesite, pero los estudiantes
también aprenderan a través de la interaccion e intercambio con sus pares. Ellos empiezan
a ser sensibles a los puntos de vista de los demés y aprender a explicar y/o modificar sus
propias perspectivas”.

Estos autores descartan la idea que es necesario seguir las instrucciones de alguien
mas competente, como el profesor, sino que es a su vez la interaccion con sus comparieros
les ayuda a adquirir un nuevo conocimiento.

Para formar un escenario cooperativo en una clase debe darse un modelo de
interaccion dinamico, que origine a partir de procesos de comunicacion y de relacién
entre pares, la elaboracién del conocimiento entre los alumnos. Marti (1997) apunta 4
distintas pautas de interaccion, las cuales no son excluyentes entre si; primero cuando el
otro se toma como referencia (se toman como ejemplo ideas de sus compafieros para
reelaborar una respuesta final), segundo cuando se enfrentan distintos puntos de vista (se
basa en la interaccion y confrontacion de puntos de vista), tercero cuando se distribuyen
los roles (consiste en repartir la carga cognitiva y afectiva que supone resolver una tarea
que requiere esfuerzo) y cuarta cuando se comparte para avanzar (Se adopta una
organizacion en conjunto para llegar a una solucion final).

Entre las capacidades que se educan con el aprendizaje cooperativo, segun Concejo
Educativo de Castilla y Leon (2005), citado en UNADISTA, 2014 se han seleccionado

tres:

Las capacidades que se educan con el aprendizaje cooperativo

Consiste en saber planificar, resolver dificultades con
un buen grado de autonomia individualmente y en
grupo, asumir las responsabilidades individuales
dentro de grupo y las colectivas del grupo como tal,

Autonomia individual y de ) L
coordinar o colaborar en la coordinacion del grupo

grupo . . :
(relacion 'y cooperacion, cooperacién reciproca,
participacion, intervencion adecuada dentro del
grupo).
Cumplimiento de Responsabilidad en la tarea (compromiso y esfuerzo).
Ccompromisos Cumplir compromisos.

Katherine San Juan O. & Abigail Umanzor H.| 20



Escuchar, respetar la opinion del grupo, mostrar
) L tolerancia y capacidad de comunicacion (visionar e
Actitud de comunicacion | _ ) -
interpretar — saber manejar la informacion, saber

utilizar la expresion comunicativa y emocional)

Sin duda en el aprendizaje cooperativo, se produce una mayor particion por parte del
alumno, algo que se aleja de la educacion tradicional donde el docente ha estado
consignado a ser el unico responsable del aprendizaje de los alumnos, definiendo los
objetivos del aprendizaje, disefiando las tareas de aprendizaje y evaluando lo que han
aprendido los alumnos.

Hoy en dia muchas investigaciones giran en torno a método de aprendizaje
cooperativo, como un método para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje dentro de
la sala de clase, pero no se da énfasis al cambio de roles de los estudiantes como del
docente, ya que los alumnos tendran un rol méas destacado durante el desarrollo de la

clase.

2.2.2.2 Aprendizaje basado en problemas (ABP)

La creacion de entornos y experiencias propicias que permitan a los estudiantes
enfrentar con éxito los problemas relevantes que se les presenten son de vital importancia
en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Segun Torp y Sage (1998) las personas cuando
recuerdan ocasiones en las que aprendieron algo relevante es en situaciones de la vida
donde tuvieron que enfrentar problemas reales, significativos y complejos y por lo
general, no contextos escolares formales.

Los verdaderos problemas se alejan de los tipicos ejercicios de mecanizacion, sino
que promueven el razonamiento, la identificacion y utilizacion de informacién relevante,
la toma de decisiones frente a diferentes caminos o posibles soluciones y suscitan el
pensamiento critico y reflexivo (Dias, 2005).

El aprendizaje basado en problemas podriamos decir que se trata de una forma de
ensefianza-aprendizaje con base constructivista, dado que los alumnos abordan un
problema recogido de la vida real y proponen soluciones para su resolucion, con el fin de
construir un aprendizaje y/o conocimiento. En éste método el alumno es el protagonista,
quien es guiado por el profesor para lograr la construccién de un conocimiento. En este

sentido Painedn, Aliaga y Torres (2012) dicen que el profesor “es clave en este proceso:
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debe adecuarse a las condiciones del grupo, orientar la investigacion, estimular el
pensamiento del equipo a través de preguntas que iluminen las vias de acceso”. Ademas
Painean, et al (2012) plantean que el docente debe dejar de lado su papel de ser fuente de
informacidn, para convertirse en un intermediario entre la informacion disponible, el
conocimiento de los estudiantes y la naturaleza del problema que se afronta. Sin embargo,
para muchos profesores es un desafio desempefiar el rol de facilitadores, pues temen que
haya una pérdida de control y poder (Savin-Baden, 2003).

Al comienzo de la ensefianza por medio del aprendizaje basado en problemas, no
debe esperarse que el estudiante esté capacitado para resolver problemas, dado que sus
conocimientos previos no son suficientes para hacer esto. Branda (2009) menciona que
las situaciones/problema que se le muestran a los alumnos van destinadas a adquirir
conocimientos, y no necesariamente se espera que los problemas sean resueltos, sino que
el estudiante sea capaz de sintetizar y ordenar la informacion en una posible hipétesis,
para finalmente a partir de lo aprendido, logre identificar los principios que puedan
aplicarse a otras situaciones y problemas similares.

Dentro de los fundamentos del aprendizaje basado en problemas es que este se da
dentro de un contexto determinado, el cual facilita utilizar el conocimiento y el
procesamiento de la informacion. Asimismo este proceso se inicia con la activacién de los
conocimientos previos y termina con la construccién de un conocimiento propio por parte
del estudiante. (Schmith, 1983).

De acuerdo a Iglesias, 2002 (citado en Fernandez y Duarte (2013) la ensefianza por
medio del aprendizaje basado en problema, parte de la base que en cada experiencia de
aprendizaje el alumno adquiere conocimientos, activando los conocimientos que ya posee
y dando oportunidad de incorporar conocimientos nuevos.

Si contrastamos este método de ensefianza (ABP) con métodos mas tradicionales
podemos notar que en los tradicionales primero se expone la informacion necesaria para
resolver el problema y después se busca su aplicacion, mientras que en el caso de ABP,
primero se presenta un problema, se busca la informacion necesaria para resolverlo y
finalmente se llega a la construccion de un conocimiento.

El aprendizaje basado en problemas es un método de ensefianza que se caracteriza por
la utilizacion de problemas de la vida real, creados como contextos en los que los alumnos
desarrollan su capacidad critica y de resolucion de problemas. Ademas adquieren los

conceptos esenciales de un determinado &mbito de conocimiento. (Fernandez y Duarte,
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2013).

Por otro lado, el ABP permite que el conocimiento de diversas disciplinas se una para
entregar solucion al problema sobre el cual se esta trabajando, de tal manera que el
aprendizaje sea de forma integral, completa y dindmica y no fragmentada. (Fernandez y
Duarte, 2013)

La evaluacién del aprendizaje basado en problemas se basa principalmente en lo
observado durante las clases, pues la observacion permite identificar fortalezas y aéreas
que se deben corregir. Este proceso se lleva a cabo en una clase previamente asignada y
siguiendo criterios o pautas establecidas previamente (Branda, 2009).

Por otro lado, Branda (2009) también plantea que al término del analisis del problema,
los estudiantes deben identificar que han aprendido, respondiendo preguntas como:

e ;Qué cosas nuevas aprendi al trabajar con el problema?

e (;Cdomo se relaciona el nuevo aprendizaje con el contenido previo?

e ;Como se relaciona el nuevo aprendizaje con los objetivos de aprendizaje?

e (Qué de lo aprendido me ayudaré en situaciones similares en el futuro?

En sintesis, el aprendizaje basado en problemas permite al estudiante un acercamiento
a la realidad y el aprendizaje de forma autonoma, mientras que el profesor asume un rol
de facilitador del conocimiento. Si bien ningin método reemplaza al docente, el ABP le
da la oportunidad de tomar un papal creativo, distinto al del profesor tradicional, siendo

constructores del conocimiento.

2.2.2.3 Estudio de casos

El aprendizaje basado en estudio de casos o método de casos, es una técnica de

aprendizaje de método activo, centrada en la blsqueda sobre un problema real y
especifico que ayuda al estudiante a conseguir la base para un estudio inductivo, capaz de
conocer, comprender y analizar todo el contexto que interviene en el caso.

El enfoque principal del aprendizaje basado en casos esta en los estudiantes y en sus
perspectivas de desarrollo y en las habilidades de andlisis, evaluacion y solucion de
problemas. Este método no trata de encontrar una respuesta correcta sino de explorar en
una situacion y utilizar hechos disponibles y habilidades analiticas para tomar decisiones
razonables en un curso de accion.

Este método es una forma natural de aprender alrededor de situaciones realistas. Es
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decir, aunque puedan ser presentadas a los alumnos en “formato de papel escrito”, las
situaciones que se presenten deberan ser muy proximas a situaciones reales.

Segun Davini, 1998; “El estudio de casos constituye una metodologia para el anélisis-
interpretacion —accion en torno a situaciones reales o con gran similitud con la realidad”.
Provocando de este modo el interés de los estudiantes, generando un debate e intercambio
de ideas con el grupo y facilitando la comprensién de las situaciones y de las alternativas
de accion.

Segun el Instituto Tecnologico y de Estudios Superiores de Monterrey, existen los

siguientes tipos de casos:

Casos de valores: Estas diferencias normalmente surgen por la diferente apreciacion que
cada uno tiene de personas o acontecimientos. Cada alumno tiene una escala de valores.
Dos personas o estudiantes pueden encontrarse afectivamente en un "aqui y ahora"”, pero
cuando afronten un tema desde sus relativos nacleos de valores se encontrardn en

perspectivas antagonicas.

Caso incidente: La finalidad de este caso es llevar a los estudiantes a una blsqueda activa
de informaciones complementarias, que permitan esclarecer los procesos individuales de
la decision. Al redactar el caso se deben dejar intencionalmente lagunas en la informacion,
para poder controlar de qué forma los alumnos buscan informacion o qué seleccién hacen

de los datos.

Caso de solucion razonada: Se proyecta entrenar al grupo para encontrar soluciones
razonables. A diferencia del caso incidente aqui no existe informacién complementaria: el
grupo ha de familiarizarse con los datos del caso y centralizar su esfuerzo en acomodar las

soluciones diversas para obtener la solucién mas razonable.

Caso donde se aplica la imaginacion: A partir de la imaginacion se puede iniciar en el
grupo una representacion del caso con base en situaciones reales. Este caso ha de terminar
en definiciones personales ante la situacion. Cuyas ilustraciones cominmente son
ideoldgicas, aunque no se anula la posibilidad de llegar a tomas de posturas vitales o

comprometidas ante situaciones reales.

Caso de busqueda real: Este tipo consiste en requerir al grupo que presente un caso real

gue incluya la problematica analizada con anterioridad. Cuando se dice caso real se
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entiende un caso en que hayan sucedido globalmente las circunstancias analizadas,
aunque no todas a las mismas personas y en las mismas situaciones. Se trata, por lo tanto,
de entrenar al grupo en la busqueda de casos reales y, a partir de ellos, discutir las

soluciones concretas.

Caso temético: La eleccion del contenido depende, evidentemente, de la situacion real del
propio grupo. Lo que interesa, por tanto, no es el caso en si sino el tema de fondo sobre el
que gira ese caso. Se trata de la formula mas libre y, por lo tanto, mas tangencial al
concepto estricto de caso. Se plantea una historia, pero lo que interesa no es tanto la

historia sino el tema sobre el que maneja esa historia.

Tipos de Casos

Caso de Caso Caso de Caso de Caso de Caso
valores: incidente: solucion Mentalizacio busqueda tematico:
Se solicita un Estimular al razonada: n: Determinar real: Lo que
juicio de grupo a una Encontrar definiciones entrena al interesa
responsabili_ busqueda soluciones gﬁtrzolgales grupo en la no es el
dades sobre Activa de razonables situacion. busqueda de caso en si,
las personas Informacio_ sin Tomar casos reales sino el
0 actitudes nes que le informacion conciencia de y a partir de tema de
descritas en ayude a complementa las causas y ellos discute fondo
el caso. asentar sus ria. consecuencias soluciones sobre el
Juicios. ante la concretas. que gira.

situacion.

Concluyendo este tipo de método de ensefianza activo no proporciona soluciones y no
busca llegar a una respuesta correcta, sino que entrega datos concretos a los estudiantes
para que reflexionen, analicen, discutan y debatan en grupos, las posibles soluciones o
salidas que se puedan encontrar a cierto problema. Le lleva a pensar y a contrastar sus
conclusiones con las conclusiones de otros, a aceptarlas y expresar las propias
sugerencias, llegando a una respuesta final; de esta manera el alumno se adapta a un

trabajo colaborativo y en la toma de decisiones en equipo. Al llevar al alumno a la
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generacion de alternativas de solucién, le permite desarrollar la habilidad creativa, la
capacidad de innovacion y representa un recurso para conectar la teoria a la préctica real.
La gran ventaja del método de estudio de casos como método docente, que se adapta
perfectamente a distintas edades, diversos niveles y areas de conocimiento. Lo mismo se
puede emplear en la educacion primaria que en la media y superior, en la formacién de

adultos analfabetos o en la capacitacion para empresarios.

2.2.2.4 La problematizacién

La problematizacion también trabaja sobre problemas, pero su intencién no es
generar capacidades para resolver problemas sino para construirlos. Esta diferencia es
relevante, ya que busca que los alumnos aprendan a trabajar con lo complejo, analicen y
descubran distintas dimensiones de una situacion problematica, evitando que el
pensamiento se centre en una Unica morada o se encierre en la simplificacion. Es decir, “la
importancia no estd en resolver sino en desarrollar capacidades para problematizar
problemas de multiples dimensiones, contribuyendo a la comprension de la diversidad de
perspectivas y flexibilizando el propio proceso de pensamiento” (Davini, 1994).

En este método se trabaja con problemas de baja estructuracion o débil definicion,
dependientes del contexto, de los sujetos, de cuestiones ideoldgicas o valorativas, de
dilemas, de interrelacién o interdependencia de componentes dentro de la situacion, lo que
con lleva un trabajo de elaboracion del problema o los problemas: ;donde esta el
problema?, ¢;cual es el problema principal y cuales los relacionados?, ;como influyen
unos sobre otros?

Estd metodologia trabaja sobre “el pensamiento estratégico, es decir, sobre las
capacidades para prever y anticipar posibles relaciones o influencias entre distintos
factores de un problema” (Davini, 1994). Al seleccionar el problema a construir se deben
considerar la edad y conocimientos previos de los alumnos, asi como los propdsitos

educativos que se persiguen.
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2.2.3 Influencia del método de ensefianza del profesor en el logro de las habilidades

matematicas de los estudiantes.

La sociedad actual exige desarrollar ciertas competencias y habilidades a los
estudiantes de ensefianza media, sin embargo son muchos los factores que influyen para
el logro de éstas. Dentro de estos factores estd el método de ensefianza empleado por el
profesor, los cuales se definen como “el sistema de acciones que regulan la actividad del
profesor y los estudiantes en funcién del logro de los objetivos, atendiendo a los intereses
y motivaciones de estos ultimos y a sus caracteristicas particulares” (Seijo, lglesias,
Hernandez e Hidaldo, 2010, p. 7).

Utilizar la estrategia adecuada de acuerdo a los contenidos a ensefiar y las
caracteristicas de los alumnos es prioridad en la educacion. Si bien, no se ha establecido
cudl es el mejor método de ensefianza, sabemos que dependiendo de como se realizan las
clases sera el logro de las habilidades matematicas de los alumnos.

Cuando el estudiante logra desarrollar habilidades matematicas, es capaz de tener un
razonamiento légico, lo que implica seleccionar, ordenar y clasificar informacion de
acuerdo a criterios bien definidos, asi como seguir patrones y reglas que le permitan
inferir conclusiones y resultados

Los métodos activos, como estrategia de ensefianza-aprendizaje, son reconocidos
como un importante recurso didactico para lograr resultados que no son faciles con los
Illamados métodos pasivos o tradicionales. De ésta forma, para lograr habilidades
matematicas como resolver problemas, representar, modelar, argumentar y comunicar,
dependera directamente en la estrategia, estilo y/o método de ensefianza usada por el
profesor, es decir ¢como realiza la clase?, ¢qué contenidos enfatiza?, ;quién sera

protagonista en la clase, profesor o estudiantes?, etc.
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2.2.4 Resumen del capitulo

El proceso de ensefianza aprendizaje es fundamental en la vida de cualquier
estudiante, es por esto que el método o estilo de ensefianza de los contenidos del
curriculum juega un rol preponderante para el logro de las habilidades matematicas.

Las bases curriculares establecen que todos los estudiantes debe lograr ciertas
habilidades matematicas como: resolver problemas (el estudiante logra solucionar una
situacion problematica dada, contextualizada o no, sin que se le haya indicado un
procedimiento a seguir), representar (el alumno transite fluidamente desde la
representacion concreta hacia la pictorica, para asi avanzar hacia un lenguaje simbolico),
modelar (construir un modelo fisico o abstracto que capture parte de las caracteristicas de
una realidad para poder estudiarla, modificarla y/o evaluarla) y argumentar y comunicar
(los alumnos aprendan a comunicar sus ideas, para lo cual deben describir, explicar,
argumentar y discutir sus soluciones).

Ademas, en este capitulo revisamos distintos métodos de ensefianza, los cuales
pueden clasificarse, sin embargo no se ha llegado a un consenso para establecer un estilo
de ensefianza universal, ya que, existen diferentes criterios y no hay uno que sea aceptado
por todos.

Los métodos de ensefianza pueden clasificarse en activos y pasivos. Los métodos
pasivos son aquellos en los que el profesor es el protagonista de la clase, es quien
distribuye el conocimiento, enfatiza la memoria, practica y repeticion, no acerca los
contenidos a la realidad. Dentro de este tipo de ensefianza podemos encontrar el método
reproductivo (provee al estudiante de un modelo a seguir), concepcién de la cabeza vacia
(es vaciar y transmitir conocimientos a los estudiantes), concepcion pequefios peldafios
(para hacer pasarle al alumno de un nivel de conocimiento a otro, basta con
acondicionarle un cierto numero de etapas intermediarias)

Los métodos activos son aquellos en los que los estudiantes son os protagonistas de la
clase, de este modo incluye materias integradas, énfasis sobre el trabajo en equipo, la
ensefianza no se limita a la clase, predominio de técnicas de descubrimiento en el
aprender. Dentro de estos métodos podemos encontrar el aprendizaje cooperativo (donde
los estudiantes trabajan juntos para aprender y son responsables del aprendizaje de sus
comparieros tanto como de su propio aprendizaje), aprendizaje basado en problemas (los

alumnos abordan un problema recogido de la vida real y proponen soluciones para su
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resolucidn, con el fin de construir un aprendizaje y/o conocimiento), estudio de casos
(perspectivas de desarrollo y las habilidades de analisis, evaluacion y solucion de
problemas reales de los estudiantes), la problematizacion (su intencién no es generar

capacidades para resolver problemas sino para construirlos).

Esqguema Marco Teorico
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III CAPITULO:
DISENO METODOLOGICO DE LA INVESTIGACION
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3. Marco Metodologico

Esta investigacion es de caracter cuantitativo, ya que, se recogen Yy recolectan datos
de las variables que pueden ser cuantificables. El disefio de esta investigacion es
comparativo, pues los sujetos que estudiaremos pertenecen al mismo grupo, pero difieren

en algunos aspectos.

3.1 Disefo

El paradigma positivista que guia el desarrollo de nuestra investigacion, como
referente metodologico es de tipo cuantitativo, éste nos permite examinar los logros de las
habilidades matematicas de manera numeérica y a partir de las cuales se puede conocer y
comprender una realidad concreta y ver la factibilidad de los métodos de ensefianza,
tratando de determinar la fuerza de asociacion o correlacion entre las variables.

El disefio de esta investigacion es no experimental de caracter Comparativo, de
acuerdo a Hernandez et al, (2003) define “el diseno de investigacion no experimental
como la investigacion que se realiza sin manipular deliberadamente variables y en los que
solo se observan los fenébmenos en su ambiente natural para después analizarlos. Es de
caracter comparativo, ya que estudia a individuos de un mismo grupo escolar, en donde
estudiamos tanto el rol del profesor, como el rol del estudiante en la sala de clases.
Nuestro objetivo es descubrir si la metodologia utilizada por el profesor, influye en el
logro de las habilidades matematicas por parte del alumno.

3.2 Instrumentos

Para recopilar la informacion se requieren una serie de instrumentos que responden al
analisis de los objetivos. Para evaluar el logro de habilidades por parte de los estudiantes
se utilizard un instrumento de evaluacién y una pauta de observacion para investigar el
tipo de metodologia que emplea el profesor.

- Instrumento de Evaluacion de las Habilidades Matematicas: Se tomara una

Evaluacién sumativa a los alumnos del contenido sistemas de ecuaciones lineales

correspondiente al segundo semestre del presente afio, en el cual se plantearan

problemas y ejercicios matematicos, con el fin que los alumnos demuestren si han
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desarrollado las habilidades matematicas. De acuerdo a la calificacién obtenida se

obtendran los resultados para su posterior analisis. (Anexo1l.)

- Pauta de Observacion: Se observaran a los profesores una clase a la semana, para
determinar qué tipo de metodologia emplea el docente con un minimo de 2
observaciones durante la ensefianza del contenido. Durante la observacion, se
apreciaran las actitudes del profesor como también la de los alumnos, la pauta de
observacion consta de 18 item, relacionado con la metodologia y actitud del profesor

frente a los alumnos en el aula, clasificandolos en activos o pasivos. (Anexo 2.)

3.3 Técnica y procedimientos de analisis de datos

Se aplicara la prueba ANOVA de un factor, ya que nos sirve para comparar varios
grupos en una variable cuantitativa, en este caso para comparar el logro de las habilidades
por parte de los estudiantes y para comparar los distintos tipos de metodologias que
utilizan los profesores y de esta forma analizar cual método genera mayores logros en las

habilidades matematicas.

3.4 Poblacién y Muestra

3.4.1 Poblacion

Con el propdsito de obtener los antecedentes necesarios para desarrollar la
investigacion se ha seleccionado una muestra intencionada, ya que se escogen Liceos de

la provincia de Nuble, correspondiente a la VIl Region del Biobio.
3.4.2 Muestra

Se consideraran 6 Profesores de Educacién media en Ed. Matematica, que impartan
clases en Segundo afio medio, durante el segundo semestre del presente afio y sus

respectivos cursos.

Por su parte, la eleccion del estudio de caso ha considerado los siguientes criterios:
1) Rapport: Disposicion favorable del profesor y de sus alumnos(as) para ser
investigado.

2) Autorizacion y facilidad de acceso al lugar investigado y acceso libre al aula.
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3) Experiencia del profesor sobre 5 afios de desempefio laboral.
4) Impartir docencia en Ensefianza Media en el subsector de Matematica.
5) Disposicién y aceptacion del grupo curso para formar parte de la investigacion.

6) Los profesores deben estar ensefiando la misma Unidad en el area de matematica.

3.5 Descripcion de la muestra

3.5.1 Muestra.

La muestra considerada para nuestra investigacion consiste en 7 profesores de Ed.
Matematica, donde uno de ellos es estudiante de post-grado, conformada por 3 mujeres y
4 hombres, sus edades estan entre 27 y 58 afios, por ende sus afios de experiencia se
encuentran comprendidos entre 4 a 32 afios. Al observar las clases el nimero de alumnos

presentes se encuentran entre 18 a 32 alumnos por aula.

Tabla 3.1. ;: Datos de la muestra.

ANOS DE OTRA NUMERO DE
PROFESOR | GENERO | EDAD PROFESION EXPERIENCIA PROFESION | ESTUDIANTES
1 F 58 |P. de estado de matematica 32 18
2 M 30 |P.de matematica 5 32
3 M 57 |P. de estado de matematica 32 32
Estudiante 31
4 F 28 | P. de matematica 5 magister
5 M 32 |P.de matematica 5 31
6 F 45 | P. de estado de matemdtica 20 24
7 M 27 | P. de matemdtica 4 30

3.6 Procedimiento

Para llevar a cabo esta investigacion, se procedié a solicitar una carta de presentacion
(Anexo 3.) en la escuela de pedagogia en Educacion Matematica, la cual informa el
objetivo de nuestra investigacion, con esta carta se asistio a 12 colegios de la provincia de
Nuble, donde se procedié a pedir autorizacion a los directores e inspectores generales para
llevar a cabo nuestra investigacion, de los cuales aceptaron 9. Luego se procedié a
contactar a los profesores, obteniendo la colaboracion de 12 profesores, con los cuales se
calendarizaron fechas y horarios en los que ensefiarian el contenido de sistema de

Ecuaciones Lineales en 2° afio medio y se firmo un consentimiento informado. Debido al
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tiempo y a las planificaciones de cada profesor, solo se observaron clases de 8 docentes,
de los cuales 7 aceptaron la aplicacion del instrumento de evaluacion a los estudiantes, el
cual fue aplicado al finalizar la unidad. Posteriormente se comunicd a los estudiantes

acerca de la investigacion, con el fin de obtener una disposicion favorable por parte de
éstos.
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IV CAPITULO:
RESULTADOS
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4.1 Resultados descriptivos

4.1.1 Resultados pauta de observacion.

Para clasificar el estilo de ensefianza del profesor se utilizé una pauta de observacion
(anexo 4), la cual consideraba 18 items, en los que se observo: participacion del profesor,
participacion del estudiante, contenidos, respuestas a preguntas, entre otras. Estos puntos

se clasificaban en activos, pasivos y no observado.

Tabla4.1.: Estilo de ensefianza del profesor.

Estilo de ensefianza % Total Nivel de
actividad
Profesor % Activo % Pasivo % N/O

1 27,8% 66,7% 5,6% 100% Bajo
2 69,4% 22,2% 8,3% 100% Medio
3 63,9% 33,3% 2,8% 100% Medio
4 72,2% 25,0% 2,8% 100% Alto
5 61,1% 33,3% 5,6% 100% Medio
6 77,8% 19,4% 2,8% 100% Alto
7 44,4% 52,8% 2,8% 100% Bajo

De acuerdo a la tabla 4.1. podemos decir que dos de los profesores utilizan
metodologias pasivas, con un porcentaje de nivel de actividad activo menor a 45%
(Considerando un nivel de actividad bajo), tres profesores obtuvieron un nivel de
actividad activo entre 46% y 70% (considerando un nivel de actividad medio) y dos
profesores obtienen un nivel de actividad activo mayor a 71% (considerando un nivel de

actividad alto).
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4.1.2 Resultados pauta de habilidades.

Se aplico un instrumento para ver nivel de logro de las habilidades matematica de los
estudiantes, el cual consistia en una prueba con 5 items, donde se encontraban presentes
las habilidades matematicas: resolver problemas, representar, modelar y argumentar y

comunicar (anexo 5).

Al obtener los resultados, procedimos a calcular el porcentaje correspondiente a cada

curso por habilidad, los cuales presentamos a continuacion:

Tabla 4.2: Porcentaje de logro de habilidades matematicas por curso.

Curso Resolver Representar| Modelar Argumer?tar
problemas y comunicar

1 63,2% 26,3% 27,4% 46,5%

2 79,0% 74,2% 77,4% 80,1%

3 61,0% 57,8% 41,9% 55,7%

4 55,0% 45,0% 49,7% 56,5%

5 76% 69,4% 34,8% 54,8%

6 58,3% 58,3% 41,7% 61,1%

7 6,9% 19,0% 15,2% 54,0%

La tabla describe el porcentaje de logro de cada habilidad matematica por cada curso,
porcentajes obtenidos a través de los resultados de instrumentos de evaluacion de
habilidades matematicas.

De acuerdo a la tabla 4.2 podemos inferir que en la habilidad de Resolver problemas
y Argumentar y comunicar 6 de los 7 profesores obtuvieron un porcentaje de logro
superior al 50%. En la habilidad Representar 4 cursos obtuvieron sobre un 50% de logro
en esta habilidad y en la habilidad de Modelar 6 cursos obtuvieron un porcentaje de logro

inferior al 50%.
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4.2 Estadistica inferencial

4.2.1 Resultado de habilidades segun género del profesor.

La siguiente tabla muestra el resultado de los promedios de las habilidades

matematicas dependiendo del género del profesor.

Tabla 4.3: Datos descriptivos.

N Media Defi\rl)lii(gén Error tipico

Hab_R_Prob Prof. Hombre 123 5650 ,43870 ,03956
Prof. Mujer 73 ,5890 ,38498 ,04506

Total 196 5740 ,41865 ,02990

Hab_Argumentar | Prof. Hombre 123 ,6520 ,29291 ,02641
Prof. Mujer 73 ,6329 ,27691 ,03241

Total 196 6449 ,28649 ,02046
Hab_Representar | Prof. Hombre 123 ,5569 ,45360 ,04090
Prof. Mujer 73 4521 47261 ,05532

Total 196 5179 46237 ,03303

Hab_Modelar Prof. Hombre 123 ,3821 ,32537 ,02934
Prof. Mujer 73 ,3801 ,27038 ,03165

Total 196 ,3814 ,30533 ,02181

Puntaje_Hab Prof. Hombre 123 6,47 2,911 ,262
Prof. Mujer 73 6,18 2,600 ,304

Total 196 6,36 2,796 ,200

De acuerdo a la tabla 4.3, podemos decir que el resultado de las habilidades segun el
género del profesor muestra que en la habilidad de resolver problemas la media de
respuestas correctas es mayor en profesores de género femenino, en cambio en las
habilidades de representar y argumentar y comunicar la media de respuestas correctas es
mayor en profesores de género masculino. Por otro lado, en la habilidad de modelar, la
diferencia entre las medias de respuestas correctas no es significativa. En el puntaje total
de habilidades los profesores de género masculino tienen un mayor promedio de
respuestas correctas.

A continuacion se evalua la significacion de las habilidades segun el género del

profesor.
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Tabla 4.4: ANOVA

cﬁggnraag(()es gl cu'\a/l(;erdélteilca F Sig.
Inter-grupos ,026 1 ,026 ,150 ,699
Hab_R_Prob Intra-grupos 34,151 194 ,176
Total 34,177 195
Inter-grupos ,017 1 ,017 ,204 ,652
Hab_Argumentar | Intra-grupos 15,988 194 ,082
Total 16,005 195
Inter-grupos ,504 1 ,504 2,373 ,125
Hab_Representar | Intra-grupos 41,184 194 212
Total 41,688 195
Inter-grupos ,000 1 ,000 ,002 ,965
Hab_Modelar Intra-grupos 18,179 194 ,094
Total 18,180 195
Inter-grupos 3,837 1 3,837 ,490 ,485
Puntaje_Hab Intra-grupos 1520,555 194 7,838
Total 1524,392 195

Al analizar la tabla ANOVA vemos que no existen diferencias estadisticamente

significativas el logro de las habilidades matematicas segun el género del profesor.
4.2.2 Resultado de habilidades segun edad del profesor.
La tabla que se presenta a continuacion detalla la media de las habilidades

matematicas segun edad del profesor.

Tabla 4.5: Datos descriptivos

N Media Desyn_amon I%rror

tipica tipico
Puntaje_Hab | Profesor menor de 35 122 6,61 2,726 247
Profesor mayor de 36 74 594 2876 334
Total 196 6,36 2,796 200
Hab_Argumentar | Profesor menor de 35 122 6721 25850 02340
Profesor mayor de 36 74 16000 32435 03771
Total 196 ,6449 ,28649 ,02046
Hab_Representar | Profesor menor de 35 122 5246 47173 04271
Profesor mayor de 36 74 5068 44945 05225
Total 196 5179 46237 03303
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Hab_Modelar | Profesor menor de 35 122 4139 32424 ,02936
Profesor mayor de 36 74 3277 26472 03077
Total 196 ,3814 ,30533 ,02181
Hab_R Prob | Profesor menor de 35 122 5492 42353 03834
Profesor mayor de 36 74 6149 41004 04767
Total 196 5740 41865 02990

De acuerdo a la tabla 4.5, podemos decir que el resultado de las habilidades segln
edad del profesor, muestra que en las habilidades de representar, modelar, argumentar y
comunicar la media de respuestas correctas es mayor en profesores de menos de 35 afios
de edad. Por otro lado, en la habilidad de resolver problemas la media de respuestas
correctas es mayor en profesores de més de 35 afios de edad.

En el puntaje total de habilidades, los profesores de menos de 35 afios de edad tienen
un mayor promedio de respuestas correctas.

En la siguiente tabla, se aprecia la significacion de las habilidades segun edad del

profesor.
Tabla 4.6: ANOVA
Sumade Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Puntaje_Hab Inter-grupos 21,022 1 21,022 2,713 ,101
Intra-grupos 1503,370 194 7,749
Total 1524,392 195
Hab_Argumentar | Inter-grupos ,240 1 ,240 2,949 ,088
Intra-grupos 15,765 194 ,081
Total 16,005 195
Hab_Representar | Inter-grupos ,015 1 ,015 ,068 , 7194
Intra-grupos 41,673 194 215
Total 41,688 195
Hab_Modelar Inter-grupos ,343 1 ,343 3,725 ,055
Intra-grupos 17,837 194 ,092
Total 18,180 195
Hab_R_Prob Inter-grupos ,199 1 ,199 1,135 ,288
Intra-grupos 33,979 194 175
Total 34,177 195

Al analizar la tabla ANOVA vemos que en las habilidades no existen diferencias
estadisticamente significativas en el logro de las habilidades matematicas segun edad del

profesor.
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4.2.3 Resultado de habilidades seguin afios de experiencia del profesor.

La tabla que se presenta a continuacion detalla la media de las habilidades

matematicas segun afios de experiencia del profesor.

Tabla 4.7: Datos descriptivos

N Media Desyi_acién Igrror

tipica tipico
Puntaje_Hab Menor a 15 122 6,61 2,726 ,247
Mayor a 15 74 5,94 2,876 ,334
Total 196 6,36 2,796 ,200
Hab_Argumentar | Menora 15 122 6721 ,25850 ,02340
Mayor a 15 74 ,6000 ,32435 ,03771
Total 196 ,6449 ,28649 ,02046
Hab_Representar | Menora 15 122 ,5246 47173 ,04271
Mayor a 15 74 ,5068 ,44945 ,05225
Total 196 5179 46237 ,03303
Hab_Modelar Menor a 15 122 ,4139 ,32424 ,02936
Mayor a 15 74 3277 26472 ,03077
Total 196 ,3814 ,30533 ,02181
Hab_R_Prob Menor a 15 122 ,5492 42353 ,03834
Mayor a 15 74 ,6149 ,41004 ,04767
Total 196 5740 ,41865 ,02990

De acuerdo a la tabla 4.7, podemos decir que el resultado de las habilidades segun
afios de experiencia del profesor, muestra que en las habilidades de representar, modelar,
argumentar y comunicar la media de respuestas correctas es mayor en profesores de
menos de 15 afios de experiencia. Por otro lado, en la habilidad de resolver problemas la
media de respuestas correctas es mayor en profesores de mas de 15 afios de experiencia.

En el puntaje total de habilidades, los profesores de menos de 15 afios de experiencia
tienen un mayor promedio de respuestas correctas.

En la siguiente tabla, se aprecia la significacion de las habilidades segun afios de

experiencia del profesor.

Katherine San Juan O. & Abigail Umanzor H.| 41



Tabla 4.8: ANOVA

Sumade | Media = Si
cuadrados g cuadratica g-
Puntaje_Hab Inter-grupos 21,022 1 21,022 2,713 ,101
Intra-grupos 1503,370 194 7,749
Total 1524,392 195
Hab_Argumentar | Inter-grupos ,240 1 ,240 2,949 ,088
Intra-grupos 15,765 194 ,081
Total 16,005 195
Hab_Representar | Inter-grupos ,015 1 ,015 ,068 , 794
Intra-grupos 41,673 194 ,215
Total 41,688 195
Hab_Modelar Inter-grupos ,343 1 ,343 3,725 ,055
Intra-grupos 17,837 194 ,092
Total 18,180 195
Hab_R_Prob Inter-grupos ,199 1 ,199 1,135 ,288
Intra-grupos 33,979 194 175
Total 34,177 195

Al analizar la tabla ANOVA vemos que en las habilidades no existen diferencias
estadisticamente significativas en el logro de las habilidades matematicas segun afios de
experiencia del profesor.

En el puntaje total que corresponde al porcentaje del logro de las habilidades
matematicas en conjunto, podemos inferir que no existen diferencias estadisticamente
significativas en el logro de las habilidades mateméticas segin afios de experiencia del

profesor.
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4.2.4 Resultado de habilidades segin método de ensefianza del profesor.
La tabla que se presenta a continuacion detalla la media de las habilidades

matematicas segiin método de ensefianza del profesor.

Tabla 4.9: Datos descriptivos

V| e | Pegiacen | S

Hab_R_Prob BAJA 47 ,2979 ,43812 ,06391
MEDIA 94 7181 ,37787 ,03897

ALTA 55 5636 ,34767 ,04688

Total 196 5740 ,41865 ,02990
Hab_Argumentar | BAJA 47 ,6128 ,30476 ,04445
MEDIA 94 6617 ,29480 ,03041

ALTA 55 ,6436 ,25731 ,03470

Total 196 ,6449 ,28649 ,02046
Hab_Representar | BAJA 47 2234 ,34276 ,05000
MEDIA 94 ,6702 43720 ,04509

ALTA 55 ,5091 47620 ,06421

Total 196 5179 ,46237 ,03303

Hab_Modelar BAJA 47 ,1649 ,17505 ,02553
MEDIA 94 ,4601 ,32648 ,03367

ALTA 55 4318 ,26984 ,03638

Total 196 ,3814 ,30533 ,02181

Puntaje_Hab BAJA 47 4,47 2,569 ,375
MEDIA 94 7,21 2,766 ,285

ALTA 55 6,53 2,243 ,302

Total 196 6,36 2,796 ,200

De acuerdo a la tabla 4.9, podemos decir que el resultado de las habilidades segln
método de ensefianza del profesor, muestra que en las habilidades de resolver problemas,
modelar y representar el promedio de respuestas correctas es mayor en el estilo de la clase
de actividad media, siendo pequeria la diferencia con el estilo de clase de actividad alta.

Por otro lado, en la habilidad argumentar y comunicar la media de respuestas
correctas entre las metodologias de ensefianza no es significativo.

En el puntaje total, el promedio de respuestas correctas es mayor en el método de
clases de actividad media, siendo minima la diferencia con el método de clase de

actividad alta.
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A continuacidn, se aprecia la significacion de las habilidades segun método de

ensefianza del profesor.

Tabla 4.10: ANOVA

cﬁl;:jnraag(()es 9l cu';/lderdé:taica F Sig.
Inter-grupos 5,541 2 2,770 18,672 ,000
Hab_R_Prob Intra-grupos 28,636 193 ,148
Total 34,177 195
Inter-grupos ,075 2 ,038 ,455 ,635
Hab_Argumentar | Intra-grupos 15,930 193 ,083
Total 16,005 195
Inter-grupos 6,261 2 3,131 17,055 ,000
Hab_Representar | Intra-grupos 35,426 193 ,184
Total 41,688 195
Inter-grupos 2,925 2 1,463 18,505 ,000
Hab_Modelar Intra-grupos 15,254 193 ,079
Total 18,180 195
Inter-grupos 237,276 2 118,638 17,789 ,000
Puntaje_Hab Intra-grupos 1287,116 193 6,669
Total 1524,392 195

Al analizar la tabla 4.10 ANOVA observamos que en la habilidad de argumentar no
existe una diferencia estadisticamente significativa. Sin embargo en las habilidades de
resolver problemas, representar, modelar y en el puntaje total es altamente significativo el
método de ensefianza del profesor.

La siguiente tabla muestra la correlacion entre las variables. En la matriz se presentan
las correlaciones entre las variables, vemos que se trata de una matriz simétrica, en la que

las diagonales sonl, el valor de la correlacion de cada variable consigo misma.
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Tabla 4.11: Correlacion

P?_iJCE N Hab_R_Pr | Hab_Argu | Hab_Repr | Hab_Mod | Puntaje_
ACTIVO ob mentar esentar elar Hab
PORCENTAJE Correlaciéon de -
ACTIVO Pearson 1 ,205(**) , 106 ,283(**) ,392(**) ,350(**)
Sig. (bilateral) ,004 141 ,000 ,000 ,000
N 196 196 196 196 196 196
Hab_R_Prob Correlacion de x ", - - o
Pearson ,205(**) 1 ,203(**) ,251(**) ,410(**) 516(**)
Sig. (bilateral) ,004 ,004 ,000 ,000 ,000
N 196 196 196 196 196 196
Hab_Argumentar | Correlacion de 106 203(*) 1 211(%) 351(*) 766(+)
Pearson ' ’ ' ' '
Sig. (bilateral) 141 ,004 ,003 ,000 ,000
N 196 196 196 196 196 196
Hab_Representar | Correlacion de o o - - -
Pearson ,283(**) ,251(*) ,211(%%) 1 ,265(**) ,592(*)
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,003 ,000 ,000
N 196 196 196 196 196 196
Hab_Modelar Correlacion de x - - - -
Pearson ,392(*) ,410(%%) ,351(*) ,265(**) 1 ,766(*)
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 196 196 196 196 196 196
Puntaje_Hab Correlacion de ok ok o - o
Pearson ,350(**) ,516(**) ,766(**) ,592(**) ,766(**) 1
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 196 196 196 196 196 196

** | a correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

De acuerdo a la tabla 4.11 podemos ver que existe correlacion entre las habilidades de

representar, modelar y resolver problemas, mientras no existe correlacion en la habilidad

de argumentar.

A continuacidn presentamos la tabla de comparaciones multiples (pruebas post hoc),

para hacer comparaciones multiples por parejas entre las combinaciones de metodologias

de ensefianza y habilidades matematicas.
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Tabla 4.12: Comparaciones multiples

Diferencia
Variable () MET ACT (J) MET ACT de medias Error
dependiente CODIF CODIF (1-J) tipico Sig.
Hab_R_Prob HSD de BAJA MEDIA -42021() 06881 000
Tukey
ALTA -,26576(*) ,07652 ,002
MEDIA BAJA ,42021(*) ,06881 ,000
ALTA ,15445 ,06539 ,050
ALTA BAJA ,26576(%) ,07652 ,002
MEDIA -,15445 ,06539 ,050
Hab_Argumentar _II-_|SD de BAJA MEDIA -.04894 05132 607
ukey
ALTA -,03087 ,05707 ,851
MEDIA BAJA ,04894 ,05132 ,607
ALTA ,01807 ,04877 ,927
ALTA BAJA ,03087 ,05707 ,851
MEDIA -,01807 ,04877 ,927
Hab_Representar '||_'|uSkDe:e BAJA MEDIA - 44681(%) 07654 000
ALTA -,28569(*) ,08510 ,003
MEDIA BAJA 44681(*) 07654 ,000
ALTA 16112 ,07273 071
ALTA BAJA ,28569(%) ,08510 ,003
MEDIA -,16112 07273 071
Hab_Modelar _II-_|SD de BAJA MEDIA - 29521(%) 05022 000
ukey
ALTA -,26692(*) ,05585 ,000
MEDIA BAJA ,29521(*) ,05022 ,000
ALTA ,02829 ,04773 824
ALTA BAJA ,26692(%) ,05585 ,000
MEDIA -,02829 ,04773 ,824
Puntaje_Hab HSD de BAJA MEDIA
1€ Tukey -2,739(*) 461 ,000
ALTA -2,059(*) ,513 ,000
MEDIA BAJA 2,739(*) 461 ,000
ALTA ,680 438 ,269
ALTA BAJA 2,059(%) ,513 ,000
MEDIA -,680 438 ,269

* La diferencia de medias es significativa al nivel .05.

Segun tabla 4.12 podemos observar la significancias de las combinaciones de
metodologias de ensefianza por cada una de las habilidades matematicas:

- Habilidad resolver problemas: cuando el nivel del método de ensefianza activo es
bajo, la diferencia con los niveles de ensefianza medio y alto es altamente significativo. Si
el nivel de método de ensefianza activo es medio, la diferencia con el nivel de ensefianza
alto tiene una tendencia a ser estadisticamente significativo.

- Habilidad de argumentar y comunicar: al comparar las combinaciones de
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metodologias de ensefianza se aprecia que no es significativa con el logro de la habilidad.

- Habilidad de representar: si el nivel de metodologia de ensefianza es bajo, la
diferencia con el nivel de ensefianza medio es altamente significativo y con el nivel alto es
estadisticamente significativo. Ademas al comparar el nivel de metodologia de ensefianza
medio con el alto no es significativa, sin embargo la diferencia tiene una tendencia a ser
estadisticamente significativa.

- Habilidad de modelar: si el nivel de metodologia de ensefianza es bajo, la diferencia
con los niveles alto y medio son altamente significativos. Por otro lado, al comparar las
metodologias de ensefianza activa media y alta observamos que no es estadisticamente

significativa la diferencia entre ellas.
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V CAPITULO:
CONCLUSIONES

Katherine San Juan O. & Abigail Umanzor H.| 48



5.1 Conclusiones

Las conclusiones que se emiten a continuacion corresponden a consideraciones, que
la investigacion abarco en el estudio de las metodologias de ensefianza empleadas por los
profesores en el segundo semestre académico en la unidad de sistemas de ecuaciones
lineales correspondiente al nivel medio 2, y como estas influyen en el logro de las
habilidades matematicas.

El Ministerio de Educacién ha puesto a disposicion una serie de herramientas, todas
orientadas al logro de los aprendizajes. Asi, en las bases curriculares se definen las
habilidades matematicas (resolver problemas, representar, modelar y argumentar y
comunicar), las cuales tienen un rol fundamental en la adquisicion de nuevas destrezas y
conceptos y en la aplicacion de conocimientos en diversos contextos, sin embargo, en
nuestra investigacion, el indagar en la metodologia de ensefianza empleada por los
profesores nos permitid, constatar que cuando el profesor utiliza una metodologia mas
activa, el logro de las habilidades matematicas por parte de los estudiantes es mayor. Esto
aporta a diversos estudios como al realizado por Brunetti, et al, (2008) quienes mencionan
que los métodos activos (participativos) como estrategia de ensefianza-aprendizaje,
buscan lograr buenos resultados en el rendimiento del alumno que no son accesibles con
los denominados métodos tradicionales, sino que aplicando métodos que son reconocidos
como un preciado recurso didactico, caracterizados por la comunicacion unidireccional

del docente a los estudiantes.

A partir de los andlisis, identificamos los tipos de metodologias implementadas por
los profesores de Educacion Matematica de ensefianza media en la provincia de Nuble al
momento de desarrollar sus clases, y comparamos los tipos de Metodologias aplicadas por
los profesores (Método activo y Método tradicional), con el logro de las habilidades
matematicas. Ademas comparamos caracteristicas de los docentes como: género, edad y
afios de experiencia del profesor con el logro de las habilidades matematicas de los

estudiantes.

Al comparar el logro de las habilidades matematicas segun el género del profesor

podemos decir, que en general los profesores de genero masculino tienen un mayor
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promedio de respuestas correctas, aumentando el logro de las habilidades matematicas. En
cuanto al logro de las habilidades matematicas seglin edad del profesor, observamos que
en los profesores de menos de 35 afios de edad tienen un mayor promedio de respuestas
correctas. De acuerdo a los afios de experiencia del profesor podemos destacar que los
profesores de menos de 15 afios de experiencia tienen un mayor logro de habilidades

matematicas.

Las metodologias empleadas en los profesores observados, resultaron no ser ni tan
pasivos ni tan activos, por lo cual definimos un nivel de actividad bajo, medio y alto, de
acuerdo a datos arrojados por los resultados de las pautas de observacion. Cabe destacar
que existe una diferencia significativa entre los profesores con metodologias de ensefianza
activa baja con las metodologias de ensefianza activa media y alta, ademas no existen
diferencias estadisticamente significativas entre las metodologias activas media y alta.
Esto nos lleva a concluir que si el profesor realiza una mayor parte de su clase utilizando
métodos activos, sus estudiantes pueden obtener un mayor logro de las habilidades

matematicas.

Finalmente, de acuerdo a los analisis estadisticos de los datos recolectados a lo largo
de la investigacién concluimos que los estudiantes que reciben ensefianza por medio de
métodos activos tienen mayores logros de las habilidades matematicas (Resolver
problemas, Representar, Modelar, Argumentar y Comunicar), que estudiantes que reciben
ensefianza por medio de método Pasivo (el profesor es el que distribuye el conocimiento y

ve al alumno como un vaso vacio).
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5.2 Proyecciones del estudio
A partir de la investigacion realizada, surgen como proyecciones e ideas para el
desarrollo de futuras generaciones, las siguientes:
e Realizar estudios comparativos en otras regiones del pais, de modo que nos
permita analizar si dichos resultados son similares de una ciudad a otra.
e Ampliar la investigacion a un grupo docente mayor, con el objetivo de obtener
un resultado més completo.
e Diferenciar la muestra de profesores dependiendo del establecimiento
educacional, diferenciando entre colegios de procedencia particular, particular
subvencionada y municipales, para realizar comparaciones estadisticas en

estos 3 grupos.
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ANEXO 1: PRUEBA DE HABILIDADES MATEMATICAS

Instrumentos de Evaluacion de estudiantes

Nombre: Curso:
Colegio: Fecha:
Obijetivos:
v" Resolver sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas.
v Conocer y utilizar diversos métodos de resolucion de sistemas de ecuaciones.
v" Representar sistemas de ecuaciones lineales en el plano cartesiano.
v" Analizar la existencia y pertinencia de las soluciones de problemas asociados a

sistemas de ecuaciones lineales.
Resolver problemas que involucran sistemas de ecuaciones lineales con dos
incognitas.

<\

Item 1: Determina si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. Justifica tu
respuesta cuando es falsa.

a. ____ Siun sistema de ecuaciones tiene solucion unica, se representa mediante
rectas iguales.

b.  Si un sistema de ecuaciones tiene infinitas soluciones, esta representado
mediante rectas distintas.

c. ___ Si un sistema de ecuaciones no tiene solucién, estd representado en el
plano cartesiano por dos rectas paralelas.

d. _ Dos rectas perpendiculares forman un sistema con solucion Unica.

Item 2: Determina cual es la grafica de cada uno de los siguientes sistemas de
ecuaciones (uniendo con una linea). Encuentra la solucion en cada caso y
compruébala remplazando los valores obtenidos.

Gréafico 1 Gréfico 2
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Item 3: Determina si los siguientes sistemas de ecuaciones tienen solucion.
Justifica.

a)x+y=1 b)7x+3y =0
x+y=2 21x + 12y =0

¢Cual o cudles de los sistemas de ecuaciones anteriores al representarlos graficamente
resultan dos rectas secantes?, ¢cudl o cuales corresponden a dos rectas paralelas?, ¢por

qué?

Item 4.- Resuelve los siguientes ejercicios y selecciona la alternativa correcta en cada
caso.

1. En el siguiente sistema, ¢ que valores deben tener m y n, respectivamente, para que la
solucion sea el par (2,1)?
4x —my =9
nx+7y=-11

a) 1ly9

b) -1y-9

c) -5y-4

d) 5y4

e) Ninguna de las anteriores

2. Las medidas de los angulos BAC Y BCA son, respectivamente:
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3r+2y+ 25

a) 25°y 65°

b) 30°y 60°

c) 40°y50°

d) 400°y 130°

e) Falta informacion

3. Considera el siguiente sistema de ecuaciones donde a y k son constantes positivas. El valor
gue debe tomar a y k para que el sistema tenga infinitas soluciones es.

ay =kx—4
8y =3x—-12

a) a=3yk=3
b) a=8yk=3
c) a=8yk=1
d a=8/3yk=1
e) a=1yk=3

Item 5.- Para el siguiente problema, plantea un sistema de ecuaciones y resuélvelo con el
método que desees. Determina, ademas, si la solucion obtenida es pertinente, indicando si el
problema tiene solucion o no.

a) Si 4 hombres y 3 mujeres van a una fiesta, el costo total de las entradas es de $23.000.-.
Si van 3 hombres y una mujer, el costo es de $13.500.-. ;Cuéanto cuesta una entrada de
hombre y una de mujer?
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ANEXO 2: PAUTA DE OBSERVACION

UNIVERSIDAD DEL BiO-BiO

PAUTA DE OBSERVACION DE CLASES

Cadigo Colegio:
Curso:

Fecha:

Namero de observacion:
Observador:
Cédigo Profesor:

Pregunta Activo Pasivo N/O*
Participacion del profesor:
1 Responsabilidad de la clase. Profesor entrega Profesor entrega
responsabilidad del minima
desarrollo de parte de responsabilidad del
la clase a los desarrollo de parte

estudiantes (guiado). de la clase a los
estudiantes (guiado)

[ ] [ ] [ ]
2  Respuesta a las preguntas de los estudiantes. Profesor responde Profesor limita su
preguntas del respuesta a las
estudiante y la preguntas del
relaciona con este u estudiante.
otro contenido.
[ 1] [ ] [ 1]
3 Formulacion de preguntas Profesor formula Profesor formula

preguntas desafiantes preguntas simples,
que estimulan la que requieren sélo

reflexion y el analisis memoria
[] [ ] []
4 Organizacion de la clase Profesor propone  Profesor no propone
actividades donde los  actividades donde
estudiantes trabajan los estudiantes
trabajan
[] [ ] []
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10

11

12

13

14

15

Actitud durante la actividad Profesor atiende a la Profesor no

diversidad de los considera la
estudiantes. diversidad de
estudiantes.
[ ] []
Actitud durante la actividad (2). Profesor realiza Profesor no
preguntas para monitorea avances

monitorear logro de  de los estudiantes
aprendizajes durante durante la actividad.

la actividad.
[ ] [ ]
Al finalizar la actividad. Profesor pregunta por  Profesor pregunta
los procesos. por los resultados.
[1] [1]
Participacion del Estudiante
Interés en actividad (no pasivo/activo (referencial) (referencial)
necesariamente). Estudiantes muestran Estudiantes no
interés en la actividad muestran interés en
la actividad.
[1] [1]
Protagonismo. Estudiantes tienen Estudiantes no
protagonismo durante tienen protagonismo
la clase. durante la clase.
[1] [1]
Resultado de grupos posterior a la actividad. Estudiantes No hay un
intercambian los intercambio de

resultados respecto a opinién o resultados
los de otros grupos. entre los grupos.

[] []
Métodos de Ensefianza
Profesor propone un trabajo en grupo. Presente. No presente.
[] []
Profesor propone trabajo de Investigacion en clases. Presente. No presente.
[] []
Profesor propone aprendizaje basado en Problemas. Presente. No presente.
[] []
Profesor propone creacion de problemas. Presente. No presente.
[] []
Profesor propone material para reflexion en la clase. Presente. No presente.
[] []
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Contenidos

16 Relacién del contenido con otros temas.

17 Relacion con la realidad préctica.

Errores

18 Respuesta del profesor a los errores.

Profesor relaciona el Profesor se restringe
contenido de la clase  a los contenidos de
con otras disciplinas. la clase.

[] [ ]

Profesor acerca los  No hay una relacién

contenidos a la practica de los

realidad. contenidos (no se
trabaja en darle
sentido al
contenido).
[] []

Errores se utilizan Error visto como
€COMO un recurso de fracaso.

aprendizaje.

[] []

[]

[]

[]

Total

* N/O: No observado.

Observaciones:
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ANEXO 3: CARTA DE PRESENTACION

UNIVERSIDAD DEL BiO-Bi0

Carta Presentacion

Sara Pascual Pizarro, Directora de Escuela Pedagogia en Educacion
Matematica, de la Facultad de Educacién y Humanidades de la Universidad del
Bio-Bio Chillén, tiene a bien presentar a usted a las siguientes estudiantes de esta
casa de Estudios Superiores, de la Carrera de Pedagogia en Educacion
Matematica, quienes desean realizar en su establecimiento educacional una
investigacion relacionada con los métodos de ensefianza utilizados por el profesor
de matematicas.

e Katherine San Juan Orellana - Rut.: 17.196.535-7

¢ Abigail Umanzor Hemandez - Rut.: 17.935.129-3

Por lo antes informado, agradeceré a usted brindar su generoso apoyo, para el
logro de la investigacion de nuestras alumnas.

Esperando que la presente cuente con su anuencia, saluda atentamente a usted,
1 A

c.c.: Archivo
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Universidad del Bio-Bio - Sistema de Bibliotecas - Chile

ANEXO 4: MUESTRAS DE PAUTAS DE OBSERVACION

UNIVERSIDAD DEL BiO-BIO

PAUTA DE OBSERVACION DE CLASES

Cadigo Colegio: 0 4
Curso; 2.

2% pedio
Fecha: 02 /48 [7p4Y

Niumero de observacion: 2

Observador: bz Vomao EO 7

Codigo Profesor: oL

Preguntu Activo Pasivo N/O*
Participacion del profesor:
I Responsabilidad de la clase. Profesor entrega Profesor entrega
responsabilidad del minima
.desarrollo de parte de responsabilidad del -
la clase a los desarrollo de parte

estudiantes (guiado). de la clase a los
estudiantes (guiado) :

[ ] X e

2 Respuesta a las preguntas de los estudiantes. Profesor responde Profesor limita su
preguntas del respuesta a las
estudiante y la preguntas del

relaciona con este u estudiante.
otro contenido.
[] N [

3 Formulacion de preguntas Profesor formula Profesor formula

preguntas desafiantes  preguntas simples,
que estimulan la que requieren solo
reflexion y el analisis memoria
g X []
4 Organizacion de la clase Profesor propone  Profesor no propone
actividades donde los  actividades donde
estudiantes trabajan los estudiantes
trabajan
DA [] ()
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10

Actitud durante la actividad

Actitud durante la actividad (2).

Al finalizar la actividad.

Participacion del Estudiante

Interés en actividad (no pasivo/activo
necesariamente).

Protagonismo.

Resultado de grupos posterior a la actividad.

Métondos de Ensenanza

Profesor propone un trabajo en grupo.

Profesor propone trabajo de Investigacion en clases.

Profesor propone aprendizaje basado en Problemas.

Profesor propone creacion de problemas.

Profesor atiende a la
diversidad de los
estudiantes.

P

Profesor realiza
preguntas para
monitorear logro de
aprendizajes durante
la actividad.

X
Profesor pregunta por
los procesos.

X

(referencial)
Estudiantes muestran
interés en la actividad

[

Estudiantes tienen

. protagonismo durante

la clase.

[

Estudiantes
intercambian los
resultados respecto a
los de otros grupos.

X
Presente.

[]

Presente.
[

Presente.

[

Presente.
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Profesor no
considera la
diversidad de
estudiantes.
[ ]
Profesor no
monitorea avances
de los estudiantes
durante la actividad.

[]

Profesor pregunta
por los resultados.

Gl

(referencial)
Estudiantes no
muestran interés en
la actividad.

X
Estudiantes no
tienen protagonismo
durante la clase.

X
No hay un
intercambio de

opinion o resultados |
entre los grupos.

[]

No presente.

X
No presente.
X
No presente.
X

No presente.

X
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Presente.

[l

No presente.

LY

15 Profesor propone material para reflexién en la clase.

[]

Contenidos

16 Relacion del contenido con otros temas.

contenido de la clase  a los contenidos de |

con otras disciplinas. la clase.

[ _ []
Profesor acerca los  No hay una relacién
contenidos a la préactica de los
realidad. contenidos (no se

trabaja en darle
sentido al
contenido).

X

17 Relacion con la realidad practica.

Errores

18  Respuesta del profesor a los errores. Errores se utilizan

Profesor relaciona el  Profesor se restringe |

Error visto como

K]

Ll

como un recurso de fracaso.
aprendizaje.
[ [] AN
[ foul - Y A
* N/O: No observado.
| ) | " el g /
Observaciones: L5 fpdianies . Traba }_ah . Glereictos. .;..",”,C‘,,A_ }
Clpallornes lrncales per Medio _0E& L. /ﬁ//ﬂald I . S,
reduceloa . / S et i Sl
&L MIOG A6 57 i o L s aen

w2
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UNIVERSIDAD DEL BiO-BiO

PAUTA DE OBSERVACION DE CLASES

Cédigo Colegio: () 4~
Curso: 22 pudio

Fecha: oy -70 - 207¥
Numero de observacion: -7
Observador: Ao 5.

)
Cédigo Profesor: 02

Pregunta Activo Pasivo NO*
Participacion del profesor:
1 |Responsabilidad de la clase. Profesor entrega Profesor entrega
responsabilidad del minima
desarrollo de parte de | responsabilidad del
la clase a los desarrollo de parte
estudiantes (guiado). | delaclasealos
estudiantes (guiado)
X [] [1
2 |Respuesta a las preguntas de los estudiantes. Profesor responde | Profesor limita su
preguntas del respuesta a las
estudiante y la preguntas del
relaciona con este u estudiante.
otro contenido.
Ix] [] [1]
3 |Formulacion de preguntas Profesor formula Profesor formula
preguntas desafiantes | preguntas simples,
que estimulan la que requieren sélo
reflexion y el anélisis memoria
X [] []
N
4  |Organizacion de la clase Profesor propone | Profesor no propone
actividades donde los | actividades donde
estudiantes trabajan los estudiantes
trabajan
(X [] []
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5 | Actitud durante la actividad Profesor atiende a la Profesor no
diversidad de los considera la
estudiantes. diversidad de
estudiantes.
X []
6 | Actitud durante la actividad (2). Profesor realiza Profesor no
preguntas para monitorea avances
monitorear logro de | de los estudiantes
aprendizajes durante | durante la actividad.
la actividad.
X [1
7 | Al finalizar la actividad. Profesor pregunta por | Profesor pregunta
los procesos. por los resultados.
[X L]
Participacién del Estudiante
8 | Interés en actividad (no pasivo/activo (referencial) (referencial)
necesariamente). Estudiantes muestran Estudiantes no
interés en la actividad | muestran interés en
la actividad.
X [
9 | Protagonismo. Estudiantes tienen Estudiantes no
protagonismo durante | tienen protagonismo
la clase. durante la clase.
X []
10 |Resultado de grupos posterior a la actividad. Estudiantes No hay un
intercambian los intercambio de
resultados respecto a | opinién o resultados
los de otros grupos. entre los grupos.
A [1]
Métodos de Ensefianza
11 | Profesor propone un trabajo en grupo. Presente. No presente.
X []
12 | Profesor propone trabajo de Investigacion en clases. Presente. No presente.
[ B
13 | Profesor propone aprendizaje basado en Problemas. Presente. No presente.
[1 [A
14 | Profesor propone creacion de problemas. Presente. No presente.
[ A
15 |Profesor propone material para reflexion en la clase. Presente. No presente.

[]
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Contenidos
16 |Relacion del contenido con otros temas. Profesor relaciona el | Profesor se restringe
contenido de la clase | alos contenidos de
con otras disciplinas. la clase.
A L] L1
17 |Relacion con la realidad practica. Profesor acerca los | No hay una relacion
contenidos a la préactica de los
realidad. contenidos (no se
trabaja en darle
sentido al
contenido).
K [1 [1
Errores
18 |Respuesta del profesor a los errores. Errores se utilizan Error visto como

como un recurso de
aprendizaje.

X

fracaso.

{1

[1]

Total

* N/O: No observado.

&
de  Ceriicios \y

Observaciones: ﬂ/ﬂmngs /qu’/w’/i arvig t', ¢ S/ ')frna, d’ 2

? .

vidas e loc g/p

pd ///’ e fo7fz 97025

f;;//‘/ nde

aci

N 1ra ura
s todipnle

Ao [fo quig s
/rmra /o h/’f?/mgm'); de
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ANEXO 5: MUESTRAS DE PRUEBA DE HABILIDADES MATEMATICAS

=
Objetivos: \ 26
¥" Resolver sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas. N
v" Conocer y utilizar diversos métodos de resolucién de sistemas de ecuaciones.
v" Representar sistemas de ecuaciones lineales en el plano cartesiano.
v' Analizar la existencia y pertinencia de las soluciones de problemas asociados a
sistemas de ecuaciones lineales.
v

Resolver problemas que involucran sistemas de ecuaciones lineales con dos
incdgnitas.

ftem 1: Determina si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. Justifica tu

A medlante rectas iguales. dos yecies <ishu > Qs ok S g )
2 \ b Si un sistema de ecuaciones, txene mfmltas solucli)yes, _ estal
! \) representa ntado ;Snedlante rectas distintas. D03 YeCI08 1quales (carneideyes)

/ c. i un sistema de ecuaciones no tiene solucién, estd representadoenel
' plano cartesiano por dos rectas paralelas.

d. V// Dos rectas perpendiculares forman un sistema con solucién tinica.

respuesta cuando es falsa
/
5 a. S1 un sistema de ecuacxones tlene solucxm; unlca se representa :
y(ul ?

Item 2: Determina cudl es la grifica de cada uno de los siguientes sistemas de
ecuaciones (uniendo con umna linea). Encuentra la solucién em cada caso y
compruébala remplazando los valores obtenidos.

Grafico 1

Sk J?Q b 1
S Q-%=
7% - 24 = ¢
s s = R‘%ﬁw
Q\ - O BRE-
~ = £ o §
r =9 . Ll G
(-4 J
| X° %}) e 5 /ﬂ
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| oiay | 2t—e— =14
' sl SUNERY

(Cuél o cuéles de los sistemas de ecuaciones anteriores al representarlos graficamente
resultan dos rectas secantes?, jeudl o cusles corresponden a dos rectas paralelas?, por
qué? a <
ol A
o de 2llos (8) covvespoude 4 veclas
o { . \
5200 1S (o o puuto de ovigen )) el oho (Q\)

COHPCS’Y)@“ de a vectas paméeéo\ S. Ebo
ONYIR DOy Que Len o wv’fﬂ,@'@s WS operertora cou (63 WaShe,
"ol i fas (k) pesul Bl &;Hy\aj wiCnires gt o el E?E@_
L%‘wt ftem 4.- Resuelve los siguientes ejercicios y selecciona la alternativa correcta en cada
'pfﬁtl—inks $even] caso. :

| i

yg&d},&,‘{p 1) En el siguiente sistema, ; que valores deben tener m y n, respectivamente, para que la l
P Y solucién eael par (2,1)? / wyw ‘i‘uvy\?‘gb\ f Ux=9-9 3 | 4dxey- ‘} g i
3 my=9 |DuxeflgasMh U Lq iyl | -geday =T )
ety =1 e Wxpy =3 R R
xRy =) #7

a)ly9

-1y S/ 335452 tx 1§
c) -5y-4 o A >
d)ys5y4 ., IS O [x“ 2‘
¢) Ninguna de las anteriores

2) Las medidas de los dngulos BAC Y BCA son, respectivamente: Y Gl

- X+ {ud &) F et
A )Uhr ‘(00 i ol e T2 160 ;
= e 2 QL~'V~4V‘4 2 T IOC %K+23 3
0% ( 3r+2y+ 25 ' :
; '.r"‘-_ fh & X tud e T Q0
P9 - 2 — —
7 < 5 50 ¢ »x F4 =90 \
y 2 < =24 " 180
S e T £x kY= 15 5
a)/25°y 65 : 3X13=90 X k2 !
30°y 60° e ISPZ; &= N o A
5. 490y g Rz 28 )
- 400°y 130° At A 5 S
¢) Falta informacién PR R ) 4 - Y50 y
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JJ LAUADRIUTIE TI JMEUCIIC SDIWIE UT CLUatiuies UULIOC Uy £ >SUL CULSWEIeSS posiuvas. 1

valorquedebetommaykpara&xeelmstemate;pmﬁnﬁassolumoneses

ay = kx — "( o3
8y=3x—12| %

a) a=3yk=3 ~_X,+J§$5:':.‘( , ,
'b) a=8yk=3 - = . 7
¢c) a=8yk=1 3>(483 1

® a=8/3yk=1

e) a=1yk=3

Ky 835

ftem 5.- Para el siguiente problema, plantea un sistema de ecnaciones y resuélvelo con el
método que desees. Determina, ademds, si la solucién obtenida es pertinente, indicando si el
problema tiene solucién o no.

RO

o

4 G0 q 00«
a)Si4 hombres y 3 mujeres van a una ﬁesta el costo total de las entradas es de $23.000.-.
Si van 3 hombres y, una mujer, el costo es de $13 500.-. (Cuéanto cuesta una entrada de
hombre y una de mtjer? ) & Z P V2
P o o S \f“ S v . U (3 Sloog

)(~(05{p evteondo. Homlpée

(]\A'
q 005479 ?/WE‘YM i’Meif /
N
\ /
| )
/
/3 1%
L(w'{;? g 197
LAl |
s g0 e 5
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/%4’3’)%6?0\ la enbvadg Ao un oW @Y oo '*; 3500 \
Mi& ( 3000. (5100do (o Suwa de esbes b l\ |
J o b |

la SO(U Cron Oblewida s e5 perlivede yo que

%lﬁfr@’ ¢ de twocigues Lo Kf)w;(w. ﬁa/o{fmulf‘ 9

ée f (l/“e (_/OY/\«i [)/O Ml( ye,\,.-u })m 20/1/(/40 ,' {,5 va /(‘ 'Ht‘-'\
4

AQ La,j moO% wj

| eobvods Le Lowbre (@590 % )43 thiodos mjer (oot ) 223000

i 3500 4 3 3000 = 23000

{90 4 Qago= 23 000
L3000 = L3000 —

S 3 boudies (330%) Y wa wojer (300%) d cosho fivel es 13 S0

373400 + 360 = hzoo
10. 800 + 3000 =13 500
(350 ~ 03700 -
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Objetivos: \.
Resolver sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas.
Conocer y utilizar diversos métodos de resolucién de sistemas de ecuaciohes.
Representar sistemas de ecuaciones lineales en el plano cartesiano.

Analizar la existencia y pertinencia de las soluciones de problemas asociados a
sistemas de ecuaciones lineales.

Resolver problemas que involucran sistemas de ecuaciones lineales con dos
incognitas.

S e R

ftem 1: Determina si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. Justifica tu
respuesta cuando es falsa.

a. ¥ /21/un sistema de ecuaciones tiene solucién (mica, se representa

mediante reCtas iguales. & Orutown ~CAQ § N

b. ¢ 1 un sistema ‘de ecuaciones tiene infinitas soluciones, esta
representaftc megdiante rectas distinta&mw;@w”ow
c. N Sriysistema de ecuaciones no tiene solucidn, estd representado en €

plano cartesiang por dos rectas paralelas.
d. os rectas perpendiculares forman un sistema con solucién tinica.

ftem 2: Determina cudl es la grafica de cada uno de los siguientes sistemas de
ecuaciones (uniendo con una linea). Encuentra la solucién en cada caso y
compruébala remplazando los valores obtenidos.

a. ——Bi—r-a-y:fi b, r+y=1
iy i x—-y=5

gy
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Item 3: Determina si los siguientes sistemas de ecuaciones tienen solucién. Justifica.

aAx+y=1
xt+ty=2

b)7x+3y=0
2lx+12y =0

;Cuél o cuéles de los sistemas de ecuaciones anteriores al representarlos graficamente
resultan dos rectas secantes?, jcuél o cudles corresponden a dos rectas paralelas?, ;por

qué?

tem 4.- Resuelve los siguientes ejercicios y selecciona la alternativa correcta en cada

€aso.

1) En el siguiente sistema, ;, que valores deben tener m y n, respectivamente, para que la

solucion sea el par (2,1)?
4x —my =9
nx+7y=-11

1y9
-ly-9
c)-5y-4
d)5y4
e) Ninguna de las anteriores
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2) Las medidas de los 4ngulos BAC Y BCA son, respectivamente:

A

¥ty -+ 25 |

a) 25°y 65°

30°y 60° -
@ 40°y 50°
' d) 400° y 130°
e) Falta informacién

3) Considera el siguiente sistema de ecuaciones donde y k son constantes positivas. El
valor que debe tomar a y k para que el sistema tenga infinitas soluciones es.

ay=kx —4
8y=3x—12'
a) a=3yk=3

b) a=8yk=3
c) a=8yk=1

[ a=8/3yk=1
a=1yk=3

7 il . . -

Item 5.- Para el siguiente problema, plantea un sistema de ecuaciones y resuélvelo con el
método que desees. Determina, ademas, si la solucién obtenida es pertinente, indicando si el
problema tiene solucién o no.

a) Si 4 hombres y 3 mujeres van a una fiesta, el costo total d 1as entradas es de $23.000.-.
Si van 3 hombres y una mujer, el costo es de $13.500%guénto cuesta una entrada de
hombre y una de mujer? //

//

7

/
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